Kortfattad vetenskaplig rapport for projektet:

Baljvaxtrika vaxtfoljder i ekologisk odling — konsekvenser for
framtida art- och bonodlingar.

Beskrivning av projektet

Inom ekologisk odling &r baljvixter for nirvarande ett nodvindigt inslag i
vaxtfoljden for att klara kvavebalansen. Baljvéxter av ndgot slag kan ofta forekomma
pa samma falt mer dn, i medeltal, vartannat ar. Ett okat intresse for ekologisk odling
leder dirfor oftast till en 0kad areal av baljvaxtrika véxtfoljder. Tidigare studier frén
bl a USA har visat att baljvixterna som grupp har méinga gemensamma
vaxtsjukdomar. Detta innebér att baljvéxterna med avseende pa jordburna sjukdomar
skall ses som en och samma gréda nér man planerar vaxtfoljden.

En av de svérare jordburna baljvaxtsjukdomarna, artrotrota (Aphanomyces
euteiches), orsakar stora forluster ocksa i svensk drtodling. I underskningar frén
USA har man funnit att 4. euteiches kan isoleras dven fran andra baljvéxter &n art.
Denna studie har utgatt fran fragestéllningen huruvida en breddad virdkrets bland
baljvixterna hos A. euteiches kan innebéra en risk for att patogenen uppfordkas i
baljvaxtrika vaxtfoljder i sddan omfattning att den efterhand omdjliggor fortsatt
artodling.

Utover dartrotrotans virdkrets bland baljvixter odlade 1 Sverige, var
fragestillningen ocksa huruvida odling av é&rt, phaseolus-béna (P. vulgaris) och
akerbona paverkas negativt av flerarigt odlade baljvéixter som forfrukter. Eftersom
Aphanomyces-isolat av okénd arttillhorighet isolerades fran baljvéxter vid sidan av A.
euteiches blev studier av dessa isolat, for att klarléigga slidktskapet mellan kénda arter
av Aphanomyes spp. och isolaten av okéind karaktdr, ocksé av intresse.

Utdver isoleringar patogenitetstester och taxonomiska bestimningar lades ocksa
faltforsok ut pa fyra olika platser 1 landet, De sdddes med tio olika baljvéxtarter i
monokultur under en tre- eller fyraarsperiod. Sista aret sdddes drt, phaseolus-bona
eller akerbona over hela forsoken. Syftet var att studera ev uppfordkning av A.
euteiches 1 de olika baljvixtarterna och att utrona hur skorden av drt, phaseolus-bona
och akerbona péaverkas av de olika baljvixterna som "forfrukter". Isoleringar av
Aphanomyces spp. och Fusarium spp. gjordes ocksa fran de tio olika baljvéxtarterna.

Dessa Aphanomyces-isolat anviandes sedan till patogenitetstester pé olika
baljvaxter i véixthus, for att klarligga huruvida ett isolat isolerat fran en baljvéxt kan
vara patogen pa en annan baljvixt. Patogenitetstesterna kunde ocksa avsléja om
isolaten infekterade plantorna utan att dessa visade symptom. Aphanomyces-isolaten
som inte kunde artbestimmas med hjédlp av litteratur eller expertis analyserades
fysiologiskt med isozym-analys och genetiskt med DNA-sekvensering och
mitokondrie-DNA analys.



Resultat

A. euteiches kunde isoleras frén féltodlad fodervicker, gul sotvdppling, lusern,
phaseolus-bdna och ért. Icke bestamda Aphanomyces spp. isolerades fran fodervicker,
gul sotvippling, lusern, phaseolus-bona, rodklover, vitklover och &dkerbona. Av
sjukdomar som inte &dr jordburna, hittades bl. a. bonbladmogel (Peronospora sp.) i
akerbona. Oosporer av A. euteiches visade sig kunna utvecklas i rotvdvnad hos art
inom en ménad efter sadd.

Resultaten frdn patogenitetstesterna i vixthus visade att alla 4. euteiches isolat
isolerade fran é&rt, lusern, phaseolus-béna och gul sétviappling var patogena pé ért.
Akerbéna visade symptom i form av forsvagad rottillviixt, men inga symptom pa
grona vaxtdelar hittades. Isolat av A. euteiches fran fodervicker var patogena pa sin
egen vird, fodervicker men inte pd &rter. Vid sidan av drt-isolat var dessa A.
euteiches-isolat de enda som var klart patogena pa sin egen vard.

Alla isolat som grupperats som Aphanomyces spl och Aphanomyces sp2 var icke-
patogena pa alla testade baljvixter. En grupp isolat som betecknades Aphanomyces
spl liknar Aphanomyces cladogamus morfologiskt. Isozymanalys visade sig vara en
enkel och effektiv metod att skilja isolattyperna at. Resultatet fran dessa analyser
overensstimde med de morfologiska studierna; A. euteiches bildade ett monster "C",
Aphanomyces sp2 bildade monster "E" och Aphanomyces spl bildade monster "A".
Monster "A" astadkoms dven nir isolat av 4. cladogamus analyserades.

I félt var, vid sidan av éarter, fodervicker den enda groda som visade typiska
symptom orsakade av 4. euteiches. En tydlig 6kning av symptom hos fodervicker i
monokultur noterades ocksd mellan sdsongerna. 1 faltforsok med kraftig smitta av
artrotrfta noterades starka symptom samtliga sdsonger. De perenna baljvixterna
uppvisade symptom som till stor del orsakats av Fusarium spp. Gul sotvippling och
rodklover uppvisade Okande symptom mellan sdsongerna i samtliga faltforsok.
Vitklover och kirringtand visade relativt svaga symptom och ingen tydlig 6kning av
symptom fran en sdsong till nésta &ven om enstaka vitkloverplantor kunde bli kraftigt
angripna inuti roten.

Filtforsoken visade att angreppen av drtrotrdta och skord av drt kan paverkas av
vilka baljviaxter som odlats pé filtet under foregaende ar. Ett av forsoken visade att
art, vicker, gul sotvippling, phaseolus-bona och dkerbona som flerarig forfrukt starkt
kan péverka skord av en efterkommande artgroda. Utvecklingen av artrotréta i art
efter dessa grodor var dven snabbare dn efter andra grodor. Hogsta skordar och 1agst
utveckling av drtrotrota i drt dstadkoms dér r6d- och vitklover odlats som forfrukter. I
ett faltforsok noterades relativt hoga drtskordar d&ven om relativt starka symptom pa
artrotrota konstaterades. Skord av akerbona var hogst dér kérringtand, lusern, gul
sotvéppling, rod- och vitklover odlats som forfrukter.

Diskussion

Resultaten ger en klar bekréftelse av att 4 euteiches har andra baljvixter dn drt som
viardvixter under svenska odlingsforhdllanden. Detta innebdr en risk for att A.
euteiches stadigt uppforokas i1 vaxtfoljder med stor andel baljvéxter. Undersokningen
tyder dock pé att det finns skillnader mellan olika baljvéxter i detta hinseende, sa
verkar t ex rod- och vitklover inte vara virdar for 4. euteiches och foljdriktigt
noterades de hogsta skordarna dir dessa arter var forfrukter till art.

For att f4 svar pd frdgan om isolaten var patogena/symtomframkallande pa sina
viardar och andra baljvéixter gjordes patogenitetstest i vaxthus. Alla isolat av 4.



euteiches var patogena pa irt, vilket visar att lusern, phaseolus-bona och gul
sotvappling kan vara vérd for 4. euteiches och ge en uppforokning som kan forstirka
angrepp av en efterkommande értgroda. Isolaten fran fodervicker var, vid sidan av ért,
de enda isolaten som gav upphov till starka symptom pa sin egen vird. Dessa resultat
visar att vi hittat tvd sé kallade patotyper hos A. euteiches i Sverige. En patotyp som ér
starkt patogen pa &rter och en patotyp som é&r starkt patogen pa vicker. Vid
isoleringarna av Aphanomyces fran félt hittades tvd grupper av isolat som var
morfologiskt skilda fran 4. euteiches. En av dessa grupper, betecknad Aphanomyces
spl, liknade A. cladogamus 1 de morfologiska studierna och isozymanalysen. Om
Aphanomyces spl visar sig vara A. cladogamus sa skall vérdkretsen hos A.
cladogamus utvidgats till att innefatta dven ménga baljvéxtarter.

Vitklovern utvecklade generellt sett inga kraftiga symptom, men i enstaka fall
hittades dock symptom inuti rotvdvnaden. Vitkloverns forméga att snabbt tillvixa
genom att producera nya revor kan vara en bidragande orsak till att sa 1dga varden pa
féltsjukdomsindex avldstes. Rodkloverns rotter visade tydligt starkare symptom frén
en sdsong till ndsta, vilket bor vara en bidragande orsak till att rodklovern ofta inte
anses som uthallig i vallodling.

Oosporer av A. euteiches hittades 1 artrotter inom en ménad efter sadd, vilket
innebdr att oosporer kan ha borjat bildas i levande rotter dven dir drter helskordas
tillsammans med havre 1 tidigt stadium.

Ett faltforsok med vélkdnt och hogt smittotryck av drtrotrota pavisade vi ett tydligt
samband mellan drtrotrota, skordeforlust 1 drt och forfrukt. Rod- och vitklover visade
sig vara de ur skérdesynpunkt bésta forfrukterna i detta hinseende. Akerbona visade
inga tydliga skillnader 1 skord. Huruvida detta forklaras av att akerbona ér vérd for A.
euteiches och inte paverkas skordeméssigt eller om den inte dr vérd for A. euteiches
har inte kunnat bevisas i denna undersokning. Tesen att dkerbona &r vérd och inte
paverkas skordemissigt stods dock av patogenitetstesterna dir dkerbonans rotsystem
blev forsvagat men inga symptom pa grona véxtdelar noterades. I ett faltforsok togs
hoga &drtskdrdar dven om symptom av drtrotrdta konstaterades. Nagon entydig
forklaring till det presenteras inte hér, men faktorer sdsom jordstruktur efter de olika
baljvéixterna, ndring och nederbordsforhallanden kan ha kompenserat {or drtrotrotan.

Den i undersokningarna pavisade forekomsten av patotyper hos 4. euteiches stiller
frigan om dessa uppkommit genom odlingstraditioner i omridet, som gett visst
selektionstryck, eller om de uppkommer spontant. 4. euteiches kan uppforokas i andra
baljvixter 4n &rt som inte visar symptom och sannolikt sedan infektera en
efterkommande artgroda. Slutsatsen som kan dras av detta ar att, i omraden med kénd
forekomst av artrotrdta, kan baljvéxtrika vaxtfoljder, sédrskilt dar ur denna synpunkt
oldmpliga baljvixter odlas, uppforoka artrotrota och pa lang sikt skapa svara problem
for framtida artodling.
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