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Slutrapport DNR25-5006/00

Vixtextrakt mot potatisbladmaogel - bekimpning genom inducerad
resistens? - en forstudie

OMFATTNING OCH METODER

Syfte och tidpunkt

I detta orienterande ettariga projekt studerades effekterna av doftbehandling av férgrodd
potatis pé efterfoljande tidig bestandsutveckling av potatisen och inverkan pa angrepp av
bladmogel, orsakat av Phytophthora infestans. Syftet var att utreda om denna typ av
behandling inducerade resistens hos plantorna som dirigenom skulle kunna motsta tidiga
angrepp fran markburen smitta. Studien utfordes i vaxthus och klimatkammare,
huvudsakligen under véren — férsommaren 2002, med ett kompletterande experiment i sorten
Matilda i slutet av samma ar.

Sorter och doftbehandling

Tre potatissorter med olika resistens mot bladmdgel ingick: Bellona, Matilda och Ovatio.
Knolar av hog utsddeskvalitet inkdptes. De lades till forgroning i viaxthus den 19 mars —02
och behandlades med dofter av vitlok och rosmarin ca 4 veckor (Ovatio), 7 veckor (Matilda)
respektive 11 veckor (Bellona) darefter. Doftbehandlingarna utfoérdes i morker vid +10°C 1
sma kammare, 3,25 1, av plast med tre olika mangder vixtkoncentrat: 80, 160 respektive 320
ppm (volym tillsatt koncentrat per volym tom behandlingskammare) och tre olika ldnga
behandlingstider: 1, 3 respektive 7 dygn. Véxtkoncentraten inkoptes fran firman CreArome
AB. Kontroller forvarades pd samma sitt i plastburkar, men utan véxtkoncentrat. Tre replikat
av respektive koncentration och behandlingstid ingick.

I ett upprepat experimentet med Matilda hosten 2002 inkluderades dven extrakt av salvia,
samt ingick en ldgre koncentration, 40 ppm. Kndlarna till denna studie hade lagrats i kylrum
och togs fram till férgroning i september. Doftbehandlingarna startades vid olika tidpunkter,
med den ldngsta forst, sd att samtliga behandlingstider kom i fas och kunde inokuleras
samtidigt, vilket skedde den 3 december.

Plantering och inokulering

Efter avslutad doftbehandling planterades fyra slumpmaéssigt utvalda knolar per replikat i
krukor. Salunda erhdlls 4 x 3 = 12 st. plantor per led. Uppkomst och bestandsutveckling
registrerades kontinuerligt. D& plantorna nétt en hojd av 15 - 20 cm inokulerades de med en
suspension av bladmdgelsporangier. Kulturer av svampen erhoélls vid starten av Bjorn
Andersson, SLU. Uppforokning av smittan skedde initialt pd potatisskivor, senare skordades
sporangier fran de tidigare infekterade och slutavlésta plantornas blast. Suspensionerna
kontrollerades och avridknades i mikroskop. Vid det forsta inokuleringstillfallet (Ovatio, 1
dygns behandling) erholls endast en mindre smittoméngd, varfor inokuleringen skedde pa
endast en bladflik per stjélk, blad nr 2 yttersta fliken, med hjélp av en steril 10ul plastogla.
Fem utstryk per flik applicerades forsiktigt. Vid de efterfoljande inokuleringtillfallena
sprayades hela plantorna till avrinning. Inokuleringarna utfordes alltid vixelvis pd kontroller
och de olika behandlingarna. En behandlingstid och samtliga koncentrationer av de bada
extrakten ingick 1 en inokuleringsomgéng. Genast efter inokulering traddes en nagot halad
plastpédse over hela plantan. Med hjilp av de tvd blompinnar som placerats i krukorna erh6lls
pa detta sétt en fuktig kammare. Plastpasarna fastes nertill mot krukorna med hjilp av
gummisnoddar, stélldes i plastbackar med vatten i botten och placerades i klimatkammare
med 16 timmar dag vid 16°C och 8 timmar natt vid 10°C. I hostomgangen med Matilda var
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de fuktiga kamrarna storre. Att_;l stycken plantor stod i en back och sprayades fran olika hall
med inokulum till avrinning. Over blasten fanns tre st. bojda elror vilka fick fungera som stod
for den forpackningsplast som backarna sveptes in i efter inokuleringen.

Registrering av bladmogelangrepp

Da bladmdgelangreppet i kontrollerna beddmdes lampligt, vilket kunde ses utan att avlédgsna
plastpasarna, avléstes experimenten. Bedomningarna utfordes négot olika over tiden. Den
forst anvdnda modellen med bedomning av varje enskilt blad i krukan var alltfor tidskravande
varfor en nagot mer hanterbar metod kom att anvindas. Darvid bedomdes angreppet per stjilk
1 krukan i en skala mellan 0 — 4, dér 0 innebar till synes frisk och 4 att samtliga blad pa
stjalken hade kraftiga angrepp. Ett medelangrepp per stjilk och kruka kom sélunda att utgora
en observation.

RESULTAT

Inokulerings- och inkuberingstekniken fungerade vil och alla tre sorterna fick tdmligen
kraftiga angrepp av bladmogel. Effekterna av doftbehandlingarna var inte densamma i de tre
ingdende sorterna, varken betrdffande inverkan pa skottutveckling eller bladmdgelangrepp.
Resultaten presenteras sortvis i relativa tal jimfort med respektive kontrolls vérde i figurer.

Angreppet av bladmogel 1 Ovatio presenteras 1 Figur 1. Behandling i 3 dygn, resulterade i en
relativ infektion pd 55 och 61 (kontroll = 100) 1 vitloks- respektive rosmarinleden i medeltal
over samtliga koncentrationer. Efter endast 1 dygns behandling fanns ocksa en viss reduktion
av bada extrakten, medan den ldngsta behandlingstiden med de tvé hogsta doserna av
rosmarin medforde en markant 6kning i denna sort.
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Figur 1. Bladmogelangrepp i Ovatio efter olika doftbehandlingar av forgrodda knolar.
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Antalet skott per kruka vid tiden for inokulering av Ovatio med bladmdgel presenteras
grafiskt i Figur 2. Av denna framgar att vitloksbehandlingarna 6kat antalet skott per kndl
jamfort med kontrollen, ibland avsevirt. Det fanns inget tydligt monster beroende pé
behandlingstidens ldngd eller anvénd koncentration av vitlok. Vid 7 dygns behandling
tenderade dock skottantalet 6ka med stigande koncentration. En sadan tendens var tydlig
betrdffande rosmarinbehandlingarna vid samtliga behandlingstider. Dock var effekten pa
skottantalet avsevirt mindre &n for vitlok.
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Figur 2. Totala antalet skott i Ovatio vid tiden for inokulering efter olika
doftbehandlingar av forgrodd potatis.

I Bellona medforde den liangsta behandlingstiden med rosmarin, 7 dygn, att
bladmogelangreppet reducerades med 1 genomsnitt 30% jamfort med kontrollerna, Figur 3.
Det fanns inget tydligt inflytande av koncentrationen vid denna behandlingstid, 14gst angrepp
forekom vid 160 ppm. Ingen av de dvriga rosmarin- eller nagon av vitloksbehandlingarna
paverkade bladmogelangreppet 1 nagot tydligt monster, sdvil slumpartade 6kningar som
minskningar férekom.

I Bellona och Matilda fanns en tydligt trend till 6kning av antalet skott med stigande
behandlingstid av rosmarin och en viss minskning med 6kande koncentration av extraktet
inom respektive behandlingstid, Figur 4 A och B. Vid 7 dygns behandling, oavsett
koncentration, 6kade skottantalet med 40% i Bellona och drygt 50% i1 Matilda jaimfort med
kontrollerna. I Bellona paverkades skottantalet starkt av de hogsta koncentrationerna av vitlok
vid 3 dygns behandling. Relativt kontrollkndlarna erhdlls dér en 6kning med drygt 100%
medan Ovriga behandlingstider och koncentrationer med detta extrakt inte medforde nigra
stora skillnader mot dessa, Figur 4A. I Matilda fanns en tendens till 6kning av skottantalet
med stigande behandlingstid av vitlok, dvs. samma tendens som efter rosmarinbehandlingen.
Sju dygn resulterade i en genomsnittlig 6kning pa 58%, Figur 4B.
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Figur 3. Bladmogelangrepp i Bellona efter olika doftbehandlingar av forgrodda knélar.
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Figur 4. Totala antalet skott i Bellona, A, respektive Matilda, B, vid tiden for
inokulering efter olika doftbehandlingar av forgrodd potatis.

I Matilda f6refoll doftbehandlingarna inte ha péverkat bladmogelangreppet i ndgon bestimd
riktning, sévil 6kningar som minskningar forekom till synes slumpartat i de olika leden, Figur
5. Det kompletterande experimentet pa hosten gav liknande svértolkat resultat 1 denna sort,
Figur 6. Vid tre och sju dygns behandling med salvia tenderade 6kande koncentrationer att
resultera 1 minskat angrepp. Skillnaden mot kontrollvirdena var dock patagliga endast vid de
tva hogsta koncentrationerna vid den langsta behandlingstiden di angreppet minskade med ca
40%.
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Experimentet med Matilda under hosten 2002 genomfordes under en for potatisen onormal
vaxtperiod. Manga av knolarna grodde inte som de skulle. De som ingick i studien hade
noggrant valts ut. Resultaten maste déarfor tolkas med mycket stor forsiktighet. Nagon
detaljerad uppfoljning av skottantal och skottlingd gjordes dérfor inte heller vid detta tillfdlle.
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Figur 5. Bladmogelangrepp i Matilda efter olika doftbehandlingar av forgrodda knoélar
pa forsommaren 2002.
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Figur 6. Bladmogelangrepp i Matilda efter olika doftbehandlingar av forgrodda knolar
pa hosten 2002.
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Diskussion och sammanfattning

Denna orienterande studie har visat att det finns en viss mdjlighet att paverka mottagligheten
for bladmogel genom doftbehandling av forgrodda kndlar. De tre sorter som ingick i denna
studie: Bellona, Matilda och Ovatio, reagerade inte likartat p4 doftbehandlingarna. Att dessa
paverkat kndlarna syntes tydligt betrdffande det starkt fordndrade antalet skott per kndl som
intriffade 1 ménga fall, sirskilt efter vitloksbehandlingen. Liknande effekter pa antalet
groddar har tidigare iakttagits efter doftbehandlingar. Da har kndlarna emellertid behandlats
fore forgroning och under liangre tid.

Fordndringen av skottantalet var inte tydligt kopplad till ndgon fordndring av mottagligheten
for bladmogel och erhéllna bekdmpningseffekter var inte heller sarskilt kraftiga. Den
infektionsteknik som anvédndes var mycket effektiv och det &r mojligt att battre resultat kan
erhallas med mindre miangd inokulum och/eller andra typer av doftimnen. For att vara
praktiskt anvdndbar bor en metod vara robust och fungera i de flesta sorter under ett brett
spektrum av miljobetingelser. For att nd dit krdvs visentligt mera forskning.
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