Spridningstidpunkter for fast stallgodsel fore varsad.
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Sammanfattning

| en faltforsoksserie har effekten pa skord och kvaveeffekt av fast stallgodsel fran notkreatur
studerats. Forsoken genomfordes under dren 1998-2000 pa lerjordar i ” Skaraborg” och
"Malmohus’. 30 ton fastgddsel tillfordes vid 3 olikatillfallen, host, varvinter och pa varen
fore varbruk. Kvaveffekten motsvarade i genomsnitt en godsling med K alksal peter med ca 10,
10 resp. 21 kg N beroende pa tidpunkt. Variationen kring dessa medeltal var dock stor.
Skillnaden i effekt & sannolikt inte sa stor att krav pa spridning av denna godseltyp pa varen
pa lerjordar medfor ndgon storre miljonytta da &ven negativa effekter i form av markpackning
da maste beaktas. Projektet har finansierats av Statens Jordbruksverk.

Material och metoder

Fyra fatforsok har arligen lagts ut med skordedr 1998-2000, dvs. total 12 forsok.
Lokaliseringen har varit 2 st. per ar i respektive " Skaraborgs’ och "Mamaohus’ |an. Jordarna
har genomgéende varit lerjordar men med en variation mellan l&tleratill styv lera, se tabell 2.
Projektet har finansierats av Statens Jordbruksverk.

F orsoksplan
Kvavegivai
mineralgodsel Spridningstidpunkt for stallgodsel
A. 0 -
B. 45 -
C. 90 -
D. 135 -
E. - 30 ton fastgddsel, host
F. - 30 ton fastgodsel, varvinter
G. - 30 ton fastgodsel, var i samband med varbruk

Led A-D har fétt fosfor och kalium pa hosten ungefar motsvarande den méngd som finns i
fastgddseln.

Anvand mineralgddsel har varit KalksalpeterO .

Nedbrukningen i led E har skett genom pl&jning. | led F och G har nedbrukning skett i
samband med harvning infor varbruket. Detta innebér att i led G har godseln nedbrukats kort
tid efter spridning medan godseln i led F legat exponerad nagra veckor.

Av de tolv startade forsoken har 9 bedomts ha tillrackligt jdmna skorderesultat for att tas med
i slutsammanstéllningenoch det & endast resultaten av dessa som redovisas nedan.



Stallgodsel

Den stallgodsel som anvants &r fastgodsel fran nétkreatur. Innehdllet av kvéave har varit
varierande bade mellan platser och mellan tidpunkter inom plats. Den totala kvévegivan har
varierat mellan ca 78 kg/ha och 185 kg/ha medan variationen i ammoniumkvéve- giva varit an
storre relativt sett, mellan ca 3 och 64 kg/ha, se tabell 2. | de 9 forsoken saknas enstaka
godselanalyser i 3 fall dvs. 3 av 27 analyser saknas.

Spridningstidpunkten har for hostspridningen varit mellan 6:e oktober till 11:e november, for
varvinterspridningen mellan 6:e till 23:e mars och for spridning fore varbruk mellan 31:e mars
och 7:e mg. ( For de enskilda forsbken se tabell 2.)

Bestamning av skord och proteinhalt

Forsoken har lagts som randomiserade block-forsok med 4 storrutor. Skdrden har bestéamts
rutvis dvs 4 skordevéarden per led finns. Kvalitetsanalyser av spannmalen har daremot endast
gjorts ledvis.

Resultat

Effekt pa skord

Den skordehdjande effekten av fastgodseltillforseln har genomgaende varit svag. | medeltal
motsvarar effekten ca 6 kg kvave som Kalksalpeter for hostspridning, 8 kg kvéve pa
varvintern samt 19 kg kvéave vid spridning direkt fore varbruk, se diagram 1 och tabell 1. Inte
i ndgot enskilt fall nas den skord som uppnatts med 45 kg N som K alksal peter oberoende av
spridningstidpunkt.

Diagram 1. Fastgddsel till varsad, spridningstidpunkter,
effekt av 30 ton fastgddsel i skord,kg/ha, L3-0096, 1998-2000,
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Effekt pa skordad mangd kvave i karna

Effekten av stallgodsel pa den skordade mangden kvave i kérna & nagot storre an effekten pa
karnskorden pa grund av en storre okning av proteinhalten &n for mineralgédseln. | ogodslat
led har i medeltal skordats 31 kg N medan det i de stallgddslade leden E, F och G skdrdades
resp. 36, 37 och 42 kg N. Den skérdade mangden kvave motsvarar i genomsnitt 10 kg N i led
E,10kgNiled Foch21 kg N iled Gi jamforelse med godsling med Kaksalpeter, se
diagram 2 och tabell 1. Det har da antagits att den skordade mangden kvéve stiger linjart med
kvévegivan vilket i almanhet &r fallet vid laga kvavegivor. (For enskilda forsok , se tabell 4. )

Diagram 2. Fastgodsel till varsad, spridningstidpunkter,
Skord av kvave i karna,
L3-0096, 9 forstk 1998-2000
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Tabell 1. Spridningstidpunkter for fast stallgodsel till varsad
Medeltal av 9 forsok i "M" och "R"-lan 1998-2000.

Skord * Protein  Kvaveskord** N-effekt***

Led kg/lha %its kg/ha kg/ha
A ON 2407 9,4 31,0
B 45N 4407 9,0 54,7
C 90 N 5402 9,8 72,9
D 135 N 5695 10,4 81,8
E fastgddsel, host 2671 10,0 36,1 10
F fastgddsel, varvinter 2780 9,6 36,5 10
G fastgddsel, varbruk 3245 9,4 42,3 21
LSD 5% **** 351 0,6 4,7
* vid 15 % vattenhalt ** j karna

*** motsvarand godsling med kvéave i mineralgddsel
***x Minsta signifikanta skillnad enl. Fisher LSD test. Endast beraknat
pa led A,B,E,F,G da liggsad i led C och D i 3 forsok stor analysen.
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Om kvaveskorden séttsi relation till tillférd kvéavemangd ser man att sambandet mellan
tillforsel och bortforsel & mycket svagt, se diagram 3. Det finns inga signifikanta
korrelationer vare sig for totalkvave eller ammoniumkvave vid nagon tillforseltidpunkt. For
data fran enskilda forsok hanvisastill tabell 3.

Diagram 3. Nettotkning av kvaveskord for olika spridningstidpunkter av fast
stallgddsel, 9 fors6k 1998-2000, L3-0096

N
a1

20 a
ey
> o (@]
x & Total N, E
© 15 X o5
< X X o - Total N, F
n Total N, G
— N =
z 1075 K = XNH4-N, E
@ © X 0 *
g 5 X X X a XNH4-N, F
< § © NH4-N,G
= X X *
3 0 X X *
o T x T T T T T T T
X 20X 40 60 80 100 1% 140 160 180 200
5

Kvavemangd i stallgddsel, kg/ha

Slutsatser och diskussion

Upplaggning

Projektets upplaggning dér analys av den skérdade varans kvalitet endast gors ledvis medfor
att precisionen i berakningarna av kvaveupptagningen i kérnan blir svag. En okad insats av
analyser hade & andra sidan minskat antalet forsok och resultatet hade da riskerat att bli
mindre allméangiltigt som radgivningsunderlag. Slutsatserna som dras bér mot bakgrund av
detta i forsta hand goras utifran det samlade materialet.

Det ingdende stallgodselmaterialet & heterogent. Sannolikt & dock antalet forsok for litet for
att det skall varamgjligt att se skillnader i effekter mellan olika kvaliteter.

Projektet ser endast till effekten av stallgodseln ur vaxtnaringssynpunkt. Da godseln
handsprids undviks de packningsskador som framférallt astadkoms vad spridning i samband
med varbruket. Vid praktisk drift skulle sannolikt skordeutbytet och kvaveskorden ha
forsamratsi led G palerjordar i jamforelse med resultaten av projektet.



Kvaveeffekter

Generellt & kvave-effekten av den anvanda fastgodseln fran notkreatur svag. | medeltal
motsvarar 30 ton stallgddsel endast mellan 10 till 21 kg N per hai form av Kalksalpeter. Detta
motsvarar en kvaveverkan om ca0,2-0,3 kg per ton for htst och varvinterspridning samt ca
0,6-0,7 kg per ton for varspridning. | jamforelse med Jordbruksverkets Rapport 2002:11,
Riktlinjer fér godsling och kalkning 2003, ger forsoksserien en lagre effekt av fastgddsel
generellt och framforallt visas en lagre goddlingseffekt vid host och varvinterspridning én vad
som anges tidigare.

Det & tveksamt om en béttre karaktarisering av stallgddsel av dennaform via analyser |
praktiken skulle kunna forbéttra informationen omkvévesffekten. Skillnader i effekt kan
forutom variation i stallgodselns sammanséttning ocksa bero pa skillnader mellan &r och
mellan falt avseende ammoniakavgang, ammoniumfixering, utlakning och denitrifikation av
nitrifierat kvave och skillnader i omsattningshastighet av det organiska materialet. Om man
adderar alla dessa méjliga effekter som dessutom kan variera beroende pa

stall godsel sammanséttningen blir berakningen sannolikt hogst osaker. Da kvaveeffekten
dessutom &r sa svag & det sannolikt inte |6rsamt ur privat eller samhallsekonomisk synpunkt
att l|agga resurser pa detta.

For 30 ton fastgodsel har vi erhdllit ca 10 kg hogre kvéveeffekt av godding i samband med
varbruk an vid de 6vriga tidpunkterna. Pa l&ttare jordar da spridningen kan atfoljas av
pl6jning kan spridning direkt fore varbruk sannolikt aven i praktiken ge en mereffekt och
minska utlakningen av kvave nagot i jamforelse med hostspridning. Palerjordar skall denna
potentiella vinst stéllas mot den tkade markpackning som bade varspridning av stallgodsel
och extra jordbearbetning for nedmylining medfor. Effekten av denna packning kan medféra
Okad denitrifikation, forsamrad skord och forsamrad kvaveeffektivitet.

En mera framkomlig vag till "rétt” hansynstagande till fast stallgodsel ur
kvavegodslingssynpunkt & sannolikt en godslingsstrategi byggande pa en méttlig kvavegivai
starten med maojlighet att folja upp med en behovgusterad tillaggsgivai sena stadier. Det bor
da vara enklare att gora en behovsbeddmning for det enskilda &ret med hjép av egen
bedémning eller tekniska hjalpmede.



Tabell 2. Fast stallgodsel till varsad, 9 forsok 1998-2000i "R" och "M" lan

ADB:nr
Gard
Lan
Ar

Groda
Jordanalys
pH

P-AL

K-AL
Mg-AL
K/Mg-kvot
Ca-AL

jordart

Godslingstidpunkt
Led

HM3537
Kastanjegarden
M
1988

Korn

7.4
13,9
10,3
6,8

15

nmh mo LL

97-10-07
98-03-06
98-04-21

HM3547
Rosendal
M
1988

Havre

6,9
3,3
21,6
41,6
0,5
457
mmh SL

97-11-04
98-03-11
98-03-31

HR3527
Brénneberg
R
1988

Havre

nmh ML

97-10-22
98-03-21
98-04-24

. Jordanalyser och spridningstidpunkter.

HM3028
Kastanjegarden
M
1999

Korn

7.8
13
11
57
1,9
320

nmh mo LL

98-10-17
99-03-12
98-04-28

HR3528
Dalen
R
1999

Havre

6,7
6,3
10,7
29,1
0,4

nmh ML

98-10-27
99-03-23
99-05-07

HR3518
Erik-Lars garden
R
1999

Korn

6,3
7,4
17,9
42,9
0,4
309
mmh SL

98-10-23
99-03-23
99-05-07

HR3649
Rosendal
M
2000

Havre

7,1
1,7
8,8
5
1,8
260

nmh mo LL

99-10-22
00-03-16
00-03-23

HR3669
Erik-Lars garden
R
2000

Havre

6,6

6,4

9,1

22

0,4

180
mmh ML

99-10-06
00-03-16
00-04-12

HR3679
Brogarden
R
2000

Havre

6,6
6,6
8,9
9,7
0,9
220

mmh mj LL

99-10-06
00-03-14
00-04-12




Tabell 3. Fast stallgodsel till varsad, 9 forsok 1998-2000 i "R" och "M" lan. Stallgodselanalyser, tillford kvavemangd, kvaveskord och jamforelse med mineralgodsel.

ADB:nr HM3537 HM3547 HR3527 HM3028 HR3528 HR3518 HR3649 HR3669 HR3679
Gard Kastanjegarden Rosendal Branneberg Kastanjegarden Dalen Erik-Lars garden Rosendal Erik-Lars garden Brogarden
Lan M M R M R R M R R
Stallgddsel- Ar 1988 1988 1988 1999 1999 1999 2000 2000 2000
analys Led E F G E F G E F G E F G E F G E F G E F G E F G E F G
Ts % 232 171 sak-| 16,8 214 255|189 170 166 | 256 245 342 | sak- 158 184 | sak- 158 184 | 210 19,1 246 | 180 22,1 145 180 22,1 145
Total N kg/ton| 4,4 4,3 nas | 4,0 3,8 5,2 4,2 4,7 5,0 5,0 2,6 4,6 nas 45 55 nas 45 55 6,0 4,5 3,8 4,2 53 4,2 4,2 53 4,2
Ammonium-N kg/ton| 1,3 15 0,8 0,1 0,1 0,4 1,7 1,8 0,2 0,3 0,2 1,3 2,1 1,3 2,1 0,7 0,6 0,1 11 0,9 1,4 1,1 0,9 1,4
Fosfor kg/ton| 0,9 0,8 11 14 15 2,0 15 11 2,5 0,9 2,0 0,9 13 0,9 13 21 11 1,2 15 18 1,2 15 18 1,2
Kalium kg/ton| 5,7 3,4 4,5 2,7 3,1 4,0 4,3 3,6 8,1 2,0 4,5 2,0 3,6 2,0 3,6 54 3,6 35 4,2 34 4,2 4,2 3,4 4,2
pH 7,8 9,2 8,0 8,1 9,2 8,9 9,0 8,9 8,0 8,3 8,2 7,3 8,2 73
Tillférd méangd N med 30 ton
Total N 132 129 121 114 156 126 141 150 150 78 138 135 165 135 165 180 135 114 126 159 126 126 159 126

Ammonium N 39 45 24 3 3 13 51 55 6 9 6 38 64 38 64 21 18 3 32 27 42 32 27 42
Nettodkning
N-skérd kg/ha 1 15 9 -2 -2 -1 3 10 7 6 1 9 1 3 13 1 -1 18 13 5 8 7 6 19 15 13 20
Effekt av 30 ton stallgddsel jamfért med N i mineralgddsel
kg/ha 5 55 32 -3 -3 -1 6 19 13 10 2 16 3 8 33 2 -2 39 22 8 13 11 9 29 23 20 31
Effekt av N i stallgodsel jamfort med N i mineralgédsel

Total N 4%  42% 3% 3% 1% 4% 13% 8% 7% 2% 11% 6% 20% 2%  23% | 12% 6% 12% | 9% 6% 23% | 18% 13% 25%
Ammonium -N 14% 122% -13% -114% -49% | 42% 37% 23% | 173% 19% 260% 20% 51% -6% 60% | 103% 46% 444%| 34% 34% T70% | 73% 75% 74%




Tabell 4. Fast stallgodsel till varsad, 9 forsok 1998-2000 i "R" och "M" lan. Skord, proteinhalt och kvaveskord

ADB:nr HM3537 HM3547 HR3527 HR3528 HR3518 HM3028 HR3649 HR3669 HR3679
Gard Kastanjegarden Rosendals gard Branneberg Dalen, Saleby Erik-Larsgarden Kastanjegarden Rosendal Erik-Larsgarden Brogérden Medeltal
Lund Mdorarp Jung Lidkoping Saleby, Lidkdping Lund Méorarp Saleby, Lidképing Skara 9 forsok
Lan M M R R R M M R R
Ar 1998 1998 1998 1999 1999 1999 2000 2000 2000
Skérd Skord Skérd Skérd Skord Skérd Skérd Skérd Skord Skérd
Led kg/ha 15%vh kg/ha 15%vh kg/ha 15%vh kg/ha 15%vh kg/ha 15%vh kg/ha 15%vh kg/ha 15%vh kg/ha 15%vh kg/ha 15%vh kg/ha 15%vh
A 3151 1981 1678 1489 1340 3514 2452 2597 3458 2407
B 4363 4599 3771 3081 3529 5467 4677 5025 5155 4407
C 5227 6083 5089 3706 4324 6655 6425 5908 5205 5402
D 6456 5946 3907 4432 4607 7177 7669 6395 4669 5695
E 3239 2115 1808 1370 1395 3521 3384 3154 4055 2671
F 4098 2366 2094 1609 1230 3432 3149 3032 4008 2780
G 3794 2198 2068 2500 3067 3964 3141 4022 4447 3245
Medelfel %: 3,7 6 51 53 4,2 4,0 4,0 54 4,0
Anmérkning Liggséad i hog N Liggsad i hog N Liggsad i hog N
Protein- Protein- Protein- Protein- Protein- Protein- Protein- Protein- Protein- Protein-

Led halt halt halt halt halt halt halt halt halt halt

%its %its %its %its %its %its %its %its %its %its
A 9.8 8,7 8,7 10,9 10,2 10,1 9,0 91 8,4 9,4
B 9,1 7,7 8,4 9,5 8,4 10,0 8,9 8,9 9,9 9,0
C 10,3 9,1 93 10,3 8,5 10,4 98 10,2 10,0 9,8
D 11,6 9,4 11,0 10,6 8,5 11,6 9,6 10,9 10,2 10,4
E 9,9 7,6 93 12,5 10,4 11,9 93 91 9,9 10,0
F 10,2 6,8 10,4 11,4 10,7 10,4 8,1 9,1 9,7 9,6
G 9,8 7,6 9,4 10,4 8,8 10,6 8,9 9,4 10,0 9,4

Kvéave- Kvéve- Kvéave- Kvéave- Kvéve- Kvéave- Kvéve- Kvéave- Kvéve- Kvéve-
Led skord skord skord skord skord skord skord skord skord skord

kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
A 42 26 20 22 19 48 30 32 40 31,0
B 54 53 44 40 40 74 57 61 69 54,7
C 73 83 65 52 50 94 86 82 71 72,9
D 102 84 60 64 53 113 100 95 65 81,8
E 43 25 23 23 20 54 43 39 55 36,1
F 57 24 30 25 18 49 35 38 53 36,5
G 51 25 27 35 37 57 38 51 60 42,3




