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Sammanfattning

Resultat fran aren 1997-2002 visar pa potatisstritarnas starka inverkan pé potatisskorden
vilket tyder pa att det méste vara en floemsugande strit som dominerar dvs Empoasca vitis.
Skadetroskeln och bekdmpningstroskeln bestdmdes till ca 3 stritar per 10 blad vilket
overensstimmer med trosklarna for E. fabae 1 USA.

I fabrikspotatisdistriktet i Skdne finns det ett generellt behov av att bekédmpa stritarna.

Det nya betningsmedlet med imidakloprid klarar av att bekédmpa stritarna och bladldssen hela
sdsongen och dr en utmaérkt 16sning pa problemen atminstone pa kort sikt.

Gula klisterfallor fungerar bra som varning och for att faststélla tidpunkt for bekdmpning.
Klisterféllor anvinds av industrin for att varna for stritar i de olika potatisomradena och har
forbattrat anvindningen av insekticider.

Efter ankomst till falten tar det en viss tid innan stritarna borjar dgglaggningen och darfor kan
man védnta med bekdmpningen ca 10-14 dagar efter den forsta inflygningen.

Inflygningen i juni ger en god uppskattning av hur mycket stritar det blir i faltet.

Stritarna &r kénsliga for regn och déligt vader vid inflygningen till potatisfalten fran mitten pa
maj till den 20 juni.

Det forekommer bara en generation men den dr 1angt utdragen pga lang dggléaggning.
Gradsummor med bastemperatur 8°C kan anvéndas for berdkning av generationstiderna.
Inflygningen har fem av aren ocksa skett vid en viss gradsumma.

En mycket 1dg gradsumma vid tidpunkten {f6r den stora inflygningen 1997 vicker emellertid
misstankar om att stritarna flyger in fran sodra Europa.

Bakgrund

Tre arter stritar kan hittas 1 potatisfilten . Det & Empoasca vitis, Empoasca solani och
Eupteryx atropunctata. Den sistndmnda ar sparsamt forekommande medan de tva andra &r sa
nirbesléktade att vi inte kunnat i fram en sdker artfordelning. Allt tyder pa att det ar E.vitis
som dominerar. Denna art har 6kat som ett skadedjur pa vinrankan fran 1970-talet i Europa
och speciellt under 1990-talet. Den kan dessutom tdnkas migrera fran sédra Europa norrut
liksom E.fabae gor i Nordamerika. E. fabae ér vél undersokt och litteraturgenomgangen gors
dérfor till stora delar pa den arten men mycket tyder pa att E. vitis har en mycket snarlik
biologi. Livscykeln for stritarna dr inflygning till grodan i borjan pa juni foljt av en kort
period med néringsintag for att ladda upp infor dggldggningen. Sedan f6ljer en utdragen
dgglaggning dar honan kan ldgga flera hundra 4gg under en manad. Nymferna suger sedan pa
bladnerverna pd undersidan av bladet dér de allvarligt stér assimilatstrommarna. Den nya
generationen klicks i slutet pa augusti. De vuxna stritarna évervintrar pa barrtrad.

Empoasca fabae

Det ar tre saker som gor E. fabae speciell. Det forsta ar migrationen fran USA:s sddra stater
norrut. Det andra dr ett mycket brett virdvéxtval och det tredje &r dverlappningen mellan
generationerna som beror pa en mycket lang dgglidggningsperiod. Potatisstriten kan
karakteriseras som kontinuerligt reproducerande med migrerande vuxna som kan utnyttja
manga olika vardvaxter (Hogg and Hoffman 1989).

Ekonomiska skadetrdsklar for E.fabae varierar fran 3-20 nymfer/ 30 blad med olika
skordeforlustkriterier for bevattnad och drylandpotatis, 1 resp 2 %. Potatis dr ungefir lika



kansliga for stritarna frén full blom till 2 veckor fore skord. Kédnsligheten dr mycket liten fore
blom (Johnson and Radcliffe 1991).

Studier med '*C visade att det fjarde nymfstadiet hade storst effekt pa assimilatstrémmen.
(Nielsen et al. 1999 )

Bastemperaturen dvs den temperatur som sitter grins for utvecklingen, ér for E. fabae 7-8°C
och tiden frén édgg till vuxen ca 40 dagar vid fluktuerande temperaturer. Bastemperaturen for
dgglaggning dr 9,5 °C (Sher and Shields 1991). Det finns fem temperaturbaserade modeller
for E. fabae 1 litteraturen. ( Decker et al. 1971 , Hogg 1985, Hogg and Hoffman 1989). Vid
simulerade temperaturforhallande tidigt marsvader, sent marsviader och mitt 1 april skilde
modellerna bara pa nigra dagar i utvecklingstid fran fgg till vuxen. Agglidggning tidigt i mars
gav en utveckling av 30-34 dagar, sen mars 25-27 dagar och mitt i april 21-22 dagar. (Taylor
and Shields 1995b)

E.fabae dvervintrar i soddra USA pa tall och andra vintergrona véxter. I mitten pa februari
flyger den till baljvixter och 16vtrdd dir virgenerationen initieras. I norra USA dér den inte
overvintrar kommer den plotsligt, vél korrelerat med sydliga vindar som passiva migranter.
Mycket tyder pa att en atermigration sker pa hosten med nordliga vindar ( Taylor and Shields
1995a, Shields and Testa 1999)

Den vuxna populationen mites med gula klisterfdllor som monteras 1 6verkanten pd grodan.
Metoden ér utvecklad for E.fabae och har stor tillforlitlighet( Degoyer et al. 1998 a,b).
Hopperburn borjar som en trianguldr brun flick vid spetsen pa bladet , kallades tidigare tip
burn, och utbreder sig sen mot basen pa bladet. Skadan beror pé att nymferna direkt skadar
kérlstrdngarna vilket reducerar fotosyntesen och 6kar andningen.(Ladd and Rawlins 1965)
Olika modeller har utvecklats for att beskrivas skadan av E.fabae. En modell beskriver antalet
nymfer som multiplieras med en fysiologisk dlderfunktion av bladen for att {4 intensiteten pa
skadan. Skadan reducerar effektiviteten pé instrdlningen och resulterar i hopperburn som
utvecklas i1 en hastighet beroende av en produkt pa nymfernas foédointag och mangden gron
yta ( Johnson 1992).

Empoasca vitis

E.vitis dvervintrar i norra Italien primért pd barrtrdd och sekundért pd Rubus sp. Och andra
vintergrona vixter. I slutet pd april och borjan pa maj flyger de till 16vtrdd och vin dér de kan
ha tva till tre generationer. Den fOrsta generationen klicks i borjan pa juni(Pavan 2000).

P& vin dr E.vitis en floemsugare och missfargningen borjar fran bladkanten och fortsitter mot
centrum och bladen kan torka bort fullstindigt( Candolfi et al 1993). Att E.vitis dr en
floemsugare visades forst av Vidano (1958-59).

Material och metoder

Varje ar 1997-2002 har fyra forsok utforts pa fyra gardar per ar som varit samma under hela
perioden Gretelund, O.Sénnarsldv, Helgegarden, Skepparslov, Nymd, Fjilkinge och Nisum.
Under 1999 utfordes tva extra forsok med stora parceller. Totalt har alltsd 26 forsok utforts.
Populationerna av stritar och bladldss har avriknats varje vecka i obehandlat och varannan
vecka 1 alla behandlingar. Manga olika preparat har provats men resultaten frin dessa har
redovisats separat (Larsson 2003). Speciellt intressant &r att ett betningsmedel, Prestige, har
registrerats som klarar bekdmpningen av béade stritar och bladldss hela sdsongen.

Stritdagar &r antalet stritar dver tiden, har man 70 stritar/10 blad under 10 dagar blir det 700
stritdagar. Gradsummor har normalt berdknats med 8°C som bastemperatur.

Vuxna stritar har avldsts med hjilp av gula klisterfallor veckovis under juni-oktober.
Resultaten har bearbetats mot olika databaser for vadret erhallna fran SMHI via samarbete
med Enheten for tilldimpat vixtskydd. I forsta hand har Kristianstad anvédnts men de sista aren



har denna station lagts ner. Lokala regndata frén alla aren har erhéllits fran Helgegarden,
Kristianstad reningsverk och Bromolla. For 2002 har data fran 5 olika klimatspjut jaimforts.

Resultat och diskussion

Klisterfdllor

Resultat fran klisterfdllorna som medeltal for alla aren finns i figur 16 och for de enskilda
aren 1999-2002 1 figurl7. Klisterfdllorna ger en god uppskattning av antalet vuxna stritar 1
faltet och metoden &r vél utprovad for E. fabae (Degoyer et al. 1998). Klisterfdllorna ger
ocksa tiden fran inflygning till nésta generation som under véra forhallande &r ca 60 dagar.
For att bittre kunna anvénda fangsterna till att berdkna gradsummor maste avldsning av
fallorna ske varannan dag och inte som hér en ging i veckan.

Nedvissning och skordeforluster

Stritarna orsakar for tidig nedvissning som minskar assimilationen och medfor ligre
knolskordar, lagre stirkelsehalter och mycket lagre stirkelseskordar.

Sambanden mellan stritar och nedvissning dr mycket dvertygande bade i de enskilda forsoken
och 1 sammanstillningen de enskilda &ren ( Figur 9-13). I Gretelundsforsoket 2002 betydde
100 stritdagar 3% snabbare nedvissning Figur 10.

Aven stritdagar mot stéirkelseskdrd visar ett siikert samband i figur 9 . 100 stritdagar betydde
300 kg lagre stirkelseskord. For sammanstillningen 2002 for fyra forsok visar att varje
stritnymf per 10 blad betydde 1% storre nedvissning (Figur 13). Sammanstéllningen mellan
stritdagar och stérkelseskord for ar 2002 visar samma resultat som for Gretelund dvs 100
stritdagar betyder 300 kg lagre stirkelseskord (Figur 11).

I figur 12 visas sambandet mellan tidig nedvissning och stirkelseskord for fyra forsok 2002.
Varje % nedvissning betyder 100 kg lagre stirkelseskord.

Tre av aren fanns ocksa bladloss och under de aren var ocksa skordenivan lidgre . Lutningen
pa kurvorna for de tre aren med bladloss jamfort med de tre aren utan ar emellertid lika och
visar att det dr stritarna som utgor hotet mot skorden( Figur 15). Bladldssen upptriader som
sekundéra skadegdrare pga att stritbekdmpningarna slagit ut bladldssens naturliga fiender.
Sammanstillningar 6ver flera ar visar naturligtvis storre spridning som tex i figur 25 med
stritdagar mot merskérd i kndlar. Aven i figur 21 med nedvissning mot merskord i stirkelse
visar stor spridning mellan de enskilda forsoken.

Bekdmpningstroskel

Utgaende fran figur 15 som &r ett medeltal pa hela forsoksserien betyder 100 stritdagar en
forlust av 200 kg stirkelse vért ungefir 600 kr. Eftersom normalt tvd bekdmpningar méste
sdttas in kan detta betraktas som en skadetroskel. Bekdmpningstroskeln ér ju normalt lite lagre
men dr svér att berdkna med sa utdragna angreppsforlopp. Lagsta merskord efter behandling
med pyretroid i forsoksserien var 500 kg stirkelse. I figur 26 finns sambandet mellan
stritdagar och maxvérdet pé stritar som visar att 1 strit r ungefér 40 stritdagar. Skade- och
bekdmpningstroskeln ar sdledes ungefar 2,5 stritar per 10 blad. Detta kan jimforas med
skadetroskeln for E.fabae som berdknats till 1-7 stritar per 10 blad dvs en ganska god
overensstammelse.

Inflygning av stritar

Maxinflygningen mot stritdagar visar stor spridning men 85% av férsdken har en hyfsad
overensstimmelse mellan inflygningen och stritforekomsten i faltet( Figur 20). Inflygningen
pa forsommaren mot hostflygning visar ocksé en bra dverensstimmelse(Figur 19).
Hostflygningen aret fore inflygningen ger diremot en ganska oséker prognos for
inflygningen( Figur 18).



Inflygningen kriaver bra vader och antalet regnfria dagar mellan den 15 maj och 20 juni gav
ett bra matt pa inflygningen pa Helgegérden (Figur 7). Ju firre regndagar och mindre
nederbordsméngd desto storre inflygning och maxforekomst av stritar(Figur 4 och 5).

Vidret 1997-2002

Temperatur

Temperaturer och evaporation beskrivs 1 figur 1-3. 1998 utmaérkte sig med hég evaporation
bade i maj, juni och juli ( Figur 1). Maxtemperaturerna var ldga i juli och augusti bade for
1997 och 2000. Mycket hoga temperaturer noterades for augusti bade 1997 och 2002 (Figur
2). 1997 hade den ldgsta januaritemperaturen medan 1997, 1998 och 2002 hade de hogsta
minimumtemperaturerna i maj och juni.

Nederbord

Nederbord har sammanstillts for tre olika stationer och visar pd mycket stora lokala
variationer bade i antalet regndagar och i nederbérd per tillfille ( Tabell 8-10). Aven
sammanstdllningen av nederbordsdata fran fem olika klimatspjut tyder pa att man méste ha
nederbordsdata fran undersokningsfiltet for att kunna ha nytta av data (Tabell 5).

Vid analys av Helgegérdens data forklarar regnet under inflygningsperioden 15maj-20 juni
tillsammans med juliregnet forekomsten av stritarna( Tabell 3).

Skyfall paverkar sdkert stritarna vilket vi sdg 1999 nir 120 mm pd Helgegérden fick stritarna
att forsvinna. Normal bevattning har troligen liten paverkan pa stritarna.

Gradsummor

Gradsummor med bastemperatur >8°C framgar av tabell 7 . Enligt Hogg(1985) ar
generationstiden fran vuxen till vuxen vid fluktuerande temperaturer mellan 13-24 °C ca 70
dagar eller 700 i gradsumma. Tiden mellan inflygning och tills vuxna av den nya
generationen borjar flyga har varje ar varit ca 60 dagar eller ca 700 i gradsumma. Exakta
summor dr svara att berdkna pa grund av att vi bara ldst av klisterfdllorna en gang i veckan.
Det ror sig alltsa bara om en generation med en langt utdragen dgglidggning. Gradsumman
utgor sikert en tillracklig berdkningsgrund for att faststélla generationstiderna.

Vid berdkningar av gradsummor for den forsta inflygningen visar det sig att gradsumman for
1997 ar vildigt 1dg jamfort med 6vriga ar (Tabell 6). Normal gradsumma for inflygning var
ungefar 200 grader. Det gor att man kan misstdnka att stritarna kommit sdderifran ett sadant
ar som 1997. Forsta generationen av E. vitis svirmar i borjan pa juni i sddra Europa.

Korrelationer mellan stritférekomst och viderparametrar

Materialet har vissa egenheter som gor att det blir svartolkat. Inflygningen 1997 har ett viarde
hogt dver alla andra ar och dérfor har alla faktorer som dverensstimmer med detta en stark
korrelation. Det géller januaritemperaturen som var mycket 1dg 1997 jamfort med andra éar.
Maxviérdet for stritar och bladloss blev mycket hogt 1998 samtidigt som temperaturerna for
juli och augusti var mycket laga. Detta kan emellertid knappast forklara de hdga
populationerna. Populationerna 1998 maste ses som ett resultat av mycket bra vider under
maj och juni med tex hogst evaporation av alla ar bade under maj och juni.

Multipel regression

Multipel regression lider av samma risk for feltolkning som for korrelationerna. Bortsett fran
detta &r det regnfria dagar i perioden 15maj-20 juni som haft starkast inverkan i
regressionerna. Om januaritemperaturen har haft avgorande betydelse kan man inte uttala sig



om forrdn man haft ett kallt ar igen. Materialet med sex ars jamforelse dr saledes 1 minsta
laget for sékra prognoser.

Tabell 1 Multipel regression for medeltemperaturer

R” virde
Stritdagar Regnfria dagar Medeltemperatur 0,99
15maj-20juni augusti
Maxvirde stritar/10 blad | Junitemperatur Nederbord juli 0,99
aret innan
Bladlusdagar Regnfria dagar Medeltemperatur 0,99
15maj-20juni augusti
Maxvirde bladloss Regnfria dagar Nederbordstillskott 0,95
15maj-20juni augusti
Merskord stirkelse Medeltemperatur | Nederbord augusti 0,97
maj
Skordeniva Medeltemperatur 0,95
maj
Maxvérde inflygning Nederbord juni Antal regndagar till 0,97
20 juni
Maxvérde hostflygning | Medeltemp januari | Nederbord september | 0,95
Tabell 2 Multipel regression for olika klimatparametrar
R” virde
Stritdagar Gradsumma for | Regnfria dagar | Gradtillskott 0,999
aret 15maj-20juni augusti
Maxvirde stritar/10 | Gradsumma for | Regnfria dagar | Gradtillskott juli | 0,999
blad aret 15maj-20juni
Bladlusdagar Gradsumma for 0,70
aret
Maxvirde bladloss | Regnfria dagar 0,78
15maj-20juni
Merskord stéirkelse
Skordeniva Gradtillskott maj | Ackumulerad 0,99
nederbord tom
september
Maxvirde inflygning | Januaritemperatur | Regn till 20 juni 0,995
Medelvirde Januaritemperatur | Gradtillskott juni 0,99
inflygning
Maxvirde Januaritemperatur | Gradtillskott 0,98
hostflygning augusti
Medelvirde Ackumulerad Regndagar i juni 0,97
hostflygning gradsumma tom
maj
Tabell 3 Helgegarden Regressionsanalys av nederbord
R” virde
Maxvirde stritar Regn juli Regn 15-31maj 0,98




| Stritdagar

\ Maxvirde inflygning |

0,73

Tabell 4 Forsommarutveckling respektive ar
1997 Kall maj, omslag 30/5-20/6 varmt
1998 Maj varm och torr, juni regnfti till 15/6
1999 Fran 15 maj varmt och torrt men regn och kyla 3-14/6
2000 Regn 18 maj -6juni, varmt 7-21 juni
2001 Maj torr och varm till 30/5, sedan regn och kallt till 22/6

2002 Regnfritt 18-26 maj, regn 27/5-30/5, sedan regnfritt till 10 juni

Tabell 5 Nederbordsdagar >2mm och nederbord i mm for tva kritiska perioder 2002

fran 5 olika klimatspjut i undersokningsomridet..

Nederbordsdagarl5- | mm Nederbordsdagar | mm
31maj 1-20 juni
Helgegédrden 3 21 5 28
Legeved 7 62 4 25
Fridhem 6 44 5 29
Honnedal 5 58 5 25
Norje 7 129 3 23
Tabell 6 Gradsummor vid olika bastemperaturer for forsta inflygningen till
potatisfilten
Inflygningstopp Bastemperatur 8°C 7°C 5°C
1997 11 juni 109 146 235
1998 10 juni 192 232 349
1999 15 juni 199 250 364
2000 25 juni 228 267 375
2001 7 juni 216 272 394
2002 5juni 181 227 338
Tabell 7 Gradsummor for de olika mdnaderna medbastemperatur 8 grader.
april maj juni juli augusti | septembe | summa
r
1997 11 73 212 303 368 129 1096
1998 29 127 182 208 204 164 914
1999 37 91 199 310 255 226 1118
2000 67 147 196 231 251 154 1046
2001 13 131 176 299 277 119 1015
2002 25 143 235 296 364 183 1246
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Tabell 8 Regn Bromolla

Ant Mmregn | Mmregn | Regn maj juni juli aug sep

regndaga | 15-31maj | 1-20juni | 15maj-

r>2mm 20juni

15maj-

20juni
1997 3 18 16 35 64 59 26 0 23
1998 7 11 22 33 26 87 65 52 52
1999 7 11 59 70 62 81 42 150 61
2000 7 19 39 58 19 99 41 53 47
2001 6 21 73 94 21 100 36 95 150
2002 6 68 17 85 103 42 38 6 20
Tabell 9 Regn Kristianstad

Ant Mmregn | Mmregn | Regn maj juni juli aug sep

regndaga | 15-31maj | 1-20juni | 15maj-

r>2mm 20juni

15maj-

20juni
1997 3 19 5 24 70 57 46 0 10
1998 8 12 59 71 28 78 62 92 73
1999 8 17 62 79 61 103 36 250 41
2000 8 30 45 75 30 97 53 40 40
2001 5 16 46 62 16 51 29 109 198
2002 7 48 17 65 72 42 55 6 22

Tabell 10 Regn Helgegirden 1997-2002

Ant Mm regn | Mmregn | Regn maj juni juli aug sep
regndaga | 15-31maj | 1-20juni | 15maj-

>2mm 20juni

15maj-




20juni
1997 5 26 0 26 58 72 64 1 22
1998 7 15 36 51 33 120 104 69 95
1999 8 23 61 84 69 88 38 192 44
2000 11 28 27 55 28 94 59 64 68
2001 11 33 48 81 35 53 63 143 194
2002 8 59 16 75 82 49 74 79 9
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Figur 1. Evaporation april-juli. 1998 utmérker sig med hég evaporation bade maj, juni och juli
och var aret med hogst inflygning och storst angrepp av stritar.
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Figur 2. Maxtemperaturer april-september. Laga temperaturer i juli-augusti bade 1998 och
2000. Mycket hoga temperaturer i augusti bade for 1997 och 2002.
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Figur 3. Minimumtemperaturer 1997-2002. 1997, 1998 och 2002 hade hogst temperaturer i
maj och juni.

Antal regnfria dagar 15maj-20juni mot maxstritar
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Figur 4. Antalet regnfria dagar mot maxstritar. 1998 var aret med hogst antal stritar och minst
regn under inflygningen.
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Figur 5. Regnmingd under 15maj-20juni mot maxinflygningen. 1997 hade hogst inflygning.
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Figur 6. Regn 1 juni mot maxflygningen pa hdsten pa Helgegarden. De tva dren med laga
regnmangder har flygningen pa hdsten varit storst.
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Antal regndagar 15maj-20juni mot maxinflygning Helgegarden 1997-2002
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Figur 7. Antal regndagar mot maxinflygningen 1997-2002. Med fa regndagar var

inflygningen storre.
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Figur 8. Maxinflygningen mot stritdagar pd Helgegérden. De tva aren med storst inflygning

har ocksa resulterat i flest stritar i félten. 1999 finns inte med 1 figuren eftersom ett skyfall

reducerade stritarna.



Stritdagar mot starkelseskord Gretelund 2002
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Figur 9. Stritdagar mot starkelseskord Gretelund 2002. I det enskilda forsoket finns det en
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Stritdagar mot nedvissning tidigt och sent, Gretelund 2002
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Figur 10. Antalet stritdagar mot nedvissning tidigt( ca 60 % nedvissning 1 obehandlat) och

sent( 95% nedvissning i obehandlat).
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Figur 11. Stritdagar mot stérkelseskord for 4 forsok 2002.
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Figur 12. Nedvissning tidigt mot stirkelseskord i 4 forsék 2002.



Antal stritnymfer mot nedvissning tidigt och sent 2002

90

80

49,977

R*=0,8139

y-=-"11924

70 4

60

o
=3

I
S

y =1,1724x + 8,2486
R?=0,9831

—

% nedvissning

@
S

20 +

o\ ®

15
Antal stritnymfer/10 blad

Figur 13. antalet stritnymfer mot nedvissning tidigt och sent 2002.

Nedvissning i obehandlat och behandlat, medeltal 6 ar
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Figur 14. Nedvissning i obehandlat och behandlat som ett medeltal 6ver 6 &r. Forseningen av

nedvissning dr i medeltal ca 14 dagar.



Merskordar vid stritbekdmpning med och utan bladlésas
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Figur 15. Merskordar vid stritbekdmpning med och utan bladldss. Tre ar med och tre utan.

Stritar i klisterféllor 1997-2002
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Figur 16. Stritar i klisterfallor som ett medeltal 1997-2002.
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Stritar i klisterfallor 1997-2002
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Figur 17. Stritar i klisterfallor 1999-2002 da inflygningen varit betydligt lagre d&n 1997 och
1998.

Hostflygning mot inflygning pa varen
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Figur 18. Hostflygningen aret fore mot inflygningen pa varen. Sambandet ar inte 6vertygande.



Inflygning mot hostflygning
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Figur 19. Inflygningen pa varen mot den flygning som skett pa hosten.

Maxinflygning mot stritdagar
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Figur 20. Inflygningen mot de stritdagar som uppmiaitts i de enskilda forsoken



Dagar forsenad nedvissning mot merskord
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Figur 21. Dagar forsenad nedvissning i de enskilda forsoken mot merskord for bekampning.

Stritar mot merskord i knolar
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Figur 22. Antalet stritar mot merskord i knolar i de enskilda forsoken.



7,00

Skordeniva mot merskord i starkelse
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Figur 24. Stritar mot merskord i stirkelse for de enskilda forsoken.
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Figur 25. Stritdagar mot merskord 1 stérkelse.
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