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Anvandning av syntetiska vitaminer inom ekologisk produktion forbjods enligt EU-forordning nr
1804/1999 frén den 24 augusti 2000. For narvarande rader dock dispensi Sverige. Naturligt
forekommande vitaminer finns endast i begrénsad omfattning pamarknaden och kostnaden &
betydligt htgre an for syntetiska vitaminer. Det & déarfor av stor vikt at undersoka vitamininnehdlet i
valfoder som utgor en betydande del av foderstaten i ekologiska mjdlkbesdttningar. Vitaminerna A,
D och E har stor betydelse for notkrestur (Carlsson, 2000). Vitamin A finns som karotiner i vaxter
av vilkab-karotin dominerar. Brist pavitamin A kan forsdmraimmunforsvaret och synen, samt leda
till reproduktionsstorningar. | naturen finns dta provitaminer av vitamin E varav a -tocopherol har den
hdgsta biologiska aktiviteten. Brist kan ledatill forsamrat immunforsvar, muskel degeneration, samt
reproduktions- och juverhdsoproblem. Vitamin E & en antioxidant och forhindrar dérfor oxidation
av ométtade fettsyror som orsakar smakfel pamjdlken (Krogh Jensen, 2000). Vitamin D finns som
D, i véxter och som Ds i animaliska produkter. Brist kan ledatill sorningar i kelcium- och
fosforomséttningen, samt nedsatt immunforsvar (Weiss, 1998).

Syftet med projektet var att undersoka hur valgrodans innehdl av b-karotin, D- och E-vitamin
pdverkas av skord och enslering i olika lagringstyper (plansilo, tornsilo, rundba). Dessutom
studerades inverkan av lagringstid och tillsatsmedel pavitamininnehdlet i ensilage. Innehdlet av b-
karotin, A- och E-vitamin fdljdes upp i mjolk. | denna sammanfattning presenteras resultaten rorande
E-vitamin och b-karotin i valendlage.

Utfoérande

Su ekologiska mjolkgadar i Vastra Gotalands och Jonkopings lan ingick i projektet, som omfattade
bale forsta och andra skord av val (tabell 1). Tvagadar hade plansilor, tvaanvande rundbadar och
tre gadar hade tornsilor. Av de tvagadar, som hade plansilor respektive rundbalar anvande en gad
syrapreparat och en gad inokulant. Dessutom ensilerades en del av grénmassan pavarje gad utan
tillsatsmedd (kontroll). Gadar med rundbaar ensilerade med tillsatsmede men |4 ca 8 bdar fran
varje skifte ensileras utan tillsatsmedd. Av de tre gddarna med tornsilor, anvéande en gad
syrapreparat och tvagadar anvande inokulanter. En av gadarna med inokulant ensilerade gronmassa
frén forsta skérd med inokulant medan gronmassa fran andra skord ensilerades utan till satsmedel
(tabell 2).

Prov for vitaminandys togsi sté@nde groda strax innan dater och i stréngen efter fortorkning av
gronmassa strax innan inkorning fran samtliga fat. Grodans botaniska sammansiitning och
utvecklingsstadium bestdmdes for varje falt. Under utfodringsperioden togs ensilageprover for
vitaminandlys tre ganger per skord (i borjan, mitten och dutet av utfodringsperioden). Fyrtio
gronmassaprover och 60 ensilageprover frystorkades och analyserades med avseende pab-karotin
samt D- och E-vitamin. Ensilagens néringsinnehdl och hygieniska kvditet andyserades fréan ett
samlingsprov per silo dler fra prov av rundbaar inom samma skord.



Tabdl 1. Lagringstyp och tillsatsmedd for valensilage skérdat pagadarna.

Typ av Tillsatsmedel

Gad Lagringstyp tillsatsmedel Forsta skord Andra skord
Tingvall, 3 plansilor inokulant Feedtech® Feedtech
HS, Gbg och Bohuslan kontroll (utan)
Onne, Hedekas 3 plansilor syra Proens’®

kontroll (utan) kontroll (utan)
Nygaden, Hjo 3tornsilor inokulant Josilac® Josilac
Lunnatorp, Vedum 2tornsilor syra Proens Proens
StoraHallebo, Habo 2tornsilor inokulant Biocool* kontroll
Bygéden, Tidavad rundbal ar inokulant Biophast® Biophast

kontroll (utan) kontroll (utan)
Liden, Falkping rundbalar syra Proens Proens

kontroll (utan) kontroll (utan)

'mjolksyrabakterier (Lactobacillus plantarum och Pediococcus acidilactici) och cellulasenzymer.

?2/3 myrsyraoch 1/3 propionsyra.

*mjolksyrabakterier (Lactobacillus plantarum och Pediococcus acidilactici) och cellulasenzymer.
“mj6lksyrabakterier (Lactobacillus buchneri) och fyraolikaenzymer.

°mj6lksyrabakterier (Pediococcus pentosaceus, Lactobacillus plantarum och Propionibacterium jensenii) och
fyraolikaenzymer.

Naringsinnehdl och hygienisk kvalitet i ensilage

Andeen kléver var hdgrei andraan i forsta skord (64 resp. 43% av ts). Dessutom var klévern mer
utvecklad i andra (blomning) ani forsta skord (sjalkstrackning — knoppning). Detta resulterade i
lagre energiinnehdl i andra (10,1 MJ) ani forsta skord (11,7). Daremot dkade roroteinhaten fran 14
till 18 % av ts medan NDF-halten var relativt oférandrad mellan skordarna (1:a skord 44 % och 2:a
skord 42 % av ts). Torrsubstanshalten varierade fran 21 till 51 % i ensilagen. Generdllt var den
hygieniska kvaliteten i ensilagen god med mycket mjolksyra (medel 7,0 sd. 2,9 % av ts) i forhdlande
till &tiksyra (medd 1,6 s.d.0,9 % av ts) och en smorsyrahdt pai genomsnitt mindre &n 0,06 % (s.d.
0,02 %) av ts och pH 3,6-4,5. Trots |@ya pH-véarden var koncentrationen av ammoniumkvéave hogt i
endlagen (9,3-15,4 % ammoniumkvave av totda kvévet).

E-vitamin och 3-karotin i gronmassa och ensilage

Som framga av figur 1, 2, 3 och 4 & ensilagensinnehdl av vitamin E i denna undersokning betydligt
l&gre an tabellvardet pa115 mg & — tocopherol per kg ts (Spdrndly, 1999). Innehdlet av -karotin &
ocksdanméarkningsvart 1yt i ensilagen. Normerna for A- och E-vitaminforsorjning har hojts for
mjolkkor (NRC, 2001), vilket kan ha avgorande betyde se for EU férordningen om férbud mot
utnyttjande av syntetiska vitaminer i ekologisk idisdarproduktion.

Haternaav vitamin E och R-karotin i sténde groda var relativt oforandrade under fortorkning i
stréng av gronmassan (figur 1 och 2). Vitaminhdternai ensilage fran sllo var jamférbara med
vitaminhaternai gronmassa frén bala skordarna. Daremot var E-vitaminhdten i rundbalat ensilage
l&gre én i gronmassa fran forsta skérd medan det inte var ndyra skillneder i vitaminhdt melan
gronmassa och rundbalat ensilage under andra skorden (figur 1 och 2). Detta tyder pastorre risk for
luftind&pp och oxidation av vitamin E i rundbalat ensilage én i ensilage fran silo. Den storre variationen
i endlagens vitaminhalter dn i gronmassans hdter beror troligtvis paeffekter av lagringstid och var i
silon provtagning utférdes. Innehdl av E-vitamin och B-karotin i rundbaat ensilage minskade med i
genomsnitt 42 (fran 35 till 18 mg & — tocopherol/kg ts) respektive 35% (fran 19till 122 mg -
karotin/kg ts) under en tre manaders period. Det gick inte att urskilja ndyon effekt av lagringstid pa
vitamininnehdlet i slolagrat ensilage utan déar prerkades vitamininnehdlet mer av var i sllon provet
togs.



Skillnader i ensilagens vitamininnehdl beroende patillsatsmedd varierade melan skordarna.
Silolagrat ensilage, behandlat med syra frén forsta skord, tenderade ait halagre innendl av vitamin E
och 3-karotin @n obehandlat ensilage och ensilage behandlat med inokulant (figur 3). Déremot var
variaionen i vitamininnehdl mindre for syrabehandla ensilage an for Gvrigt enslage, vilket visar paett
Stabilare endleringssystem. | rundba sensilage fréan forsta skord var nivarna av E-vitamin och 3-
karotin oberoende av vilket tillsatsmedel som anvandes. Under andra skorden verkade dock E-
vitaminhdten i endlage fran tornsilo och rundba varalégre for ensilage behandla med inokulant &n
for syrabehandlat enslage (figur 4). Obehandlat ensilage i tornsilo hade hogre halter av E-vitamin och
R-karotin &n behandlat ensilage. Vaiationen i vitamininnehdl var relativt 1) och jamn mellan samtliga
tre behandlingar i tornsilo medan rundbaat ensilage behandlat med inokulant hade ndot 1agre
varidioni vitamininnehdl &n 6vrigt rundodat ensilage fran andra skord.

Sammanfatningsvis kan vi paaatt valvéxternas innehdl av E-vitamin och R-karotin kan
bibehdlas under skord och endilering om forutsittningarna & goda (bra néringsinnehdl och hygienisk
kvalitet hos ensilaget och bra vaderleksforhdlanden). Den stora skillnaden mellan vallfodrets
vitamininnehdl i denna studie och existerande tabdllvarden visar paat det & mycket angeléget att
sudera hur idisdarna klarar sn produktion och hdsa utan tillsats av vitaminer i foderstaten.
Ingtitutionen for jordbruksvetenskap Skara, | samarbete med SVA och ingtitutionen for obstetrik och
gynekologi, SLU och avddningen for husdjursnéring och fysiologi, Forskningscenter Foulum,
Danmark, borjar darfor i host ett tvaiigt forsok paTingvalls ekologiska forsoksgad,
Hushdlningssallskapet V&g, for att studera produktion, mjolkkvalitet och hdlsa hos mjolkkor, som
inte fa syntetiska vitaminer i foderstaten.
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