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Abstract

The aim of the project was to assess the potential of arable land in the coastal areas of
Southern Sweden suitable for controlled drainage. Some topographical and
agrohydrological site conditions need to be present to ensure feasible and practical
management of a controlled drainage system. The following six conditions indicate if a
site is suitable for controlled drainage or not: the site needs to have drainage demand
under natural conditions, level topography (slope <2%), high hydraulic conductivity in
the upper soil profile, an impermeable layer in the lower soil profile or seasonal shallow
water table (a barrier to prevent excessive vertical seepage), suitable drainage outlet and
if the system is to be used for subirrigation the water supply needs to be adequate. In
this study, the conditions of topography, hydraulic conductivity and drainage status
have been considered in a general survey in the Counties of Halland, Skane, Blekinge
and Kalmar. Detail studies on drainage status, barrier to prevent excessive vertical
seepage and farmers’ opinion have been carried out on several farms in the study areas.

In this study digital data on topography, soils and land use were treated separately and
classified into classes after their suitability for controlled drainage. As topographic data,
elevation data obtained from observation points in squares of 50 m by 50 m were used
for slope calculations. The slopes were reclassified into five classes, 0-0.5%, 0.5-1.0%,
1.0-1.5%, 1.5-2.0% and >2%. Soil maps at a scale of 1:50 000, 1:100 000 and
1:1 000 000 were used to classify the soil texture after assumed hydraulic conductivity
into three classes; high, medium and low hydraulic conductivity. The depth of
observations was 0.5 m. In order to identify land use, maps at a scale of 1:50 000 were
used. The data was then reclassified with the geographic information system software
Arcinfo 8.3. The land identified as cultivated land was then further divided into eight
suitability classes, 1 to 8 according to their suitability; two unsuitable classes, land with
slopes > 2 % or with soil having low hydraulic conductivity. More than 720 000 ha of
cultivated land were included in the study of which 21% was classified as highly
suitable, 13% suitable regarding topography and hydraulic conductivity and 6% with
some suitability. Since not all the land required drainage the total number of 289 000 ha
with suitability was expected to be reduced.

Additional data was brought into evaluation, such as existing information on the
drainage situation of the land. This was performed with information of registered
drainage projects which mainly contained data on outlet ditches. Since data not directly
defined the area drained, area buffer zones of 500 m were created around each ditch and
the land was assumed to have a need of drainage or drained. This showed that at least
67% of the land having suitability, probably is drained or has a need of drainage.
Furthermore, validation of this result were performed by a field survey in 40 farms with
a total area of 8 100 ha. Results from this study showed high correspondence to the
result obtained in the general survey. Probably the areas with high suitability for
controlled drainage are about 90 000 ha, additional the same number was found for land
having some suitability.



Inledning

I Sverige ar néringslackaget fran akermark i regel storst under vintern och tidig var
beroende pa Overskott av nederbord och begrinsat behov av véxtnédring hos grodan
under denna period. Kviveldckaget ar storst i omrdden med intensivt jordbruk, létta
jordar, hog djurtithet och hog nederbord. Reglerad drinering gor det mdjligt att variera
dréneringsintensiteten efter drineringsbehovet. Genom att placera stdndarrér i brunnar
pa stamledningarna kan man reglera grundvattennivan i marken. Nivan pa standarrdren
kan dndras efter dréneringsbehovets variation under &ret. En minskad
déneringsintensiteten under perioder d& dréneringsbehovet dr litet gor att vatten kan
sparas i marken och utnyttjas av grodorna for o6kad evapotranspiration och tillvéxt.
Avrinningen och lackaget av ndringsdmnen reduceras dirigenom. I Sverige har reglerad
drénering studerats i faltforsok i Halland, Skane och Smaland. Resultat fran forsdken
visar att kvéveldckaget kan minskas med 20 till 30 kg N per hektar och ar jamfort med
konventionell dranering (Wesstrom, 2002).

For att metoden skall vara anvédndbar i praktiken maste en del topografiska och
agrohydrologiska forutsittningar vara uppfyllda. Av ekonomiska skél bor exempelvis
inte fdltens lutning Overstiga 2 % eftersom storre lutning innebér att behovet av
regleringsbrunnar okar. Metoden ldmpar sig pa jordar med relativt hdg hydraulisk
konduktivitet dir reaktionerna pa dkat eller minskat draneringsdjup ar snabba.

For att ta reda pa hur stora arealer som kan vara ldmpade for reglerad dranering utférdes
en Oversiktlig kartering av potentiell jordbruksmark i de mest kvdveldckagebendgna
omrédena i sddra Sverige (Joel et al., 2003). Utifran studien bedémdes cirka 300 000 ha
lamplig for reglerad dridnering. Reglerad drénering i dessa omraden skulle kunna
innebdra en betydande minskning av den antropogena kvivebelastningen frén
jordbruket pa omgivande hav. Syftet med denna undersokning &r att i detalj studera
mindre avrinningsomraden som redan tidigare har bedémts som ldmpliga for reglerad
dranering. Utdver digital information omfattar denna undersokning dven
faltprovtagning och resultat fran en enkétstudie riktad till lantbrukare i de berdrda
omradena.

Bakgrund

En oversiktlig kartering av den potentiella jordbruksmarken dér reglerad dranering kan
tillimpas utfordes i de mest kviveldckagebendgna omradena i sddra Sverige (Joel et al.,
2003). Studien visade att det finns en stor potential med avseende pé jordart och lutning
for att tillimpa reglerad drdnering. De omradena som ingick i studien var: Hallands ldn,
Skéane lidn, Blekinge och delar av Kalmar lédn (figur 1). Studien genomfordes med
digitala data som innehaller information om jordarter, markanvidndning och hojder. Alla
data bearbetades med hjilp av programvaran ArcInfo 8.2. Totalt ingick 84 databaser
med hojddata, 50 databaser med markanvindningsdata och 34 databaser med
jordartsdata, i studien. Trots att studien var Oversiktlig finns det relativt detaljerade
resultat, eftersom storre delen av informationen som anvéndes finns i skalan 1:50 000
till 1:100 000.



Figur 1. De studerade omradena bestdende av Halland, Skéane, Blekinge och delar av
Kalmar lén.

Lamplighetsklasser togs fram genom omklassning och kombination av de i varje
definierat omrade olika egenskaperna (lutning, markanvéndning och genomslépplighet),
med fem klasser pé lutning, tre pd markanvdndning och tre pa genomslipplighet. For att
gora resultaten mer 6verskadliga gjordes en omklassning som resulterade i 12 stycken
kombinationer.

Totalt ingick 730 000 ha akermark i studien. Cirka tvé tredjedelar av den karterade
akerarealen var beldgen i Skéne, 16 % i Halland, 5 % 1 Blekinge och 13 % i Kalmar léan.
Av den studerade arealen akermark var cirka 437 000 ha klassad som oldmplig pa grund
av for lag genomslipplighet eller for hoga lutningar (>2 %). En stor andel av arealen
visade sig vara lamplig for reglerad drinering, med en areal pa cirka 289 000 ha
fordelade pa olika lamplighetsklasser (Tabell 1).

Akerarealen klassad som 1 och 2 anses ha den hdgsta potentialen (mycket hog
lamplighet) med avseende pa hydraulisk konduktivitet och lutning. Den totala arealen
var ca 100 000 ha, 14 % av dkerarealen. Omraden med god potential (hog lamplighet)
finns under klass 3 och 4, med en négot ldgre hydrauliska konduktivitet. Totalt
aterfanns ca 52 000 ha i dessa klasser. Arealerna i klass 5 och 6 (91 000 ha) har
potential, men eftersom lutningen Skar kravs det ett storre antal brunnar och ddrmed en
okad kostnad for investering och skdtsel. Under klasserna 7 och 8 ingick 48 000 ha,
denna areal dr mgjligen ldmplig for reglerad drénering, men som i foregdende grupp
kravs det flera brunnar samtidigt som den hydrauliska konduktiviteten dr négot lagre.



Tabell 1. Potentiell areal (antal ha) for reglerad drénering i studieomradet

Limplighetsklass Halland  Skéne Blekinge Kalmar Totalt
Antal (ha) Antal (ha) Antal (ha) Antal (ha) Antal (ha)

Klass-1 (mycket hog) 8 754 31522 2671 12 384 55331
Klass-2 (mycket hog) 6403 26 652 2106 8753 43917
Klass-3 (hog) 1861 14 357 926 12 421 29 565
Klass-4 (hog) 1277 13 099 1022 6 739 22137
Klass-5 (medel) 7 995 36 676 2054 9708 56 433
Klass-6 (medel) 4750 23375 1 490 5019 34 634
Klass-7 (lag) 1636 19 505 1430 6 452 29 023
Klass-8 (lag) 1 086 13 489 977 2196 17 748
> 2% lutning 55387 204950 16 987 21196 298 520
Lag genomslapp. 29 306 98 193 3794 7 654 138 946
Summa éker 118458 481 817 33457 92522 726 254
Annan mark 389216 620469 258108 505723 1773 560

Material och metoder

Tidigare utvdrdering av potentiell 1&dmplig areal for reglerad dranering har varit av
Oversiktlig karaktédr. For att kunna gora en sdkrare bedomning av lamplig areal maste
andra viktiga faktorer végas in s som t.ex. dréneringsbehov, normalt grundvattenstand
och forekomst av ett tétt lager pa djupet. I denna studie har mer data att inkluderats. Det
har gjorts en mer ingdende utvirdering av de potentiella omradena och en validering av
resultaten fran 6versiktsstudien genom faltundersékningar. Utvarderingen har bestatt av
insamling av data for att kunna bestimma dréneringsbehovet av tidigare klassificerad
areal. Information om dréneringstillstind och normalt grundvattenstdnd har tagits fram
dels genom bearbetning av data rérande dikningsforetag och dels genom en
enkdtundersokning riktad till lantbrukarna. Valideringen av resultaten fran tidigare
undersokningarna har utforts genom faltundersokningar med avseende pa forekomst av
tita skikt, grundvattennivéer, lutning och faltgrinser samt texturanalyser.



Information om drianeringstillstaind

Kontakter har tagits med Jordbruksverkets vattenenheter och lénsstyrelserna i
respektive ldn for insamling av data som beskriver drineringstillstdand eller
dréneringsbehov av &kermark. Information om dikesforetag har varit dokumenterade i
varierande format. Digitalisering av papperskartor for Halland, Blekinge och Kalmar
har genomforts. Uppgifter om dikesforetag i Skane fanns i digitalt format. Totalt ingick
6 413 dokumenterade dikningsforetag i projektet, av vilka 723 fanns i Halland, 4 216 i
Skéne, 635 i Blekinge och 839 i Kalmar.

Dikningsforetag dr en samfillighet for utformning och underhdll av diken eller
rorledningar som har tillkommit f6r huvudavvattning av ett omrdde. Dikningsforetag
som &r digitaliserade beskriver inte i detalj tickdikningssystem eller de enskilda falten
som dr drinerade. Dock ger de en mycket bra indikation péa vilka omraden som har
dréneringsbehov och som dridneras idag. Digitaliseringen av dikesforetagen ar olika
utférda i de olika lédnen. I Hallands l&n fanns information om dikesforetag i
pappersformat. Dessa kartor digitaliserades inom projektets ramar. Dikningsforetagen i
Skéne lén fanns i digitaliserad form och tillhandhdlls av ldnsstyrelsens vattenenhet. I
Blekinge lédn fanns informationen i tabellformat, som en punkt med koordinater for
varje dikesforetag. Dikesfortagen fick darfor digitaliseras som en punktmarkering. |
Kalmar 1dn har papperskartor med information om batnadsarealer , d.v.s. hur stor areal
som berdknas bli paverkad av dikesforetaget, digitaliserats i samarbete med ett
examensarbete och ldnsstyrelsen i Kalmar. Kring varje dikningsforetag har det
uppskattats en zon, som anses berdras av dikningsforetaget. Denna zon har i Halland
och Skane uppskattats till 500 m pa bada sidor om huvudavloppen och i Blekinge till en
radie av 500 m runt punktmarkeringen av dikesforetaget (figur 2). Detta gor det mojligt
att berdkna hur stor andel av den mark som tidigare bedomdes ha potential for reglerad
dranering som fortfarande ar ldmplig, eftersom den dr drénerad eller har ett
draneringsbehov.

Enkétstudie

Syftet med enkéterna var att samla in information fran lantbrukarna om f6ljande;

Vilken typ av jordar som brukas i omradet, framst forekomsten av létta jordar
Vilka av dessa som har drdneringsbehov

Forekomst av téta skikt av lera i markprofilen

Normalt grundvattenstand

Enkéten bestod av 11 fragor (Bilaga 1) och var upplagd sa att fraga 1 till 4 behandlade
jordtyp, fraga 5 till 7 aktuell draneringssituation, fraga 8 tita skikt i markprofilen och
fraga 9 grundvattenstand. Fraga 10 och 11 fanns med for att fa en uppfattning om vad
lantbrukarna vet och tror om det gar att anvédnda reglerad drénering pa deras mark.
Forutom enkéten skickades ocksé kartor dver lantbrukarnas falt ut. P4 kartorna fick de i
uppgift att fylla i vilka fdlt som var dranerade och vilka filt utover dessa som behover
dranering (figur 3). Detta for att f4 en bild av hur stor areal som behdver dranering.
Enkéterna skickades framst ut till de bonder dér faltprovtagning hade utforts, for att fa
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Figur 2. Exempel péa utformning av digitaliserade dikesforetag och uppskattad zon som
ar drénerad eller har ett draneringsbehov for a.) Halland och Skéne 1én, b.) Blekinge lén
och c¢.) Kalmar lén.
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Figur 3. Exempel pa i fyllda uppgifter om vilka falt som ar drénerade och vilka falt
utover dessa som behdver drinering. a.) utskickat material, b.) atersdnt material.
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nagot att jamfora med. For att fa ett storre underlag skickades dven ett antal enkéter ut
till bonder ddr ingen provtagning gjordes. Totalt skickades 124 enkéter ut (Tabell 2).
Utskicket innehdll forutom ett frigeformuldr och kartor dven tva informationshéften,
”Reglerbar drinering” utgett av Jord- och skogsbruksministeriet (2000) och "Reglerad
drénering” ett faktablad fran SLU (Wesstrom, 2002). Totalt atersdndes svar fran sjutton
lantbrukare i Halland, sjutton lantbrukare i Skane, elva lantbrukare i Blekinge och 19
lantbrukare i Kalmar.

Tabell 2. Sammanstéllning av utskickade och aterséinda enkéter

Lén Utskickade Lantbrukare dér filtprov-  Atersinda Total areal

enkiter (antal)  tagning utforts (antal) enkéter (antal) (ha)
Halland 25 13 17 2 551
Skane 25 23 17 4412
Blekinge 20 13 11 1144
Kalmar 54 33 19 2170
Totalt 124 82 64 10 277
Faltundersokningar

Eftersom tidigare utvédrdering har varit av oversiktlig karaktdr sd har de jordartsdata
som anvéndes vidare undersokts genom jordprovtagning i filt. Detta fOr att verifiera att
verkligheten Overensstimmer med kartorna, samt for att fa en uppfattning om hur
jordarna i de potentiellt intressanta omradena &r och om de ar lampliga for reglerad
drianering. Jordprov togs ut pa sammanlagt 82 platser i Halland, Skane, Blekinge och
Kalmar (Tabell 2) och undersoktes med avseende pa foljande karaktirer;

e Textur
e Grundvattenniva
e Forekomst av ett tétt skikt av lera

Texturen har delats in i tre klasser; latta, mellan och tunga jordar. I klassen létta jordar
bestar jorden till storsta delen av kornstorleksfraktionerna mo till grus. Klassen mellan
jordar omfattar organiska jordar, leriga och mjéliga jordar (t. ex. lerig mo). I klassen
tunga jordar ingar lera och myjila.

Lamplig mark for provtagning valdes ut genom att ta fram de lantbrukare i Statens
Jordbruksverks databas, som har flera block som l4g i de potentiellt intressanta
omradena. Vilka omraden som &r potentiellt intressanta ar frimst de som i tidigare
undersokning har klassats som klasserna 1-4 och i viss mén klasserna 5-8.

Provpunkterna pa utvalda falt lagrades med GPS, dels for att kontrollera att proverna
togs pa ritt plats samt dels for att lagra punkten for senare undersdkningar i Arcmap.
Jordprover togs ut med jordborr ner till ca 1,7 meters djup beroende pd markens
beskaffenhet. Prover fran olika horisonter sparades for jordanalys. Om grundvatten
och/eller tita skikt av lera patrdffades noterades djupet. Jordproverna analyserades pa
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laboratorium for att bestimma textur och klassificerades dels genom analys och dels
genom rullningsprov.

Bearbetning av insamlad information

Sammanstillning och bearbetning av resultaten fran enkéterna och jordproverna har
utforts med hjélp av GIS-verktyg. Verifieringen av jordartsdata har utforts pa tidigare
anvénda jordartskartorna framstéllda av SGU (Joel et al., 2003). Tillgangen till digitalt
kartmaterial ar relativt begrdnsad, darfér har databaser med olika skalor anvénts med
skalor som ligger mellan 1:50000 for lokala kartor upp till 1:1000000 f6r nationella
kartor. I Halland har cirka 60 % av arealen analyserats med information fran lokala
databasen (kustregionen) och 40 % fran nationella databasen (inlandet). Hela Skéne har
analyserats med information fran databasen dver Skanes jordarter med rekommenderad
skala, 1:100000 — 1:200000. Av den areal som ligger i Blekinge har cirka 50 %
studerats med information frén lokala databaser (vistra delen), 25 % med regionala
databaser (6stra delen) och 25 % med nationella databasen (6stra delen). Omraden som
ligger inom Kalmar l4n har analyserats med information frdn de lokala
jordartsdatabaserna. Kartmaterialet tdcker cirka 80 % av det studerade omradet,
resterande 20 % har kompletteras med information fran den nationella databasen.

For att enklare kunna jimfora analysresultaten av jordproverna med digital information
fran anvinda jordartskartor delades materialet in i f6ljande tre klasser;

e Rang 1, bra 6verensstimmelse
e Rang 2, ganska bra 6verensstimmelse
e Rang 3, délig 6verensstimmelse

Dessa klasser har bara anvinds for att verifiera Overensstimmelsen mellan
jordartskartor och utforda texturanalyser. Rang 1 innebér att jordprovet ska stimma
med jordartskartan. I rang 2 &r analysresultaten inte exakt som jordartskartan anger,
men man kan dnda relatera bristen i Overensstimmelse till omkringliggande jord. I
denna klass ingar provplatser som ligger i en 6vergangszon mellan tva jordarter. Rang 3
innebédr stora avvikelser mellan texturanalys och jordartskartor, t.ex. analysen visar en
lerjord, men enligt jordartskartan ska omradet ifrdga bestd av sandjordar.

Resultat

Information om huruvida &kermark har ett dridneringsbehov eller inte har dels
uppskattats utifran uppgifter om dikesforetag och dels genom uppgifter fran lantbrukare
om behovet av drénering och om forekomst av titt skikt i markprofilen och en hogt
stdende grundvattenyta. Insamlad information frén de olika kéllorna har jamforts med
varandra i en utvirdering av drineringsbehov av akermark potentiellt 1dmplig for
reglerad drénering.
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Vidare har en utvérdering av jordart och lutning utforts genom en jamforelse mellan
resultat fran faltprovtagning och anvénda jordartskartor.

Information om dréneringstillstand

I genomsnitt aterfanns 67 % av dkermarken med potential for reglerad dranering inom
omraden med dikningsforetag, en total areal pad 193 000 ha. Det mesta av marken ca
140 000 ha fanns i Skéne, en betydande andel mark fanns i Halland och Kalmar med
21 000 ha respektive 22 000 ha och i Blekinge 10 000 ha. Den totala arealen med hog
potential (klass 1-4) var ca 98 000 ha och utgjorde 13,5 % av akerarealen eller 21 % av
akerarealen inom omraden med dikningsforetag. Resterande areal med potential (klass
5-8) var ca 95 000 ha.

De preliminéra resultaten visar att potentialen for tillimpning &ar stor. Det &r viktigt att
ocksa papeka att inte all tdckdikade areal dr dokumenterad. Resultat for de enskilda
omradena redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Potentiell areal (antal ha) for reglerad drénering i studieomradet i ndrheten av
dikningsforetag

Limplighetsklass Halland  Skéne Blekinge Kalmar Total
Antal (ha) Antal (ha) Antal (ha) Antal (ha) Antal(ha)

Klass-1 (mycket hog) 6170 23 812 667 4 470 35119
Klass-2 (mycket hog) 4 077 20 234 553 2727 27 591
Klass-3 (hog) 1497 12 931 281 5660 20369
Klass-4 (hog) 800 11457 297 2535 15 089
Klass-5 (medel) 4 649 27 097 6 545 2714 41 005
Klass-6 (medel) 2575 16 666 934 1158 21333
Klass-7 (lag) 800 16 586 379 2236 20 001
Klass-8 (lag) 457 11250 253 612 12 572
> 2% lutning 20249 142 764 4 440 4287 171 740
Lag genomslapp. 16 153 86 478 1145 2248 106 024
Summa aker 57 427 369 275 15494 28 647 470 843
Annan mark 65 342 243895 31190 35 848 340 427
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Enkétstudie

Resultaten fran enkétstudien har delats in i tva delar, dér frageformuldret utgér den ena
delen och i fyllda kartor den andra delen.

Frageformulér

En sammanstdllning av resultaten fran enkétstudien finns redovisad i tabell 4. Av
studien framkommer att de dominerande jordarterna som brukas i de undersokta
omradena bestér av léttare sand- och mojordar med inslag av lera och mjéla. Endast fem
lantbrukare av samtliga tillfrigade anger att andelen ler- och mjélajordar, av deras
akermark, ar storre dn 60 %.

Majoriteten av tillfrigade lantbrukare i Halland, Skane och Blekinge 1é4n har en stor
andel av dkermark med dridneringsbehov. I Kalmar lén svarar 60 % av lantbrukarna att
mindre dn 30 % av deras dkermark behover dréneras. De dominerande jordarterna med
dréneringsbehov, i hela det undersokta omrédet, &r klassade som mellanjordar.
Lantbrukarna i Hallands 1dn uppgav den storsta andelen systemtickdikad &kermark
medan de flesta lantbrukarna i Kalmar lédn angav att mindre dn 30 % av deras akerareal
var systemtidckdikad.

De flesta tillfragade lantbrukare i Halland, Blekinge och Kalmar lén svarade att de har
tata skikt i markprofilen och ett grundvattenstdnd inom 2 m under markytan. I Skane 1dn
svarade majoriteten av lantbrukarna att de inte har eller vet om de har téta skikt i
markprofilen och att normalt grundvattenstdnd ligger inom 2 m under markytan.

De flesta lantbrukarna i denna undersokning hade ingen kdnnedom om reglerad
drénering. Det var bara fem lantbrukare som tror att reglerad drénering kan vara ldmplig
pa deras mark medan tio svarade att de inte vet om metoden ar lamplig eller inte.

Faltkartor

I fylld information pa kartor kunde fés fran 17 lantbrukare i Halland, 13 i Skane och 10
i Blekinge. Kartmaterialet frdn Kalmar l&n har vi inte tillgédngligt, men det kommer att
sammanstillas inom en snar framtid. Resultaten fran lantbrukarnas uppgifter om
dréneringstillstindet pa dkermarken redovisas i tabell 5.
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Tabell 4. Sammanstéllning av resultat fran enkater utskickade till lantbrukare i Halland,
Skéne, Blekinge och Kalmar lédn

Lin Halland Skéne Blekinge Kalmar

Dominerande jordtyp (Fraga 1)

Latta jordar 14 13 7 13

Mellan jordar 12 7 10 16

Ler- och mjélajordar 3 4 2 3

Andel latta jordar (Fraga 2)

<30% 6 5 3 7

30 -60 % 7 4 7

> 60 % 5 9 1 5

Andel mellan jordar (Friga 3)

<30 % 8 13 2 5

30-60 % 7 3 7 11

> 60 % 3 2 2 3

Andel ler- och mjilajordar (Fraga 4)

<30 % 13 15 9 17

30 -60 % 2 2 2 1

> 60 % 3 1 0 1

Andel dkermark med dréneringsbehov (Fraga

5)

<30 % 1 5 3 12

30 -60 % 4 6 3 7

> 60 % 13 7 5 0

Dominerande jordtyp med drineringsbehov

(Fraga 6)

Latta jordar 3

Mellan jordar 11 10 7 11

Ler- och mjilajordar 2 10 5 1

Blank 2 3 5

Andel systemtidckdikad dkermark (Fraga 7)

<30 % 1 7 3 13

30 -60 % 5 4 2

> 60 % 11 6 3 2

Blank 0 1 2

Tiéta skikt och grundvattenstdnd inom 2 till 6

m (Fréga 8)

Ja 11 6 7 11

Nej 2 7 2 3

Vet ¢j 4 5 1 3

Blank 1 1 2

Normalt grundvattenstind (Fraga 9)

<1,5m 7 7 2 1

1,5-2,5m 7 7 6 3

>2.5m 1 2 0 5

Vet ¢j 3 4 3 8

Blank 1 0 1 2

Kénnedom om reglerad drénering (Fraga 10)

Ja 8 8 2 4

Nej 9 10 8 13

Vet ¢j 1 0 1 2

Blank

Kéinnedom om ldmplighet pd egen mark

(Fraga 11)

Ja 3 1 1

Nej 2 4 1 1
Vet ¢j 3 4
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Tabell 5. Sammanstéllning av information om dréaneringstillstdnd fran utskickade kartor
till lantbrukare i Halland, Skane, Blekinge och Kalmar l&n

Halland Skane Blekinge Kalmar
(ha) % (ha) % (ha) % (ha)
Drinerade areal 2 055 81 2451 56 747 65 --
Dréneringsbehov 319 13 278 6 81 7 --
Ej drineringsbehov 162 6 1504 34 315 28 --
Annan mark 15 1 179 4 2 0
Totala areal 2 551 4412 1144 2170

Utvérdering av drianeringsbehov

Resultaten fran utskickade kartor (Halland, Skane och Blekinge 14n) har utvarderas mot
tidigare resultat frdn dels lamplighetsklassning (Tabell 1) och dels information rérande
dikesforetag (Tabell 3). En sammanstéllning av denna utvirdering redovisas i tabell 6.

Cirka hilften av tickdikad areal i Hallands lin aterfanns pd dkermark klassad i klass 1
till 4 d.v.s. minst hélften av den undersdkta arealen som var drianerad hade en hog
lamplighet for reglerad dranering med hénsyn till lutning och jordart. Areal i nédstan
samma storleksordning é&terfanns vid en jdmforelse med utvdrderingen av
dréneringsforetag. Motsvarande resultat fanns i Skane och Blekinge 1dn. For Blekinge
lan hade dock den drénerade arealen som togs fram med hjélp av dikesforetagen
underskattats genom att buffertzonen runt omkring varje dikesforetag var for liten.

Sammanfattningsvis kan sdgas att minst hdlften av den undersokta arealen som var
drénerad eller hade ett dréneringsbehov &r lamplig for reglerad drénering med hénsyn
till lutning och jordart.

Information fran enkétstudien som beror forekomst av tétt skikt i markprofilen och hogt
grundvattenstdnd har ocksé utvérderats i form av lamplig areal for reglerad drinering
och om ifall arealen dr drénerad eller har ett dréneringsbehov. Resultaten redovisas i
tabell 7.

Av utvirderingen framgar det att i genomsnitt Gver 85 % av den drénerade arealen inom
klasserna 1 - 4 har ett tétt skikt eller forekomst av en hogt stdende grundvattenyta
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Tabell 6. Sammanstdllning av jamforelsen mellan uppgifter fran lantbrukare om
akermarkens drdneringsbehov inom de tidigare uppskattade lampliga areal (LK) och
inomuppskattad areal med draneringsbehov utifran digital information om dikesforetag
(DF) 1 hektar, klassificerad i klasser enligt tidigare utférda undersékningar

Halland Skane Blekinge

LK DF LK DF LK DF
Klass 1-4:  Drénerad 975 920 1377 1084 341 128
Drianeringsbehov 155 152 106 87 45 36
Ej dréneringsbehov 49 49 783 607 123 0
Klass 5-8:  Drénerad 396 349 594 361 176 74
Drineringsbehov 84 78 51 35 0 14
Ej dréneringsbehov 19 17 246 160 69 9
>2% Lutning: Drénerad 263 249 236 180 116 75
Dréneringsbehov 36 33 38 36 2 2
Ej dréneringsbehov 30 12 128 58 29 10
Lag K vérde: Drénerad 354 343 259 239 61 27
Dréneringsbehov 18 17 64 63 14 11
Ej dréneringsbehov 24 24 30 21 7 6
Summa Areal (ha) 2403 2243 3912 2931 983 392

Tabell 7. Areal, klassindelad efter lamplighet for reglerad drénering, med forekomst av
ett tdtt skikt eller hogt stdende grundvattenyta, som ar drénerad eller har ett
dréneringsbehov

Halland Skéne Blekinge
(ha) % (ha) % (ha) %

Klass 1-4:  Drénerad 884 91 1146 83 326 96
Dréaneringsbehov 128 83 78 74 38 84
Klass 5-8:  Drénerad 356 90 375 63 155 88
Drineringsbehov 53 63 35 69 0 0

Utvéardering av jordart och lutning

Jordprover togs ut pa sammanlagt 148 platser i Halland, Skane, Blekinge och Kalmar
lan. Utdver provtagning utfordes dven en filtbesiktning pd omkringliggande filt.

Jordprover togs ut ner till ca 1,7 meters djup dir sa var mojligt. Framforallt pa Oland
har provtagningsdjupet sillan varit storre 4n 80 cm pa grund av riklig stenforekomst och
ytligt liggande berglager.

Analysresultaten av jordproverna jimfordes med digital information frén anvénda
jordartskartor. Materialet indelades i tre klasser for att underlitta jamforelsen. Generellt
sdtt Overensstimde materialet mycket vdl bade med avseende pa jordarter och pa
lutningar. Materialet, klassindelat med avseende pa Overensstimmelse, redovisas i
tabell 8.
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Tabell 8. Totalt antal provtagna platser och Overensstimmelsen mellan
jordartsanalyser och information fran jordartskartor for dessa platser, indelade efter bra
overensstimmelse (Rang-1), ganska bra Overensstimmelse (Rang-2) och dalig
Overensstimmelse (Rang-3)

Halland Skane Blekinge Kalmar
Antal platser 31 54 28 35
Rang-1 25 48 23 30
Rang-2 5 6 5 4
Rang-3 1 0 0 1

Diskussion

Syftet med undersokningen var att i detalj studera ldmpligheten for reglerad drénering
inom tidigare kartlagda omrdden. Detta utférdes genom att vélja ut 24 olika
delomréden. Ett antal lantbruk inom varje delomréde valdes ut for detaljstudier. Att
studera ett i for vdg definierat omrade, exempelvis med arean 5 x 5 km’, var inte
lampligt eftersom hela den undersokta arealen inte sdkert skulle ha potential for
reglerad dridnering, samtidigt som man forutsétter att alla lantbrukare kommer att delta i
undersokningen. Detta visade sig inte vara fallet. Genom att vilja flera omradden och
flera lantbrukare kunde ett representativt underlag tas fram.

Enkitstudien, som bestod av bade fragor och ifyllande av information, visade sig vara
ett enkelt och effektivt arbetsverktyg for att ta fram information om
dréneringstillstdndet pé félten samt fa en kdnnedom om metoden och viljan att anvdnda
den.

Information om dikningsforetag har varit en vérdefull datakélla for utvdrdering av
lampligheten i hela studieomradet. Emellertid, var informationen tillgénglig med olika
kvalitet och omfattning. Kompletteringar har gjorts inom projektet. Dessa
kompletteringar har gjort det mdjligt att anvinda informationen om dikningsforetag i
storre omfattning. Trots sina begrinsningar har den befintliga informationen wvarit
tillracklig for en utvardering pa dversiktlig niva i alla lén utom Blekinge. I Blekinge lén
fanns dikningsforetagen enbart markerade som en punkt. I Ovriga l&n fanns en bra
korrelation mellan klassad arealstorlek i den Gversiktiga studien och detaljstudien.
Grundad pa denna korrelation kan de framtagna siffrorna i studien betraktas som trolig
storleksordning, med en viss reservation for Blekinge 1dn som generellt har en for liten
areal pa grund av osékerhet i data.

Vid utvirderingen av forekomst av tita skikt och grundvattenstind, som en
forutsittning for tillimpning av reglerad drinering, framkom att en stor andel av den
utvirderade arealen som var drinerade eller hade drineringsbehov, ocksa hade ett tétt
skikt eller en hogt stdende grundvattenyta. Detta tyder pa att létta jordar pa plan mark
med drianeringsbehov, har ndgon typ av spérr i markprofilen. Av detaljstudien framkom
att denna forutsittning uppfylldes pd minst 85 % av arealen med hog potential for
reglerad drénering.
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Studien belyser att kinnedomen om reglerad dranering ar relativt 1dg. Mer spridning av
kunskap om systemet dr nodvandigt dér viktiga aspekter att ta upp ar forutsittningar for
att systemet ska fungera, de positiva effekterna bland annat frimjandet av vatten- och
niringshushallning, vilka omradden som har potential, skdtselrad, kostnader och
finansiering.

Kartmaterialet om jordartsforekomst har i hog grad Gverensstimt med de jordprover
som har tagits ut, diarfor far man anse att de framtagna omrédena utgér en bra
beskrivning av jordartsforekomst pa faltniva.

For att fa ett battre begrepp om drineringstillstandet pé olika falt och dess paverkan pa
hydrologin, som inkluderar bade vatten- och naringsflodena, dr det ddremot nodvéndigt
att utforma en ny form av databas som beskriver den naturliga infrastrukturen. En
databas behdvs som inkluderar sjélva dikningsstrickorna och de félten som berdrs. Det
krdvs ocksa en viss kontroll av aktualitet pa dikesforetagen samt att de tillstand som
finns, dokumenteras i digitalt format. Detta dr nddvéndigt for att kunna félja upp
effekterna av olika odlingsatgérder i bade tid och rum.

Sammanfattningsvis har denna studie visat att 67 % av tidigare klassad areal med
potential dr dridnerad eller har ett draneringsbehov. Resultaten fran enkatstudien visar
sig vara, vid en procentuell jamforelse, av samma storleksordning som resultaten fran
utvirdering av lampliga arealen med hjilp av underlaget fran dikningsforetag. En trolig
storlek pd den arealen med hdg potential for reglerad drénering i undersokta omraden
(Halland, Skane, Blekinge och Kalmar) &r 90 000 ha. Arealen som beddmts ha en viss
potential 4r av samma storleksordning.

Rapportering och presentation av resultat

Projektet har presenterats vid NJFs seminarium nr 339 "Agrotechnical Systems for
Water Management" den 12-15 september, 2002, Jurmala, Lettland. Seminariet &r
dokumenterat i en "Book of abstract", Jordforsk report no. 50/02.

Reglerad dridnering har ocksa varit 6verldggningsdmne vid Hydrotekniska séllskapets
arsmote den 4 februari, 2003, dir resultat fran projektet presenterades.

En sammanfattning av resultat fran projekt ingick i Fakta publikation fran SLU av
Ingrid Wesstrom, 2002. Reglerad dridnering. Fakta Jordbruk, No 13, 2002. SLU.

Information om reglerad drénering och tillimpbarheten i sddra Sveriges kustnira
omraden presenteras under Kustmiljokonferens III i Bergkvara den 25 september 2003.

En sammanstillning av erhéllna resultat under den forsta delen av projekten har
publicerats i:

Joel, A., Wesstrom, I. och H. Linnér. 2003. Reglerad drénering: Topografiska och
hydrologiska  fOrutsdttningar i sddra Sverige kustndra jordbruksomréaden.
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Avdelningsmeddelande 03:1. Inst. for markvetenskap, Avd. for lantbrukets hydroteknik,
SLU.

Tvé examensarbeten &r utforda inom projektet och héller pa att avslutas.
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Bilaga 1

Undersokning av forutsattningar for reqglerad
dranering

NN et
ATESS: ettt aeeeeenaaae

PoOStAAIESS: .

1. Vilken eller vilka dr de dominerande jordarterna pa er gard? Ni kan kryssa for
flera alternativ.

a. D Latta jordar (t ex sand, mo)

b. D Mellanjordar (t ex torv, finmo, morén, jordar med mindre n 15 %
lera)

c. D Ler- och mjélajordar

2. Hur stor andel av ékerarealen har litta jordar?

a. D Mindre 4n 30 %
b, L 30 % till 60 %
c. D Mer an 60 %

3. Hur stor andel av akerarealen har mellanjordar?

a. D Mindre 4n 30 %
b, L 30 % till 60 %
c. D Mer an 60 %

4. Hur stor andel av dkerarealen har ler- och mjilajordar?
a. D Mindre 4n 30 %
b. (30 % til 60 %
c. D Mer dn 60 %

5. Hur stor andel av akerarealen har dréneringsbehov (inklusive den arealen som
draneras idag)?

a. | Mindre dn 30 %
b, L 30 %till 60 %
C. D Mer an 60 %
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6. Vilken eller vilka arealer har draneringsbehov? Ni kan kryssa for flera
alternativ.

a. D Latta jordar (t ex sand, mo)
b. D Mellanjordar (t ex finmo, morén, jordar med mindre &n 15 % lera)

c. D Ler- och mjélajordar

7. Hur stor andel av dkerarealen ar systemtdckdikad?

a. D Mindre dn 30 %
b, L 30 % till 60 %
C. D Mer 4n 60 %

8. Forekommer téta skikt (bla lera eller liknande) i alven inom djupet 60 cm till 2
m?

a. D Ja
b L Nej
c. D Vet ¢j

9. Det normala grundvattenstandet ligger
a. D Inte djupare én 1,5 m
b. L Mellan 1.5 m till 2.5 m
C. D Mer 4n 2,5 m
d. D Vet ¢j

10. Kénner ni till markavvattningssystemet "Reglerad dranering”?

a. D Ja
b. D Nej

11. Om ni svarar ja pa fraga 10, tycker ni att det skulle vara lampligt pa era akrar?

a. D Ja
b L Nej
c. D Vet ¢j

Tack for din medverka
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