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Sammanfattningsvis gav projektet foljande resultat:

* Reducerade doser gav mycket ofta fullt tillrdckliga effekter (75%).
Endast i 15% av besprutningstillfdllena krévdes heldos.

* Manga faktorer paverkade bekdmpningsresultaten: jordart, viderforhillanden
och konkurrensen kulturvéxt-ogrés.

* Linjéar dosering gav vanligen ett betydligt béttre dosanpassningsunderlag dn
konventionell 2-3 dos provning.

* Linjér dosering kraver betydligt mindre forsoksyta, men dr med dagens
forutsittningar dyrare.

* Géngse preparatprovning maste uppgraderas och standardiseras for
att motsvara dagens kvalitetskrav.

Inledning

Under 1990-talet utfordes langliggande faltforsok, inom ramen for de s.k. halverings-
programmen, i olika typer av vaxtfoljder (Bostrom & Fogelfors 2002a, b). Forsoken visade att
en godtagbar ograseffekt i strasdd (spec. varsad) kunde uppnis med 1/4-3/4 av normaldos.
Dessa behandlingar gav 70-90 % ogréseffekt och ndgon langsiktig negativ paverkan pé
avkastningen kunde inte heller konstateras. Den kemiska bekdmpningen blev mest fragan om
att halla froforrddet i marken pa en langsiktigt lagom niva, vilket for de allra flesta arter kunde
ske vid ca 75 % ogréaseffekt. Man kan da stdlla frdgan varfor inte de anbefallda normaldoserna
korrigeras? Orsaken dr att fabrikanterna vill forsdkra sig om att de kemiska
bekdmpningsmedlen ocksa skall ge bra effekt mot mer svarreglerade ogrésarter och dven
under mindre optimala bekdmpningsforhdllanden. Om en sédan situation inte foreligger visar
sig mdjligheten att fa en tillrackligt god effekt &ven med reducerade doser.
Behovet av bekdmpningsmedel dr beroende av (Hallgren 1994; Lundkvist 1996, 1997;
Fogelfors 2003):

- Hur effektiv herbiciden dr mot de ogrds som skall bekdmpas.

- Grodans kondition och konkurrensformaga.

- Ograsmingd om plantorna delvis ticker varandra, plantornas storlek och kondition.

- Jordart

- Védersituation fore, vid och efter behandling.

- Besprutningsteknik.
Detta bestimmer val av herbicid (preparat) och dos.
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Figur 1. Principskiss for hur dosen kan variera d.v.s. hur kurvorna forskjuts at hoger eller vinster for
att uppna en viss effekt (75%) under olika forutsattningar vid besprutningstillfallet.

Generellt kan man séga att varje enskild herbicid har sin karakteristiska doseringskurva, t.ex.
mer eller mindre brant. Kurvan forskjuts sedan till hoger eller vénster beroende pa i figur 1
ndmnda faktorer.

Sverige har sedan 1980-talet arbetat med program for reducering av herbiciddoser dér de
tidigare ndmnda langliggande faltforsoken kring reducerade doser var en viktig del
tillsammans med bl.a. utarbetandet av dosnycklar. Detta bidrog till att anvéindningen av
kemiska bekdmpningsmedel ar 1995 minskat till ca 65% av medelférbrukningen for basaren
1981-85. Ca 1/3 av denna minskning kan hénforas till bittre dosanpassning. Sedan mitten av
1990-talet har dock anvéndningen éter borjat 6ka. Detta rimmar daligt med de nationella
malet att minska anvéndningen av bekdmpningsmedel som idag ingér i som en del i
riskmélen, samt det mer langsiktiga malet en ™ Giftfri miljo”.

Vad skulle d& kunna goras at denna utveckling sa att forbrukningen ater minskade? En av
flera tinkbara atgérder &r framtagning av dos-responskurvor for enskilda preparat sa att dosen
battre skulle kunna anpassas till rddande situation. Detta kraver d4 test av ett stort antal doser
for varje enskild substans. I dagsliaget sker dock som regel all herbicidprovning endast vid 2
eller i bista fall 3 doser. Detta ger for det mesta en mycket begrinsad effektivitetsbild av
herbiciden, vilket forsvérar eller omojliggor en bittre dosanpassning. For att de uppstéllda
malen kring pesticidanvdndningen skall kunna forverkligas krévs istéllet nagon annan form av
provning.

Vid SLU har en datorstyrd sprututrustning som ger linjdr 6kning av dosen pa en valfri
stracka tagits fram, s.k. linjar dosering (Alness 1991, 1993). Detta 6ppnar en mojlighet att just
testa ett stort antal doser for ett enskilt preparat i ett och samma f6rsok. Inom en forsdksruta
kan alltsa dosen varieras linjért fran noll till 6nskad hdgsta dos. Det &r framst effekten mot
enskilda ogrésarter vid skilda doser som &r av intresse. For ménga ograsarter har dos-
responskurvan en form som medfor att dosintervallet mellan "lag" och "hog" effekt av
ograsmedel dr litet. Tanken med linjar dosering &r att det korta dosintervallet med sin branta
kurvlutning skall kunna tickas in med relativt tit provtagning (se metodbeskrivning och figur
2). Detta blir inte alltid fallet d& endast 2 eller 3 doser testas. Detta beskrivs 1 fig.2 (s. 6-7) dir



de presenterade arterna uppvisar olika kénslighet for MCPA, allt ifrdn den mycket
lattbekdmpade dkersenapen till de med denna herbicid mer svarbekdmpade arterna vétarv och
akerviol.

Vi ser i figuren att 8kersenap uppvisar ett brett dosspann ( 1 1/2 dossteg) inom vilket dosen
for 75% effekt uppenbarligen hamnar om en 2-dosprovning med 3/4- och heldos viljs. Provas
fler doser minskar naturligtvis bredden pa osédkert dosspann och underlaget for en bittre
dosanpassning okar. Det framgar ocksa hur viktigt det &r att vélja laga doser nir det &r fraga
om lattbekdmpade arter, vilket 1iter ganska sjdlvklart men tyvirr alltfor ofta ”forbises” (se
ovan forsta stycket). Detta leder till att den branta kurvdelen missas och en alltfor hog dos ofta
kommer till anvandning. Tva-dos provning hade faktiskt i detta fall rickt om 1/4-dosen tagits
med tillsammans med 1/2- eller 3/4-dosen. Motsvarande resonemang &r enligt figuren ocksa i
stora drag dverforbart pa den relativt 1attbekdmpade akerspergeln. Nar det sedan géller det
motsatta forhallandet d.v.s. att vi har att géra med for herbiciden svarbekdmpade arter ricker
det som vi ser att ha med de tva hogsta doserna for att fa tillrdcklig information om dos-
responsforhallandet. Detta framgér av figur 2, t.ex. for vatarv.

Hypoteserna for studien var foljande:
-Effektivitetsprovning av herbicider med linjdr dosering ger ett battre
dosanpassningsunderlag 4n konventionell flerdosprovning.
-Vanligtvis behovs inte rekommenderade heldoser for att uppna tillfredsstéllande
ogréseffekt 1 varsad.
-Effektivitetsprovning av herbicider med linjar dosering &r billigare och mindre
ytkridvande.
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Figur 2. Dos-respnskurvor for sex olika ograsarter i varkorn vid varierande antal provningsdoser for
MCPA. Heldragen linje visar den uppméitta ograseffekten, medan streckad linje visar tdnkbara effekter
vid lagre ej testade doser. Pilarna markerar dosspannet vid interpolering for 75% effekt (Fogelfors
opubl.).



Metodbeskrivning

En éldre sprutmoped bygges om och utrustades med linjardoserare diar man i ett konstant
vattenflode injicerar bekdmpningsmedel. Injiceringen gar att styra efter nskemal. I det har
fallet ville vi 6ka dosen linjért fran noll till reckommenderad dos pé en striacka av 20 meter. En
stegmotor styrde hastigheten pa kolven i en behallare (injektionsspruta 35 ml) och injicerade
genom en blandningskammare bekdmpningsmedel i vattenstrémmen ut i sprutbommen.

Ledningssystemet i sprutbommen ar uppbyggt sé att vitskans vég fran injiceringsstéllet ut
till varje enskilt munstycke &r lika lang, detta for att f4 varje dosdndring samtidigt i alla
munstycken. Bruttorutan dr 30 meter lang. De forsta fem metrarna sprutas med rent vatten.
Négonstans pa denna striacka placeras den reflexképp som paverkar den ljusbrytare som
startar injiceringsforloppet. Képpens placering beror av slangvolym och brytarens placering i
forhéllande till sprutbommen. Det géller att fa dosdndringen att komma ur munstycket precis
pa startlinjen. Dosen Okar sedan linjért under 20 meter. Dér stér sedan en andra reflexkdpp
som via brytaren stoppar stegmotorn och de sista fem metrarna sprutas med rent vatten.

Viderbetingelserna fore, under och efter ograsbekdmpningen paverkar
bekdampningsresultatet liksom t.ex. jordart och markfukt (Hallgren 1988 a, 1988 b, 1988c,
1989; Hallgren & Fischer 1992; Hallgren & Nilsson 1993a, 1993b). Férutom bestdmning av
grodans och ogrédsens kondition och utvecklingsstadium registrerades darfor viderleken bade
fore, under och efter behandlingen, med hjédlp av mobila véderstationer, placerade vid de
enskilda faltforsoken.

Faltforsok
Ar 2001 och 2002

Féltforsoken lades ut 1 varsidd, korn respektive vete, dir ograsforekomsten av de dominerande
arterna var sa jamn som mojligt. Forsoksplatserna forlades till Uppsalatrakten; ar 2001 till
Kungsidngen (mhML) och Kurvallen (IM) och ar 2002 till Hagelstena (mmrSL) och
Kurvallen.

Tre vanligt forekommande herbicider, Ariane S, Express 75 DF och Duplosan Super
jamfordes vid bade konventionell flerdosprovning och linjar dosering. Leden med Duplosan
Super fick utga pga. forsoksfel. Behandling utférdes vid grédans 3-4 bladsstadium. Den
konventionella behandlingen omfattade 4 block som behandlades med 1/4, 1/2, 3/4 respektive
hel rekommenderad dos (Ariane S=2 1/ha, Express=8 g/ha) samt ett obehandlat led. De linjéra
forsoksrutorna omfattade sex upprepningar och tidigare beskriven specialspruta anvindes for
att ge jamnt stigande doser fran noll till hogsta dos. De linjara forsoksrutorna var 2001 30 m
langa och 4 m breda (2002-03, 8m for att {4 storre skorderutor) och sprutningen paborjades 5
m in i forsOksrutan och avslutades 5 m fore rutans slutpunkt, ddr den applicerade dosen
motsvarade en hel rekommenderad dos. Sprutning sker alltsd pd en 20 m lang stréicka i
forsoksrutan. Vid denna applicering 6kar dosen saledes med 5% per m fran start till slutpunkt.

Vid utvérderingen av den linjira dosen, ca 5 veckor efter behandling, raknades och vigdes
ogrisen i 0.25 m” stora provrutor, 0.25 m langa och 1 m breda, med fyra upprepningar vid
varje matpunkt. Anledningen till provrutornas form var att minimera effekterna av den
kontinuerliga 6kningen i dosen som foreligger 1 langdriktningen. Provrutorna placerades i
centrum av och vinkelrdtt mot en tankt centrallinje i varje forsoksrutas langdriktning.
Provrutor lades ut med boérjan 2 m fran sprutningens startpunkt och sedan med tva meters
mellanrum, med sista provtagning dér sprutningen avslutades. Fyra obehandlade provrutor
togs ut i den 5 m langa rutan fore besprutningsstartpunkt, som séledes utgjorde ett obehandlat



led (se Fig. 3, s. 10). Provtagningen i de konventionella leden utfordes pa sedvanligt sétt med
fyrkantiga provrutor om 0,25 m*, med fyra upprepningar for varje parcell.
Kirnskorden bestimdes i en nettoruta om 31 m”.

I forséken med linjir dosering skordades 1 m avlénga provrutor om 4 m?* (2001) och 8 m?
(2002). Skorden 2001 fulfoljdes inte da avkastningsvariationen i dessa sma provrutor blev
alltfor stor. T obehandlat led skérdades en nettoruta om 19 m”. Skérden paborjades 3 m fran
besprutningsstartpunkt och sedan med tvd meters mellanrum med den sista provtagningen 1 m
fore den punkt dir besprutningen avslutades.

Ar 2003

Féltforsoken lades ut i varsdd, tvé forsok 1 korn och tvd i vete, dir ograsforekomsten av de
dominerande arterna var sa jimn som mojligt. Forsoksplatserna forlades till Arby, Plenninge
och Tuna (alla mmrSL) samt Kurvallen (IM) 1 Uppsalatrakten.

Fem herbicider, Ariane S (dos 0-2.0 I/ha), Express 75 DF (0-8 g/ha), Ally Class (0-40
g/ha), Duplosan Super (0-2.0 1/ha) och MCPA 750+Gratil 75 WG (0-1.5 1/ha + 0-20 g/ha)
anvandes i1 forsoken dar endast linjar dosering studerades. I detta stadie av undersokningen
ansags det viktigare att fa med fler preparat én att fortsitta metodjadmforelsen. Forsoken
utvirderades enligt rutiner géllande for ar 2001 och 2002. Ingen kdrnskord utfordes i
forsoken.

Mobila klimatstationer placerades 1 anslutning till forséken ar 2001-2003. Meteorologiska
parametrar registrerades tva veckor fore behandlingen och sedan fram till ogrisridkningen.
Luftens medeltemperatur och summa nederbdrd per dygn, en vecka fore och en vecka efter
ogriasbehandlingen, presenteras i Fig. 4 (s. 11) for de olika forsoksplatserna.

Resultaten fran utvérderingen av forsoken redovisas endast for de arter som var rikligt
forekommande i alla led samt vars vikt verstiger 10 g/m”. De noterade vikterna for
resterande enskilda ogrésarter var smé, under 10 g/m’, varfor en effektbedomning r svér att
gora. Jamforelse mellan konventionell fors6ksmetodik och linjir dosering gors for doserna: 2,
4 och 6 g/ha Express 75 DF och 0.5, 1.0 och 1.5 1/ha Ariane S. Doserna motsvarar 1/4, 1/2
respektive 3/4 av rekommenderad dos.

Tidpunkter for ograsbekdmpning och ogrisinventering pa de olika forsoksplatserna
redovisas i tabell 1 (s.12).

Vikt (%) kvarvarande ogris har avsatts 1 ett koordinatsystem med dosen som oberoende
variabel och vikt (%) som beroende. En till materialet 1dmpligt anpassad kurva har dragits
(spline fit). Kurvan bestar av en serie tredjegradskurvor som dr kontinuerligt sammanfogade
med varandra. Den kurvanpassningsmetod vi anvint medforde att det inte alltid blir en
kurvanslutning mellan 0 dos och 100% kvarvarande ogrés p.g.a. stor variation 1
ogrisforekomst vid laga doser.
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Tabell 1. Tider for ograsbekdmpning och ogrésinventering pa forsdksplatserna inom projektet.

Ogrés- Ogrés-
Forsoksplats Ar Groda bekdmpning inventering
Kungsingen 2001 varvete 11 juni 9-11 juli
Kurvallen 2001 varkorn 13 juni 12-20 juli
Kurvallen 2002 varvete 12 juni 10-17 juli
Hagelstena 2002 varkorn 4 juni 1-3, 8-10 juli
Arby 2003 varkorn 27 maj 30 juni
Plenninge 2003 varkorn 16 juni 15-16 juli
Tuna 2003 véarkorn 16 juni 7 juli
Kurvallen 2003 varkorn 18 juni 9-10 juli

Resultat

Kungsingen 2001

Express 75 DF
Effekten mot &dkersenap och samtliga annuella 6rtogris ( plister, viol, akersenap m.fl.) vid

konventionell provningsmetodik har varit sdmre vid 1/2- doser &n vad den linjéra
doseringskurvan utvisar.

Dos-responskurvan for viktsprocent kvarvarande dkersenap och samtliga annuella 6rtogrés
efter linjar dosering (Fig. 5) visar att tillrdcklig effekt (75%) vid detta tillfille uppndddes vid 2
g/ha. Vid konventionell provning erh6lls samma information endast om 1/4-dosen ingick.
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Figur 5. Vikt (%) av kvarvarande dkersenap (a) och samtliga ettariga ortogrés (b) vid linjir dosering
(linj.) av Express 75 DF i varvete. 75%:s effekt markerad. R?=0.6934 for (a) och R*=0.7055 for (b). x=
vikt (%) av kvarvarande ogrds vid konventionell provningsmetodik (konv.) med 1/4-, 1/2-, 3/4- och
1/1-dos. Ogrisvikt (g/m?) i obehandlad ruta: akersenap 139 (konv.), 222 (linj.); samtliga ettriga
ortogrds 145 (konv.), 240 (linj.). Kungsdngen 2001.
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Ariane S

Effekten mot &kersenap och samtliga annuella 6rtogrés visade vid konventionell
provtagningsmetodik att 1/4-dos hade en béttre effekt mot ogrésen dn vad den linjira
doseringskurvan utvisar, medan effekten for hogre doser har varit ungefar likartad for bada
typerna (Fig. 6).

Dos-responskurvan for viktsprocent kvarvarande dkersenap och samtliga annuella 6rtogris
vid linjar dosering visar att tillrdcklig effekt (75%) vid detta tillfdlle uppnéddes vid ca 0,75
I/ha. Den konventionella flerdosprévning pekar pa en dos strax under 0,5 I/ha (1/4) om 1/4-
dosen ingar.
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Figur 6. Vikt (%) av kvarvarande dkersenap (a) och samtliga annuella 6rtogris (b) vid linjar dosering
(linj.) av Ariane S i varvete. 75%:s effekt markerad.. R’=0.6934 for (a) och R?=0.7398 for (b). x= vikt
(%) av kvarvarande ogrés vid konventionell provningsmetodik (konv.) med 1/4-, 1/2-, 3/4- och 1/1-
dos. Ogrisvikt (g/m”) i obehandlad ruta: akersenap 139 (konv.), 415 (linj.); samtliga ettariga Grtogris
145(konv.), 428 (linj.). Kungsdngen 2001.

Kurvallen 2001

Express 75 DF

Effekten mot viol och samtliga ettariga ortogrds (dan, pilort, viol, &kergyllen m.fl.) vid
konventionell provningsmetodik har varit nagot battre 4n vad den linjdra doseringskurvan
utvisar. For akergyllen noterades ingen direkt skillnad (Fig. 7).
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Figur 7. Vikt (%) av kvarvarande viol (a), &kergyllen (b) och samtliga ettariga 6rtogrés (c) vid linjar
dosering (linj.) av Express 75 DF i korn. 75%:s effekt markerad. R?=0.3598 for (a), R*=0.7892 for (b)
och R?=0.8317 for (c). x= vikt (%) av kvarvarande ogris vid konventionell provningsmetodik (konv.)
med 1/4-, 1/2-, 3/4- och 1/1-dos. Ogrisvikt (g/m?) i obehandlad ruta: viol 12 (konv.), 10 (linj.);
akergyllen 81 (konv.), 77 (linj.) samtliga annuella 6rtogrds 66 (konv.), 144 (linj.). Kurvallen 2001.

Dos-responskurvan for viktsprocent kvarvarande kergyllen och samtliga annuella ortogris
vid linjar dosering (Fig. 7b, c¢) visar att tillracklig effekt (75%) vid detta tillfdlle uppniddes
vid ca 1,5 g/ha. Den konventionella flerdosprovningen gav med andra ord ingen information
da 1/4-dos motsvarar 2 g/ha.

Dos-responskurvan for viol vid linjdr dosering har ddremot utseende utan nigon tydlig
brant lutning (Fig.7a) dvs. saknar en distinkt 6vergang mellan 1ag och hog effekt. Express har
en dokumenterad svag effekt mot just viol samtidigt som arten har en utdragen groningsperiod
och det séledes kan vara fradga om "herbicide escape”. En stor variation inom de noterade
vikterna for kvarvarande viol ger en délig anpassning av kurvan, varfor en effektbedomning
ar svér att gora. Vid konventionell provning erhélls dock 75% effekt vid 1/2-dos!
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Ariane S

Effekten mot samtliga annuella 6rtogrés visade vid konventionell provningsmetodik béttre
effekt vid 1/4-dos 4n vad den linjira doseringskurvan utvisar (Fig. 8c). For ovrigt i stort sett
likartade resultat. Vid konventionell flerdosprovning krévs att 1/4-dos ingar.
Dos-responskurvan for akergyllen vid linjdr dosering visar pa en dos ldgre dn 1/4 for att fa
75%:s effekt. Den konventionella flerdosprovningen hamnar alltsé fel (Fig. 8b). For violens del
visar den linjdra doseringskurvan ungefar 1/2-dos medan flerdosprévningen inte ger denna
information (Fig. 8a), vilket sannolikt beror pd den stora variationen inom de noterade
vikterna for kvarvarande viol som da ger en délig anpassning av kurvan varfor en
effektbedomning &r svar att gora liksom for Express.
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Figur 8. Vikt (%) av kvarvarande viol (a), &kergyllen (b) och samtliga ettariga ortogrés (c) vid linjar
dosering (linj.) av Ariane S i korn. 75%:s effekt markerad. R*=0.3982 for (a), R*=0.6500 for (b) och
R?=0.6867 for (c). x= vikt (%) av kvarvarande ogris efter konventionell provningsmetodik (konv.)
med 1/4-, 1/2-, 3/4- och 1/1-dos. Ogrisvikt (g/m’) i obehandlad ruta: viol 12 (konv.), 16 (linj.);
akergyllen 29 (konv.), 32 (linj.); samtliga ettariga ortogrds 66 (konv.), 76 (linj.). Kurvallen 2001.
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Kurvallen 2002

Express 75 DF

For ékergyllens del visar bada provningsmetoderna att 1/4-dos ger ca 75%:s effekt.
Betréffande pilort gav den konventionella flerdosprovningen ingen information eftersom
75%:s effekt erholls vid en ldgre dos an 1/4-dos (Fig. 9).

Den konventionella provningen med Express 75 DF mot dan och samtliga ettiriga
ortogrds, uppvisar betydligt simre effekter 4n vad den linjira doseringskurvan utvisar (3 g/ha
gav 75%:s effekt) (Fig. 10). Ingen av doserna har varit tillrdcklig effektiv. Orsaken till detta ar
flackvis forekomst av stora danplantor, som etablerat sig fore sadd.
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Figur 9. Vikt (%) av kvarvarande akergyllen (a) och pilort (b) vid linjar dosering (linj.) av Express 75
DF i varvete. 75%:s effekt markerad. R’=0.6648 for (a) och R*=0.8604 for (b).

x=vikt (%) av kvarvarande ogris vid konventionell provningsmetodik (konv.) med 1/4-, 1/2-, 3/4- och
1/1-dos. Ogrisvikt (g/m?) i obehandlad ruta: akergyllen 33 (konv.), 55 (linj.); pilért: 28 (konv.), 27
(linj.). Kurvallen 2002.
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Figur 10. Vikt (%) av kvarvarande dan (a) och samtliga ettériga ortogris (b) vid linjar dosering (linj.)
av Express 75 DF i varvete. 75%:s effekt markerad. R*=0.7345 for (a) och R*=0.7680 for (b). x= vikt
(%) av kvarvarande ogrés vid konventionell provningsmetodik (konv.) med 1/4-, 1/2-, 3/4- och 1/1-
dos. Ogrisvikt (g/m?) i obehandlad ruta: dan 12 (konv.), 24 (linj.); samtliga ettariga 6rtogrés: 128
(konv.), 176 (linj.). Kurvallen 2002.

Ariane S
For savil akergyllen som pilort visar bada provningsmetoderna att ca 1/4-dos ger 75% effekt,
nagot lagre for akergyllen och ndgot hogre dos for pilort (Fig. 11).

Den konventionella provningen uppvisade mycket déliga effekter mot dan och samtliga
ettariga Ortogrés, oavsett dosen (Fig. 12). Doserna limnade mellan 35 och 95 resp. 40 och 60
viktsprocent ogris kvar, vilket férorsakades av flickvis forekommande stora ddnplantor, som
etablerat sig fore sddd.
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Figur 11. Vikt (%) av kvarvarande akergyllen (a) och pildrt (b) vid linjér dosering (linj.) av Ariane S i
varvete. 75%:s effekt markerad. R?=0.7350 for (a) och R*=0.5145 for (b). x= vikt (%) av kvarvarande
ogris vid konventionell provningsmetodik (konv.) med 1/4-, 1/2-, 3/4- och 1/1-dos. Ogrisvikt (g/m?) i
obehandlad ruta: dkergyllen 33 (konv.), 33 (linj.); pilort 28 (konv.), 24 (linj.). Kurvallen 2002.
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Figur 12. Vikt (%) av kvarvarande dan (a) och samtliga ettériga ortogris (b) vid linjar dosering (linj.)
av Ariane S i varvete. 75%:s effekt markerad. R>=0.4261 for (a) och R’=0.6156 for (b). x= vikt (%) av
kvarvarande ogrés vid konventionell provningsmetodik (konv.) med 1/4-, 1/2-, 3/4- och 1/1-dos.
Ogrisvikt (g/m?) i obehandlad ruta: dan 12 (konv.), 53 (linj.); samtliga ettariga ortogris 128 (konv.),
170 (linj.). Kurvallen 2002.

Avkastning

Varveteavkastningen efter konventionell provningsteknik med Express 75 DF och Ariane S
var hogre i de behandlade leden 4n i det obehandlade och lag p4 samma niva som

avkastningen vid linjdr dosering (Fig. 13).

Skifrd, B

160
150
140
120
120

100+
Q0
20
70—
&0
20

—_— -

110—/_/'_

- 3]

40

Skird, B

1&0
130
140

&l

120 oy ; X
110
100 .

20
20
704
&0
S50

120 ;{__J.,-—"".l X

40 ——
0,0 05 1.0
Das, 1/ha

1

S 2,0

Figur 13. Kérnskdrd (%) vid linjér dosering (linj.) av Express 75 DF (a) och Ariane S (b) i1 varvete.
R?=0.2669 for (a) och R*=0.2185 for (b). x= kiirnskord vid konventionell provningsmetodik (konv.)
med 1/4-, 1/2-, 3/4- och 1/1-dos. Karnskord vid obehandlad kg/ha: 3040 (konv.), 3504 (linj.-Express),
3193 (linj.-Ariane). Kurvallen 2002.
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Hagelstena 2002

Express 75 DF

Vid den konventionella provningstekniken har effekterna mot sndrjmara av nagon anledning
varit otillrdckliga d& doserna ldmnade mellan 82 och 124 viktsprocent ogrés kvar (Fig. 14a).
Kurvan for vikt (%) kvarvarande ogris vid linjar dosering, pekar dock pé att dosen bor uppga
till 3/4-dos (90% effekt rekommenderades da arten &r sérskilt besvérlig).

For dén visar savil den konventionella flerdosprovningen som den linjdra doseringskurvan
likartade resultat, 1/4-dos eller ndgot mer (Fig. 14b). Samtliga ettariga Grtogrés visar samma
déliga effekten som delvis ocksé erh6lls for sndrjméra (Fig. 15). Doserna ldmnade mellan 63
och 71 vikt(%) ogrés kvar.
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Figur 14. Vikt (%) av kvarvarande snirjmara (a) och déan (b) vid linjir dosering (linj.) av Express 75
DF i vérvete. 75 och 90%:s effekt markerad. R*=0.6191 for (a) och R*=0.7295 for (b). x= vikt (%) av
kvarvarande ogrés vid konventionell provningsmetodik (konv.) med 1/4-, 1/2-, 3/4- och 1/1-dos.
Ogrisvikt (g/m?) i obehandlad ruta: snirjmara 22 (konv.), 97 (linj.); dn 28 (konv.), 94 (linj.).
Hegelstena 2002.
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Figur 15. Vikt (%) av kvarvarande samtliga ettariga ortogréds (dén, snérjmaéra, viol m.fl.) vid linjar
dosering (linj.) av Express 75 DF i varvete. 75%:s effekt markerad. R*=0.5229 x= vikt (%) av
kvarvarande ogrés vid konventionell provningsmetodik (konv.) med 1/4-, 1/2-, 3/4- och 1/1-dos.
Ogrisvikt (g/m”) i obehandlad ruta: 166 (konv.), 99 (linj.). Hagelstena 2002.
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Ariane S

Vikt (%) av kvarvarande snirjmdra var hogre vid konventionell teknik for 1/4- Och 1/2-dos dn
vid motsvarande dos enligt linjir metodik (Fig. 16a). For att nd 90% effekt pekar bada
metoderna pé ca 3/4-dos. Betrdffande dén visade den konventionella tekniken ddremot
genomgaende ldgre doser for att nd motsvarande effekter (Fig. 16b). Dosen for 75% effekt bor
d4 hamna mellan 1/4- och 1/2-dos.

100 100

1 - al - b
a0 90
80 o 20
- 114 B
70 L X 20
B en - S
o — . -
w5 50 E{ 50 -
E, =4 . . o - LI
& 40 12 =40+ o o o
= - x — ]
L]
20 . 20 a
—% e L
07 . ] 10 N
. e T — 1 E . o ©
0 T —X ] — T
0,0 05 1,0 15 2,0 0,0 05 1,0 15 2,0
Doz, |/ha Doz, I/ha

Figur 16. Vikt (%) av kvarvarande snirjmara (a) och dén (b) vid linjir dosering (linj.) av Ariane S i
varvete. 75 och 90%:s effekt markerad. R*=0.5146 for (a) och R*=0.5205 for (b). x= vikt (%) av
kvarvarande ogrés vid konventionell provningsmetodik (konv.) med 1/4-, 1/2-, 3/4- och 1/1-dos.
Ogrisvikt (g/m?) i obehandlad ruta: snirjméra 22 (konv.), 72 (linj.); dan 28 (konv.), 94 (linj.).
Hagelstena 2002.

Avkastning
Kornavkastningen efter konventionell provtagningsteknik med Express 75 DF var hogre i

behandlade led 4n i de obehandlade och hogre én avkastningen vid linjar dosering (Fig. 17a).
Betriaffande Ariane S var avkastningen ocksa hogre 1 behandlade led &n 1 obehandlade men
lag ddremot pa samma niva som avkastningen vid en linjar dosering (Fig. 17b).
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Figur 17. Kérnskord (%) vid linjér dosering (linj.) av Express 75 DF (a) och Ariane S (b) i varkorn.
R?=0.0621 for (a) och R*=0.0964 for (b). x= kirnskord vid konventionell provningsmetodik (konv.)
med 1/4-, 1/2-, 3/4- och 1/1-dos. Kdrnskord vid obehandlad kg/ha: 3270 (konv.), 3322 (linj.-Express),
3345 (linj.-Ariane). Hagelstena 2002.

Arby 2003

Den enda enskilda art med tillrackligt underlag for uppréttande av en dos-responskurva var pa
denna forsoksplats dén. 75% ogréseffekt uppniddes for Ariane S 1 intervallet 1/2-3/4-dos
(Fig. 18a) medan motsvarande vérden for Express 75 DF var 1/4-dos (Fig. 18b), for Ally
Class 1/8-dos (Fig. 18c), for Duplosan Super 1/2-dos (Fig. 18 d) och for MCPA 750+Gratil 75
WG 1/2-dos (Fig. 18e).
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Figur 18. Vikt (%) av kvarvarande dén vid linjér dosering av Ariane S (a), Express 75 DF (b), Ally
Class (c), Duplosan Super (d) och MCPA 750+Gratil 75 WG (e) i varsidd. 75%:s effekt markerad.
R?=0.1697 for (a), R*=0.6817 for (b), R>=0.9171 for (c), R*=0.2193 for (d) och R*=0.3439 for (e).

Ogrisvikt (g/m?) i obehandlad ruta: 154 for (a), 84 for (b), 173 for (c), 90 for (d) och 143 for (e). Arby

2003.

22



Motsvarade effekter for samtliga ettariga ortogrés pa forsoksplatsen (dan, jordrok, plister,
viol, vatarv, dkerbinda m.fl.) vid linjdr dosering var for Ariane S 3/4-dos (Fig. 19a), Express
75 DF 1/4- 1/2-dos (Fig. 19b), Ally Class ca 1/4-dos (Fig 19c), Duplosan Super 1/2-dos (Fig.
19d) och MCPA 750+Gratil 75 WG 1/2-dos (Fig. 19¢). For de tre forsta preparaten krivdes
en ndgot hogre dos jamfort med dan for att na 75% effekt medan det for de tva dvriga
behdvdes samma dos som for dén for att uppnd 75% effekt.
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Figur 19. Vikt (%) av kvarvarande samtliga ettariga 6rtogrés vid linjér dosering av Ariane S (a),
Express 75 DF (b), Ally Class (¢), Duplosan Super (d) och MCPA 750+Gratil 75 WG (e) i varsad.
75%:s effekt markerad. R*=0.4681 for (a), R*=0.5984 for (b), R*=0.9163 for (c), R>=0.3491 for (d) och
R?=0.4346 for (e). Ogrisvikt (g/m”) i obehandlad ruta: 207 for (a), 108 for (b), 136 for (c), 160 for (d)
och 280 for (e). Arby 2003.

Plenninge 2003
Tvé enskilda arter forekom pa denna forsoksplats i tillricklig omfattning for upprittande av
en dos-responskurva, nimligen dan och viol.

Betriffande dan uppnaddes 75% ogréseffekt vid linjar dosering for Ariane S vid nédstan
1/1-dos (Fig. 20a), Express 75 DF vid ca 3/4-dos (Fig. 20b), Ally Class vid ca 1/8-dos (Fig.
20c), Duplosan Super vid 1/4-1/2-dos (Fig. 20d) och MCPA 750+Gratil 75 WG vid 1/2-3/4-
dos (Fig. 20e). Hir krivdes vid en jimforelse med Arbyforsoket hogre doser for tvé av
preparaten, for att nd 75% effekt, namligen Ariane S och Express 75 DF. Effekten av vriga
preparat var relativt samstimmigt.
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Figur 20. Vikt (%) av kvarvarande dan vid linjér dosering av Ariane S (a), Express 75 DF (b), Ally
Class (c), Duplosan Super (d) och MCPA 750+Gratil 75 WG (e) 1 varsid. 75%:s effekt markerad.
R?=0.1911 for (a), R>=0.3830 for (b), R’=0.5426 for (c), R?>=0.4071 for (d) och R*=0.4044 for (e).

Ogrisvikt (g/m”) i obehandlad ruta: 17 fr (a), 53 for (b), 50 for (c), 33 for (d) och 28 for (e).

Plenninge 2003.
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Nir det géller viol s uppnaddes 75% ograseffekt for Ariane S vid 1/1-dos (Fig. 21a), for

Express 75 DF rackte inte 1/1-dos (Fig. 21b), Ally Class vid 1/4-dos (Fig. 21c), Duplosan
Super vid 1/2-dos (Fig. 21d) och MCPA 750+Gratil 75 WG vid 3/4-dos (Fig. 21e).
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Figur 21. Vikt (%) av kvarvarande viol vid linjir dosering av Ariane S (a), Express 75 DF (b), Ally
Class (c), Duplosan Super (d) och MCPA 750+Gratil 75 WG (e) 1 varsid. 75%:s effekt markerad.
R?=0.1371 for (a), R>=0.0848 for (b), R’=0.5972 for (c), R?=0.5968 for (d) och R?=0.4483 for (e).
Ogrisvikt (g/m”) i obehandlad ruta: 33 for (a), 46 for (b), 48 for (c), 46 for (d) och 77 for (e).
Plenninge 2003.

Den stora variationen inom de noterade vikterna for kvarvarande samtliga ettiriga drtogris
(baldersbra, dan, jordrok, viol, vatarv, dkerbinda m.fl.) vid linjér dosering av Ariane S,
Express 75 DF och MCPA 750 + Gratil 75 WG (Fig. 22a, b, e), ger en délig anpassning av
kurvan, varfor en effektbedomning &r svér att gora. Genomgdende kravdes 1/1-dos for att
uppna 75% effekt av behandlingen och 1/2-dos for att uppna 50% effekt. Betrdffande Ally
Class kravdes ca 1/4-dos for att nd 75% effekt medan det for Duplosan Super krivdes 3/4-1/1-
dos for att fi motsvarande effekt.

Vid en jimforelse med Arbyforsdket krivdes hir betydligt hogre doser for samtliga
preparat utom Ally Class dir effekterna har varit likvérdiga, 1/4-dos.
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Figur 22. Vikt (%) av kvarvarande samtliga ettariga 6rtogrés vid linjér dosering av Ariane S (a),
Express 75 DF (b), Ally Class (c), Duplosan Super (d) och MCPA 750+Gratil 75 WG (e) i varsad.
75%:s effekt markerad. R*=0.2034 for (a), R*=0.1813 for (b), R*=0.6041 for (c), R*=0.5509 for (d) och
R’=0.3074 for (e). Ogrisvikt (g/m”) i obehandlad ruta: 77 for (a), 106 for (b), 111 for (c), 115 for (d)
och 147 for (e). Plenninge 2003.

Tuna 2003

Forsoket uppvisade stora ojimnheter i ogrisforekomst varfor alltfor stor variation i
ograsvikter for kvarvarande ettariga 6rtogrds forelag vid bekdmpning med de fem preparaten
(Ariane S, Express 75 DF, Ally Class, Duplosan Super, MCPA 750+Gratil 75 WG). En
vilgrundad effektbedomning var svér att gora och forsoket fick alltsa utga pa grund av detta.

Kurvallen 2003

Fem enskilda arter forekom 2003 pa denna forsoksplats i tillracklig omfattning for
upprittande av en dos-responskurva, ndmligen dén, pildrt, sndrjméra, viol, dkergyllen och
akermolke.
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Betréaffande dkergyllen uppnéddes 75% ogréseffekt for Ariane S vid 1/4-1/2-dos (Fig. 23a),

Express 75 DF vid ca 1/4-dos (Fig. 23b), Ally Class vid ca 1/4-dos (Fig. 23c), Duplosan
Super vid 1/4-1/2-dos (Fig. 23d) och MCPA 750+Gratil 75 WG vid 1/4-dos (Fig. 23e).
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Figur 23. Vikt (%) av kvarvarande &kergyllen vid linjér dosering av Ariane S (a) och Express 75 DF
(b), Ally Class (c), Duplosan Super (d) och MCPA 750+Gratil 75 WG (e) i varsdad. 75%:s effekt
markerad. R?=0.4993 for (a), R?>=0. 8593 for (b), R*=0.9819 for (c), R>=0.4756 for (d) och R*=0.7277
for (e). Ogrisvikt (g/m?) i obehandlad ruta: 13 for (a), 38 for (b), 17 for (c), 8 for (d) och 18 for (e).
Kurvallen 2003.

For pilortens del uppnaddes 75% ogréseffekt for Ariane S vid 1/2-dos (Fig. 24a), Express 75
DF vid ca 1/4-dos (Fig. 24b), Ally Class vid 1/4-dos (Fig. 24c), Duplosan Super vid 3/4-dos
(Fig. 24d) och for MCPA 750+Gratil 75 WG uppnaddes inte denna effektniva. Full dos gav
knappt 50% effekt.
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Figur 24. Vikt (%) av kvarvarande pilort vid linjédr dosering av Ariane S (a), Express 75 DF (b), Ally
Class (c), Duplosan Super (d) och MCPA 750+Gratil 75 WG (e) i varsidd. 75%:s effekt markerad.
R?=0.52 for (a), R>=0.8835 for (b), R’=0.9644 for (c), R*=0.1964 for (d) och R>=0.0158 for (e).
Ogrisvikt (g/m”) i obehandlad ruta: 7 for (a), 28 for (b), 17 for (c), 4 for (d) och 8 for (e). Kurvallen
2003.

Nir det giller din s uppnéddes 75% ograseffekt for Ariane S vid 3/4-dos (Fig. 25a), Express
75 DF vid 1/4-dos (Fig. 25b), Ally Class vid 1/8-1/4-dos (Fig. 25 c) medan denna effektniva
inte alls nadddes for Duplosan Super (Fig. 25d) och knappt heller for MCPA 750+Gratil 75
WG (Fig. 25¢). Samstimmigheten ar relativt god med de bada ovriga forsdksplatserna nér det
giéller Ariane S och Ally Class.
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Figur 25. Vikt (%) av kvarvarande dan vid linjér dosering av Ariane S (a), Express 75 DF (b), Ally
Class (c), Duplosan Super (d) och MCPA 750+Gratil 75 WG (e) i vérsiad. R>=0. 7576 for (a),
R?=0.7264 for (b), R*=0.996 for (c), R*=0.2111 for (d) och R>=0.2167 for (e). Ogrisvikt (g/m?) i
obehandlad ruta: 7 for (a), 14 for (b), ), 19 for (c), 10 for (d) och 10 for (e). Kurvallen 2003.

For violens del uppnaddes 75% ogriseffekt for varken Ariane S (Fig. 26a) eller Express 75
DF (Fig. 26b). 50% effekt erhdlls vid ca 1/2-dos. Ally Class uppnadde 75% ograseftekt vid
1/4-dos (Fig. 26¢), Duplosan Super vid 1/4-1/2-dos (Fig. 26 d) och MCPA 750+Gratil 75 WG
vid 3/4-1/1-dos. Vid en jimforelse med Plenninge 2003 &r samstdmmigheten relativt god.
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Figur 26. Vikt (%) av kvarvarande viol vid linjér dosering av Ariane S (a), Express 75 DF (b), Ally
Class (c), Duplosan Super (d) och MCPA 750+Gratil 75 WG (e) i varsidd. 75%:s effekt markerad.
R?=0.0897 for (a), R*=0.4885 for (b), R*=0.9509 for (c), R*=0.5187 for (d) och R*=0.3951 for (e).
Ogrisvikt (g/m”) i obehandlad ruta: 22 for (a), 36 for (b), 44 for (c), 37 for (d) och 26 for (e).

Kurvallen 2003.
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Betréaffande sndrjmara uppnaddes 75% ograseffekt for Ariane S vid 1/4-1/2-dos (Fig. 27a),
Express 75 DF vid ca 1/2-dos (Fig. 27b), Ally Class vid 1/4-1/2-dos (Fig. 27¢), Duplosan
Super vid 1/2-3/4-dos (Fig. 27d) och for MCPA 750+Gratil 75 WG uppnéddes dock inte
denna ograseffekt (Fig. 27e).
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Figur 27. Vikt (%) av kvarvarande dkermolke vid linjar dosering av Ariane S (a), Express 75 DF (b),
Ally Class (c), Duplosan Super (d) och MCPA 750+Gratil 75 WG (e) 1 varsiad. 75%:s effekt markerad.
R?=0.3068 for (a), R>=0.7841 for (b), R?=0.9099 for (c), R*=0.3336 for (d) och R*=0.1026 for (e).
Ogrisvikt (g/m”) i obehandlad ruta: 1 for (a), 3 for (b), 11 for (c), 2 for (d) och 2 for (e). Kurvallen
2003.

Betréiffande dkermolke uppnéddes 75% ogréseffekt for Ariane S vid 3/4-dos (Fig. 28a),
Express 75 DF vid ca 1/2-dos (Fig. 28b), Ally Class vid ca 3/4-dos (Fig. 28¢c) medan denna
effekt varken naddes for Duplosan Super (Fig. 28d) eller MCPA 750+Gratil 75 WG (Fig.
28e). For Duplosan Super foreligger sannolikt ndgon form av forsoksfel.
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Figur 28. Vikt (%) av kvarvarande dkermolke vid linjar dosering av Ariane S (a), Express 75 DF (b),
Ally Class (c), Duplosan Super (d) och MCPA 750+Gratil 75 WG (e) i varsdd. 75%:s effekt markerad.
R?=0.0.1352 for (a), R>=0.8141 for (b), R*=0.7179 for (c), R>=0.0913 for (d) och R*=0.2551 for (e).
Ogrisvikt (g/m”) i obehandlad ruta: 136 for (a), 106 for (b), 297 for (c), 59 for (d) och 145 for (e).
Kurvallen 2003.

Dos-responsekurvan for vikt (%) kvarvarande samtliga ettariga ortogrds (dén, jordrok, pilort,
viol, sndrjmara, akergyllen, dkermolke m.fl.) ger vid den linjdra doseringen for Express 75 DF
75% ograseftekt vid 1/2-3/4-dos (Fig. 29b), Ally Class vid 1/4-1/2-dos (Fig. 29¢), Duplosan
Super vid 3/4-dos (Fig. 29d) och MCPA 750+Gratil 75 WG vid 1/1-dos (Fig. 29¢). Den stora
variationen inom vikterna for kvarvarande samtliga ettariga ortogrés vid linjar dosering av
framfor allt Ariane S ger en dalig anpassning av kurvan, varfor en effektbeddmning &r svér att
gora (Fig. 29a).
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Figur 29. Vikt (%) av kvarvarande samtliga ettariga 6rtogrés vid linjér dosering av Ariane S (a),
Express 75 DF (b), Ally Class (¢), Duplosan Super (d) och MCPA 750+Gratil 75 WG (e) i varsad.
75%:s effekt markerad. R*=0.1445 for (a), R*=0.8303 for (b), R*=0.9680 for (c), R*=0.3198 for (d) och
R?=0.5175 for (e). Ograsvikt (g/m”) i obehandlad ruta: 83 for (a), 219 for (b), 130 for (c), 121 for (d)
och 109 for (e). Arby 2003.
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Kostnadsjimforelse mellan konventionell och linjéir herbicidprovning

Hur stora dr dé skillnaderna i kostnad mellan dessa tva typer av herbicidprovning? Nedan
foljer ett rikneexempel dér ett forsok i strasdd med tre substanser och tva respektive tre doser
har valts:

16 900 kr (3 doser)
Detta inkluderar savél ograsrakning som rutskordar av strasdden.

17 300 kr (enbart ogrédsrdakning)

Kostnaderna har berédknats utifran géllande faltforsokstaxor, vilket missgynnar den linjdra
doseringen da taxorna idag inte alls &r anpassade for denna typ av provning. Grundtaxan for
en provning enligt linjar dosering kan darfor sannolikt reduceras en hel del.
Besprutningsforfarandet bor bli enklare samtidigt som ett stort antal doser erhélls. Behovs
t.ex. tio rutskordar per block for att fa en tillfredsstdllande uppfattning av avkastning? Till slut
méste naturligtvis kostnaderna vigas mot erhéllen kunskap och vad det kan leda till vad det
géller battre dosanpassning och eventuella miljo- och hilsoeftekter.

Betriffande behovet av forsoksyta kraver den konventionella metodiken ca 30% storre
arealutrymme an den linjéra.

Diskussion
Omgivningsfaktorernas inverkan pa bekdmpningen

Av tabell 2 (s. 42) framgar att full dos endast krdvdes i ett fatal situationer (ca 15%) och att
reducerade doser vildigt ofta var fullt tillrdckliga for att ge ca 75%:s ograseffekt. Detta
overensstammer 1 stora drag mycket vl med resultaten fran de langliggande faltforsdken
inom de s.k. halveringsprogrammen (Bostrom & Fogelfors 2002a). Vi ser ocksé av
sammanfattningen i tabell 3 (s. 43) liksom i figur 31(s. 41) att nddvéndig dos for att uppna en
viss effekt skiljer sig mellan olika platser och &r. Manga faktorer paverkar namligen
bekdampningsresultatet, se fig. 30 (s. 39).
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Ograsflorans Relativ uppkomsttid

Nederbord o Utsidets fordelning
\ Gréda Vixtsjukdomar

Satidpunkt /
2 A v v
Ogridsens inverkan pa grédan varierar

- £ X

artsammansittning

Utsidesmi . .
sddesmingd Temperatur Sort Ogrisens
fordelning -
Ogrisens antal Jordart Mingd, typ och
gbdselplacering

Vixtitande insekter

Figur 30. Den effekt ogrésen har pd grodan pdverkas av ett flertal faktorer som. alla
samverkar, varfor det blir svart att avgora behovet av kemisk bekdmpning (d.v.s. dosval) vid
t.ex. en provning. En l6sning kan da vara den linjdra doseringsmetoden (enl. Bostrém 2003)

I detta sammanhang kan sérskilt jordartens betydelse, vadrets inverkan och ogriasens
kanslighet ndmnas.

Betriaffande jordarten paverkar markens organiska substans effekten av jordverkande
herbicider di organisk substans binder kemiska medel. Samma forhallande, fast i mindre
omfattning, giller dven leror. Effekten 1 marken blir darfor starkast pa mullfattig sandjord och
svagast pa mulljord, vilket medfor att de lagsta doserna kommer till anvindning pa mullfattig
sandjord och de hogsta pad mulljord. Ograsméangden paverkas ocksa av jordarten. Ju hogre
mullhalt desto storre &r i regel ograsmangden da hog mullhalt gynnar ograsfrons groning.
Leror med laga mullhalter torkar daremot snabbt ut 1 ytskiktet, vilket ger ograsfron daliga
groningsbetingelser. Bittre mojligheter for ogrisfrona att gro erbjuder i regel sand-, mo- och
mjédlajordar. Jordarten har alltsa stor betydelse for bekdmpningsbehovet. Av de i projektet
ingdende preparaten dr det endast Ally Class (metsulfuronmetyl 10%) som har viss
jordverkan. De nagot sdmre effekterna for detta preparat pa mulljorden (Kurvallen 2003)
skulle dd mojligen till viss del kunna hinforas till denna faktor.

Verkan av ménga systemiska bladherbicider gynnas, inom vissa intervall, av 6kande
temperatur- och luftfuktighetsforhallanden vid behandlingstillfallet. Under svenska
forhéllanden (forsommaren) sjunker dock luftfuktigheten di temperaturen stiger, vilket
komplicerar bilden. Vid varma och torra forhallanden bor man dock undvika att spruta
ogrisen mitt pd dagen eftersom ogridsen dé sluter sina klyvoppningar for att minska
avdunstningen. Behandling bor inte heller ske efter en langre torrperiod da ogriasen ofta har
byggt upp ett relativt kraftigt vaxskikt som verkar avstdtande pé sprutvitskan. Ograsen skall
sprutas under perioder di de dr 1 snabb tillvaxt, vid relativt hog temperatur och god markfukt.
Vaxlager och kutikula dr d4 relativt tunna. God luftfuktighet forbéattrar ocksa intrdngningen.
Bladen far dock inte vara alltfor tackta av t.ex. dagg sa att sprutvétskan rinner av bladen. En
regnfri period pa 6-8 timmar efter behandling behdvs ocksé for vissa preparat. Kan da
skillnaderna 1 ograseffekter tillskrivas radande vaderférhallanden vid och kring
besprutningstillfillena (figur 2, s. 6-7)? For en av forsokslokalerna har vi viderdata fran alla
tre aren, nimligen Kurvallen. Ar 2002 regnade det 9 mm samma dag (12 juni) som
ogrisbekdmpningen utfordes. Detta kan forklara den nagot hogre dosen (1/2-1 dossteg) som
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kravdes for att na 75% effekt (samtliga ogrés) vid en jamforelse med 2001 som uppvisar en
betydligt torrare védersituation. Temperaturforhallandena var ungefér de samma alla tre aren.
Om vi jamfor med 2003 s& kom det 15 mm regn ett dygn efter ograsbekdmpningen (18 juni).
Nodvéandiga doser var dven hir hogre dn for 2001 men kan knappast vara en effekt av
nederborden da den f6ll ett dygn senare.

Snarare skall vi soka orsaken i det betydligt storre ogréstrycket (2003). Forekomsten av
svarbekdmpade arter som snidrjméra bidrog sannolikt ocksé. Detta leder osokt dver till att den
kemiska bekdmpningseffekten ocksa beror pé utvecklingsstadium, bestandsmiljon samt
konkurrensen mellan kulturvéxt och ogrés (t.ex. miangd och artsammansittning) d.v.s. att det
sker forskjutningar mellan olika ogrésarter i en sammansatt flora och mellan groda och
ogrisflora. Ett &r kanske svinméillan gynnas och tar for sig 1 bestandet medan det &ret dérpa
t.ex. dr violen som fatt en konkurrensfordel ,vilket d& sannolikt visar sig i att det krdvs hogre
doser for att reglera ogrisen i bestdndet, sédrskilt om det 4r Express som anvénds. Alla ogrés
har ocksé perioder da de ar speciellt kénsliga for kemiska medel, ofta groddplantsstadiet. Lite
storre plantor av t.ex. dan som grott och etablerat sig tidigt och sedan av olika anledningar
klarat sig genom varbruket paverkar naturligtvis ogriaseffekterna. Vidare dr bestand av
flerariga arter forst riktigt paverkbara da samtliga varskott vil dr uppe och fangar sprutvétskan
i tillrdcklig omfattning.

Den kemiska ogriasbekdmpningen gav en skordedkning i det konkurrenssvagare varvetet (Fig.
13) medan diaremot uppmatta effekten pa skérden 1 korn var sma eller inga (Fig. 17). Under
2003 utfordes forsoksserien enbart i den arealmaissigt storre grodan korn for att kunna testa
fler preparat.
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Figur 31. Sammanstillning av erhéllna dos-responskurvor under perioden 2001-2003 (Kurvallen) for
dan, pilort och akergyllen vid bekdmpning med Ariane S och Express 75 DF enligt linjar dosering och
konventionell provning (x).
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Tabell 2. Sammanstéllning av doser, for resp. ar och forsokslokal, for att nd 75%:s ogriseffekt
(vanligast forekommande arter). ? = ingen information fas.

Konventionell provning

Ar 1/4, 1/2, 3/4 och 1/1-dos Linjar dosering
Lokal Express Express
Ogrés Ariane S 75 DF Ariane S 75 DF
2001
Kungsingen
akersenap <1/4 1/4 1/4-1/2 1/4
samtliga ca l/4 cal/4 1/4-1/2 1/4
Kurvallen
viol ? cal/2 cal/2 cal/2
akergyllen ? ? 1/8-1/4 1/8-1/4
samtliga ? ? 1/4-1/2 1/8-1/4
2002
Kurvallen
dén ? ? 1/4-1/2 1/4-1/2
pilort 1/4-1/2 ? cal/d 1/8
akergyllen <1/4 cal/4 ca l/4 ca l/4
samtliga ? ? 172 1/4-1/2
Hagelstena
dén 1/4 1/4 1/4-1/2 1/4-1/2
snéirjmara 1/2-3/4 * ? 1/2-3/4 * 1/2-3/4 *
samtliga - ? - ?
Ar Linjér dosering
Lokal Express Duplosan  MCPA 750+
Ogrés Ariane S 75 DF Ally Class Super Gratil 75 WG
2003
Arby
dén 1/2-3/4 1/4 1/8 172 172
samtliga 3/4 1/4-1/2 cal/4 1/2 1/2
Plenninge
dan ca 1/l ca3/4 cal/8 1/4-1/2 1/2-3/4
viol 171 ? 1/4 12 3/4
samtliga 1/1 1/1 cal/4 3/4-1/1 1/1
Kurvallen
dén 3/4 1/4 1/8-1/4 ? 3/4-1/1?
pilort 1/2 cal/ad 1/4 3/4 ?
snéirjmara 1/4-1/2 cal/2 1/4-1/2 1/2-3/4 1/1?
viol ? ? 1/4 1/4-1/2 3/4-1/1
akergyllen 1/4-1/2 cal/4 cal/4 1/4-1/2 1/4
akermonke 3/4 cal/2 ca3/4 ? ?
samtliga ? 1/1 1/4-1/2 3/4 1/2-3/4

* 90% ograseffekt
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Linjér dosering kontra konventionell flerdosprovning

Ger da effektivitetsprovning av herbicider med linjar dosering ett béttre dosanpassnings-
underlag dn en konventionell flerdosprovning? Av tabell 2 ser vi att luckorna (?) vid
konventionell provning kan bli betydande om man inte har en relativt god bild av den provade
herbicidens egenskaper. Om sa ér fallet kan sékert informationsutfallet bli betydligt béttre dn
vad tabellen utvisar &ven om man ndjer sig med en 2- eller 3-dosprovning. Problematiken
beskrivs mer ingdende pé sid 2 och i figur 2 med MCPA som modellsubstans. Slutsatsen blir
dock att linjar dosering vanligen ger ett betydligt battre dosanpassningsunderlag och da pa en
mindre forsoksyta, men till en ndgot hdgre kostnad. Linjir dosering har ocksa ett stort
pedagogiskt virde vid demonstrationsodlingar (t.ex. herbicid- och fungicidbehandlingar).

Tabell 3. Dossammanfattning for att nd 75%:s effekt for de pa forsoksplatserna vanligast
forekommande arterna.

Ogréspreparat

Express Duplosan  MCPA 750+
Art Ariane S 75 DF Ally Class Super Gratil 75 WG
Dan 1/4-1/1 1/4-3/4 1/8-1/4 1/4-1/2 1/2-1/1
Pilort 1/4-1/2 1/8-1/4 1/4 3/4 ?
Snérjméra 1/2-3/4%* 1/2-1/1* 1/4-3/4%* 1/2-3/4* 11
Viol 1/2-1/1 >1/2 1/4 1/4-1/2 3/4-1/1
Akergyllen 1/8-1/2 1/8-1/4 1/4 1/4-1/2 1/4
Akermolke 3/4 12 3/4 ? ?

Akersenap 1/8-1/2 1/4 - - _

* 90% ograseffekt

Framtida provning

Hur bor dé effektivitetsprovningen framdver utformas mot bakgrund av denna projektstudie?
Provningen maste uppgraderas och 1 hogre grad standardiseras for att dels hoja kvalitén s&
forsoken ocksa kan vara underlag for andra undersdkningar, t.ex. ograsens groningsmonster
och froproduktion dels minska riskerna for forsoksfel. Detta kan resultera 1 ett 6msesidigt
samarbete som dels sdanker kostnaderna for alla parter dels tar fram nya grundkunskaper av
betydelse 1 framtida bekdmpnings- och miljéarbete, d.v.s. utnyttja utlagda forsok béttre. Aktiv
fortbildning av forsdkspersonal dr ocksa pakallad, ndgon slags certifiering.

Provningen bor ske pa minst fyra — fem platser enligt linjar dosering med ldmplig métare.
Jamnare ogrisbestdnd i vdldefinierade grodor sa att utvarderingen underléttas.
Ogrésbestdnden dr idag ofta ensartade och inte s sdllan forekommer bara 2-3 arter 1
tillracklig omfattning for att inga den statistiska utvirderingen, vilket knappast ar
kostnadseffektivt. Mot bakgrund av detta bor d&tminstone fyra ograsstandardblandningar tas
fram som kompletterar och ticker in vara vanligaste och mest betydelsefulla ogris. Aven sort-
och grodval standardiseras. Ar det friga om provning av preparat mot speciella ogris (t.ex.
flyghavre, dkerven) anldggs dessa forsok pé platser dér de aktuella arterna forekommer jaimt
och rikligt. Det kan da i vissa fall bli fraga om att skota dessa ytor sa att lampliga bestdnd
skapas. Hur ménga forsok har inte genom &ren lagts ut pa platser dir sedan det ogrds man
skulle studera av olika anledningar inte dok upp i tillrdcklig omfattning och forsoket fick utga.
Vidare krivs central utvirdering med goda kunskaper 1 statistisk analys. Strdvan maste vara
en god avvigning mellan antal forsok, utnyttjandegrad och hog kvalitet sa vi far ett bra
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svenskt underlag, som idag i stort sett saknas, for radgivning till den enskilde lantbrukaren
och det overgripande nationella miljdarbetet.

Referenser

Bostrom, U. 2003. Why is it so difficult to determine herbicide requirements? Crop
Protection Conference. Pests, diseases and weeds. Conference Report 01. Department of
Ecology and Crop Production Science. SLU. 109-116.

Bostrom, U. and Fogelfors, H. 2002 a. Response of weeds and crop yield to herbicide dose
decisionsupport guidelines. Weed Science 50 (2), 186—195.

Bostrom, U. and Fogelfors, H. 2002 b. Long-term effects of herbicide-application strategies
on weeds and yields in spring-sown cereals. Weed Science 50 (2), 196-20.

Fogelfors, H. 2003.Bekdmpning i praktiken, s.7-53, LT.

Hallgren, E. 1988 a. Olika faktorers inflytande pé effekten av varbehandling I strasdd med
Oxitril 4 vad géller ogrés och kérnskord. 1. Inverkan av temperatur, relativ luftfuktighet
och regn I samband med behandling. Ogrés och ogrdasbekdmpning. 29:e svenska
ogriskonferensen. Del 1. Rapporter, sid. 19-41. Uppsala.

Hallgren, E. 1988 b. Olika faktorers inflytande pé effekten av varbehandling I strasdd med
Oxitril 4 vad giller ogrés och kérnskord. 2. Inverkan av grodan, utvecklingsstadium,
arsman, geografiskt och klimatiskt ldge, jordart, mullhalt och kvdvegiva pa
ogréisbestand och effekt mot ogrés. Ograsbestandets sammansittning vid olika
relativskord I behandlat led Ogris och ograsbekdmpning. 29:e svenska
ogriskonferensen. Del 1. Rapporter, sid. 42-78. Uppsala.

Hallgren, E. 1988 c. Inverkan av temperatur och luftfuktighet vid behandlingstillfallet pa
effekten av Roundup-behandling mot kvickrot (Elymus repens) 1 strasddesstubb. Ogris
och ograsbekdmpning. 29:e svenska ogriaskonferensen. Del 1. Rapporter, sid. 154-169.
Uppsala.

Hallgren, E. 1989. Inverkan av temperatur och relativ luftfuktighet vid behandlingstillfallet pa
effekt av ogriasbekdmpning I varsdd och hostsid med MCPA, MCPA+diklorprop och
Oxitril 4. Faltforsok. Ogréds och ogrisbekdmpning. 30:e svenska ograskonferensen.

Del 1. Rapporter, sid. 227-247. Uppsala.

Hallgren, E., 1992. Varfor har temperatur och relativ luftfuktighet vid behandlingstillféllet sa
ringa inflytande pa bekdampningseffekten av ogrdsmedel i félt? 33:e svenska
vaxtskyddskonferensen Ogris och ograsbekdmpning. Rapporter, sid. 97-110. Uppsala.

Hallgren, E. & Fischer, A. 1992. Olika faktorers inflytande pa effekten av Roundap mot
kvickrot I stubbaker, I vall fore vallbrott och pa trdda. Ogrés och ograsbekdmpning. 33:e
svenska ogriskonferensen. Rapporter, sid. 19-41. Uppsala.

Hallgren, E. & Nilsson, H. 1993 a. Uppkomst av kvickrot (Elymus repens) fran olika djup pa
sandjord och mulljord. Tva vixthusforsok. 34:e svenska vixtskyddskonferensen. Ogris
och ograsbekdampning. Rapporter, sid. 169-176. Uppsala.

Hallgren, E. & Nilsson, H. 1993 b. Bekdmpning av kvickrot (Elymus repens) med Roundap
(glyfosat) 1 sandjord och mulljord. Ett vaxthusforsok. 34:e svenska viaxtskydds-
konferensen. Ogrids och ograsbekdmpning. Rapporter, sid. 121-127. Uppsala.

Hallgren, E., 1994. Reducerade doser i faltforsok och mdjliga orsaker till variationer i effekt.
35:e svenska vixtskyddskonferensen. Skadedjur, vixtsjukdomar och ogris,
sid. 263-286.

44



Hallgren, E., 1995. Ny metod for att bestimma dos-responseffekten mot ogris i faltforsok.
36:e svenska vixtskyddskonferensen. Ogrés och ograsbekdampning, sid. 25-34.
Uppsala.

Lundkvist, A. 1996. Predicting optimal application time for herbicides from estimated growth
rate of weeds. Agricultural Systems 54, 223-242.

Lundkvist, A. 1997. Véadrets inverkan pd ogridsbekdmpningen. Fakta Mark/Vixter 6.

Sveriges lantbruksuniversitet. Uppsala.

45



