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1. Inledning

En av hornstenarna inom uthallig ekologisk animalieproduktion ar att fodermedlen ar
producerade lokalt och att sjalvforsorjandegraden pa den egna garden ar hog. En svarighet i
sammanhanget &r djurens proteinforsorjning. Artor, bade troskade och hela grodan, har ett
hogt proteininnehall. Vardet pa artproteinet vid utfodring till idisslare ar dock lagt pga att
proteinet till stor del bryts ned i vommen. Genom att minska nedbrytbarheten i vommen,
samtidigt som proteinets totala smaltbarhet bibehalls, skulle djurets proteinbehov kunna
tillgodoses, samtidigt som kvavespillet skulle minskas.

| EU: s kompletteringsforordning om ekologisk animalieproduktion framgar att djuren skall
utfodras med ekologiskt producerat foder. Under en 6vergangsperiod (till 24/8 —05) &r det
dock tillatet att anvanda en begransad andel konventionellt foder. Detta under forutsattning
om det ar omojligt for uppfodaren att skaffa fram ekologiskt foder. Vidare skall animalie-
produktionen vara en integrerad del av det ekologiska jordbruksforetaget och balans rada
mellan mark och djur. Detta férenklas genom att man pa den enskilda garden uppratthaller en
hog sjalvforsorjningsgrad vad avser djurens foder. Harigenom minimeras transporterna
samtidigt som recirkulationen av vaxtnaring blir hdg.

1.1 Bakgrund

Inom ekologisk mjolk- och kottproduktion &r det framst for tdckandet av djurens
proteinbehov, som konventionella fodermedel anvénds i foderstaten. De vanligast
forekommande svenska proteinfodermedlen &r artor, akerbonor, rapskaka och restprodukter
fran importerad Kravodlad soja for humankonsumtion. Av dessa ar det bara drtor som gar att
odla och fardigstalla for utfodring pa flertalet av Sveriges gardar.

En nackdel med artproteinet ar att det till mycket stor del snabbt bryts ned i vommen. | en
foderstat tillsammans med vallensilage och spannmal har darfor djuren svart att till fullo
utnyttja den relativt hdga halten av raprotein i artan. | stravan att &nda tacka djurens behov av
protein dkas darfor tillférseln av protein via foderstaten. Detta far till foljd att mangden
outnyttjat kvéve i track och urin dkar. Om dartproteinets nedbrytning i vommen kunde
minskas, skulle nétkreaturens proteinforsorjning till stérre delen kunna tdckas med ovan
namnda fodermedel. Genom ett battre kvaveutnyttjande, minskar ocksa risken for
kvévelackage till den omgivande miljon.

| vara skogsbygder framforallt i norra Sverige &r odling av artor till mogen skord mycket
oséker. Daremot anvands &rtor ofta i gronfoderblandning tillsamman med t ex havre. | regel
skordas denna groda sa tidigt att andelen artor blir 1ag. Proteinhalten i denna helgroda ar
daremot relativt hog, men tyvarr & vomnedbrytbarheten i ensilerad helgréda av artor ocksa
hdg.

1.2 Uppdraget

Genom utveckling av nya och foérandrade skorde- och konserveringsstrategier av artgrodor ar
det mojligt att forbattra proteinférsoérjningen till idisslare och harigenom minska kvavespillet
till omgivningen. Foljande &r arbetshypotesen i detta projekt dar malet ar att ta fram underlag
for och utforma rad som syftar till att forbattra energi- och proteinférsorjningen hos idisslare
och harigenom minska kvavespillet till omgivningen pa ekologiska lantbruk.
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Projektets syfte ar att forbattra proteinvérdet hos artor vid utfodring till framst mjélkkor inom
ekologisk mjélkproduktion och samtidigt minska kvaveforlusterna. Detta skall ske genom
alternativ foderberedning. Detta kan goras for:

Arthelgrdda:
e Genom skoérd vid ett definierat optimalt utvecklingsstadie
e Genom att konserveringen styrs sa att proteinnedbrytningen grodan reduceras under
lagring; i projektet har effekter av fortorkning och syratillsattning vid direktskérd
undersokts
e Att for grodan ratt skordeteknik anvéands; bade langstraigt och exakthackat har provats

e Genom troskning och konservering vid en optimal vattenhalt; denna har betydelse for
partikelstorleken vid processning

e Anvandning av konserveringsteknik som gynnar artproteinets vamstabilitet; i projektet
undersoks torkning, syrning med propionsyra och gastat lagring

e Genom preparering, processning av artorna till en for proteinnedbrytning gynnsam
struktur

| projektet undersoks artornas nutritionella varde bade genom kemiska analyser och genom
resultat fran utfodringsforsok. Studier med in vitro teknik bade pa starkelse och pa protein ska
utforas.
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2. Beskrivning av genomférda forsok: helart

2.1 juni - december 2000

2.1.1. Groda

Smaésiloforsok 123-308 a

Sorter:

Blandning:
Areal:
Utsddesmangd:
Datum for sadd:
Fagelskydd:

Timo (brokblommig foderért), Capella (vitblommig matért)

ingen blandning, renbestand
120 m?

260 kg/ha.

slutet av maj

inget

2.1.2. Skord och lagring

Smaésiloforsok
Skordetillfallen:

Mangd grénmassa:
Véaderlek:

Maskiner:
Lagring:
Pressvattenprov:

Lagringstid:

2.1.3. Behandling

Smasilor
Fortorkning:

Direktskord:

Tillfalle 1. Bade Timo och Capella skérdas samtidigt.

Tillfalle 2. 2000-08-16; groda torkades inomhus, varmeflakt pa

och portar 6ppna dagtid. Bade Timo och Capella skordas

samtidigt.

Tillfalle 3. 2000-09-01; Bade Timo och Capella skordas samtidigt.

ca 240 kg farsk groda

Tillfalle 1. Foértorkning utomhus.

Tillfalle 2. uppehall, inget torkvader, mycket regn tidigare under

veckan. Fortorkning inomhus, denna var klar 20/8.

Tillfalle 3. uppehall, dock dimmigt och fuktigt. Fortorkning

inomhus, denna var klar 6/9.

Haldrup

Laboratoriesilor, 10 kg grénmassa/silo
skordetillfélle 1. 2000-09-07
skordetillfalle 2. 2000-09-12
skordetillfalle 3. 2000-09-04

ca 100 dagar. Silor 6ppnades:
skordetillfalle 1. 2000-11-06;
skordetillfalle 2. 2000-11-27;
skordetillféalle 3. 2000-12-12.

Ja.

Hackning med stationdr hack.

Fyra dagar, till c:a 35-40 % TS.

Vandning en till tva ganger/dygn.

Ja.

Hackning med stationér hack. Syran spaddes till dubbel vikt med
vatten innan den tillsattes.

Tillsats av myrsyra® 6 L/ton gronmassa.

! Myrsyra [85%], Perstorp Specialty Chemicals AB.
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Grodan odlades pa Robacksdalen. En pataglig skillnad mellan Timo och Capella i
forsoksrutorna var att Capella hade ett mycket stort inslag av ogrés i bestandet. Detta beror
sannolikt pa att faglar, i synnerhet duvor at upp en stor del av utsadet strax efter sadd. Capella
drabbades i storre omfattning &n Timo. Fortorkningsprocessen for Capella blev ojdmnare pga.
stort ograsinslag. Grodan som skulle fortorkas spreds ut jamnt for hand med grep pa ett
plastskynke. Nattetid forvarades grodan inomhus, utom vid forsta skordetillfallet, for att
minska forluster genom bl.a. fagelangrepp. Dessutom kordes ett varmluftsaggregat vid regn
for att paskynda fortorkningen. Den direktskordade grodan hackades och syrabehandlades
direkt. Myrsyra, spadd till halva vikten med vatten, tillsattes med handsprutflaska och
dosering kontrollerades med hjalp av laboratorievag. Fyra resp. 20 dagar efter inlaggning
tappades silorna pa pressvatten som sparades for analys.

Inldggning gjordes i laboratoriesilor. | varje silo ensilerades 10 kg grénmassa och varje
behandling gjordes i tre upprepningar. Silorna tatades med en invandig plastsack som klipptes
upp i botten. Vid forslutning veks sackens dverdel ihop for att silon skulle bli tat och
grénmassan belastades med en sandfylld plastsack pa 10kg (150 kg/m?). Silorna férvarades
sedan i rumstemperatur i ca 100 dagar innan de 6ppnades.

Vid 6ppning vagdes silorna for registrering av eventuella torrsubstansforluster. Innehallet
tomdes darefter pa en plastduk pa golvet for visuell besiktning och provtagning. Ensilageprov
som anvandes fran varje silo togs ca 1 dm fran botten och toppen; det 6vriga kasserades
eftersom dndarna av “kakan” var forskdmda (icke representativa prover).

2.14.

Smasilor
Provtagning:

Provhantering:

Analys:

2.2 Ar1(2001)

2.2.1. Groda
Smaésiloforsok 123-310

Sorter:

Blandning:
Areal:
Godsling:
Utsadesmangd:
Datum for sadd:

Utforda analyser

Gronmassa. 3 st prover, om 11 (fryst), 1 | (tork), 5 | (fryst reserv)

Ensilage.  Varje silo. 3 st prover, om 1 | (fryst), 1 I (tork), 51
(Fryst reserv).

Pressvatten. 2 prov per silo.

Gronmassa. Torkning och malning, nedfryst.

Ensilage.  Dito

Pressvatten. Nedfryst

Gronmassa. Ts, aska, rp, WSC, buffertkapacitet, smb rp (réknat

som vallfoder)

Ensilage. Ts, aska, WSC, Am-N, A-tal, pH, mjolksyra, attiksyra,

propionsyra, 2,3 butandiol, etanol, smorsyra

Pressvatten. Ej analyserat, sparat till ev. behov.

Capella, vitblommig, bladlos matért.
Timo, foderért med fargade blommor
Ingen blandning, renbestand.

Tva férsoksrutor om 1000 m?,

Nej.

260 kg/ha.

15 maj 2001.
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Fagelskydd: Fiberduk tills plantorna kommit upp ordentligt.
Akustisk fagelskramma forsta tiden efter fiberdukens avlagsnande.

Utfodringsforsok 123-312

Sorter: Capella, vitblommig, bladlos matart.
Svala, havre. Tidig sort for norra Sverige.
Blandning: Art:havre 80:20, beréknad planttathet 100 plantor/m?.
Areal: 10,5 ha.
Godsling: Innan sadd 30 ton flytgddsel/ha (motsvarar 30 kg N/ha).
Utsadesmangd: 255 kg/ha (204 kg/ha art, 51 kg/ha havre).
Datum for sadd: 6 juni
Fagelskydd: Nej (for stor areal).

2.2.2. Skord och lagring

Smasiloférsok 123-310

Skordetillfallen: Tillfalle 1. 11 juli (Timo), 16 juli (Capella), artor i full blomning.
Tillfalle 2. 24 juli (Timo), 31 juli (Capella) tva veckor efter full
blomning, baljsattning.
Tillfalle 3. 8 augusti (Timo), 20 augusti (Capella) fyra veckor efter
full blomning, &artutveckling.

Méngd gronmassa: 350 - 400 kgf/tillfalle.

Véaderlek: Tillfalle 1. uppehall vid skord, regn dygnet innan (Timo, Capella).
Tillfalle 2. uppehall (Timo, Capella).
Tillfalle 3. uppehall vid skord, regn dygnet innan (Timo, Capella).

Maskiner: Haldrup skérdemaskin for skord.

Stationdr hack for sonderdelning.
Lagring: Laboratoriesilor (10 kg/silo), rumstemperatur medel +20°C.
Lagringstid: 100 dagar.

Utfodringsforsok 123-312

Skordetillfallen: Tillfalle 1. 13 augusti, 10 v efter sadd, art i tidig baljutveckling.
Tillfalle 2. 19 september, 16 v efter sadd, fullmatade artor i
begynnande gulnad av baljorna.

Mangd grénmassa: Halva arealen/tillfalle.
Véaderlek: Tillfalle 1. uppehall (kraftigt regnvéader perioden innan).

Tillfalle 2. regnvéder (samt mycket blétt med vattensjuka arealer).
Maskiner: Skord tillfalle 1. slatterkross (Kverneland Ta 339).

Skord tillfalle 2. rotorslatter (Lely Optimo) med sma tallrikar for
att reducera faltforlusterna.

Balpress med inplastare (Krone Combi Pack Multi Cut 1500V)
med 1/3 (6 st.) av ordinarie antal knivar.

Inplastare (Kverneland) for andra inplastning.

Vag med kapacitet pa 2 ton anvandes hos Svensk Maskinprovning
till vagning av storbalar fér syradosering

Balklamma (A6 Flexibal MKS5).

Lagring: Storbalar, 120 cm diameter, 8-10 lager plast.
Forvarades staende pa hogkant utomhus pa preparerad sandyta.
Lagringstid: Minst 5 manader.
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2.2.3. Behandling

Smasiloforsok 123-310
Fortorkning: Ja.
Fyra dagar, till c:a 35-40 % TS.
Vandning ett par ganger/dygn.
Hackning med stationér hack.
Direktskord: Ja.
Hackning med station&r hack.
Capella. Tillsats av PROENS®? 6 L/ton grénmassa.
Timo. Tillsats av PROENS® 4, 6 eller 8 L/ton grénmassa.

Grodan som skulle fortorkas spreds ut jamnt for hand med grep pa ett plastskynke, nattetid
forvarades grodan inomhus for att minska forluster genom bl.a. fagelangrepp. Dessutom
kordes ett varmluftsaggregat vid regn for att paskynda fortorkningen. Den direktskordade
grodan hackades och syrabehandlades direkt. PROENS® tillsattes med handsprutflaska
(syran spaddes till dubbel vikt med vatten) och dosering kontrollerades med hjélp av
laboratorievag. Silorna med syrat ensilage tappades efter inlaggningen pa pressvatten som
frystes ned och skickades pa analys. Silor med Timo, 4 respektive 20 dagar och Capella, 10
respektive 30 dagar efter inlaggning.

Inlaggning gjordes i laboratoriesilor, vilka innan inlaggning tétats i fogar och tappningshal
samt forsetts med nya slangar fOr tappning av pressvatten. | varje silo ensilerades 10 kg
gronmassa och varje behandling gjordes i tre upprepningar. Silorna tdtades med en invandig
plastséck som Klipptes upp i botten. Vid forslutning veks sackens éverdel ihop for att silon
skulle bli tat och grénmassan belastades med en sandfylld plastsack pa 10kg (150 kg/m?).
Silorna férvarades sedan i rumstemperatur i 100 dagar innan de 6ppnades.

Vid 6ppning vagdes silorna for registrering av eventuella torrsubstansforluster. Innehallet
tomdes darefter pa en plastduk pa golvet for visuell besiktning och provtagning. Ensilageprov
som anvandes fran varje silo togs ca 1 dm fran botten och toppen; det 6vriga kasserades
eftersom andarna av “kakan” var forskamda (icke representativa prover).

Utfodringsforsok 123-312

Fortorkning: Ja.
Fyra dagar, eller max 40 % TS.
Ingen véandning.

Direktskord: Ja.
Hackning i storbalspress forsedd med reducerat antal knivar.
Direkt inplastning med fyra lager plast, resterande lager, plast 6 st.,
gjordes 4 dagar senare.
Tillsats av PROENS® 6 och 12 L/ton grénmassa.

Vid tillféalle ett direktskordades en del av grodan och ensilerades med 6 L/ton gronmassa
PROENS® (ensilage 1) som tillsatsmedel, resten av grodan fortorkades (ensilage 2).
Fortorkning skedde utan att grédan vandes, efter 4 dagar var torrsubstansen c:a 30%. Vid
tillfalle tva direktskordades hela skérden och 12 L/ton gronmassa PROENS® tillsattes
(ensilage 3). De direktskdrdade grodorna plastades med 4 lager plast direkt. Efter 4 dagars
jasning tappades balarna pa pressvitska. Darefter plastades de med ytterligare 6 lager plast.

2 PROENS® innehéller 60-66% myrsyra och 23-29% propionsyra, tillverkare Perstorp Speciality Chemicals.
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Det fortorkade ensilaget plastades omedelbart med 8 lager plast innan balarna fraktades hem.
Samtliga balar lagrades i minst fem manader innan utfodringsforsoket inleddes.

2.2.4. Utférda analyser

Smasiloférsok 123-310

Provtagning: Gronmassa. 3 prover/silo direkt vid skord.

Ensilage. 3 prover/silo i samband med dppning av silos.
Pressvatten. 1 prov/silo och tillfalle. Timo dag 6 och 18 efter
inldggning, Capella dag 10 och 30 efter inldggning.

Provhantering: Gronmassa. 1 prov torkat och malet, 2 prov nedfrysta.
Ensilage. 1 prov torkat och malet, 2 prov nedfrysta.
Pressvatten. frysta.

Analys: Gronmassa. TS, aska, raprotein, socker, buffertkapacitet, VOS.
Ensilage. TS, aska, socker, ammonium-N, pH mjolksyra, myrsyra,
attiksyra, propionsyra, smorsyra och etanol.

Pressvatten. TS, aska, N, pH.

Proverna sandes till laboratoriet hos Kungsangens Forskningscentrum for kemisk analys.
Nedfrysta prover skickades med Frigoscandia frystransport fran Umea till Uppsala.

Utfodringsforsok 123-312

Provtagning: Gronmassa. Prover togs ur strangarna pa faltet direkt vid skord
fran detta sparades 3 prover. Gronmassaprov togs tva ganger under
dagen vid tillféalle 1, vid borjan av pressning och vid slutet av
pressning. Det borrades ocksa prov ur nagra balar under pressning
(syrabehandling) for eventuell analys.
Ensilage. Varje dag for sammanslagning per tre veckor ger 3
prover.
Kraftfoder. Varje dag for sammanslagning per tre veckor.
Mjolk. 2 dagar/vecka.

Provhantering: Gronmassa. 1 prov torkat och malet, 2 prov nedfrysta.
Ensilage. Sammanslaget prov nedfryst.
Kraftfoder. Torra prover.
Mjolk. Férska prover.

Analys: Gronmassa. TS, aska, rp, socker, VOS, NDF, starkelse och
buffertkapacitet.
Ensilage. TS, rp, VOS, pH, NH4-N samt mjolksyra, VFA, etanol
pa pressvattensammanslagningar gjorda pa analyserande
laboratoriet. Dessutom NDF, rp, starkelse, socker pa
sammanslagna prov.
Kraftfoder. TS, rp
Mjolk. Vikt, fett, protein, laktos

Gronmmassa- och foderproverna sandes till laboratoriet hos Kungsangens Forskningscentrum
for kemisk analys. Nedfrysta prover skickas med Frigoscandia frystransport fran Umea till
Uppsala. Mjolkprover hamtades och analyserades av Norrmejerier, Umea.

2.2.5. Utfodringsforsok 123-312

Djur: 18 SRB kor.
Gruppering: Enligt produktionsniva.
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Utfodring: Koncentrat Solid 400, restriktivt efter produktionsniva (se tabell).
Ensilage ad lib.

Statistik modell: Romersk kvadrat (Latin square) 3x3 med 3 veckors perioder d.v.s.
1 vecka Gvergang, 2 veckor huvudperiod.

Forsoksperiod: 020124 - 020206 tillvanjningsperiod, utfodring med ensilage fran
tillfalle 1.

020207 — 020227 period 1.
020228 — 020320 period 2.
020321 - 020418 period 3.
Véagning av djur: Dubbelvégning (tva dagar i foljd) var 3: e vecka d.v.s. andra
veckan i varje period.

Syftet var att studera sambandet mellan mjélkkors konsumtion av &rt/havre-ensilage skordat
vid tva olika mognadsstadier antingen syrat (direktskordat) eller fortorkat.

2.2.6. Tabeller

Tabell 2.2.1. Forsoksplan 123-312: ingaende kor, alder, mjolkavkastning innan forsokets
borjan (grund till kraftfodergiva), gruppering samt fodergivor.

Kraftfoder
Mjdlkavkastning Solid 400 Ensilage
Tillfalle 1 Tillfalle 2
Medel Givor Fortorkat PROENS® PROENS®
Nr Alder kgECM kgECM kg (nxkg) (~40%TS) 6 L/ton TS 12 L/ton TS

877 A 28 7 period 1 period 3 period 2
921 A 29 28 7 3x2,4 period 2 period 1 period 3
987 2 27 7 period 3 period 2 period 1
980 2 34 9 period 3 period 1 period 2
895 A 37 35 9 3x3,0 period 2 period 3 period 1
928 A 33 9 period 1 period 2 period 3
982 2 29 7 period 1 period 3 period 2
932 A 28 29 7 3x2,4 period 2 period 1 period 3
988 2 29 7 period 3 period 2 period 1
985 2 35 11 period 1 period 3 period 2
977 2 41 38 11 4x2,8 period 3 period 2 period 1
981 2 39 11 period 2 period 1 period 3
990 2 35 11 period 3 period 2 period 1
940 A 41 39 11 4x28 period 1 period 3 period 2
768 A 40 11 period 2 period 1 period 3
1030 1 24 7 period 3 period 2 period 1
1031 1 30 27 7 3x2,4 period 2 period 1 period 3
1032 1 26 7 period 2 period 1 period 3
1038 1 26 7 period 1 period 3 period 2

o 1 ="forsta laktation, 2 = andra laktation, A = tredje laktation eller &ldre
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2.3 Ar 2 (2002)

2.3.1. Groda

Utfodringsforsok (123-316) och sméltbarhetsforsok (123-321)

Sorter: Nitouche (DLF, Danmark), vitblommig foderért med gréna fron,
mycket god stjalkstyrka och hog avkastning, stor kdrna med hdg
proteinhalt, viss resistens mot artrotrota.

Belinda, havre. Senare sort for sodra Sverige. Bra strastyrka
ganska storkarnig.

Blandning: Art:havre 80:20, beraknad planttathet 100 plantor/m?.

Areal: 10,5 ha.

Godsling: Innan sadd 30 ton flytgodsel/ha (motsvarar 30 kg N/ha).

Utsddesmangd: 255 kg/ha (204 kg/ha art, 51 kg/ha havre).

Datum for sadd: 3 juni 2002.

Fagelskydd: Nej (for stor areal).

Under detta ar gjordes en modifierad upprepning av utfodringsforsoket fran foregaende ar
p.g.a. att fortorkning pa falt bedomdes som alltfor riskfyllt under radande vaderlek samt att
laboratorieforsoken indikerade att syrning som konserveringsmetod verkade fornuftigare
betraffande kvaveutnyttjande an fértorkning. Ett annat problem vid fortorkning ar
fagelangrepp som é&ter upp artor ur baljskidorna i den liggande grodan. Detta gor ocksa att
grodan kontamineras av fagelspillning.

Bade artsort och havresort byttes ut dels p.g.a. att grédan 2001 la sig mycket under senare
delen av véxtperioden samt att havren mognade alltfor fort relativt drtorna. Artsort blev
Nitouche, en vitblommig sort halvbladlds med starkare stjalk an Capella (samst stjalkstyyrka
av alla artsorter), samt viss resistens mot artrotrota. Ny havresort blev Belinda (i stéllet for
Svala), en senare sort fér odling i s6dra Sverige. En senare sort av havre har férdelen att
mognaden ligger i fas med artorna vilket &r viktigt vid senare skordetillfallen eftersom
drosningsrisken av havrekarnor minskar samtidigt som ensileringsegenskaperna forbattras nar
plantan inte ar vissen (dod). Belinda hade dessutom béttre strastyrka &n Svala vilket gjorde
den lampligare som stodgroda i odlingsbestandet.

2.3.2. Skord och lagring

Utfodringsforsok (123-316) och smaéltbarhetsforsok (123-321)

Skordetillfallen: Tillfalle 1. 31 juli, platta baljskidor, baljsattning.
Tillfalle 2. 12 augusti, baljsvéllning med begynnande artmatning.
Tillfalle 3. 26 augusti, artutveckling med forekomst fullmatade
skidor med begynnande gulning. Bestand drabbat av mjoldagg.

Mangd grénmassa: 12 ton/tillfalle.
Véaderlek: Tillfalle 1. solsken torr vaderlek.
Tillfalle 2. dito.
Tillfalle 3. dito.
Maskiner: Skord tillfalle 1. slatterkross (Kverneland Ta 339).

Skord tillfalle 2 och 3. rotorslatter (Kuhn, 2,40 m bredd) med sma
tallrikar for reducering av faltforluster.

Bargning av grodan med exakthack (Taarup 602B) med syrapump
och doserare (Perstorp).
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Inlaggning i plansilo med baklastare (\Volvo BM 642), packning av
silo med traktor (New Holland TL80) forsedd med frontvikter och

hydraulvikt.
Lagring: Plansilor, 3 st fack om c:a 12 ton TS ensilage/fack.
Lagringstid: 90-120 dagar beroende pa skordetillfalle.

2.3.3. Behandling
Utfodringsforsok (123-316) och sméltbarhetsforsok (123-321)

Fortorkning: skord kvéll innan och bargning under dagen efter.
Direktskord: Ja, skord direkt pd morgonen under dagg.

Tillsats av PROENS® 6 L/ton grénmassa.
Utfodring: fodervagn (Alfa-Laval Ensitruck) forsedd med vag for

portionering av ensilagegiva.
Restvag (Mettler Toledo E-1200) for vagning av foderrester.

Vid hackning tillsattes syra, PROENS®, 6 L/ton gronmassa. Syrapump och dosering var av
market Perstorp. Munstycket for syradosering var placerat i hacken sa att syratillsats gjordes i
gronmassan efter hackning. Under béargning vagdes syradunk vid ett flertal tillfallen for att
kontrollera syratillsats; samtidigt kordes TS pa gronmassaprov fran representativt material for
att kontrollera TS-halten. Vid de senare tillféllena torkade grédan snabbare eftersom den var
torrare nér den slogs. Varje lass med grénmassa végdes innan inldggning. Torrsubstanshalten
kontrollerades kontinuerligt sa att syradosering kunde justeras under inlaggningen. Inlaggning
gjordes med en baklastare, medan packning utférdes med en traktor forsedd med vikter for
Okad packningskappacitet.

Utfodring gjordes med fodervagnar forsedd med vag. En fodervagn anvéandes for varje
ensilage. Foderrester vagdes och givan justerades kontinuerligt sa att djuren fick fri tillgang
till ensilage.

2.3.4. Utfoérda analyser

Utfodringsforsok (123-316)

Provtagning: Botanisk sammanséttning. Dagen innan skord, sex prover med 100
m mellanrum pé faltets diagonal, yta/prov 0.25 m?.
Gronmassa. 3 prover direkt vid skord.
Ensilage. Varje dag under utfodringsforsok for ssmmanslagning
per fyra veckor ger 3 prover.
Kraftfoder. Varje dag for sammanslagning per fyra veckor.
Mjolk. 2 dagar/vecka.

Provhantering: Botanisk sammanséttning. Farskt prov.
Gronmassa. 1 prov torkat och malet, 2 prov nedfrysta.
Ensilage. Sammanslaget prov nedfryst.
Kraftfoder. Torra prover.
Mjolk. Férska prover.

Analys: Gronmassa. TS, aska, rp, socker, VOS, NDF, starkelse och
buffertkapacitet.
Ensilage. TS, rp, VOS, pH, NH4-N samt mjolksyra, VFA, etanol
pa pressvattensammanslagningar gjorda pa analyserande
laboratoriet. Dessutom NDF, rf, starkelse, socker pa
sammanslagna prov.
Kraftfoder. TS, rp
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Mjolk. Vikt, fett, protein, laktos

Gronmassa- och foderproverna sandes till laboratoriet hos Kungséngens Forskningscentrum
for kemisk analys. Nedfrysta prover skickas med Frigoscandia frystransport fran Umea till
Uppsala. Mjolkprover analyserades hos Norrmejerier, Umea.

Sméltbarhetsforsok (123-321)
Provtagning: Ensilage. Ett prov/dag (1 L) + rester.
Kraftfoder. Ett prov/dag (1 néve) + rester.
Mineralfoder. Ett prov/dag (1 matt) + rester.
Track. 2 ggr/dag direkt fran andtarmen, fér sasmmanslagning efter
avslutad provperiod.
Provhantering: Ensilage. Sammanslaget prov nedfryst.
Kraftfoder. Torra prover.
Mineralfoder. Torra prover
Track. Frysta prover.
Analys: Ensilage. Ts, aska, NDF, fri glukos, stérkelse, rp, VOS, omsattbar
energi, AlA, BE.
Kraftfoder. Ts, aska, N, NDF, starkelse, AIA, bruttoenergi (BE).
Mineralfoder. AlA.
Track. Ts, aska, N, NDF, starkelse, AIA, bruttoenergi (BE).

Dagligen registrerades den exakta mangden av alla fodermedel inklusive tillskott som gavs till
varje ko, liksom mangden rester de lamnade. Foderrester samlades sedan i ett separat prov
och sparades frysta. Resterna fran de kor som lamnade mest slogs samman, reducerades och
analyserades.

Trackprov togs tva ganger dagligen efter mjolkning, antingen direkt fran andtarmen eller
samlades i hink i samband med att djuren gédslade. Fér att mangden track skulle bli konstant®
vid varje tillfalle anvandes en sarskild form i vilken provpase markt med etikett applicerades.
| denna form togs ett struket prov, ca 2 dl, med track. Varje prov frystes ned sa snabbt som
mojligt efter att de stoppats i dubbla pasar. Nar forsoket avslutats sorterades proverna fran
varje ko, tinades och blandades med borrmaskin forsedd med fargblandningsvisp. Fran varje
sammanslagning togs fyra provportioner och frystes ned. Frysta reservprov (ca 2dl) méarkta
med etikett sparades i burkar med skruvlock.

Foder- och trackproverna séndes till laboratoriet hos Kungsangens Forskningscentrum for
kemisk analys. Nedfrysta prover skickas med Frigoscandia frystransport fran Umea till
Uppsala.

2.3.5. Utfodringsforsok 123-316

Djur: 30 SRB kaor.

Gruppering: Enligt produktionsniva.

Utfodring: Koncentrat Solid 220, restriktivt efter produktionsniva (se tabell).
Ensilage ad lib.

® For att mata smaltbarheten i ensilaget analyserades andelen syraoléslig aska (AlA) i de olika fodermedlen och i
tracken. AlA anvénds som markor eftersom koncentrationen AlA okar i trécken jamfort med i fodret. For att
AlA ska vara rattvisande maste proportionen track vara densamma vid varje provtagning eftersom allt blandas
samman till ett generalprov. Likasa maste alla fodervikter och rester dokumenteras. Metoden beskrevs av Neil &
Young (1977).
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Statistik modell: Romersk kvadrat (Latin square) 3x3 med 4 veckors perioder d.v.s.
2 veckor 6vergang, 2 veckor huvudperiod.

Forsoksperiod: 021122 - 021204 tillvanjningsperiod, utfodring med ensilage fran
tillfalle 2.

021205 - 030101 period 1.
030102 - 030129 period 2.
030130 — 030227 period 3.
Véagning av djur: Dubbelvégning (tva dagar i foljd) var 4:e vecka d.v.s. forsta
huvudveckan i varje period.

Syftet var att studera och jamféra mjolkkors konsumtion av art/havre-ensilage skordat vid tre
olika mognadsstadier. Ett utfodringsforsok genomfordes pa de tre olika ensilagen.
Forsoksupplagget var romersk kvadrat med 3x3 design; totalt 30 mjolkkor fordelade pa 3
grupper med 10 djur i varje. Korna indelades i block/kvadrater (totalt 10 st.) med 3 djur i
varje; hansyn togs till alder, kalvningsdatum och avkastning enligt tabell. En slumpmaéssig
indelning skedde darefter pa de 3 forsoksleden. Ensilagen kompletterades med ett
standardkraftfoder, Solid 220, som gavs i restriktiva givor for att inte inverka pa
konsumtionen av ensilage. Darut6ver gavs djuren mineralfoder, salt och vitamintillskott enligt
rutin. Ensilage utfodrades tva ganger dagligen, givan justerades 1 gang per dag enligt: rester
pa 0 — 2,0 kg = Oka ensilagegivan 2 kg; rester pa 2,1 — 4,0 kg = oférminskad ensilagegiva;
rester pa over 4,0 kg = minska ensilagegivan 2 kg. Daglig héalsokontroll gjordes.

2.3.6. Smaltbarhetsforsok 123-321

Djur: 15 SRB kor.

Gruppering: Enligt produktionsniva.

Utfodring: Koncentrat Solid 220, restriktivt efter produktionsniva (se tabell).
Ensilage restriktivt (se tabell).

Forsoksperiod: 030228 — 030301 tillvanjningsperiod.

030302 — 030305 forsoksperiod.

Syftet med studien var att studera och jamfora inverkan av art/havre-ensilage skordat vid tre
olika skordetillfallen (mognadsstadier) pa foderstatens totala smaltbarhet vid utfodring till
mjolkkor. Forsoket var upplagt som en fortsattning av foregaende utfodringsforsok. Halften
av korna som deltagit i konsumtions-/produktionsférsoket valdes ut enligt kriterier; inga storre
avvikelser och en jdamn konsumtion av ensilage. Korna fortsatte att 4ta det ensilage de &tit i
period 3 i forsoket. | smaltbarhetsstudien gavs restriktiv ensilagegiva for att minimera resterna
fran varje ko (90 % av den mangd ensilage kon konsumerat under veckan innan
smaltbarhetsstudien pabadrjades). Tillvanjningsperiod av anpassad fodergiva borjade tva dagar
innan forsoket och uppsamling av track startar, under denna pabérjades insamling av
foderrester. Mineralfoder utfodras fran pasar med invagt innehall; vitaminfoder daremot
utfodrades inte under perioden smalbarhetsstudien pagick. En pase gavs per utfodringstillfalle
och innehallet blandades med ensilaget. Provtagning av track paborjades efter
tillvanjningsperioden och pagick under 5 dagar (mandag — fredag).
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2.3.7. Tabeller

Tabell 2.3.1. Forsoksplan forsok 123-316, utfodringsforsok: ingaende kor, alder,
mjolkavkastning innan forsokets borjan (grund till kraftfodergiva), gruppering samt
fodergivor.

Mjélkavkastning/  Kraftfoder Solid Ensilage
Kor dygn 220 (ad lib)
kg Medel Totalt Givor 7 8 9
Nr Alder* ECM kgECM (kg/dag) (nxkg) (tillfalle 1) (tillfalle 2) (tillfalle 3)
919 A 26 Period 1 Period 2 Period 3
984 A 29 29 8 4%2 Period 3 Period 1 Period 2
988 A 31 Period 2 Period 3 Period 1
928 A 33 Period 2 Period 1 Period 3
980 A 37 34 10 4x2.5 Period 3 Period 2 Period 1
932 A 33 Period 1 Period 3 Period 2
975 A 51 Period 3 Period 1 Period 2
985 A 43 46 16 4x4 Period 1 Period 2 Period 3
728 A 45 Period 2 Period 3 Period 1
969 A 34 Period 2 Period 1 Period 3
982 A 43 40 12 4x3 Period 3 Period 2 Period 1
768 A 43 Period 1 Period 3 Period 2
987 A 26 Period 1 Period 2 Period 3
1026 2 24 26 6 3x2 Period 3 Period 1 Period 2
898 A 26 Period 2 Period 3 Period 1
1028 2 35 Period 1 Period 3 Period 2
1038 2 33 34 10 4x2,5 Period 2 Period 1 Period 3
1030 2 35 Period 3 Period 2 Period 1
1032 2 35 Period 1 Period 2 Period 3
1031 2 41 38 12 4x3 Period 2 Period 3 Period 1
1024 2 39 Period 3 Period 1 Period 2
1067 1 35 Period 1 Period 2 Period 3
1068 1 34 34 8 4x2 Period 2 Period 3 Period 1
1085 1 32 Period 3 Period 1 Period 2
1075 1 28 Period 2 Period 1 Period 3
1077 1 25 27 6 3x2 Period 3 Period 2 Period 1
1074 1 28 Period 1 Period 3 Period 2
1076 1 31 Period 3 Period 1 Period 2
1080 1 29 31 8 4x2 Period 2 Period 3 Period 1
1081 1 32 Period 1 Period 2 Period 3

* 1 = forsta laktation, 2 = andra laktation, A = tredje laktation eller &ldre
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Tabell 2.3.2. Forsoksplan forsok 123-321, sméltbarhetsforsok: ingaende kor, alder, gruppering
samt fodergivor.

Kraftfoder
Kor Mineralfoder# Solid 220 Ensilage
Totalt
Antal givor ~ Totalt Antal givor (kg farsk
nr Alder* (nxkg) kg/dag (nxkg) Silo nr substans/dag)
988 A 2x0.116 8 4x2 7 (tillfalle 1) 30
932 A 2x0.116 8 4x2 7 (tillfalle 1) 23
1028 2 2x0.116 8 4x2 7 (tillfalle 1) 30
1068 1 2x0.116 8 4x2 7 (tillfalle 1) 42
1080 1 2x0.116 8 4x2 7 (tillfalle 1) 25
984 A 2x0.116 8 4x2 8 (tillfalle 2) 39
980 A 2x0.116 8 4x2 8 (tillfalle 2) 39
1030 2 2x0.116 8 4x2 8 (tillfalle 2) 34
1085 1 2x0.116 8 4x2 8 (tillfalle 2) 34
1076 1 2x0.116 8 4x2 8 (tillfalle 2) 35
919 A 2x0.116 8 4x2 9 (tillfalle 3) 27
928 A 2x0.116 8 4x2 9 (tillfalle 3) 30
1038 2 2x0.116 8 4x2 9 (tillfalle 3) 24
1067 1 2x0.116 8 4x2 9 (tillfalle 3) 26
1081 1 2x0.116 8 4x2 9 (tillfalle 3) 30

* 1 = forsta laktation, 2 = andra laktation, A = tredje laktation eller &ldre
# Mineralfoder ges tva ganger per dag fran pasar med invéagt innehall.

2.4 Ar 3 (2003)

2.4.1. Groda
Utfodringsforsok (123-324) och smaltbarhetsforsok (123-329)

Sorter: Nitouche, vitblommig halvbladlés foderért (samma som 2002).
Belinda, havre. Senare sort for sddra Sverige.
Gréas/rodkloverensilage med stor andel rodklover.

Blandning: Art/havre 80:20, beréknad planttathet 100 plantor/m?.

Areal: 12 ha art/havre, .

Godsling: Art/havre. Innan s&dd 30 ton flytgodsel/ha (motsvarande 30 kg
N/ha).
Gras/rodklover. N28 handelsgddsel (motsvarande 70 kg N/ha).

Utsadesmangd: Art/havre. 255 kg/ha (204 kg/ha art, 51 kg/ha havre).

Datum for sadd: Art/havre. Férsta veckan i juni 2003.

Fagelskydd: Nej (for stor areal).

Detta ar fortsatte med skord av art/havre ensilage som gjorts under tidigare ar. Odling och
utsadesmangder upprepades fran 2001 och 2002. Sortval var Nitouche och Belinda liksom
under 2002. Forsoksupplagget avsag denna gang nutritionell jamforelse mellan ett bra
grasensilage med stort inslag av rédklGver och art/havre-ensilage. Vallen hade hég andel av
rodklover.

2.4.2. Skord och lagring
Vallensilage, utfodringsforsok (123-324) och sméltbarhetsférsok (123-329)

Skordetillfalle: 13 juni 2003.

Mangd grénmassa: c:a40ton TS.

Vaderlek: Regnvéder.

Maskiner: Slatterkross (Kverneland Ta 339).
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Bargning av grddan 14 och 15 juni med exakthack (Taarup 602B)
med syrapump och doserare (Perstorp).
Inlaggning och packning med hjullastare (Volvo BM L30)
Lagring: Plansilor, 2 st fack om c:a 40 ton TS ensilage/fack.
Lagringstid: Silo 1 vall 120 dagar.
Silo 2 vall 175 dagar.

Helgréda (art/havre), utfodringsforsok (123-324) och smaéltbarhetsforsok (123-329)

Skordetillfalle: 17 augusti 2003.

Mangd grénmassa: c.a40ton TS.

Vaderlek: solsken med avbrott av en kort regnskur.

Maskiner: Rotorslatter (JF) med 2,40 m arbetsbredd och forsedd med sma

tallrikar for reducering av féltforluster.
Bargning av grodan skedde maximalt 18 timmar efter slatter med
exakthack (Taarup 602B) med syrapump och doserare (Perstorp).
Inldggning och packning med hjullastare (Volvo BM L30)
Lagring: Plansilor, 1 st fack om c:a 40 ton TS ensilage/fack.
Lagringstid: 60 dagar art/havre.

Vallensilaget skordades med slatterkross (Kverneland Ta 339) den 13 juni och bargades den
14 till 15 juni. Vid bargning skulle grodan halla 3045 % TS, tyvarr regnade det valdigt
mycket i samband med skord sa att TS-halten hamnade kring 22 %. Helgrdda skérdades den
17 augusti. Bargning paborjades genast samma dag pa eftermiddagen eftersom grodan holl
tillrackligt hog Ts-halt (omkring 25 %). Under inlaggning vagdes varje vagn sa att total Ts-
maéangd i silon kunde beréknas.

2.4.3. Behandling
Utfodringsforsok (123-324) och sméltbarhetsforsok (123-329)

Fortorkning: skord kvall innan och béargning under dagen efter.
Direktskord: Ja, skord direkt pa morgonen under dagg.

Tillsats av PROMYR® 6 L/ton grénmassa.
Utfodring: fodervagn (Alfa-Laval Ensitruck) forsedd med vag for

portionering av ensilagegiva.
Restvag (Mettler Toledo E-1200) for vagning av foderrester.

Representativa gronmassaprover togs fran strangar pa faltet och ts pa grodan kordes ett par
ganger under inlaggningen sa att syradoseringen kunde justeras under bargningens gang.
Kontrollvagning av syradunk gjordes likasa for att syradoseringen skulle hallas konstant.
Under inlaggningen i silon togs representativa prover (3 vagnar motsvarade 1 sack med prov).
Under bérgningen anvéndes samma exakthack som tidigare och ensileringsmedel,
PROMYR®", tillsattes vid bargning. Fér att syradosering skulle bli konstant anvandes en
flodesmatare till doseringspumpen (bade flodesmatare och pump levererade fran Perstorp).
Den forra kunde lasas av inifran traktorhytten.

* PROMYR®= myrsyra (42-49 %), propionsyra (17-23 %), ammoniak (4-9 %) tillverkare Perstorp Speciality
Chemicals.

16



2004-12-30

Tomas Rondahl 56

2.4.4. Utférda analyser
Utfodringsforsok (123-324)

Provtagning:

Provhantering:

Analys:

Botanisk sammanséttning. Dagen innan skord, tre-sex
prover/skifte, tagna med 100 m mellanrum pa féltets diagonal,
yta/prov 0.5 m?.

Gronmassa. 3 prover direkt vid skord.

Ensilage. Varje dag for sammanslagning per tre veckor ger 3
prover.

Kraftfoder. Varje dag fér sammanslagning per tre veckor.

Mjolk. 2 dagar/vecka.

Botanisk sammansattning. Farskt prov.

Groénmassa. 1 prov torkat och malet, 2 prov nedfrysta.

Ensilage. Sammanslaget prov nedfryst.

Kraftfoder. Torra prover.

Mjolk. Férska prover.

Gronmassa helgrdoda. TS, aska, rp, WSC, NDF, Starkelse, fri
glukos, VOS, Energi raknat som gras ME.

Gronmassa vall. TS, aska, rp, WSC, NDF.

Ensilage helgréda. Ts, aska, NDF, fri glukos, starkelse, rp, VOS,
Energi raknat som grds ME. VFA m.m.: pH, succ.syra, mjolksyra,
attiksyra, propionsyra, etanol, smorsyra

Ensilage vall. Ts, aska, NDF, rp, VOS, energi réknat som gras ME
Kraftfoder. Ts, aska, rp

Mjolk. fett, protein, laktos och urea.

Gronmassa- och foderproverna séndes till laboratoriet hos Kungséngens Forskningscentrum
for kemisk analys. Nedfrysta prover skickas med Frigoscandia frystransport fran Umea till
Uppsala. Mjolkprover skickades till Steins laboratorium AB i Jonkdping for analys.

Smaltbarhetsforsok (123-329)

Provtagning:

Provhantering:

Analys:

Ensilage. Ett prov/dag (1 L) + rester.

Kraftfoder. Ett prov/dag (1 néve) + rester.

Mineralfoder. Ett prov/dag (1 matt) + rester.

Track. 2 ggr/dag direkt fran andtarmen, for sammanslagning efter
avslutad provperiod.

Ensilage. Sammanslaget prov nedfryst.

Kraftfoder. Torra prover.

Mineralfoder. Torra prover

Track. Frysta prover.

Ensilage. Ts, aska, NDF, fri glukos, starkelse, rp, VOS, omsattbar
energi, AlA, BE.

Kraftfoder. Ts, aska, N, NDF, starkelse, AlA, bruttoenergi (BE).
Mineralfoder. AlA.

Track. Ts, aska, N, NDF, starkelse, AlA, bruttoenergi (BE).

Dagligen registrerades den exakta mangden av alla fodermedel inklusive tillskott som gavs till
varje ko, liksom mangden rester de lamnade. Foderrester samlades sedan i ett separat prov
och sparades frysta. Resterna fran de kor som lamnade mest slogs samman, reducerades och

analyserades.
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Trackprov togs tva ganger dagligen efter mjolkning, antingen direkt fran andtarmen eller
samlades i hink i samband med att djuren godslade. For att mangden track skulle bli konstant®
vid varje tillfalle anvandes en sarskild form i vilken provpase markt med etikett applicerades.
| denna form togs ett struket prov, ca 2 dl, med track. Varje prov frystes ned sa snabbt som
mojligt efter att de stoppats i dubbla pasar. Nar forsoket avslutats sorterades proverna for
varje ko, tinades och blandades sedan borrmaskin férsedd med fargblandningsvisp. Fran varje
sammanslagning togs fyra provportioner och frystes ned. Resterande mangd track sparades i
hinkar férsedda med lock. Hinkarna forvarades sedan i fryscontainer.

Foder- och trackproverna séndes till laboratoriet hos Kungséngens Forskningscentrum for
kemisk analys. Nedfrysta prover skickas med Frigoscandia frystransport fran Umea till
Uppsala.

2.4.5. Utfodringsforsok 123-324

Djur: 48 SRB kor.

Gruppering: Med hansyn till alder (antal laktationer), kalvningsdatum, tidigare
avkastning och levande vikt.

Utfodring: Koncentrat Solid 220, restriktivt efter produktionsniva (se tabell).
Ensilage ad lib.

Statistik modell: Flerfaktorsforsok med 3x2 design. Tre typer av ensilage
kombineras med 1 kraftfoder, Solid 220. Kraftfodret utfodras i tva
olika givor.

Forsoksperiod: tva veckor covariabelperiod, utfodring med mix-ensilage av

vallensilage (VE) och gronfoderensilage av art/havre (GE) dvs.
fullfoderblandning av VE/GE (50: 50).
Sju veckor forsoksperiod dar respektive ko at samma ensilage
under hela perioden. De olika ensilagen var Vall, gronfoder och
mix.

Véagning av djur: Dubbelvégning (tva dagar i foljd) vecka 3 och 9 och enkelvagning
vecka 7.

Syftet med forsoket var att studera och jamfora mjolkkors produktion och héalsotillstand efter
konsumtion av gréas/rodklover- och art/havreensilage skordat vid ett bestamt
utvecklingsstadie. Effekt pa ovanstaende faktorer studerades utifran olika kraftfodernivaer,
Iag respektive hog.

Djurmaterial som anvandes i forsoket var SRB-Kor, foretradesvis aldre, vilka beréknats kalva
under perioden 2003-04-01 till 2003-11-30. Storre delen av korna gick in i forsoket tidigast
atta veckor efter kalvning. Dock blockades nagra kor vilka gick in sist i forsoket endast fyra
veckor efter kalvning, detta for att ge tillrackligt med kor. Sjalva forsoket var upplagt efter
faktoriell design med tre grupper av kor for respektive ensilage. Totalt ingick 48 kor indelade
pa 16 block. Indelning gjordes i 6 block dar korna grupperades med hansyn till alder (antal
laktationer), kalvningsdatum, tidigare avkastning och levande vikt. Under forsokets tva
inledande veckor utfodrades korna med en blandning, mix (50:50), av de bada ensilagen

® For att mata smaltbarheten i ensilaget analyserades andelen syraoléslig aska (AlA) i de olika fodermedlen och i
tracken. AlA anvénds som markor eftersom koncentrationen AlA okar i trécken jamfort med i fodret. For att
AlA ska vara rattvisande maste proportionen track vara densamma vid varje provtagning eftersom allt blandas
samman till ett generalprov. Likas maste alla fodervikter och rester dokumenteras. Metoden beskrevs av Neil &
Young (1977).
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enligt tabell 2.4.1. Denna tillvanjning, dven kallad covariabelperiod (forperiod) avbrots sedan
och korna utfodrades dérefter med det ensilage samt den kraftfodergiva de skulle ha under
kommande 7 veckor, dvs. huvudperioden. Under denna var korna grupperade i 6 grupper,
enligt tabell 2.4.2. Korna i dessa grupper var indelade i block om 6 kor, dar 3 st. fick 1ag giva
SOLID 220 (6,9 kg/dag) och 3 st. hdg giva (9,9 kg/dag). Dessa givor lag fast under hela
huvudperioden.

Under forsoket utfodrades de tre olika ensilagen Vallensilage (VE), gronfoderensilage;
art/havre (GE), mix, dvs. fullfoderblandning av VE/GE (50: 50) baserat pa ensilagens TS-halt.
For att kontrollera om receptet till fullfoderblandningen behévde uppdateras kérdes prov pa
Ts varje vecka fran VE och GE.

Korna véagdes under forsoket sammanlagt vid tre tillfallen. Forsta och sista vagningstillfallet
var s.k. dubbelvagningar (vagning tva dagar i foljd), medan andra vagningstillfallet var en
enkelvagning. Vagningar gjordes i forsoksvecka 3, 7 och 9. var avvikelsen mellan
dubbelvéagningarna storre an 10 kg vagdes djuret en tredje gang och genomsnittsvikten
registrerades.

Véagning av foderrester utfordes 1 gang per dag. Djuren gavs mineralfoder, salt och
vitamintillskott enligt rutin. Ad libitum — utfodringen av ensilage skedde enligt kriterierna:
Ensilage utfodrades tva ganger dagligen, givan justerades 1 gang per dag enligt: rester pa 0 —
2,0 kg = Oka ensilagegivan 2 kg; rester pa 2,1 — 4,0 kg = oférminskad ensilagegiva; rester
pa over 4,0 kg = minska ensilagegivan 2 kg. Daglig halsokontroll gjordes och darutéver gavs
djuren mineralfoder, salt och vitamintillskott enligt rutin.

Mjolken véagdes 2 dagar efter varandra varje vecka. | samband med detta togs prover for
analys. Foderprover togs i samband med utvéagning av foder, tabell 2.4.3. Ett prov fran varje
ensilage (VE, GE och MIX) om ca 1 liter togs direkt ur fodervagnen vid
eftermiddagsutfodringen. Proverna forvarades sedan fryst i dubbla plastpasar

2.4.6. Smaltbarhetsforsok

Syftet var att studera och jamfora smaltbarheten for 3 olika ensilage fran pagaende
konsumtions-/produktionsférsék. Dessa ar vallfoder, gronfoder (av &rt/havre) samt en
mixblandning (50:50). | forsoket ska ocksa kraftfodernivans inverkan pa smaltbarheten
undersokas.

Ur pagaende forsok anvandes totalt 18 kor till smaltbarhetsstudien. | sméltbarhetsstudien gavs
samtliga djur fri tillgang till ensilage samt foreskriven kraftfodergiva. Eftersom djuren dven
ingick i konsumtionsstudie (123-324) reducerades inte ensilagetillgangen under de bada
forsoksperioder studien pagick.

Forsoksled

Silo 14; art/havre-ensilage + SOLID 220
Silo 16; vallfoderensilage + SOLID 220

Silo 14:16; mixensilage (50:50) + SOLID 220

Djuren utfodrades enligt tabell 2.4.4. Korna i smaltbarhetsstudien ingick i pagaende
konsumtionsforsok och hade darfor fri tillgang till respektive ensilage. Noggranna
anteckningar och exakta registreringar gjordes for varje ko dagligen under forsoksperioden.
For att eliminera misstag som kastade foderrester eller feldosering av mineralfoder marktes
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djurplatser med speciella fargband och skyltar. Foderrester sparades fran varje djur och fros
ned och lagrades under forsoksperioden i en speciell fryscontainer. Foderresterna slogs
samman efter forsoket och ett representativt prov borrades ur generalprovet (se speciell
beskrivning). Inget vitamintillskott gavs under studien. Mineralfoder utfodras fran pasar med
invagt innehall och en pase blandas med kraftfodret vid varje utfodringstillfalle.
Smaltbarhetsstudien genomfors vid tva tillfallen enligt tabell 2.4.5.

Provtagning

Track
Tréackprover togs enligt foljande schema:
Dag 1 KI. 08.30 (efter mjolkning)  14.00 (fére mjolkning)
2 kl.
3 kl. _11_ _”_
4 kl.
5 kl. _11_ _”_

Track samlades upp i hinkar fran djuren i samband med att kraftfoder utfodrades pa morgonen
eller pa eftermiddagen. En hink per djur stalldes ut. Fran de djur som inte godslade togs ett
prov direkt ur &ndtarmen. Samma mangd prov tas vid varje tillfalle for att totalprovet skulle
bli representativt, samma proportion track per provtagningstillfalle. For provtagning anvéndes
en matbagare, ca 2 dl, vilken forsetts med en provpase markt med etikett. Vid provtagning
anvandes seminhandskar och glidmedel. Proven fran varje ko och tillfalle frystes ned i dubbla
pasar med etikett markt djur och tillfalle pa innerpasen. Proverna forvarades i fryscontainer.
Nar de senare tinades upp éppnades pasarna och tracken fran varje enskild ko och tillfalle
lades i rengjord hink och tinades upp i rumstemperatur till ett generalprov. Efter upptining
blandades generalprovet med hjélp av borrmaskin férsedd med fargblandningsvisp.

Efter noggrann blandning portioneras trackprov pa sérskilda "kakformar”, totalt 4 st. per ko
och tillfalle. Formarna fros ned direkt for analys. Kakformarna var markta med vattenfast
spritpenna (projektnummer, konummer, datum). Resterande prov med track sparades i hinkar
med lock och forvarades sedan i fryscontainern.

Foder
| forsoket togs prover enligt foljande:
Frekvens  Volym Sammanslagning

e Ensilage® silo 14 2 prov/dag 1 L/dag 5 dagar

silo 16 2 prov/dag 1 L/dag 5 dagar

mix 14:16 2 prov/dag 1 L/dag 5 dagar
e Koncentrat (SOLID 220) 1prov/dag 1néve/dag 5 dagar
e Mineralfoder 1prov/dag 1 matt/dag 5 dagar

Rester

Ensilage utfodrades ad lib till korna. Resterna fran varje ko forvarades i stora sérskilda
provpasar och véagdes proverna fran varje ko samlades upp i plastsack. Sackarna marktes med
konr och projektnr och resterna fran varje dag protokollfordes innan de forvarades i
fryscontainern. Efter avslutat forsok togs representativa prov fran resterna fran varje ko.
Detta gjordes genom att det totala provet omsorgsfullt packades i en tunna ur vilken 6 stycken

® Prov togs direkt ur fodervagn i samband med utfodring
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borrké&rnor borrades. Totalt sparades minst 2 kg per ko och tillfalle for analys. Detta
samlingsprov maldes sedan med koéttkvarn innan det analyserades.

Analyser:

Det ar inte bestamt vilka analyser som ska goras i dagslaget eftersom kostnaderna blir
omfattande pa en sa stor mangd prov. Forsoket var inlagt i en storre produktionsstudie dar
prover av ensilage togs samtidigt. Dessa ar analyserade och en del av resultaten kan anvandas
till tolkning av resultat aven i smaltbarhetsstudien. Harmed sparas mycket pengar pa
analyskostnader. Beslut vilka analyser som kommer att goras kommer att ske inom
handledagruppen. Tankta anlyser &r:

smaltbar organisk substans

aska

NDF

TS

N

Bruttoenergi

VVVVVYVYY

2.4.7. Tabeller
Tabell 2.4.1. Utfodring under covariabelperiod (férperiod) forsok 123-324.

Covariabelperiod: forsoksvecka 1-2 Huvudperiod: forsoksvecka 3-9

SOLID 220 VE GE VE:GE SOLID220 VE GE VE:GE

(nxkg /ko (kg (kg 50:50 (nxkg /ko (kg ts) (kg ts) 50:50

och dag) ts) ts) (kg ts)  och dag) (kg ts)
Gruppl 3x3 - - ad lib Lag 2,3x3 ad lib - -
Grupp2 3x3 - - ad lib Hog 3,3x3 ad lib - -
Grupp 3 3x3 - - ad lib Lag 2,3x3 - ad lib -
Grupp4 3x3 - - ad lib Hog 3,3x3 - ad lib -
Grupp5 3x3 - - ad lib Lag 2,3x3 - - ad lib
Grupp 6 3x3 - - ad lib Hog 3,3x3 - - ad lib
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Tabell 2.4.2. Forsoksupplagg 123-324, indelning av kor mm.
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ko nr 9P ECM (kg)  Ensilage Krf-giva Inkalvning Start i forperiod  start i forperiod

965" 42 vall Léa 03-07-15 03-10-30 03-11-13
1038* 42 vall Lég 03-07-14 03-10-30 03-11-13
898* 36 vall Lag 03-04-17 03-10-30 03-11-13
1079* 42 vall Lag 03-09-10 03-11-06 03-11-20
1072* 33 vall Lég 03-08-25 03-10-30 03-11-13
1112* 28 vall Lag 03-06-19 03-10-30 03-11-13
1120* 31 vall Lag 03-07-11 03-10-30 03-11-13
1081% - vall Lag 03-09-22 03-10-30 03-11-13
1024% 50 vall Hog 03-09-02 03-10-30 03-11-13
984° 41 vall Hog 03-06-25 03-10-16 03-10-30
975° 25 vall Hég 03-06-24 03-10-16 03-10-30
1085° 42 vall Hog 03-08-23 03-10-23 03-11-06
1069° 29 vall Hog 03-04-11 03-10-16 03-10-30
11137 31 vall Hog 03-06-05 03-10-16 03-10-30
1117? 29 vall Hog 03-09-13 03-11-13 03-11-27
1083% - vall Hog 03-09-27 03-10-30 03-11-13
928° 49 gronfoder Lag 03-08-09 03-10-30 03-11-13
1026° 39 gronfoder Lég 03-08-14 03-10-30 03-11-13
987° 25 gronfoder Lég 03-08-05 03-10-30 03-11-13
1075° 35 gronfoder Lég 03-07-09 03-10-30 03-11-13
1073° 32 gronfoder Lég 03-05-21 03-10-30 03-11-13
1109° 30 gronfoder Lég 03-08-13 03-10-30 03-11-13
1118° 37 gronfoder Lég 03-07-22 03-10-30 03-11-13
1128% 29 gronfoder Lag 03-09-16 03-10-30 03-11-13
985* 46 gronfoder Hog 03-09-17 03-11-13 03-11-27
1028* 38 gronfoder Hog 03-07-28 03-10-16 03-10-30
988" 35 gronfoder Hoég 03-07-18 03-10-16 03-10-30
1067* 39 gronfoder Hég 03-08-07 03-10-16 03-10-30
1071* 37 gronfoder Hog 03-05-07 03-10-16 03-10-30
1114* 33 gronfoder Hog 03-07-31 03-10-16 03-10-30
1116* 30 gronfoder Hoég 03-08-06 03-10-16 03-10-30
1092% - grénfoder Hog 03-10-25 03-11-20 03-12-04
2993° 43 mix 50:50 Lag 03-08-23 03-10-30 03-11-13
980° 37 mix 50:50 Lag 03-06-18 03-10-30 03-11-13
1030° 40 mix 50:50 Lag 03-08-02 03-10-30 03-11-13
1074° 41 mix 50:50 Lég 03-08-23 03-10-30 03-11-13
1054° 29 mix 50:50 Lag 03-04-26 03-10-30 03-11-13
1110° 29 mix 50:50 Lag 03-05-29 03-10-30 03-11-13
1123° 31 mix 50:50 Lég 03-07-28 03-10-30 03-11-13
1044 - mix 50:50 Lag 03-11-01 03-12-04 03-12-18
1032° 49 mix 50:50 Hog 03-08-28 03-10-23 03-11-06
978° 37 mix 50:50 Hég 03-06-12 03-10-16 03-10-30
929° 32 mix 50:50 Hog 03-04-30 03-10-16 03-10-30
1076° 38 mix 50:50 Hog 03-06-09 03-10-16 03-10-30
1065° 36 mix 50:50 Hég 03-04-24 03-10-16 03-10-30
1108° 29 mix 50:50 Hog 03-06-28 03-10-16 03-10-30
1122° 38 mix 50:50 Hog 03-08-18 03-10-16 03-10-30
969 - mix 50:50 Hog 03-09-29 03-10-30 03-11-13
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Tabell 2.4.3. Provtagning och analyser av mjolk, forsok 123-324.
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Frekvens

Antal

Analys

sammanslagningar

kommentar

MjoIk
VE
GE
VGI/GE

2 dagar/vecka
Varje dag
Varje dag
Varje dag
SOLID 220 Varje dag

1 vecka

2 veckor
2 veckor
2 veckor
4 veckor

Fett, protein, laktos, urea b
Ts, rp, VOS, starkelse, NDF a
Ts, rp, VOS, starkelse, NDF a
Ts, rp, VOS, starkelse, NDF b
Ts, p,

b

b
b

a) 2 provperioder sammansléas: mjolksyra, VFA, etanol. b) Prover sparade for ev. kompletterande analyser.

Tabell 2.4.4. Forsoksplan smaltbarhetsforsok 123-329

Start i
Rad ECM Krf-giva huvudperiod
ko nr9™P™ nr - (kg) ensilage (kg) Mineralfoder " 123.34 8 Inkalvning
898" 1 36 vall Adlib. Lag 6,9 1 pase 2003-11-13  2003-04-17
1072* 1 33 = vall L&g 6,9 1 pase 2003-11-13  2003-08-25
1112 1 28 8 vall L&g 6,9  1pése 2003-11-13  2003-06-19
975° 1 25 5 vall Ad lib Hog 9,9 1 pase 2003-10-30  2003-06-24
10692 1 29 2  vall , Hog 9.9 1 pase 2003-10-30  2003-04-11
1113 1 31 @ vall i Hog 9,9  1pase 2003-10-30  2003-06-05
987° 2 25 ‘:‘E gronfoder  Ad lib Lag 6,9 1 pase 2003-11-13  2003-08-05
1073° 2 32 é gronfoder - Lag 6,9 1 pase 2003-11-13  2003-05-21
1109° 2 30 .2 gronfoder - Lag 6,9 1 pase 2003-11-13  2003-08-13
988’ 2 35 ; gronfoder  Ad lib Hog 9,9 1 pase 2003-10-30  2003-07-18
1071* 2 37 2 gronfoder i Hog 9,9  1pase 2003-10-30  2003-05-07
1114° 2 33 B gronfoder , Hog 9,0  1pise  2003-10-30  2003-07-31
1030° 3 40 £ mix50:50 Adlib. Lag 69  1pase 2003-11-13  2003-08-02
1054 3 20 5 mix50:50 - Lag 69  1phse 2003-11-13  2003-04-26
1110° 3 29 = mix50:50 L&g 6,9  1péase 2003-11-13  2003-05-29
929° 3 32 ®@ mix5050 Adlib Hog 9,9 1 pase 2003-10-30  2003-04-30
1065° 3 36 O mix5050 g Hog 9.9  1pase 2003-10-30  2003-04-24
1108° 3 29 mix 50:50 g Hog 9.9 1 pase 2003-10-30  2003-06-28
Tabell 2.4.5. Tidsplan sméltbarhetsforsok 123-329
Forsoksperiod Tréckprovtagning kommentar

Tillfalle 1

Tillfalle 2

2003-11-22 -
2003-11-28
2003-12-11 -
2003-12-17

2003-11-24 -
2003-11-29
2004-12-13 -
2004-12-18

Ny silo med vallensilage.

Nytt block med kor

anvandes p.g.a. sjuk ko

sedan tillfalle 1.

" Inneh&llet i en pése vager 116,5 + 0,5 gram (motsvarar ett struket matt vilket ar det som ges da forsok ej

pagar).

8 Kor gér parallellt i forsok 123-324 vilket innebér att ensilagegivan &r fri tillgang.
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3. Resultat genomforda forsok: helart
3.1 juni - december 2000

3.1.1. Kemisk sammanséttning 123-308a

Kemiska sammansattningen for de bada artornas gronmassa presenteras i tabell 3.1.1 och
3.1.2. Ensilagets kemiska sammanséttning presenteras i tabell 3.1.3 och 3.1.4 samt figur 3.1.1
och 3.1.2. Efter myrsyrabehandling hade bade Timo och Capella signifikant hogre TS innehall
vid tredje skordetillfallet, medan efter fortorkning var TS innehallet signifikant lagre vid
andra skordetillfallet. Detta kan paverka nedbrytningen av ensilagets protein. A-talet
(ammoniumkvéve i % av totalkvave) ar ett matt pa proteinnedbrytningen, dar A-tal under 8
anses som bra d.v.s. lag forekomst av proteinnedbrytning i ensilaget. | figur 3.1.1. visas att
bade Capella och Timo har A-tal under 8 vid forsta skordetillfallet oavsett behandling.
Skordetidpunkt 2 &r samre avseende A-tal, dér bara syrad Timo hamnar under gransvardet.
Vid tillfalle 3 &r det bara de syrade artorna som hamnar under grénsvérdet. | figur 3.1.2.
redovisas de flyktiga syrorna och etanol halterna for de olika ensilagen. Att notera ar den stora
andelen smorsyra i syrad Capella tillfalle ett och tva, samt i syrad Timo tillfalle 2 och
fortorkad Timo tillfalle 1. Smorsyra forekommer vid feljasning och skall i ensilage av god
kvalitet ej vara detekterbar. Mjolksyran, som skall vara den dominerande syran i detta
ensilage, vilket den var i detta forsok utom i syrad Capella tillfalle 2, som uppenbarligen var
feljast.

Vid brytning av forsoket observerades att flera silor hade uppenbara tecken pa feljasning t.ex.
dalig lukt, udda farg, onormal pressvattenmangd. Tva av de syrade Timo silorna fran tillfélle
ett var sa kraftigt feljasta att de exkluderades ur resultaten (smérsyra > 5 % TS, A-tal ~ 25,5).
Problemen med feljasning hérleddes till dels tekniska problem med siloréren, flera var otéta,
dels problem med fordelning av syran i gronmassan. VVad géller Capella hade den tagit sig
daligt efter sadd, samt hade ett rikligt inslag av ogras, vilket inverkat negativt pa resultaten.

Tabell 3.1.1. Kemiska egenskaper for gronmassa Timo, forsok 123-308a.

Behandling Tillfalle TS ASKA RP WSC RP Buff-kap
(%) (%avTS) (%avTS) (%avTS) (gsmb/kgTS) (mekv/100 g TS)

syra 1 13,7 10,1 22,6 9,3 181 44,9

2 14,4 9,2 21,7 9,1 172 37,0

3 15,5 6,4 21,2 11,3 167 42,0
fortorkat 1 38,0 9,1 22,7 10,8 181 34,4

2 34,1 8,0 23,5 9,4 189 27,4

3 41,5 7,9 21,7 6,9 172 31,9

Tabell 3.1.2. Kemiska egenskaper for gronmassa Capella, forsok 123-308a.

Behandling Tillfalle TS ASKA RP WSC RP Buff-kap
(%) (%avTS) (avTS) (%avTS) (gsmh/kgTS) (mekv/100 g TS)

syra 1 15,9 11,8 19,7 11,6 154 39,9

2 14,5 7,0 19,1 10,4 148 37,3

3 16,8 8,1 16,6 7,7 125 30,4
fortorkat 1 40,2 9,8 19,1 13,3 148 28,5

2 33,4 8,0 20,1 7.4 157 28,9

3 41,2 7.4 19,8 4.4 155 23,0
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Tabell 3.1.3. Kemiska egenskaper for ensilage Timo, forsok 123-308a. Medel + SEM (n = 2,
3eller 4).

Behandling Tillfalle Toluen TS Aska WSC
(%) (% av TS) (% av TS) pH
fortorkad 1 35,5 + 0,15° 9,4+0,15°  0,98+0,78 4,9 +0,02°"
2 31,7+0,14% 82 +0,03% 0,210 4,2 +0,00°
3 36,1 + 0,21 75+0,07® 0,23+0,08 4,3+0,01®
myrsyra 6 L/ton 1 15,0 +0,2° 9,6 +0,2° 0,14+005  4,1+0,38"
2 15,8 + 0,14 9+ 0,19° 0,24+0,06  4,2+0,07

3 17,9+0,03° 545+0,06™ 061+0,15 3,9+0,02°®
Medel i kolumn med samma superfix ar signifikant olika (p<0.05), liten bokstav indikerar jamférelse mellan
skdrdetillfallen inom en behandling, stor bokstav indikerar jamférelse mellan behandlingar vid samma
skordetillfélle.

Tabell 3.1.4. Kemiska egenskaper for ensilage Capella, forsok 123-308a. Medel £ SEM (n =
2, 3eller 4).

Behandling Tillfalle Toluen TS Aska WSC
(%) (% av TS) (% av TS) pH
fortorkad 1 38,2 + 1° 10,8 +0,1° 0,98 + 0,37 4,7 +0,28
2 32,0+0,29%  79+0,05  0,13+0,03 4,2+0,03"
3 37,8 + 0,301 7,4+0,14°  0,02+0,02* 4,8+0,03"®
myrsyra 6 L/ton 1 155+0,61° 11,6+0,24® 0,19+0,07%°  44+0,21
2 15,3+ 0,42° 7,1+017%°  0,19+0,04° 4,8+0,14%"
3 19,6 +0,29°  73+0,23" 1,28+0,44®" 386+0,01%

Medel i kolumn med samma superfix &r signifikant olika (p<0.05), liten bokstav indikerar jamforelse mellan
skordetillfallen inom en behandling, stor bokstav indikerar jamférelse mellan behandlingar vid samma
skordetillfalle.

Timo myrsyra 6 L/ton
18- [ ] Timo fortorkad
] Capella myrsyra 6 L/ton
[ Capella fortorkad

[E
[op)
|

2 I
< T UEgm T N B N

AN \

0- . | .
1 2 3
Skordetillfalle

Figur 3.1.1. A-tal (ammoniumkvave i % av totalkvéve) for ensilage, forsok 123-308a.
Streckad linje markerar gransvarde for acceptabel proteinnedbrytning, < 8. Samtliga staplar
med A-tal < 8 &r signifikant lagre an de > 8 (p<0.05).
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Figur 3.1.2. Mjolksyra, flyktiga fettsyror och etanol for ensilage, forsok 123-308a.

3.1.2. Slutsatser och kommentarer 123-308a

e FOr artor galler att ju tidigare skord desto blétare groda.

e For att fortorka artor maste vaderleken var stabil i fler dagar an vid t.ex. hobargning
eftersom artor haller hogre vattenhalt langre samt inte kan vandas i samma
utstrackning som vall pga risk for drosning och jordinblandning.

e Val av syra och tillférselmetod ar mycket viktig vid ensilering av art. | detta forsok
blev syratillférseln ojamn vilket bidrog till stor variation i jasningen. Dessutom kan
ren myrsyra i vissa fall hdmma mj6lksyrabakterierna samtidigt som den &r otillracklig
for att initiera snabb pH-sénkning. Detta kan ske vid vissa doseringar, och kan ha skett
i detta fOrsok. Ett sakrare val for syrning av art vore att kombinera t.ex. propionsyra
och myrsyra.

e Infor pafoljande ars forsok gjordes en genomgang av laboratoriesilorna for att
garantera tathet vid inldggning.

e Duvpredation av artfron vid sadd kan vara ett stort problem. | detta forsok foredrog
duvorna Capella framfér Timo, vilket ledde till att Capellan tog sig daligt och fick ett
kraftigt inslag av ogras.

3.2 Ar1(2001)

3.2.1. Resultat smasiloforsok 123-310

Den kemiska sammansattningen for bada artornas gronmassa presenteras i tabell 3.2.1 och
3.2.2. | detta forsok var grodan som mest svarensilerad vid forsta skordetillfallet, da den hade
lag TS-halt, lagt innehall av WSC, hog buffertkapacitet och hog askhalt. Detta bekraftades da
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forsta tillfallets ensilage jamférdes med ensilaget fran de andra tillfallena for varje
syrabehandling. Ensilage fran forsta tillfallet hade lagre halter av mjolksyra, hogre halter av
flyktiga fettsyror, lagre halt av etanol (figur 3.2.1) samt lagre innehall av WSC (tabell 3.2.3
och 3.2.4). Syrabehandlat ensilage hade hdgre TS och WSC-halt vid senare skdrdetillféllen,
och lagre askhalt vid senare skordetillfallen (tabell 3.2.3 och 3.2.4). Likasa minskade halten
av flyktiga fettsyror vid senare skordetillfallen (figur 3.2.1). Fortorkat ensilage hade storre
variation i kemisk sammansattning an det syrade. Vid skordetillfalle tva hade ensilaget det
hogsta WSC, vilket sammanféll med det lagsta TS.

A-talet (ammoniumkvave i % av totalkvave) ar ett matt pa proteinnedbrytningen, dar A-tal
under 8 anses som bra d.v.s. lag férekomst av proteinnedbrytning i ensilaget. I figur 3.2.2
visas att bade syrade Capella och syrade Timo har A-tal under 8 vid andra och tredje
skordetillfallet. Vid forsta skordetillfallet kravdes en tillsats av minst 6 L/ton PROENS® for
ett A-tal < 8 oavsett artsort. Den fortorkade Timon hade hog proteinnedbrytning (> 8) oavsett
skordetillfalle, medan fortorkad Capella var acceptabel vid tillfalle tva och tre.

Pressvattenanalyserna har ej bearbetats statistiskt, men en viktig observation var angaende pH
for syrad Timo (tabell 3.2.5). Oavsett skordetillfalle var pH stabilt redan dag 6 efter skord om
6 eller 8 L/ton TS PROENS® hade tillsatts, medan pH sjonk ytterligare till dag 18 efter skord
da 4 L/ton PROENS® hade tillsatts. Denna utdragna pH-sénkning indikerar att bakteriell
aktivitet forekommit under en langre period med 6kad proteinnedbrytning till f6ljd.

Tabell 3.2.1. Kemiska egenskaper for gronmassa Timo, forsok 123-310.

Behandling Tillfdlle TS ASKA RP WSC RP Buff-kap
(%) (YavTS) (YavTS) (avTS) (gsmb/kgTS) (mekv/100g TS)

syra 1 12,7 12,9 24,4 55 199,0 40,8

2 14,2 6,6 23,7 11,4 191,4 35,0

3 16,6 9,3 23,1 13,9 186,2 32,7
fortorkat 1 48,0 9,8 28,0 39 2319 35,7

2 42,2 6,3 25,3 13,0 206,6 25,8

3 48,8 6,7 25,5 10,1 208,9 25,1

Tabell 3.2.2. Kemiska egenskaper for gronmassa Capella, forsok 123-310.

Behandling Tillfalle TS ASKA RP WSC RP Buff-kap
(%) (YavTS) (%avTS) (avTS) (gsmb/kgTS) (mekv/100g TS)
syra 1 13,6 73 21,5 7,9 1844 45,2
2 15,5 6,7 19,5 13,1 167,9 36,4
3 18,4 5,0 17,6 13,7 148,0 29,4
fortorkat 1 44,6 8,1 23,6 6,3 202,1 36,3
2 47,2 6,1 18,6 17,0 154,2 28,6
3 48,7 52 17,9 10,6 146,6 24,6
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Tabell 3.2.3. Kemiska egenskaper for ensilage Timo, forsok 123-310. Medel + SEM (n = 3).

Behandling Tillfalle

TS

Aska

WSC

(%) (% av TS) (% av TS) pH
fortorkad 1 49,8 + 0,429°P¢ 10,4 + 0,09%A 0,13 + 0,03 4,9 + 0,003°F
2 42,1 + 0,15%"8EH 7,0 +0,06° 2,90 + 0,06% 4,3 +0,012°°
3 48,9 +0,17"°F 6,8 + 0,03 1,83 +0,09¢ 4.4 +0,010"E¢
syra 4 L/ton 1 14,5 + 0,24%4 13,6 +0,35* 0,07 +£0,03" 4,7 +0,160%"
2 15,9 + 0,44% 6,9 +0,18° 0,13 + 0,038 4,0 +£0,018°
3 16,8 +0,17°¢ 5,9 +0,14%® 0,47 +0,09° 4,0 +0,046™
syra 6 L/ton 1 15,2 +0,15°° 124+020"  020+0,00™  4,4+0,159%°
2 16,9 + 0,43 6,6 + 0,06" 2,00 +0,26% 3,8 +0,028°°
3 17,5 + 0,099 5,7 + 0,09 2,70 £ 0,47°° 3,9+ 0,019
syra 8 L/ton 1 13,5 +0,15%¢ 11,6 £ 0,15 2,90 £ 0,94%F 42401274
2 14,7 +0,14™ 6,6 +0,06° 5,20 + 0,40°° 4,0 + 0,038
3 17,1 + 0,03%C 5,4 + 0,10 10,4 + 0,35°¢ 3,9 +0,018°

Medelfel i kolumn med samma superfix ar signifikant olika (p<0.05), liten bokstav indikerar jamférelse mellan
skdrdetillfallen inom en behandling, stor bokstav indikerar jamforelse mellan behandlingar vid samma

skordetillfélle.

Tabell 3.2.4. Kemisk sammanséttning for ensilage Capella, forsok 123-310. Medel £ SEM (n

= 3).
Behandling Tillfalle TS Aska WSC pH
(%) (% av TS) (% av TS)

fortorkad 1 44,7 +0,15%  85+0,03* 0,3+0,06° 45+ 0,009""
2 43,6 + 0,03% 6,0+0,03°  4,9+0,40° 4,3+0,003"
3 46,6 £0559  57+0,00® 15+0,15%" 4,3+0,012°°

syra 6 L/ton 1 154 +0,27%"  727+0,07 1,7+043* 4,1+0,035"
2 16,8 +0,06™  6,83+0,14° 42+033* 3,8+0,003®
3 21,0+ 0,47  49+0,15"® 6,4+037" 3,9+0,020°

Medelfel i kolumn med samma superfix &r signifikant olika (p<0.05), liten bokstav indikerar jamférelse mellan
skordetillfallen inom en behandling, stor bokstav indikerar jamférelse mellan behandlingar vid samma

skordetillfélle.
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Figur 3.2.1. Mjolksyra, flyktiga fettsyror och etanol for ensilage, forsok 123-310.
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Figur 3.2.2. A-tal for ensilage 123-310, A-tal for Timo och Capella. Streckad linje markerar
grénsvarde for acceptabel proteinnedbrytning, < 8.
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Tabell 3.2.5. Pressvattenanalys ensilage Timo, forsok 123-310. Prov A = dag 6 efter
inlaggning, prov B = dag 18 efter inldggning. Medel £ SEM (n = 2 eller 3).

Behandling  Tillfalle TS (%) pH Aska (% av prov) Kvéve (% av prov)
A A B B A B A B
syra 4 L/ton 1 39+ 44 + 39+ 49+ 0,68 + 0,88 + 0,23+ 0,31+
0,29 0,008 0,030 0,03 0,07 0,02 0,02 0,003
5 53+ 43+ 38+ 55+ 0,71+ 0,82+ 0,33+ 0,37+
0,03 0,021 0,020 0,1 0,01 0,015 0,006 0,003
3 57+ 43+ 39+ 59+ 0,76 + 0,89+ 0,36+ 0,40 +
0,04 0,027 0,030 0,08 0,02 0,018 0,01 0,007
syra 6 L/ton 1 41+ 41+ 41+ 48+ 0,75+ 0,86 + 0,24 + 029 +0
0,12 0,006 0,015 0,07 0,04 0,02 0,01 T
5 54+ 40+ 4,1+ 57+ 0,76 + 0,80+ 032+ 0,36 +
0,03 0,009 0,012 0,07 0,01 0,01 0,003 0,003
3 6,0+ 41+ 4,1+ 6,0+ 0,77 + 0,87 0,34 + 0,38+
0,04 0,027 0,057 0,03 0,009 0,018 0,003 0,003
syra 8 L/ton 1 4,29 + 39+ 4,0+ 49+ 0,78 + 0,90 + 0,23+ 0,28 +
0,18 0,017 0,021 0,03 0,05 0,02 0,01 0,003
5 53+ 39+ 40+ 58+ 0,74 + 0,86 + 031+ 0,35+
0,04 0,014 0,019 0,04 0,01 0,02 0,003 0,007
3 6,0+ 39+ 40+ 6,4+ 0,82+ 0,87 + 0,33+ 036+0
0,07 0,01 0,015 0,09 0,03 0,02 0,003 U

Tabell 3.2.6. Pressvattenanalys ensilage Capella, forsok 123-310. Prov A = dag 10 efter
inlaggning, prov B = dag 30 efter inldggning. Medel £ SEM (n = 2 eller 3).

Behandling Tillfalle TS (%) pH Aska (% av prov) Kvéve (% av prov)
A A B B A B A B

syra 6 L/ton 1 52+ 4]12% 4,1+ 53 0,90 + 0,98 + 0,28 + 031+

0,05 0,003 0,092 0,01 0,03 0,03 0,003 0,003

2 59+ 412+ 4,0+ 58+ 0,81+ 0,89+ 0,32+ 0,36+

0,03 0,02 0,014 0,15 0,03 0,009 0,006 0,006

3 64+ 405+ 4,0+ 6,3+ 0,82+ 0,89+ 0,28 + 0,28 +

0,05 0,046 0,100 0,47 0,03 0,109 0,009 0,017

3.2.2. Slutsatser och kommentarer 123-310

e Tidigare skord innebar instabilare konservering med storre proteinnedbrytning.

e De forbattringar som gjorts avseende skydd mot fagelpredation, syraval, syratillforsel
samt tatning av laboratoriesilos hade avsedd effekt pa avkastning och konserveringen,
med mindre spridning mellan resultaten. Inga silor behdvde kasseras pga. feljasning.

e Fortorkningen var svargenomford pga dvervagande dalig vaderlek, vilket avspeglades
inte minst i hoga A-tal for fortorkad Timo.

e Tillsats av PROENS® 4 L/ton grénmassa gav bra konservering om man bedémde
enligt mjélksyrainnehall och slut pH, men ensileringsforloppet blev utdraget och
proteinnedbrytningen sannolikt stérre &n for de andra behandlingarna.

e Tillsats av PROENS® 6 L/ton gronmassa gav bra konservering och ensileringsforlopp
for bade Timo och Capella och ar sannolikt en lamplig dosering i de flesta fall.

3.2.3. Resultat utfodringsforsok 123-312: botanisk och kemisk sammansattning

Den botaniska sammanséttningen hade forandrats vasentligt under mognadsforloppet (tabell
3.2.7). Mellan vecka 10 och 15 efter sddd hade andelen art i procent av Ts okat med 14
enheter och andelen havre i procent av TS minskat med 11 enheter. Detta beror antagligen pa
att de utvecklade artbaljorna upptar stérre andel av grodan vid senare skord. Den kemiska
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sammansattningen for gronmassan redovisas i tabell 3.2.8 och for ensilaget i tabell 3.2.9 samt
figur 3.2.3 och 3.2.4. Raproteinhalten i gronmassan lag konstant mellan skordetillfallena,
liksom NDF-halten. Torrsubstanshalten var i stort sett konstant for gronmassan vid
syrabehandling, medan fortorkningen under tillfalle ett inte var speciellt effektiv nér den
okade knappt 5 % pa fyra dagar fortorkning. Vid skordetillfalle tva var WSC och
starkelsehalten signifikant hogre (tabell 3.2.9). A-talet var stabilt < 8 under hela
utfodringsforsoket i bada de syrade ensilagen, medan A-talet for det fortorkade ensilaget
konskvent var dver 8 (figur 3.2.3). | figur 3.2.4 &r det tydligt att den hoga syratillsatsen (12
L/ton) vid skordetillfalle tva paverkat jasningen. Ensilaget domineras av propionsyra och
myrsyra med mycket laga eller knappt detekterbara halter av jasningsprodukterna mjélksyra,
attiksyra och etanol. Vid tillfalle ett har daremot en normal jasning skett bade efter syratillsats
och efter fortorkning, &ven om det syns i det syrade ensilaget att propionsyra och myrsyra
tillforts. Inget av ensilagen hade detekterbara halter av smorsyra.

Tabell 3.2.7. Botanisk sammansattning for gronmassa Capella/Svala, forsok 123-312.

Tillfalle Antal veckor efter  Art (Capella) Havre (Svala) Ovrigt
sadd
1(13/8 2001) 10 0,69 0,27 0,04
2 (19/9 2001) 15 0,83 0,16 0,01

Tabell 3.2.8. Kemisk sammanséttning for gronmassa Capella/Svala, forsok 123-312.

Behandling Tillfalle TS  ASKA RP WSC RP NDF VOS Buff-kap
(%) (YavTS)(%avTS) (%avTS) (gsmb/kg TS) (mekv/100 g TS)
syra 1(fm) 175 7,6 17,3 9,6 131 44,1 76,7 32,1
1(em) 231 7.8 16,0 11,7 119 44,9 75,5 29,4
2 22,1 6,6 18,2 2,8 139 41,5 76,0 23,0
fortorkat 1 28,1 8,0 17,3 10,5 131 44,6 74,1 31,0

Tabell 3.2.9. Kemisk sammanséttning for ensilage Capella/Svala, forsok 123-312.

Behandling Utfodringsperiod TS Aska WSC Starkelse pH
(%) (% av TS) (Yo av TS) (% av TS)
Syra, 1 20,7 8 1,8 4,1 3,91
tillfalle 1 2 21 7,3 1,7 6,0 3,92
3 22,8 6,7 2,7 52 3,94
Fortorkad, 1 27,5 8,9 1,1 2,9 4,25
tillfalle 1 2 26,4 75 0,8 3,0 4,24
3 28,5 79 1,4 4,0 4,29
Syra, 1 24,7 6,4 3,4 11,8 4,04
tillfalle 2 2 26,6 6,3 33 12,4 3,93
3 25,9 6,2 34 12,2 4,09
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Figur 3.2.3. Ensilage 123-312; Capella/Svala, A-tal for ensilage under de tre olika
forsoksperioderna. Streckad linje markerar gransvarde for acceptabel proteinnedbrytning, < 8.
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Figur 3.2.4. Mjolksyra, flyktiga fettsyror samt etanol i ensilaget under de tre olika
utfodringsperioderna, forsok 123-312.
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3.2.4. Resultat utfodringsforsok 123-312: konsumtion och produktion

Alla ensilage hade god smaklighet for korna, efter att djuren initialt atit daligt av
forsoksensilaget, formodligen bl.a. p.g.a. skillnader i struktur jamfort med vallensilage. Alla
djur at tillrackligt av ensilaget for sitt dagsbehov. Genomsnittskonsumtionen av det syrade
ensilaget fran skordetillfalle 2 var signifikant hogre an for de andra tva ensilagen (figur 3.2.5).
Mjoblkproduktionen per ko under forsoksperioden var c:a 25 kg ECM/dygn, och inga
skillnader i mjélkméngd kunde detekteras for de olika ensilagen (figur 3.2.6). Detta kan dock
bero pa att forsoksperioden var for kort for att upptacka skillnader i produktion. Eventuell
paverkan pa mjolkens vikt, fett-, protein-, och laktoshalt har ej utvéarderats annu.

12 - AB
1

[EE
o
1 R
o3}

konsumtion kg TS/dag

Sy;a 1 ' Fértcljrkat ' Syrla 2
Ensilage

Figur 3.2.5. Genomsnittskonsumtion av de tre olika ensilagen (&rt/havre) under hela
forsoksperioden, forsok 123-312. Staplar med samma bokstav ar signifikant olika (p<0.05).
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Figur 3.2.6. Genomsnittsproduktion per ko fordelat pa ensilage art/havre, under hela
forsoksperioden, forsok 123-312. Ingen signifikant skillnad i produktion pavisades.
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3.2.5. Slutsatser och kommentarer 123-312

e Det ar mojligt att barga art/havre groda fran storre arealer och fa bra ensilage dven
under blota forhallanden.

e Artensilage tycks genomgaende ha god smaklighet.

e Aven kraftigt syrat ensilage har god smaklighet for kor.

e Ensyratillsats pa 6 L/ton verkar vara tillracklig for normal jasning och god stabilitet
med acceptabel proteinnedbrytning.

e Fortorkning medfor okad risk for faltforluster bade p.g.a. fagelpredation av drtor under
torkning och urtréskning vid bérgning.

e Detta forsok var priméart en konsumtionsstudie, och tre-veckors perioder var
antagligen otillrackligt for att identifiera eventuell paverkan pa produktionsparametrar.

3.3 Ar2(2002)

3.3.1. Resultat utfodringsforsék 123-316: botanisk och kemisk sammanséttning

| likhet med foregdende ars forsok 6kade andelen art och minskade andelen havre vid senare
skordetillfalle (tabell 3.3.1). Att beakta detta ar &r dock att havren angreps av havrebladlus i
borjan av juli, vilket sannolikt hdmmade havrens etablering. Gronmassans kemiska
sammansattning presenteras i tabell 3.3.2. | gronmassan tenderar halten av aska, raprotein,
och NDF att minska vid senare skordetillfalle. Vid tredje skordetillfallet var TS for
gronmassan mycket hégre an vid de 6vriga tillfallena. Detta ansag vi till viss del berodde dels
pa att hela sommaren varit torr och drtorna far hogre TS-halt i senare mognadsstadie. Men
huvudorsaken till den stora skillnaden var antagligen att grodan angripits av mjéldagg, vilket
skadar plantorna sa de vissnar snabbare pa rot och torkar snabbare efter slatter.
Starkelsehalten i ensilaget 6kade kraftigt vid andra och tredje skordetillfallet (tabell 3.3.3).
Under utfodringsperioderna var varje ensilage relativt stabilt avseende TS-halt, aska, WSC,
starkelse och pH (tabell 3.3.3). Nar A-talen (figur 3.3.1) och syrainnehallet (figur 3.3.2) for
varje ensilage jamfors mellan de olika utfodringsperioderna ses en variation. Denna
aterspeglar antagligen heterogeneitet i varje plansilo. Oavsett skordetillfalle hade varje
ensilage acceptabel proteinnedbrytning med A-tal < 8. Ensilaget fran skordetillfalle tre hade
lagst halter av syror och etanol (figur 3.3.4), vilket aterspeglar den laga mikrobiella aktiviteten
som forvéntas vid den hdga TS-halten som gronmassan vid tillfélle tre hade. Ingen av
ensilagen hade detekterbara halter av smorsyra. Myrsyra analyserades ej.

Tabell 3.3.1. Botanisk sammanséttning for art/havre groda, forsok 123-316
(Nitouche/Belinda).

Tillfalle Antal veckor efter ~ Art (Nitouche) Havre (Belinda) Ovrigt
sadd
1 (29/7 2002) 8 0,67 0,26 0,07
2 (12/8 2002) 10 0,82 0,16 0,02
3(28/8 2002) 12 0,88 0,10 0,02

Tabell 3.3.2. Kemisk sammanséttning for gronmassa art/havre, forsok 123-316
(Nitouche/Belinda).
Behandling Tillfalle TS ASKA RP NDF WSC VoS RP
(%) (%avTS) (avTS) (WwavTS) (%avTS) (avTS) (gsmb/kg TS)
PROENS®© 1 255+10 89+05 180+0,14 439+13 100+06 763%04 1373+14
6 L/ton 2 26225 72+04 167+02 383+13 112+01 79110 1257+20
3 417+41 6602 163+07 364+23 46+02 802+13 1213+6,6
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Tabell 3.3.3. Kemisk sammanséttning for ensilage art/havre, forsok 123-316
(Nitouche/Belinda).

56

Tillfalle Utfodringsperiod TS Aska WSC Stérkelse pH
(%) (% av TS) (% av TS) (% av TS)
1 (29/7 2002) 1 26,7 9 3,5 2,3 3,89
2 26,1 8,6 4 2,0 3,86
3 26,3 8,7 3,2 3,0 3,77
2 (12/8 2002) 1 30,1 6,9 3,1 11,9 3,82
2 28,7 6,9 0,8 13,5 3,73
3 28,1 6,6 1,2 12,6 3,69
3 (28/8 2002) 1 451 6,1 1,7 21,1 4,21
2 40,7 6,3 1,2 20,9 4,09
3 40,4 6 0,8 21,7 4,03
[ Jutfodringsperiod 1
10- [ utfodringsperiod 2
_| I utfodringsperiod 3
9
B
74
6
© 97
- J
< 4
34
24
14
0 T T T T T
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Skordetillfalle

Figur 3.3.1. A-tal for ensilagen under de tre olika forsoksperioderna, forsok 123-316

(Nitouche/Belinda). Streckad linje markerar gransvarde for acceptabel proteinnedbrytning, <

8.
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Figur 3.3.2. Forsok 123-316; Nitouche/Belinda, flyktiga fettsyror och etanol i ensilaget under
de olika utfodringsperioderna.

3.3.2. Utfodringsforsok 123-316: konsumtion och produktion

Alla tre ensilagen hade god smaklighet for korna. Det var signifikant skillnad i konsumtion av
de olika ensilagen, dar konsumtionen 6kade med senare skordetillfallen (figur 3.2.3). Resultat
for évriga produktionsparametrar har ej bearbetats statistikt &nnu.
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Figur 3.2.3. Genomsnittskonsumtion av de tre olika ensilagen (art/havre), forsok 123-316. Det
ar signifikant (p<0.05) skillnad i konsumtion mellan alla tre ensilage.
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3.3.3. Slutsatser och kommentarer 123-316

e | likhet med foregaende ars forsok okar artandelen i grodan ju senare skord sker.

o Stdrkelsehalten i art/havre ensilage 0kar vid senare skordetillfallen, medan NDF halten
minskar.

e A-talet var ungefar detsamma i alla ensilage oavsett skordetillfalle och
utfodringsperiod.

e Konsumtionen 6kade signifikant med senare skordetillfallen.

3.3.4. Sméltbarhetsforsok 123-321
Samtliga resultat fran smaltbarhetsforsoken ar under bearbetning.

3.4 Ar 3(2003)

3.4.1. Utfodringsforsok 123-324; botanisk och kemisk sammansattning

Grodan i detta forsok skiljer sig fran tidigare ar genom att proportionen art:havre ar narmare
50:50 (tabell 3.4.1) &n de tidigare observerade ungefar 80:20 (3.2.7 och 3.3.1). Detta beror
sannolikt pa att havren var mer konkurrenskraftig an tidigare ar. Inga infektioner av grodan
observerades detta ar. Eftersom det tog tva dagar att lagga in grodan, togs gronmassaprover
for varje dag (tabell 3.4.2). Gronmassan forblev relativt stabil under de tva dagarna. Kemiska
sammansattningen for vallensilagets gronmassa har ej sammanstallts annu. Under
forsoksperioden forblev ensilagen relativt stabila avseende kemiska sammansattningen (tabell
3.4.3). En viss minskning av starkelsehalt kunde anas i drt/havre ensilaget mot slutet av
forsoksperioden. Bada ensilagen samt mixen hade A-tal mellan 8-10 under hela
forsoksperioden utom vallensilaget och mixen under utfodringsperiod 7+8, detta aterspeglar
sannolikt skillnaden mellan tva plansilos, eftersom en ny silo med vallensilage fick brytas for
att kunna fullfolja forsoket (figur 3.4.1). For art/havre ensilaget observerades att A-talet steg
med tiden under utfodringsforsoket (figur 3.4.1), trots att flera andra kemiska egenskaper var
stabila (tabell 3.4.3). A-talet reflekterar antagligen en heterogeneitet i samband med
inlaggningen p.g.a. att den pagick under tva dagar. Art/havre ensilaget inneholl mindre syror
och etanol &n vallensilaget (figur 3.4.2). Detta berodde antagligen dels pa art/havre grédans
hogre TS-halt jamfort med vallgrodan, dels pa skillnaden i syratillsats mellan de tva
ensilagen. Vallensilaget tillsattes 4 L/ton PROMYR® och &rt/havre ensilaget 6 L/ton. Inget av
ensilagen hade detekterbara halter av smorsyra. Myrsyra har ej analyserats annu.

Tabell 3.4.1. Botanisk sammanséttning for art/havre groda, forsok 123-324
(Nitouche/Belinda).

Skordetidpunkt ~ Antal veckor  Art: Nitouche — Havre: Belinda Ovrigt Avkastning
efter sadd (%) (%) (%) (ton TS/ha)
17 augusti 2003 11 0,53 0,43 0,04 7,8

Tabell 3.4.2. Kemisk sammanséttning for gronmassa art/havre, forsok 123-324
(Nitouche/Belinda).

Behandling Provdatum TS ASKA RP NDF WSC VOS
(%) (%avTS) (%avTS) (%avTS) (%avTS) (YoavTs)
PROMYR® 17/82003 304+04 6,7+005 142+037 6,6+058 385+12 790+0,8

6 L/ton grénmassa 18/8 2003 29,3+16 7,6+059 143+014 660,12 37,7+13 79,2+0,7
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Tabell 3.4.3. Kemiska sammanséttning for vallensilage, &rt/havre (Nitouche/Belinda) ensilage
samt mix (50:50 vall:art/havre), forsok 123-324.

Ensilage Utfodringsperiod TS Aska Starkelse pH*
(%) (% av TS) (% av TS)
Vall 1(22.11-29.10-03) 23,7 8,1 - 387
(gras/kléver) 2(30.10-12.11-03) 22,4 8,3 - ’
3(13.11-26.11-03) 22,1 8,6 - 3.84
4 (27.11-09.12-03) 22,5 8,5 - ’
5(10.12-24.12-03) 23,3 8,3 - 3.87
6 (25.12-03-7.1.04) 25,1 9,6 - '
7 (08.01-21.01-04) 25,9 9,0 - 3.85
8 (22.01-03.02-04) 26,3 8,3 - ’
Art/havre 1(22.11-29.10-03) 32,9 6,6 21,6 384
2 (30.10-12.11-03) 32,4 6,6 20,4 ’
3(13.11-26.11-03) 32,9 6,8 22,5 3.85
4 (27.11-09.12-03) 31,6 6,7 21,0 ’
5 (10.12-24.12-03) 32,9 6,5 21,5 3.84
6 (25.12-03-7.1.04) 33,7 6,3 20,4 ’
7 (08.01-21.01-04) 32,7 6,4 18,7 3.89
8 (22.01-03.02-04) 34,4 6,5 19,7 ’
Mix 0 (09.10-16.10-03) 28,0 7,6 13,7
(vall:art/havre) 1 (22.11-29.10-03) 26,5 8,0 10,5 386
2 (30.10-12.11-03) 27,5 7,6 12,1 ’
3(13.11-26.11-03) 27,4 7,7 11,2 384
4 (27.11-09.12-03) 27,5 7,6 11,0 ’
5(10.12-24.12-03) 27,5 75 11,6 387
6 (25.12-03-7.1.04) 28,5 7.8 11,1 ’
7 (08.01-21.01-04) 29,5 7.5 11,4 388
8 (22.01-03.02-04) 29,3 7,9 9,9 ’

* pH for sammanslagna prover: utfodringsperiod 1+2; 3+4; 5+6; 7+8

38



2004-12-30 Tomas Rondahl 56

[ ] Utfodringsperiod 1+2
(I Utfodringsperiod 3+4
12 - [ Utfodringsperiod 5+6
Utfodringsperiod 7+8

10

|
1
-

T 61 7
<
44
2_
0 . ,
vall art/havre mix
Ensilage

Figur 3.4.1. A-tal for de tre ensilagen, under de tre olika utfodringsperioderna, forsok 123-
324. Streckad linje markerar gransvarde for acceptabel proteinnedbrytning, < 8.

Vall Art/havre Mix

10 10 10

0

0 0
1+2  3+4 5+6 7+8 1+2  3+4 5+6 T7+8 1+2  3+4 5+6 T7+8

[ Etanol Utfodringsperiod
[ Propionsyra

[ Attiksyra

Succinsyra

(IITTD Mjolksyra

Figur 3.4.2. Mjolksyra, flyktiga fettsyror och etanol i de tre ensilagen under de olika
utfodringsperioderna, forsok 123-324.

3.4.2. Resultat utfodringsforsok 123-324: konsumtion och produktion

Smakligheten for bada ensilagen och for mixen var hog under hela forsoksperioden.
Genomsnittskonsumtionen var hog for alla tre ensilagen (figur 3.4.3). Statistik analys har inte
slutforts pa konsumtions- och produktionsdata.
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Konsumtion kg TS/dag

véll I ért/hlavre I mix éO:SO
Ensilage

Figur 3.4.3. Genomsnittskonsumtion kg TS/dag av de tre olika ensilagen under hela
forsoksperioden, forsok 123-324.

3.4.

3.4.

3. Slutsatser och kommentarer 123-324

Detta ar var andelen havre i grodan storre an tidigare och inga sjukdomar drabbade
grodan.

Bada ensilagen och mixen hade kemisk sammanséattning som indikerade normal
jasning med stabilt slut-pH.

Tillsats av PROMYR® verkar ha otillracklig syrningseffekt jamfért med PROENS®
som anvandes i forsok 123-316, vilket aterspeglas bast i A-talen (jamfor figur 3.3.1
med 3.4.1).

Alla ensilagen var relativt stabila under hela forsoksperioden.
Konsumtionen av alla ensilagen var i genomsnitt hdg.

4. Smaltbarhetsforsok 123-329

Resultat ej bearbetade for presentation.
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4. Beskrivning av genomférda forsok: troskad art

4.1 juni —december 2000

4.1.1. Groda
Smasiloforsok
Sorter: Capella, Carneval
Blandning: Nej, renbestand.
Areal: Artor troskades direkt pa tva falt. Delar av falten som bedémdes ha
rétt vattenhalt troskades.
Godsling: -
Utsadesmangd: -
Datum for sadd: Carneval slutet pa mars och Capella bérjan av april.
Fagelskydd: nej.

Artor koptes av Hushallningssallskapet i Ostergotland, Klostergarden, Vretakloster.

4.1.2. Skord och lagring

Smasiloforsok

Skordetillfallen: Tillfalle 1. 2000-08-10
Tillfalle 2. 2000-08-18
Tillfalle 3. 2000-09-29 (skordad pa Robacksdalen — dverbliven
groda fran helgrodeforsok 123-308a)

Mangd grénmassa:

Véaderlek: Tillfalle 1. torrt och stralande sol
Tillfalle 2. vet ej.
Maskiner: skordetroska, Overum Aktiv 1110.
Lagring: Torkat, syrat med propionsyra-laboratotiesilor, gastat lagring

(tillsats med CO,) i laboratoriesilor férsedda med vattenlas.

Lagringstid: 180 dagar

Vid skordetillfille 1 transporterades de troskade artorna med bil. Artorna forvarades nedkylt i
gastata plastsackar tillsammans med kolsyreis. Kolsyreisen
utvecklade koldioxid vilken konserverade drtorna under
transporten. For att processen skulle paga under hela transporten
forvarades sdckarna med artor i frigolitboxar. Vid skordetillféalle 2
transporterades artorna med frystransport av Frigoscandia.

Timo skordades med lie den 29/9 pa Robacksdalen, forsoksruta tillhdrande forsok med heldrt.
Grodan torkades i jutesackar till den 4/10 pa torken med
tillsatsvarme. Artorna troskade sedan manuellt for hand genom att
matas in i en stationdr troska. Efter rensning av artorna fanns
uppskattningsvis 24 kg &rtor.

4.1.3. Behandling

Smasilor
Torkning: en stor andel av artorna torkades. Torkning genomfordes med
tillsatsvarme. Artorna lades i jutesackar pa en flakttrumma,
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trumman tatades med sackar sa att luften inte kunde passera
genom lufthal.

propionsyran blandades till dubbel vikt med vatten, dérefter
tillsattes syra med sprutflaska. Vid skordetillfalle 1 tillsattes
hélften av propionsyra forst. Efter tva dagar tillsattes resterande
méangd propionsyra. Syran tillsattes pa detta sétt eftersom artorna
var blota; vattenhalten var > 25 %.

Gastat lagring utfordes pa en del av artpartiet. Vid konservering
végdes drtorna in i silorna. Silorna forsl6ts och ventilerades med
koldioxid under 5 minuter. Efter ventilering forseglades silorna
med vattenlas.

4.1.4. Utférda analyser

Smasilor
Provtagning:

Provhantering:

Analys:
4.2 Ar1(2001)

4.2.1. Groda

Smasiloférsok
Sorter:
Blandning:
Areal:
Utsadesmangd:
Datum for sadd:
Blomning:
Fagelskydd:

Farsk art. 1 liter fryst, 1 liter torkat malt, 5 liter reserv nedfryst.
Konserverad art. 1 liter fryst, 1 liter torkat malt, resten nedfryst.

nedfryst alternativt torkning i varmeskap 65°C plus malning i
hammarkvarn med 1 mm sall.
Ts, aska, rp

Timo, Capella, Carneval

nej, odling i renbestand.

12x75 m/ruta

250 kg/ha

3/4

Timo (17/6), Carneval (18/6), Capella (18/6).
fagelband mot duvor

Forsok med troskad art odlades pa Lonnstorps forsoksstation, SLU Lomma. Dér odlades tre
stycken sammanhangande forsoksrutor med drtsorterna Timo, Capella och Carneval om
sammanlagt 900 m. Artorna s&ddes 3 april p& ett forsoksfalt som gick att ha kontinuerlig
uppsikt pa, detta for att reducera risken for fagelangrepp av i synnerhet duvor. For att
ytterligare reducera risken for duvangrepp sattes fagelband upp. Artorna blommade 17 (Timo)
och 18 (Capella och Carneval) juni.

Smaésiloforsok
Skordetillfallen:

Mangd art:
Véderlek:

Maskiner:
Lagring:

Tillfalle 1. 30 juli,
Tillfalle 2. 10 augusti (1), 14 augusti (2)

80 kg art torr vara och tillfalle.
Tillfalle 1.
Tillfalle 2.

torkning, syrning propionsyra, gastat lagring (laboratoriesilo)
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Lagringstid: 90 dagar

Artorna troskades vid tva olika skordetillfallen for att artorna skulle vara i tva olika
utvecklingsstadier. Vid tillfalle ett skulle artorna halla en vattenhalt pa 25-30 %, medan
vattenhalten vid tillfalle 2 skulle ligga under 20 %. Skordad mangd vid varje tillfalle var 80 kg
artor (torr vara) per artsort. Artor av alla tre sorter och fran bada skordetidpunkterna
lagrades/konserverades dels torkade, dels syrabehandlade (med propionsyra) och dels gastétt.
Konserverade mangder av Timo, Capella och Carneval fordelades vid varje skordetillfalle sa
att:

e 16 kg syrades i 4 upprepningar

e 16 kg lagrades genom gastét lagring i 4 upprepningar

e 48 kg torkas

Troskning utfordes i stéallet vid tre tillfallen. Pa grund av ett missforstand torkades all art vid
tillfalle tva. Darfor skordades resterande del av faltet nagra dagar senare. Skordedatum var 30
juli, 10:e och 14 augusti. Planen var att artorna skulle skérdas vid en vattenhalt pa 25 % vid
tillfalle 1 och under 20 % vid tillfalle 2. Det visade sig ocksa under forsoket att det ar mycket
svart att skorda artor vid en bestamd vattenhalt eftersom denna andras mycket snabbt under
mognadsforloppet.

4.2.2. Behandling

Torkning: tillfalle 1 kallufttork med tillsatsvérme, tillfalle 2 kalluftstork.

Smasilor

syrabehandling: Propionsyra: Timo (15 liter/ton); Capella (18 liter/ton); Carneval
(15 liter/ton). Syrad é&rt lagrades i PVC-ror (9110 mm).

Gastét lagring: Forvaring i silor av PVC-ror (8110 mm). Ventilering med
koldioxid vid inlaggning, sedan ventilering med koldioxid 1 gang i
veckan.

Arter syrades efter aktuell vattenhalt. Dosering av propionsyra gjordes efter tabell (Teknik for
Lantbruket nr 62, JTI 1997) och volymen syra spaddes med vatten till dubbel vikt innan
tillsattning. Syran tillsattes med hjalp av handsprutflaska och arterna blandades om
upprepande ganger for hand. Syran tillsattes portionsvis. Vid de tillfallen vattenhalten var 25
% och hogre tillsattes syran vid tva tillfallen med nagon dags mellanrum, ett nddvandigt
forfarande for att blota artor inte kan ta upp den erforderliga méngden syra vid ett tillfalle.
Under 25 % vattenhalt tillsattes all syra vid ett och samma tillfélle.

Artorna lagrades gastatt i sma silor. | varje silo (upprepning) véagdes 4 kg art
(Timo/Capella/Carneval) in. Efter invagning forslots silorna och anslots till en gastub med
koldioxid och ventilerades. Silorna forsags dessforinnan med vattenlas sa att genomluftning
(ventilering) med koldioxid blir mojlig utan att luft kunde aterkomma. Under
lagringsperioden genomluftades silorna med koldioxid 1 gang i veckan under nagra minuter
for att minimera risken att syre trangt in.

4.2.3. Utférda analyser

Smasilor
Provtagning: 3 prover togs
Provhantering: nedfryst alternativt torkning i varmeskap 65°C plus malning i

hammarkvarn med 1 mm sall.
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Analys: Farskt prov. Ts, aska, Rp, (utférda); NDF, starkelse inklusive
maltos (preparerade och ska analyseras).
Konserverat prov. Am-N, VFA, pH (ska utforas prover ar
preparerade).

Av de troskade artorna fran varje skordetillfalle togs av vardera sorten tre stycken
representativa prov. Ett om ca 1 liter frystes och sandes direkt till Laboratoriet pa
Kungséngens Forskningscentrum for analys avseende: Ts, Aska, Rp. Ytterligare 1 liter
torkades i varmeskap pa 65°C och maldes for eventuell analys. Slutligen sparades det
resterande materialet, ca 5 liter, och frystes ned som reserv.

Vid lagringstidens slut togs tre prover fran varje silo (gastat och syrning). Innan provtagning
gjordes en visuell besiktning av artorna sa at daligt prov kunde franskiljas och kasseras. En
liter frystes ned och skickades till Kungsangen for analys. Ytterligare tva prover togs; ett
omfattande 1 liter torkades for eventuell senare analys, medan resten sparades och frystes ned
som reservprov och for material till olika preparering. En sadan gjordes aven i varje silo nar
de 6ppnades. Eventuellt mégelangrepp dokumenterades. Det férekom angrepp av
bomullsmdgel i nagra silor fran gastat lagring, speciellt fran tillfalle tva.

4.3 Ar 2 (2002)
Inget forsok med troskad &rt genomfordes.

4.4 Ar 3(2003)

4.4.1. Groda

Syfte med forsoket var att undersoka effekten av olika konserverings- och
prepareringsmetoder pa konsumtions- och produktionsparametrar hos medel — och
hoglakterande kor vid utfodring med tréskad art.

4.4.2. Hypotes:
Artornas sonderdelning har betydelse for proteinets nedbrytning i vommen.

Arterna (sort Pinocchio) koptes fran en lantbrukare i Upplands Vasby genom radgivare Lars
Danielsson, Hushallningsséllskapet i Uppsala och Stockholms Lén. Hushallningssallskapet
hjélpte mig ocksa med det praktiska kring att skorda artorna, genom att de till stor del bistod
med maskiner, personal och lokaler och inventarier. Darutdver fick jag hyra behdvlig
utrustning av JT1 samt teknisk radgivning av Claes Jonsson, JTI. Lars Hansson pa Perstorp
hjélpte mig att gora i ordning utrustning for syrabehandling och sag till att skicka den till JTI,
Uppsala. All teknisk utrustning provkordes och kalibrerades efter behov pa JTI.

Fransaker, HSS forsoksgard utanfor Marsta blev min bas for genomférande av forsoket. Dar
kunde jag disponera en kalluftstork for spannmal for forvaring av de troskade artorna. Likasa
fanns det en tippficka med tillhérande elevator. | torken fanns flera tomma fack dér &rtor
kunde lagras under konservering. Dessutom var Fransaker belaget inom traktoravstand fran
artfaltet. Detta gjorde lokalen till idealisk for syrning av troskade &rtor.

Ursprungligen var det tankt att processning av artor skulle utforas pa Lovsta kraftfoderfabrik,
eftersom den ligger lagligt till samt att den gar att disponera for processkérning av mindre
partier spannmal och artor. Tyvarr ska foderfabriken laggas ned senast vid arsskiftet 2005

44



2004-12-30 Tomas Rondahl 56

vilket kastat om i min planering. Artorna transporterades i borjan av oktober 2004 fran
Franséker till Robéacksdalen. Artorna ska kunna processas pa BTC, i fabriken for tillverkning
av bréansle pellets. Det finns ocksa mojlighet att mala artor hos Flurkmarks kvarn. Dér finns en
stor hammarkvarn och utrustning for sdckning av det fardiga fodret.

4.4.3. Skord och lagring

Artorna planerades att skordas nar vattenhalten 1ag mellan 20 — 25 %. Det torra védret och
den kraftiga solen vid tidpunkten for tréskning gjorde att drtornas vattenhalt sjonk mycket
snabbt innan tréskning. Vattenhalten blev déarfor nagot lagre dn beraknat i de
syrakonserverade &rtorna, ca 16 % vattenhalt. For att skorden skulle ga snabbt hyrdes darfor
en stor troska (Claes Lexion med 18 fots skéarbord) in fran maskinringen. For transport av de
troskade artorna anvindes traktor med spannmalsvagn sam containerflak och lastbil. Artorna
som skulle torkas kordes till en varmluftstork dar torkning kunde utforas i intervall med
tillsatsvarme for att artorna inte skulle spricka.

Provtagning utfordes pa olika delar av artfaltet. Innan skord samlades slumpmassigt, vart
femtionde steg, ett antal representativa plantor for mognadsstadie- och ts-bestdmning. Detta
gjordes nagra dagar innan skord och i samband med skord, eftersom slutet av mognaden gar
fort. Detta gjordes snabbt och enkelt genom att kontrollera vattenhalten med snabbmatare;
denna fungerar genom att provets ledningsférmaga mattes. Vid kontroll av vattenhalt
samlades ett antal plantor fran faltet. Fran varje planta togs baljskidor fran samtliga noder.
Dessa plundrades pa artorna. Ett representativt prov togs och vattenhalten avlastes direkt pa
vattenhaltsmataren. For noggrannare kontroll av vattenhalt togs ett antal plantor fran faltet och
samlades i sack. Provet kordes till laboratoriet pa Kungsangen for snabb- Ts med
mikrovagsugn. Vid skord fanns en vattenhaltsmatare monterad pa tréskan som fungerar
tillforlitligt vid ts < 30 %. Artfaltet delades in i olika delar eftersom vattenhalten varierade
Over faltet. Vid skord valdes en del av féltet som var mindre moget. Detta gjordes genom
visuell skattning samt med provtagning med snabbvattenhaltsmatare ur troskans tank.

4.4.4. Behandling

Konserveringsmetoder som undersoktes var torkning och vatlagring genom syrning.
Syrakonservering gjordes genom tillsats av propionsyra. Planen var att de torkade artorna
skulle malas med hammarkvarn med olika grovlek pa sall (fin, medel, grov) medan de
vatkonserverade skulle utfodras som de var alternativt krossas (fin, grov), eller malas.
Vattenhalten &r direkt avgorande for hur artorna ska processas

Om det visar sig omojligt att fa tillrackliga skillnader i partikelstorlek for torkad art kommer
bl6tlaggning innan utfodring att provas istéllet. De torkade artorna blir kontrollbehandling i
utfodringsforsoket; lantbrukare kan alltid kopa torkade artor. Vatlagring genom syrning
utfoérdes med avseende att 6ka proteinets stabilitet i vommen. Dessutom kan syrabehandling
vara mer ekonomiskt &n torkning av egenproducerad art. Inga studier om vatlagring genom
syrning av art har hittats. De syrade &arterna borde kunna utfodras hela. De torkade &rterna ska
krossas for att 6ka nedbrytningen av bade protein och starkelse i vommen, vilket borde leda
till 6kad produktion av mikrobprotein som kan absorberas i tunntarmen. Krossning av torkad
art sker i regel i en hammarkvarn, med sallstorlek beroende pa 6nskad partikelstorlek.
Krossning av vatlagrad art sker, liksom for torkad art, for att 6ka nedbrytningen av framst
starkelsen i vammen (dven om proteinets nedbrytning okar) vilket borde leda till 6kad
produktion av mikrobprotein som kan absorberas i tunntarmen. Det &r viktigt att utréna hur
mycket drtorna behdver processas.
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Artorna konserverades genom torkning och syrning. Torkning utfordes p& Osla gérd (hos
Bengt Carlsson) medan syrning gjordes pa Fransaker; Hushallningssallskapet Stockholm
Uppsala. Kalluftstorken pa Fransaker anvandes som lokal for syrning av ena partiet med artor.
Torken anvandes ocksa som forvaringsutrymme for bade syrade och torkade artor en kortare
tid i samband med konservering. De torkade artorna kordes fran Osla gard till Franséker
direkt efter avslutad torkning. Artorna tippades i tippfickan och darefter sackades drtorna
direkt i storséckar (900 liter per styck).

Torkning

Torkning av drtorna gjordes i intervall med en spannmalstork med tillsatsvarme for att inte
artor skulle spricka. Att torkning utfordes pa detta satt var avgorande da artorna inte far
spricka eftersom de ska malas och krossas pa bestamt sétt. Intervalltorkningen var klar inom 1

dygn.

Syrning
Vid tippfickan pa Fransaker riggades en syraskruv och utrustning for syrning upp.
Arbetsgangen for syrning var féljande. Artorna tippades av i tippfickan och transporterades
sedan med elevatorn upp till forsta torkfickan. Torkfickan var férsedd med en lucka i botten
och returskruv tillbaks till tippfickan. Artorna skruvades genom denna returskruv tillbaks till
skruven forsedd med syrapump. Artorna skruvades och syrabehandlades harigenom och fick
sedan falla fritt fran skruven ner i tippfickan igen. Denna procedur upprepades d4nnu en gang
sd att artorna blev syrabehandlas 2 ggr innan konserveringen var slutford. Syrakonserveringen
utfordes 2 ggr for att hoja sakerheten i konserveringen eftersom:
e Skruvrdrets langd bara var 3 m langt vilket ar minimilangd for att syran ska hinna
fordelas jamt pd artorna under skruvningen.
e Artorna inneh6ll gronskott och vissa partier hade sakert en vattenhalt nara 25 % vilket
gor att drtor maste syras 2 ggr. Syradoseringen utfordes enligt rekommendationer fran
Perstorp.

Den totala syramangden blev samma som syrning vid ett tillfalle men fordelades pa tva
tillfallen om halva doseringen vardera. Innan syrningen pabdrjades bestamdes skruvens
kapacitet. Denna mattes i ton per timma och méatningen utférdes enligt foljande:

e En taravagd balja placerades pa balkvagen under spannmalsskruvens utlopp. Flodet
kontrollerades genom en vinkel monterats pa skruven. Pa denna féstes en uppklippt
storsack genom vilken artorna flodade ner till baljan.

e En del av de nyskordade &rtorna skruvades i den taravagda baljan under det att tiden
registreras med stoppur.

Sambandet for skruvens kapacitet &r: Kapacitet= vikt x (1 tim)/(uppmatt tid)
Resultatet erhélls i enheten ton/timma.

For ratt dosering av syramangd bestamdes forst vattenhalten. Denna bestamdes bade med
snabbmatare pa skordetroskan, men den erhéllna vattenhalten jamfordes med analysresultat
fran riktig ts-korning pa prover tagna ur spannmalsvagn. Syradoseringen skedde enligt
foljande kriterier (se doseringstabell fran Perstorp):

e Hogsta vattenhalt; gronskott avgor syradosering

e Lagringsperiodens langd
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Lagring

De torkade &rtorna sdckades omedelbart efter att de transporterats till Franséker. Artorna som
syrades fick dra i sig syran under 3 dagar. Darefter skruvades de tillbaks till tippfickan och
proceduren upprepades. Sa snart de absorberat syran fran andra tillfallet (syrningen)
skruvades artorna éver i storséckar; detta gjordes dagen efter andra syrabehandlingen.
Storséckar som anvéandes var 900 L med fyra stroppar, for att underlatta lastning med
pallgafflar. Sackarna ska marktes med etikett; S for syra och T for torkning.

Provtagning

Under tréskningen togs prov fran varje tanktomning fran tréskan. For provtagning anvéandes
en speciell provtagare som stacks ned i artorna pa ett antal stallen. Proverna slogs samman till
ett generalprov i en storre provpase. Generalprovet blandades om i en balja och ur detta togs 3
st prover av farsk art fran respektive behandling (torkad och syrad) enligt:

» A (1 liter) nedfryst prov; analyser: Ts, aska, rp

» B (1 liter) torkas for eventuell analys (ska malas och provberedas)

» C (5 liter) fryses for eventuell senare analys

4.4.5. Utférda analyser

Utforda analyser pa farsk art ar hittills: Ts, aska, Rp, NDF, och starkelse. P& konserverad art
har inga analyser gjorts eftersom utfodringsforsoket inte ar paborjat.

4.4.6. Utfodrings- och smaltbarhetsforsok

Forslag pa design av utfodringsforsok ar tva stycken romerska kvadrater, en 4x4 och en
reducerad 5x5 enligt nedan:

4x4 (12 kor)

5x5 (15 kor)

torkad grov syrad hel
torkad medel syrad grov
torkad fin syrad fin
kontroll (korn/havre) |torkad fin

kontroll (korn/havre)
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5. Resultat genomfdrda forsok: troskad art

5.1 juni - december 2000
Resultaten ej bearbetade for presentation.

5.2 Ar1(2001)
Resultaten ej bearbetade for presentation.

5.3 Ar 3 (2003)
Resultaten ej bearbetade.
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6. Sammanfattningar av forsok

6.1 Helart

123-308a

Laboratoriesiloforsok. Skordetillfallen var vid full blomning (fb), fb+2 veckor och fb+4
veckor. Tva sorters art odlades. Dessa var Timo, en brokblommig foderart och Capella, en
vitblommig matért. FOr skord av helért galler att ju tidigare skordetillfalle desto bl6tare blir
grodan. For att fortorkning ska fungera bra maste vaderleken vara stabil och det ska blasa
torkvader. VVaderleken ar helt avgérande eftersom artskidor generellt anses som svartorkade
samt att grédan inte kan vandas pga. stor risk for jordinblandning. Har det bérjat bildas artor
ar risken stor att de kommer drésa. Ratt val av syra vid direktskord samt metod for
tillsattning, sa att syran blir jamnt fordelad ar mycket viktigt vid ensilering av art. En trolig
anledning till variationer som kan ha inverkat pa jasningskvaliteten i det har genomforda
forsoket ar sannolikt att syraférdelningen blev ojamn vid tillsats. Dessutom kan i vissa
situationer, beroende pa gronmassans beskaffenhet, ren myrsyra inverka negativt pa
ensileringen genom att den i viss koncentration hammar mjolksyrabakterierna mer én den
sénker pH. Vid Ts-halter under 14 % (jfr arthelgrdda i full blomning) innebér inte pH 4
automatiskt en stabil konservering. Ett sékrare val av syra ar att kombinera t.ex. myrsyra och
propionsyra, ett sadant tillsatsmedel har dessutom god effekt dver ett bredare Ts-omrade. Det
ar ocksa synnerligen viktigt att silor &r absolut tita och att all pressvatten kan tommas ut vid
ensilering av bl6t artgroda. Vid odling av art kan faglar, i synnerhet duvor, stélla till skada
genom att ata upp utséde.

123-310

Laboratoriesiloforsok. Skord vid tidigare skordetillfalle (full blomning) gav en instabilare
konservering med risk for storre proteinnedbrytning under ensileringen. Grgdorna (Timo och
Capella) skordades vid fb, fb+2 veckor och fb+4 veckor. Val av PROENS® (blandning av
myrsyra och propionsyra) i stallet for ren myrsyra i kombination med omsorgsfull blandning
av gronmassan vid syrning samt tatning av silor forbattrade konserveringen avsevart. Inga
silor behdvde kasseras pga. feljasning. Genom att fiberduk skyddade artorna under tiden for
groning och uppkomst kunde &rtorna etablera sig utan paverkan av fagelpredation. Darmed
minskades ograsinslaget vilket gynnade ensilerbarheten positivt. Ddremot var fortorkning
svargenomford pga. dvervagande dalig vaderlek under skordeperioden. Framfor allt
paverkades fortorkning av Timo negativt av dalig vaderlek. En tillsats av syra (PROENS®) 4
L/ton farsk substans gav bra konservering om man bedémde efter mj6lksyrainnehall och slut-
pH, men ensileringsforloppet blev utdraget och proteinnedbrytningen sannolikt storre &n for
de andra behandlingarna (6 och 8 L/ton féarsk substans). Tillsats av samma syra 6 L/ton
gronmassa gav bra konservering men ett snabbare konserveringsforlopp for bade Timo och
Capella. En dosering pa 6 L syra /ton gronmassa ar sannolikt en lamplig dosering i de flesta
fall.

123-312

Utfodrings-konsumtionsforsok. En blandning av art och havre (Capella/Svala), med hogt
inslag av den forra gick bra att odla for utfodringsforsok. Grodan skdrdades 10 veckor
respektive 15 veckor efter sadd. Vid tillfalle ett var art i tidig baljutveckling och i tillfalle tva
vid fullmatade &rtor och begynnande gulnande av baljorna. Det gick &ven att skorda denna vid
blota forhallanden och fa ett ensilage med god smaklighet. En mycket kraftig syradosering pa
12 L/ton gronmassa (PROENS®) var inte negativ for ensilagekonsumtionen. En tillsats pa 6
L/ton gronmassa verkar vara tillracklig for normal jasning och god stabilitet med acceptabel
proteinnedbrytning. Fortorkning innebar respirationsforluster och nedbrytning av protein.
Dessutom okar faltforluster av art genom fagelpredation, men ocksa genom urtréskning av
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dito vid skord i senare mognadsstadier (artutveckling). Aven havren drosar vid senare skord.
Det ar viktigt att men valjer sorter av art och havre som mognar i fas. God stjéalkstyrka hos art
och strastyrka hos havre ar 6nskvérd. For att kunna registrera inverkan pa mjélkproduktion
maste forsok paga langre an tre veckorsperioder. | det har forsoket konsumerade mjolkkorna
mest av sent skordad art/havregroda med syrning 12 L/ton gronmassa. Artandelen okade i
grodan vid senare skordetillfélle.

123-316

Utfodrings- konsumtionsforsok. Detta forsok var en modifierad upprepning av foregaende ars
forsok. Ny sort av art (Nitouche) med styvare stjalk, och ny sort av havre (Belinda) med
starkare stra provades. Belinda var dessutom en senare sort som lag battre i mognadsfas med
arten. Ingen fortorkning férekom som behandling eftersom sannolikheten av en
sammanhangande torkvadersperiod vid ratt utvecklingsstadie bedémdes som allt for liten.
Fortorkning har inte under tidigare forsok visat positivt for att minska A-talet, dvs. reducera
proteinnedbrytningen. I likhet med forgaende ars forsok dkade artandelen i grédan ju senare
skordetillfallet laggs. Starkelsehalten i &rt/havreensilage okar vid senare skordetillfélle, medan
NDF-halten sjunker. A-talet var vid syrabehandling likvardig i alla tre ensilagen oavsett
skordetillfalle och utfodringsperiod. Konsumtionen 6kade signifikant med senare
skordetillfallen. Vid skordetillfalle 1 (8 veckor efter sadd) var art i baljsattning, tillfalle 2 (10
veckor efter sadd) begynnande artutveckling och tillfalle 3 (12 veckor efter sadd) i
begynnande &rtmognad.

123-321

Samtliga resultat fran smaltbarhetsstudie pa helartsensilage &r under behandling och &r inte
fardiga for presentation.

123-324

Samma blandning av Art/havre odlades som &r 2001 och 2002. Dock anvandes artsort
(Nitouche) och havresort (Belinda) fran 2002. Andelen havre i grédan var storre an tidigare
ar. Det har aret skulle ett gronfoder av art/havre jamforas med ett vallensilage med stor andel
rodkléver som grovfoder till mjolkkor. Bade art/havre och vallfoderensilage samt
fullfodermixen mellan dem hade kemisk sammanséttning som indikerade normal jasning med
stabilt slut-pH. Art/havreensilaget skordades 11 veckor efter sddd och bérgades direkt efter att
grodan slagits. Mognadsstadiet var artutveckling samt tidig degmognad for havren. Detta ar
anvandes PROMYR® som tillsatsmedel vilket avspeglade sig i ett hogre A-tal i de bada
ensilagen. Konsumtionen av samtliga ensilage var hdg med en genomsnittlig konsumtion pa
14 kg Ts ensilage per dag. | forsoket skulle dven betydelsen av kraftfoderniva undersokas pa
utnyttjandet av N i ensilagen. Sammanstéallning av effekter pa mjélkavkastning har inte gjorts
annu.

123-329

Samtliga resultat fran smaltbarhetsstudie pa helartsensilage vallensilage och fullfodermix ar
under behandling och &r inte fardiga for presentation.

6.2 Troskad art

123-308b

Laboratoriesiloforsok. Resultaten &r ej bearbetade for presentation.
123-311

Laboratoriesiloforsok. Resultaten &r ej bearbetade for presentation.
123-325

Utfodringsforsok. Resultaten ej bearbetade.
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7. Bilagor
7.1 Bilaga 1: Lagesrapporter 2001, 2002, 2003

7.1.1. Lagesrapport: Projekt 25582299 Redovisning for ar 2001

Alternativ foderberedning av artor for att forbattra proteinvardet till idisslare och
minska kvaveforluster

Projektets syfte ar att forbattra proteinvérdet hos artor vid utfodring till idisslare och
harigenom minska kvéveforlusterna. Detta skall ske genom alternativ foderberedning. Under
ar 1 har utvardering av skorderesultat och analyser genomforts pa de olika grodorna och
sorterna som ingar. Analyser av gronmassaprov, groda efter respektive konserveringsmetod
och efter slutlig beredning ska utforas. En del av arets forsok var en upprepning fran
foregaende ars forsok. Utdver denna upprepning gjordes ett fullskaleforsok dar konsumtion
hos mjolkkor av art/havreensilage.

Forsok som upprepades i ar var konservering i forsokssilor. Artor till helgroda sdddes och
skordades pa Robacksdalen som helgroda. Artor till mogen skord saddes och skérdades pa
Lonnstorps forsoksstation i Lomma. De troskade &rtorna fraktades sedan till Robécksdalen for
konservering. Arter av helgroda utgjordes av tva sorter, Timo (brokblommig foderart) och
Capella (matart). Arter till mogen skord utgjordes av tre sorter, namligen Timo, Capella och
Carneval (vitolommig foderart). Beskrivning av forsok, se foregaende ars lagesrapport.

Utfodringsforsoket som kardes i ar var med helgroda. Denna bestod av art/havre (80/20 pa
utsadesmangd) och skordades som rundbalsensilage. Totalt 10 ha odlades. Tva
skordetillfallen genomfordes. Tillfalle ett (13/8) da baljskidor bildats och tillfalle tva (20/9) da
baljskidor var fullmatade. Skordetillfalle tva blev kraftigt forsenat pga. daligt vader.
Konserveringsmetoder som undersoktes var direktskdrd med syratillsats och fértorkning (utan
syratillsats). Vid tillfalle ett tillsattes 4,8-5,8 liter syra (PROENS)/ton gronmassa (gr.m.),
medan vid tillfalle tva tillsattes 12- 14 liter syra/ton gr.m.. Fortorkning var planerad till 40 %
Ts, men blev ca 30 % da balar pressades efter tre dagar. Fortorkning gjordes bara vid tillfalle
ett eftersom grodan lagt sig sa kraftigt av allt regnande och darmed bara réckte till
direktskord. Utfodringsforsoket ar planerat att borja i januari 2002. Studier genomférs som
ett change — over forsok.

Resultat fran forsok utforda sasongen 2000.

Helgrdda:
Stora variationer i fermentationskvalitet forekom for direktskordad syrabehandling under de

tva forsta skordetillfallena. Hoga halter av VFA var har ett problem. Direktskérd med
myrsyrabehandling hade genomgaende lagre innehall av ammoniumkvéve, for Timo géllde
det oberoende av skordetillfalle och skillnaden var signifikant. Capella avvek nagot. Detta kan
ha samband med stort inslag av ogrés i gronmassan (faglar at upp utséade efter sadd).

Fortorkat hade generellt hogre innehall av ammoniumkvave. Detta géllde sarskilt vid de tva
senare skordetillfallena. Vid dessa radde ocksa regn, vilket forsvarade fortorkningen. Denna
fick utféras med hjalp av elflakt i garage och inte utomhus som vid tillfélle ett. En
langsammare fortorkning kan ha bidragit negativt till en hdgre proteolys och darigenom stérre
kvéveforluster.
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Troskad art:

Vi gjorde bara analys pa torrsubstans, aska och raprotein. Darfor &r det svart att dra nagra
slutsatser. Jag hade bara en artsort, Capella, vid bada skordetillfallena vilket gor det svart att
gora jamforelser, i synnerhet som det var stora variationer i vattenhalt. Egna intryck fran
konserveringen ar dock att syrabehandling med propionsyra fungerade battre an gastat lagring
och torkning, dar problem med mogel férekom.

Robacksdalen 29 oktober 2001

Tomas Rondahl
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7.1.2. Lagesrapport: Projekt 25582299 Redovisning for ar 2002

Alternativ foderberedning av artor for att forbattra proteinvardet till idisslare och
minska kvaveforluster

Projektets syfte ar att forbattra proteinvérdet hos artor vid utfodring till idisslare och
h&rigenom minska kvéveforlusterna. Detta skall ske genom alternativ foderberedning. Under
ar 1 har utvardering av skorderesultat och analyser genomforts pa de olika grodorna och
sorterna som ingar. Analyser av gronmassaprov, groda efter respektive konserveringsmetod
och efter slutlig beredning ska utforas. En del av arets forsok var en upprepning fran
foregaende ars forsok. Utéver denna upprepning gjordes ett fullskaleforsok dar konsumtion
hos mjolkkor av art/havreensilage.

Forsok som genomfordes under 2002 var en modifierad upprepning av utfodringsforsok fran
2001.

Forsoket med helgroda bestod av art/havre (80/20-blandning pa normal utsadesmangd) och
grodan ensilerades i plansilo. Totalt odlades 12 ha och grodan skérdades vid tre olika tillfallen
(mognadsstadier). Tillfalle ett (2/8) da baljskidor bildats, tillfalle tva (16/9) da hela plantan
hade baljskidor och dér de nedersta nodernas baljor var fullmatade, och vid tillféalle tre dar
baljskidor hos hela plantan var fullmatade. Samtliga skordetillfallen kunde genomféras vid
ratt tidpunkt eftersom bra vaderlek radde under hela perioden. Konserveringsmetod som
undersoktes var fortorkning till 25 % Torrsubstanshalt (TS-halt) med syratillsats 6 I/ton farsk
substans (Fs). Fortorkning var planerad till 25 % Ts eftersom det var rimligt att kunna uppna
denna Ts-halt vid samtliga tillfallen. Vid de tva forsta tillfallena var Ts-halten kring 25 %,
men vid det tredje tillfallet blev den drygt 40 % eftersom direktskord inte kunde genomforas
som planerat. Grodan blev ocksa torrare eftersom den hade angripits av mjoldagg (vissnat).
Utfodringsforsok och produktionsforsok genomfdérdes dec 2002 till feb 2003. Forsoksmodell
var av typen ”Change over” med totalt 30 st. mjolkkor. Efter avslutat utfodringsférsok beholls
15 st. representativa mjolkkor pa respektive ensilage och ett sméltbarhetsforsok genomfordes
under forsta veckan i mars 2003. Prover fran foder och prover fran godsel ”grab samples”
sparades under forsokets gang.

Resultat fran utfodringsforsok utfort sasongen 2001.

Helgroda (&rt) laboratoriesilor:

Det kemiska innehallet hos den farska grodan redovisas i tabell 1. For syrade behandlingar
hade ensilage generellt 6kat Ts och sockerinnehall vid senare skordetillfalle medan innehallet
av aska sjonk per skordetillfalle, se tabell 2. Halten flyktiga fettsyror (VFA) minskade per
skordetillfalle och halten smorsyra var praktiskt taget noll vid skordetillfalle 3 (full blomning
+ 4 veckor). Signifikanta skillnader i innehall av ammoniumkvave kund bara observeras vid
jamforelse mellan de bada behandlingarna (syrabehandling och fortorkning). Fortorkat
ensilage hade i de flesta fall signifikant hogre innehall av ammoniumkvave. Resultaten for
fortorkad groda var generellt mer varierade. Sockerhalten var hdgst vid skordetillféalle 2 (full
blomning + 2 veckor), denna sammanfoll ocksa med lagsta Ts-halten for de tre
skordetillfallena. Resultaten tyder pa att syrabehandling reducerar proteolys hos ensilage av
artgroda. Problem fran tidigare ar med hoga halter av VFA kontrollerades genom tillracklig
syratillsats. Resultat tyder pa att tidigt direktskordade. Artgrodor (full blomning) kan vara
svarare att konservera med risk for forskamning trots syratillsats.
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Helgrdda (art/havre):

Samtliga ensilagebalar gick att anvanda till utfodring. Ingen kassation behtvde goras trots
daliga vaderleksforhallanden vid skord. Ensilaget fran skordetillfalle tva som syrats med
PROENS® tillsatsmangd 12 liter syra/ton Fs hade signifikant hogre konsumtion av korna &n
de bada andra ensilagen (direktskordat 4,8-5,8 liter PROENS® /ton Fs och fértorkning till ca
30 %), se tabell 3. Ingen skillnad i konsumtion radde mellan ensilagen fran skordetillfalle ett.

Troskad art:

Arter till mogen skord konserverades genom tre olika metoder. Torkning, syrning
(propionsyra) och gastéat lagring (tillsats av koldioxid) var metoder. Tre sorters &rt; Timo,
Capella och Carneval konserverades.

Analyser ska genomforas snarast. Problem med mdgelbildning (bomullsmégel) férekom hos
gastat lagring skordetillfalle 2.

Tabell 1. Kemisk sammansattning hos gronmassa fran art skordade vid olika utvecklingsstadier (alla
vérden g kg™ TS om inte n&got annat skrivs). TS = torrsubstans, Rp = rdprotein, WSC = vattenlésliga
kolhydrater, BC = buffertkapacitet, Fb = full blomning

TIMO CAPELLA
direkt skordat fortorkat direkt skordat fortorkat
Fo Fb+2 Fb+4 Fb Fb+2 Fb+4 Fb Fb+2 Fb+4 Fb Fb+2 Fb+4

TS* 127 143 167 480 423 488 137 156 184 446 472 487
Aska 130 67 93 99 64 68 78 73 54 85 65 55

RP 245 237 232 280 253 256 230 212 191 249 198 189
WSC 55 114 140 40 131 102 84 143 149 66 180 112
BC** 409 351 328 357 258 252 452 365 294 364 287 246

* g kg™ **meqv (100 g TS) ™
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Tabell 2. Kemisk sammansattning av ensilage uttryckt som g kg™ TS om inget annat anges. VFA =
flyktiga fettsyror. a) Timo, b) Capella.

a) Timo
TS* Aska  Mijolksyra VFA Etanol WSC pH Ammonium
N **

Fb 145%A 136 14.4™"  583%8 199¥BC 74 4,707 1237
4 Fb+2 159  6.9° 62.8% 28.2° 32.2%PF  1.38C 3.99° 60
It Fb+4 168°° 59%®  72.0° 26.1°  41.0%¢ 4.7° 3.98® 608

% Fb 152¢°  124°A 32.8° 35.1 8.6°A  20% 4439 71
W 6 Fb+2 169  6.6° 58.7° 13.1 0.8°°  20.0® 3.83° 44
Q It Fb+4 175%  5.7° 46.3° 13.9 27.8"F  27.0°° 3.88% 40°
o Fb 149°°  11.6% 18.4° 165"  2.8° 29.7°°FF 41677 45°F
8 Fb+2 162™  6.6° 38.6% 15.8 0.5° 52.0%%¢  4.01 49
It Fb+4 185 54 730t 35 256 104.0°¢ 3.89°  31F
Fb 4989APC 10.4%A 47.7°P 11.98  1.6° 1.3 4.95%CF 162°F
Fortorkat Fb+2 4219"8E" 7 od 59.1 12.0 4.6% 29.0%¢ 428 101
Fb+4 489"F  6.9°8C  50.0F 8.4 5.07 18.3°  4.44™F¢ 1408°F
b) Capella

PROENS®  Fh 154  7.2%A 37784 14.9° 11.94  16.7° 4.06% 317
61t  Fb+2 168"  6.8° 417" 12.9 24.4%8 42 77 3.82%8 338
Fb+4 210%¢ 6.9  26.7%¢ 822 143> 643 3.95°¢ 36

Fb 447 85  65.8% 13.8 354 3.0 4532 120%A
Fortorkat Fb+2 436" 6.9 51.4 11.5 14.8%®  49.0°  4.20°® 72%
Fb+4 466%C 57®  40.6° 9.1 18.0° 1504 4.35°¢ 71

*g kg™ **g (kg total N) ™

Medelvarden i kolumner med samma superfix skiljer sig signifikant (p<0.05). Gemena superfix anvands nar
olika skordetillfallen jamfors och versala superfix anvands nar olika behandlingar jamfors for varje
skordetillfalle.

Tabell 3. Kemisk sammansattning, smaltbarhet och konsumtion av tre art-havre ensilage. Ensilage 1,
forsta skord, 6 liter/ton PROENS®; Ensilage 2, forsta skord, fortorkat; Ensilage 3, andra skord, 12
liter/ton PROENS®.

Kemisk sammanséttning, g kg™ TS om inget annat anges Smaltbar
organisk  Konsumti
substans on” kg TS
TS(gkg') Réaska  Réprotein  Starkelse NDF" (in vitro) dag™

Ensilagel 215 74 116 50° 435 76,6 8,9°
Ensilage2 275 84° 129 32¢ 418 74,5 9,1f
Ensilage3 257 64° 123 119¢ 400 76,7 10,6

" NDF = Neutral Detergent Fiber
# Medel, n=18 kor
«def signifikant skillnad mellan varden med samma superfix

Robacksdalen 27 Mars 2003

Tomas Rondahl
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7.2 Bilaga 2: Presentationer av resultat pa nationella och internationella konferenser

7.2.1. Gronfoderensilage av art-havre — effekt pa foderintag hos mjolkkor”

Ekologiskt lantbruk, konferens Ultuna 18-19 november 2003. Anordnad av Centrum for Uthalligt
Lantbruk, CUL.

Poster.

Publikation i konferensrapport sid. 224-225 (Rondahl, T. & Martinsson, K.).

7.2.2. ”Whole-crop pea silage fed to dairy cows — effect on feed intake”.
12:th Symposium EGF (European Grassland Federation), 26-28 maj 2003, Pleven, Bulgarien.
Foredrag.
Publikation i konferensrapport, sid 300-302 (Rondahl, T. & Martinsson, K.).

7.2.3. Ensiling of peas to improve the protein value for ruminants and to decrease
nitrogen losses™
13:th ISC (International Silage Conference), 11-13 september 2002, Auchincruive, Skottland.
Posterpresentation.
Publikation i konferensrapport, sid. 118-119 (Rondahl, T. & Martinsson, K.).

7.2.4. Hur kan man forbéattra utnyttjandet av protein fran arter?”.
Svensk Mjolks utfodrings och djurhélsokonferens, 20-22 augusti 2002, Karlstad.
Foredrag.

Publikation i konferensrapport, sid. 131-135 (Rondahl, T. & Martinsson, K.).

7.2.5. ’Conservation of peas to improve the protein value for ruminants and to decrease
nitrogen losses™
19th general meeting EGF (European Grassland Federation), 27-30 maj 2002, La Rochelle,
Frankrike.
Posterpresentation.
Publikation i konferensrapport vol. 7, sid. 156-157 (Rondahl, T. & Martinsson, K.).

7.2.6. ’Hur kan man forbattra artans proteinvarde och minska kvaveférlusterna?”
Ekologiskt lantbruk, konferens Ultuna 13-15 november 2001. Anordnad av Centrum for Uthalligt
Lantbruk, CUL. i
Deltagare i rundabordssamtal, session "Okad inhemsk proteinforsorjning — vilka konsekvenser far
det?”.

Publikation i konferensrapport sid. 147-151 (Rondahl, T. & Martinsson, K.).
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