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Forord

Forekomst av rester av betningsmedel 1 tomda utsddesforpackningar har diskuterats. Detta
projekt har analyserat prover fran tomda forpackningar i syfte att klarldgga fragestéllningarna
Arbetet har bedrivits som ett samarbetsprojekt mellan Visavi God Lantmannased AB och
SLU, Institutionen for Mikrobiologi.

Tack till Professor Emeritus Lennart Torstensson

Tack till Jordbruksverket for finansiering av projektet

Tack till lantbrukarna som samlat utsddesforpackningar.

Tack till Syngenta Seeds och Svalof Weibulls for hjalp med uppgifter om forpackningar
Tack till Agr Dr Jenny Kreuger, SLU for hjdlp med analysmetoder.

Vellinge i januari 2005

Eskil Nilsson



SAMMANFATTNING

Forpackningar som innehallit utsdde betat med kemiska bekdmpningsmedel kan utgdra en
miljorisk om de innehaller rester av bekdmpningsmedel och hanteras pa fel sitt.
Forpackningar som innehallit farliga &mnen omfattas av lagstiftning for hur de skall hanteras
dé resterna Overskrider vissa definierade halter. Tillatna halter av &mnen regleras efter deras
faroklass.

Detta projekt har haft syftet att forsoka ge svar pa fragestillningen om tomma
utsddesforpackningar av olika material innehaller halter av betningsmedel och den nivé dessa
halter da kan ligga pa samt om det dr skillnad pa olika medel.

Ur 12 tomma forpackningar som innehallit betat utséde har tagits prover som analyserat efter
forekomst av rester av betningsmedel.

I férpackningarna har ingatt 13 olika substanser av vilka 5 varit mojliga att analysera 1
Sverige.

Uppmiitta resthalter av analyserbara halter har varit mycket laga, 0,000027 % - 0,00124 % av
den tomma forpackningens vikt.

Definitiva slutsatser kan inte dras dé alla &mnen inte kunnat analyseras.
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BAKGRUND

Forpackningar som innehallit utsdde betat med kemiska bekdmpningsmedel kan utgdra en
miljorisk om de innehaller rester av bekdmpningsmedel och hanteras pa fel sitt.
Forpackningar som innehallit farliga &mnen omfattas av lagstiftning for hur de skall hanteras
dé resterna Overskrider vissa definierade halter. Tillatna halter av &mnen regleras efter deras
faroklass.

Fragestéllningar har uppkommit om huruvida olika preparat for betning av utséde kan orsaka
resthalter i forpackningar och om olika forpackningsmaterial som papper och plast kan hélla
olika resthalter. Beroende p& om rester finns kvar och i vilka méngder resthalter kan finnas
kan det diskuteras om tomda forpackningar kan fa brénnas pa garden dir de anvints, ldmnas
som brénnbart avfall eller forpackningsatervinning eller om de skall betraktas som farligt
avfall.

I syfte att undersoka forhallandena gjordes en inledande studie 1999 pa tva papperssickar. En
sdck som innehallit 10 kg raps betat med Marshal, karbosulfan och en séck som innehéllit 50
kg vete betat med imazalil och karboxin.

Ett prov togs pa en invidndig yta i vardera forpackningen. 60 pg karbofuran dterfanns 1
rapssidcken och 1ug karbofuran aterfanns i sicken som innehallit vete. Inget imazalil
patriffades.

Prov togs pa en begrinsad yta i varje forpackning varfor virdena kan betraktas som mycket
osikra.

Fragestillningarna kvarstar om forpackningar innehaller rester av betningsmedel i méngder
som gor att forpackningarna kan betraktas som farligt avfall.

Denna undersokning har tillkommit {for att undersoka flera typer av forpackningar och
forpackningsmaterial samt flera &mnen.



SYFTE

Studiens syfte dr att forsoka ge svar pd frdgestillningen om tomma utsédesforpackningar av
olika material innehaller halter av betningsmedel och den niva dessa halter dé kan ligga pé
samt om det &r skillnad pa olika medel.



METODER

Hosten 2001 samlades tomda utsddesforpackningar in frdn 8 gérdar i sddra Skane.
Forpackningarna hade innehéllit betat utsdde av hostkorn, hostvete, varkorn och sockerbetor.
Forpackningarna utgjordes av papperssickar for 50 kg, storsidckar av plast for 1000 respektive
700kg, papperspase respektive kartong for en enhet, 100000, sockerbetsfro. (I ett fall fanns
storre delen av froerna kvar i en forpackning for sockerbetor. Forpackningen hade stétt kvar
ett ar.)

Forpackningarna valdes slumpmaéssigt ut ur lantbrukarnas normala forvaring av tdémda
forpackningar.

Ur varje forpackning skars ut 3 bitar pa ca 10x10 cm. I de fall férpackningen bestod av flera
lager har provet tagits pa den yta som utgjort insidan av forpackningen och varit utsatt for
betmedlet. Proverna har forvarats ett och ett i rena plastpasar.

Forpackningarna har méitts upp for att bestimma ytan och vagts.

Proverna har analyserats efter den substans som innehéllet varit betat med. Analyser har
utforts vid SLU’s Miljolaboratorium i Uppsala. Proverna har extraherats med diklormetan i
ultraljudsbad och analyserats pd gaskromatograf.

Erhallna resultat har redovisats i pg/dm’.

Ett medelvérde for de tre proven for varje forpackning har berdknats. Medelvirdet har
multiplicerats med forpackningens invéndiga yta varvid ett berdknat viarde for forpackningen
har erhéllits.

Det framriknade vérdet for hela forpackningen har berdknats som procent av den tomma
forpackningens vikt.



RESULTAT

Forpackning nr 1.

Forpackningstyp: Storsdck, plast
Storlek: 1000kg
Tidigare innehall: Hostkorn
Matt: 17*32x8 dm
Invindig yta: 608 dm’
Vikt: 2120 g
Betningsmedel: Celsest
Fungazil A
Aktiv substans: Imazalil
Karboxin
Resthalt, pg/ dm?:
Imazalil Karboxin
Detektionsgrins 0,3 0,5
Prov nr
1 2 20
2 0,6 10
3 0,7 4
Medeltal: 1,10 11,33

Berdknat innehall I forpackningen: 668,8 ug 6888,6 ug

Summa aktiv substanser i forpackningen: 75574 ng

Resthalt i procent av forpackningens vikt: Imazalil 0,000032 %
Karboxin  0,00032 %

Summa resthalter i procent av forpackningens vikt:  0,00036 %



Forpackning nr 2.

Forpackningstyp: Papperssick
Storlek: 50 kg
Tidigare innehall: Varkorn
Matt: 12,5x 7x1,5 dm
Invéndig yta: 101 dm®
Vikt: 298 g
Betningsmedel: Panoctine Aqua
Vitavax
Aktiv substans: Guazatinacetater
Imazalil
Resthalt, pg/ dm?:
Imazalil
Detektionsgrins 0,6
Prov nr
1 ed
2 ed
3 ed
Medeltal: -

Beréknat innehall I forpackningen: 0 pg

Summa aktiv substanser i forpackningen:

Resthalt i procent av forpackningens vikt:

ed= ej detekterad

Guazatinacetater dr ej analyserat da det inte finns laboratorier som tillhandahéller

analysmetod.

Guazatinazatater
Ej analyserat



Forpackning nr 3.

Forpackningstyp: Papperssick
Storlek: 50 kg
Tidigare innehall: Varkorn
Matt: 12,5x7x1,5 dm
Invindig yta: 101 dm®
Vikt: 298
Betningsmedel: Fungazil A
Aktiv substans: Imazalil
Resthalt, pg/ dm?:
Imazalil
Detektionsgrins 0,6
Prov nr
1 ed
2 ed
3 ed
Medeltal: -
Beréknat innehall I forpackningen: 0pug

Summa aktiv substanser i forpackningen:

Resthalt i procent av forpackningens vikt:

ed= ej detekterat

10



Forpackning nr 4.

Forpackningstyp: Storséck, plast
Storlek: 1000 kg
Tidigare innehall: Hostvete
Matt: 17*32x8 dm
Invéndig yta: 608 dm”
Vikt: 2120 g
Betningsmedel: Sibutol FS
Aktiv substans: Bitertanol
Resthalt, pg/ dm?:
Bitertanol
Detektionsgrins 0,2
Prov nr
1 20
2 40
3 70
Medeltal: 43,33

Beriknat innehéll I forpackningen: 26344,6 g

Summa aktiv substanser i forpackningen: 26344,6 ng

Resthalt i procent av forpackningens vikt: 0,00124 %

(26,3 mg)
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Forpackning nr 5.

Forpackningstyp: Papperssick
Storlek: 50 kg
Tidigare innehall: Varkorn
Matt: 12,5x7x1,5 dm
Invindig yta: 101 dm’
Vikt: 298 g
Betningsmedel: Panoctine Aqua
Aktiv substans: Imazalil
Guazatinacetater
Resthalt, pg/ dm?:
Imazalil Guazatinazatater
Detektionsgrins
Prov nr 0,2 -
1 ed -
2 ed -
3 ed -
Medeltal: -
Beriknat innehdll I forpackningen: ed
Summa aktiv substanser i forpackningen: 0 pg
Resthalt i procent av forpackningens vikt: 0

ed= ¢j detekterad
Guazatinacetater ar ej analyserat d& det inte finns laboratorier som tillhandahaller
analysmetod.
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Forpackning nr 6.

Forpackningstyp: Papperspase
Storlek: 100 000 fro
Tidigare innehall: Sockerbetor
Matt: 1,75x3,5x0,94 dm
Invindig yta: 20,475 dm’
Vikt: 37 gram
Betningsmedel: Marshal
Tachigaren
TMTD
Aktiv substans: Karbosulfan
hymexazol
thiram
Resthalt, pg/ dm?:
Karbosulfan hymexazol
Detektionsgréins 0,2
Prov nr
1 20
2 -
3 -
Medeltal: 20

Beridknat innehdll I férpackningen:

Summa aktiv substanser i forpackningen:

Resthalt i procent av forpackningens vikt:

4095 pg - pg

409,5 pg

0,0011 %

thiram

Endast 1 prov om 10x 10 cm ér taget pd grund av forpackningens storlek.
Hymexazol och thiram &r ej analyserade dé laboratoriet inte har tillgénglig metod.
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Forpackning nr 7.

Forpackningstyp: Papperssick
Storlek: 50 kg
Tidigare innehall: Varkorn
Matt: 12,5x7x1,5 dm
Invindig yta: 101 dm’
Vikt: 298 g
Betningsmedel: Panoctine Aqua
Vitavax 200
Aktiv substans: Guazatinacetater
Imazalil
Karboxin
Resthalt, pg/ dm?:
Imazalil
Detektionsgréins 0,3
Prov nr
1 0,6
2 0,4
3 0,4
Medeltal: 0,47
Beriknat innehéll I forpackningen: 4747 ng

Summa aktiv substanser i forpackningen:

Resthalt i procent av forpackningens vikt:

Summa resthalter i procent av forpackningens vikt:

ed= ¢j detekterad

Karboxin
0,5

1
ed
ed

0,33

33,33 pg

80,8 pg

Imazalil
Karboxin

Guazatinazatater

0,000016 %
0,000011 %

0,000027 %

Guazatinacetater ar ej analyserat d& det inte finns laboratorier som tillhandahaller

analysmetod.
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DISKUSSION

Forpackningarna har varit helt tomma vid provtagningen, dvs. inga rester av utsidde eller
damm har funnits kvar. Forutsattningen for undersékningen é&r att de tomts helt och skakats ur
1 samband med péafyllning av sdmaskin. Hur mycket rester som finns i en inte helt tomd
forpackning kan inte bedomas. Olika typer av forpackningar kan vara mer eller mindre svéra
att tomma.

Av de prover som tagits har fyra stycken utgatt da det inte gatt att anlysera substanserna:
Fludioxonil (Celest, for vete), fuberidazol (Sibutol for vete), fenpiklonil (Beret 050 FS for
vete) samt teflutrin och imidakloprid som ingar i Montur for sockerbetor. I tre av de
analyserade proverna, nr 2, 5 och 7, har guazatinacetater ingatt samt ytterligare substanser.
Det har inte varit mdjligt att kdpa analys av guazatinacetater i Sverige. For dessa prover har
halterna av de andra ingdende substanserna redovisats

I prov nr 6 karbosulfan, hymexazol och tiram har ingétt av vilka det endast gétt att fa
analyserat och redovisa karbosulfan.

I tre av de sju undersokta forpackningarna har halterna av analyserbara &mnen inte varit
mojliga att detektera. I det fall de funnits rester har de varit under 0,6 respektive 0,2 pg/dm?. I
dessa fall har resthalten satts till 0.

I de fyra fall vi erhdllit métbara halter har den totala resthalten for forpackningarna varit
mycket 1ag, 0,00036 %, 0,00124 %, 0,0011 % respektive 0,000027 % av forpackningens vikt.
For forpackning 6 har erhéllits resthalten 0,0011 % for karbosulfan. Hymexazol och thiram
har inte gétt att analysera varfor vérdet ar osdkert.

For forpackning nr 7 &r summa resthalt for imazalil och karboxin — 0,000027 %.
Guazatinacetater har inte gétt att analysera varfor virdena ar osdkra.

Det dr en brist i undersdkningen att det inte gatt att kopa analys pa 8 av de 13 preparat som
forekommit som betningsmedel i forpackningarna. Av de &mnen som inte gétt att analysera
har godkénnandet upphort for tiram.

Imazalil har ingatt fem prover. Hogsta halt har varit 2 pg/dm*. Ovriga virden har varit under
0,7 pg/dm? eller inte detekterbara.

I de fall imazalil har hittats, har det varit i plastséckar, inga detekterbara halter fran
papperssack.

Bitertanol, prov nr 4, har analyserats i en plastsick. Halterna har varit 20-70 pg/dm®.
Karbosulfan, prov nr 6, har analyserats i en pappersforpackning i halten 20 pg/dm®.

Karboxin, prov nr 1, har analyserat i en plastsick i halter 4 — 20 pg/dm?®. I detta prov fanns
dven imazalill

Halterna for bitertanol, karbosulfan och karboxin &r hogre dn for imazalil. Sammantaget &r
viardena for dessa likvdl mycket laga i relation till forpackningens vikt.

Vi har fatt resultat for plast och pappersforpackningar och for ett flertal preparat som tyder pa
att det finns ibland rester kvar av betmedel med att halterna dr mycket 1aga och inte torde
utgoéra ndgot hinder for att forpackningarna hanteras som vanligt avfall.
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Man kan anta att de preparat som inte kunnat analyseras dr pd samma niva som de som
analyserats. I detta fall skulle de totala restmdngderna likvil vara mycket laga. En sddan
hypotes dr emellertid daligt underbyggd.
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SLUTSATSER

Fem @mnen har analyserats

Atta imnen har inte varit mojliga att fa analyserade i Sverige.
Analyserade halter i forpackningarna har varit mycket laga eller under
detektionsgrins.

Y VYV

> Aven om erhallna resultat pekar pé att tdmda forpackningar, i de fall de innehallit
resthalter, endast innehaller mycket 1aga resthalter, gar det inte att dra definitiva
slutsatser av undersokningen.
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ILLUSTRATIONER

Bild 1. Forpackningar for sockerbetsfrd. Foto Eskil Nilsson

Bild 2. Papperssick for 50 kg veteutsdde. Foto Eskil Nilsson
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Bild 3. Innersick for 1000 kg storsidck. Provtagningsytorna dr markerade. Foto Eskil Nilsson
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