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Biobadd for anvandning vid viaxthus
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Sammanfattning

Bygga en biobddd ér ett bra sitt att ta hand om rester av bekdmpningsmedel
vid vixthusdling som annars skulle kunna komma ut i miljon och dér férorena
eller orsaka skador. Det foreligger stora skillnader mellan lantbrukets och
frilandsodlingens biobdddar och sadana avsedda for vixthusodling, speciellt
vad giller skotseln av dem. En biobddd skall alltid utformas sa att den gynnar
de mikroorganismer som bryter ned kemikalier. Den kan i1 vixthussamman-
hang besta av ca 70% hackad halm som dels gynnar lignin/kemikalie-
nedbrytande svampar och dels binder kemikalierna lagom hart tills mikroorga-
anismerna tar hand om dem. De flesta mikroorganismer dr mest aktiva vid en
temperatur runt ca +25 °C, dvs biadden maste fa extra uppvarmning under den
svalare delen av aret, ex hallas vid ca +20 °C genom en el-slinga i bottnen.
Den bista fuktigheten for mikroorganismerna som bryter ned kemikalier
ligger i intervallet 80-90%. Biobddden bor inte belastas med mer dn 500-600 1
vitska per m® och &r. En god balans mellan baddens temperatur och vattenhalt
ar avgorande for dess kapacitet att bryta ned viaxtskyddsmedel .Efter 5-8 ars
anvindning bor man byta ut biobiddsmaterialet mot nytt.

Inledning

De senaste aren har ett stort antal olika kemiska bekdmpningsmedel férekommit i ytvatten i
halter som kan ge negativa effekter 1 vattenmiljon (Kreuger et al. 2004). Generellt kan man
inte se nagra tydliga trender 6ver tiden for de uppmiitta halterna. Emellertid kan man i
omraden med stor anvéindning av bekdmpningsmedel inom lantbruket se att upplysning om
medlen och deras hantering leder till minskade halter av dem i vattendrag inom omradet.
Aven i viixthusodling anvindes bekimpningsmedel. Det finns flera moment vid deras
hantering i vixthusmiljoer, ex vid pafyllning och rengoring av sprutan eller hur 6verbliven
sprutvitska hanteras, som innebir risk for lickage till miljon utanfor vaxthuset. Vi kan ocksa
konstatera att kraven fran myndigheter pa hur vi hanterar kemiska bekdmpningsmedel skirps
efter hand.

Biobidddar for vixthus

Anldggning av en biobéddd &r &r ett bra sitt att ta hand om rester av bekdampningsmedel.
Biobidddar utvecklades forst for anvdandning inom lantbruket och vid frilandsodling
(Torstensson 1995; Asplund och Torstensson 1997). De har dven foreslagits for anvindning
vid vixthusodling (Johansson 1999; Torstensson och Borjesson 2002). Vid anvédndning av
vixtskyddsmedel i vixthus dr det inte ovanligt att spill eller vatten som anvénts for rengoring
av sprutan hamnar i avloppet. Overblivet preparat kan ocksi hamna dir eller hills ut under
odlingsborden. Inget av dessa alternativ dr acceptabla. Det vore mycket bittre om
bekdmpningsmedelsresterna hamnade 1 en biobéddd.



Hur fungerar biobiadden

En biobddd dr konstruerad for att dels binda kemiska substanser och dels oskadliggora dem
genom nedbrytning. Bindningen sker till organiskt material, i huvudsak halm, och &r viktig
for att kemikalien blir kvar i bidden och inte lakas ut i miljon. Oskadliggorandet sker
huvudsakligen med hjilp av mikroorganismer, svampar eller bakterier, som har formaga att
bryta bindningar i kemikalierna och omvandla dem till deras enkla bestandsdelar, ofta vatten,
koldioxid och salter.

Hur en biobidd skall vara sammansatt for att pa bista sitt ta hand om och oskadliggora
kemiska bekdmpningsmedel har studerats i en rad olika laboratorie- och halvskaleforsok.
Halmens betydelse har bl.a. studerats i ett examensarbete av Van Alphen de Veer (1996) nir
han undersokte olika sammansittningars, vattenhalters och temperaturers inverkan pa
biobdddars formaga att bryta ned bekdmpningsmedel. Han kom fram till att en biobadd
fungerade bist om den inneholl ca 70 volymprocent halm, de flesta kemikalier bands lagom
hart for att vara tillgingliga for mikroorganismerna samtidigt som halmen speciellt gynnade
ligninnedbrytande svampar som har stor formaga att bryta ned kemikalier.

Mikroorganismernas roll i biobidden

Det ar framfor allt ligninnedbrytande svampar som har visats ha stor betydelse for att bilda de
enzymer som behovs for att bryta ned en lang rad olika bekdmpningsmedel. For att optimalt
bilda dessa enzymer skall de vara utsatta for kvdavebrist, dvs man far inte tillfora kvive till
biobidden. Aven bakterier har formdaga att bryta ned bekimpningsmedel. Vissa bakterier kan
utnyttja bekdmpningsmedel for sin kol- och energiforsorjning samt de niaringsdamnen, ex
kvidve och fosfor, som ingar i olika bekdmpningsmedel.

Det édr alltsa viktigt att biobadden har en miljé som gynnar mikroorganismerna. Manga av de
aktuella mikroberna trivs bést vid en temperatur runt ca +25 °C men kan vara aktiva dven vid
lagre temperaturerer, runt O °C. I vixthus kan anvindningen av bekdmpningsmedel vara stor
senhost, vinter och forvar, dvs nar marktemperaturen ute ofta ligger runt 0 °C eller ligre.
Detta innebir att man bor vara extra observant pa att temperaturen inte sjunker for 1agt i
biddden under den period nir mikroorganismerna behover vara mest aktiva. Jimn fuktighet i
biobéddden &r ocksa en forutséttning for hog mikrobiell aktivitet. Bidden fér inte torka ut, da
slutar mikroorganismerna att vara aktiva. Biadden far heller inte bli vattenmittad eftersom det
da blir syrebrist och i de flesta fall langsammare eller ingen mikrobiell kemikalienedbrytning.

Temperatur och vattenhalt

Eftersom temperatur och vattenhalt 4r sa viktiga for biobaddens funktion har dessa parametrar
studerats 1 laboratorieforsok (Van Alphen de Veer 1996), halvstor skala (Torstensson och
Borjesson 2002) och fullskala (Torstensson 2000).

Resultaten visade att temperaturen i en icke uppvarmd biobddd under aret pendlar mellan 0 —
+20 °C. For att halla en for mikroorganismerna acceptabel temperatur, 6ver +10 °C, under den
kallare delen av aret, maste man tillgripa nagon form av uppvarmning. Temperaturstyrning
med hjélp av en elslinga i botten av biadden visade sig vara en enkel och tillforlitlig metod. En
temperatur runt +20 °C var mest effektiv for nedbrytning av bekdmpningsmedel. Den
optimala fuktighetsnivan for nedbrytning av bekdmpningsmedel i biobaddar ligger i

intervallet 80-90 procent fuktighet.



Bygga biobadd

Den modell av biobiddd som beskrivs av Torstensson (1995) har varit vigledande for de flesta
hittills byggda biobdddar bade for anvindning inom lantbruk och trddgardsniring. I praktiken
kan emellertid biobdddar byggas pa manga olika sitt (Asplund 1997; Asplund och
Torstensson 1997; Lofkvist 2000).

Praktikens erfarenheter tyder pa att vdl fungerande biobdddar kan byggas av var och en som
tar hinsyn till mikroorganismernas miljokrav. Byggkostnaderna har i manga fall kunnat hallas
laga genom att utnyttja foretagets overblivna material. Viktigt dr att dimentionera badden efter
hur stora kvantiteter bekdmpningsmedelsrester den skall kunna ta hand om under ett ar.
Speciellt viktigt dr att ungefarligen ha klart for sig vilka kvantiteter vatten som kommer att
tillforas badden.

Fullskale biobidd i forsok vid vaxthusforetag

Resultat av forsoken samt diskussion av forsoksresultat

De kunskaper som erhallits fran ovan omnidmnda forsok har anvénts for att bygga en
uppviarmd biobadd i full skala vid Andersfors Handelstridgard i Hjo (se figur 1). Foretaget
producerar hostsadda penséer och utplanteringsviaxter pa ca 11.000 m? viixthus. Med hinsyn
till arbetsmiljon, farhagor om sorgmyggor i biadden och lukten av kemiska preparat samt
obefintliga vidringsmdjligheter beslots att inte bygga biobddden i ett befintligt utan i ett
separat vixthus, med placering mitt i anldggningen. Mojligheter till anslutning av vatten och
el beaktades.
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FIGUR 1. El-uppvirmd
biobddd vid Andersfors
Handelstridgard, Hjo.
Bddden dr 2 x 3 m och
byggd separat i ett mindre
vixthus med placering mitt i
anliggningen.

Foto: Roy Runmark

Under hésten och vintern 2001 byggdes ett mindre viixthus av polykarbonat pa drygt 6 m”.
Vixthuset dr forsett med takluftning och med skjutdorr som gor det litt att komma in med
sprututrustningen. Hur stor biobddden skall vara beror pa nér pa aret och hur ofta kemiska
bekdmpningsmedel anvindes. En skattning pekade mot att ca. 2000 1 vitska per ar skulle
hamna i bidden. Med dessa forutsittningar byggdes biobiadden med en storlek pa 6 m*(2x3
m) och ca 60 cm djup. Volymen blev dé ca. 3,5 m’. I botten lades en elslinga fastsatt p4 en
armeringsplatta (se figur 2).



FIGUR 2. Genomskdirning av biobddden vid Andersfors Handelstridgard. Lingd 3 meter,
bredd 2 meter samt djup 0,8 meter. I botten lades ett 20 cm tjockt lager av tit lera for att
undvika lickage fran bidden. Ovanpa bottnen placerades en elslinga fastsatt pa en
armeringsplatta.

Biobidden

Biobidden fylldes med hackad halm (efter halmhack) av ragvete, mork kalkad torv (pH 5,5 —
6) och litt matjord, vardera 70, 15 och 15 volymprocent. Det har 1 andra forsok visats att
hackad kornhalm kan vara béttre dn vetehalm vid nedbrytning av bekdmpningsmedel
(Torstensson och Borjesson 2001). Torven kan bytas ut mot kompost (Torstensson och
Borjesson 2002). Det ar viktigt att den anvidnda matjorden inte &r lerig, dels blir den da
svarare att blanda in i biddmaterialet och dels binder ler manga bekdmpningsmedel sa hart att
de inte ar tillgéngliga for mikroorganismerna.

I princip fungerar biobidden som en kompost. Halmen i biadden bryts ned och den sjunker da
ihopca 1 — 1,5 dm per ar, dvs nagot mer én vad biobéddarna i lantbruket brukar gora. De
senare innehéller ju mindre midngd halm. Niar badden har sjunkit skall den fyllas pa med ny
blandning. Detta bor lampligen goras strax innan en ny sdsong borjar. Erfarenheterna fran
lantbruksbiobédddar ar att hela biobdddsfyllningen bor bytas ut nér allt borjar likna vanlig jord,
vilket kan ta mellan 5 — 8 ar. Vid byte grivs allt material ur biobdadden och ldaggs upp pa en
skyddad plats for att efterkomposteras atminstone ett ar for att alla rester av bekdmpnings-
medel skall hinna brytas ned (Torstensson 2000). Det upplagda materialet bor skyddas for
kraftig nederbord, men skall hallas fuktigt for att halla igang de kemikalienedbrytande
mikroorganismerna.

Fuktighet



For att fa en uppfattning om hur fuktigheten varierar 6ver aret i biobadden forsags den med
givare for mitning av vattenhalten i procent av baddens vattenhallande formaga (% av WHC).
Givarna placerades enligt figur 3. Som framgar av tabell 1 har fuktigheten i biobddden varit i
hogsta laget. Den verkligt tillférda vitskemingden har varit hogre 4n den fran borjan antagna,
ca 2000 liter/ar. Vid sammanstillning av métningarna har det i stillet tillforts drygt 3500
liter/ar. Biddmaterialet i den aktuella biobédden bor inte belastas med mer @n 500-600 1
viitska per m” och ar, dvs. cirka 2000 liter. Fran en lantbruksbiobidd med griisticke avgar
mycket vatten under sommarperioden, vilket ofta kan leda till att dessa biaddar da blir allt for
torra. I en vixthusbiobiddd, som anvindes under den svalare delen av aret, finns inget
gristicke som hjilper till att reglera vattenhalten utan hir maste man forlita sig pa att
uppviarmningen genom el-slingan i biddens botten orsakar tillricklig vattenavdunstning.
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FIGUR 3. Skiss over hur fukt- och temperaturgivare varit placerade i biobddden.
Fuktgivare F1 var placerad pa 30 cm djup i bidden (44 cm fran kant); F2 pa 60 cm djup
(78 cm fran kant) och; F3 pa 10 cm djup (102 cm fran kant). Temperaturgivarna T4 och
TS5 dir placerade pa 30 cm djup i bidden. T4 mot ytterviiggen av packhallen och T5 mot
viixthusets yttervigg. Givarna for lufttemperatur T6 och T7 dr placerade pa ca 60-70 cm
hojd over biobdidden.

TABELL 1. Medeltal och variation av fuktighet (% fuktighet) i biobddden under olika

perioder.
Ar/kvartal F3 (djup 10 cm) F1 (djup 30 cm) F2 (djup 60 cm)
2002/1 87 % 89 % 88 %

12 87 % 92 % 91 %

/3 87 % 90 % 92 %

/4 85 % 89 % 89 %
2003/1 90 % 90 % 90 %

12 83 % 94 % 93 %

/3 78 % 93 % 95 %
Variation 75-98 % 88-95 % 86-95 %
Temperatur



For att fa en uppfattning om hur temperaturenen varierar 6ver aret i biobadden forsags den
med givare for métning av temperatur. Givarna placerades enligt figur 3. Som framgar av
tabell 2 har temperaturenen i biobddden under vissa perioder, kvartal 1 och 4, varit 1 ligsta
laget. Temperaturen pa elslingan i biobddden var instilld pa +12 °C men borde ha varit
instélld pa +20 °C. Den tidvis laga temperaturen har dels medfort att fuktigheten i badden
blivit hogre dn onskvirt och dels att den mikrobiella nedbrytningen av tillférda
bekdmpningsmedel inte varit optimal.

TABELL 2. Medeltal och variation av temperatur (°C) i biobddden under olika perioder.

Ar/kvartal I biobiddden I omgivande luft
T4 T5 T6 T7

2002/1 8,3 8.4 16,8 14,8

12 16,5 17,0 31,5 30,1

/3 21,5 19,4 244 22,7

/4 11,3 9,2 3,6 4,2
2003/1 10,5 7.8 6,3 --

12 242 15,2 24,7 --
Variation (min — max) 4,8-32,2 5,9-20,3 -5,5-46,6 -3,3-44,4

Bekidmpningsmedel

I handelstridgarden har forekommit normal anvindning av vixtskyddssmedel (se tabell 3).
Provtagningar i biobddden har gjorts var och host for att fa en uppfattning om nedbrytningen
av medlen. Eftersom det inte varit mojligt att analysera alla medlen har nagra valts ut,
ndmligen de aktiva substanserna i Glyphomax (glyfosat), Epok (metalaxyl och fluazinam)
samt Topas (penkonazol). Det ir alltsa i huvudsak svampmedel som valts for analys darfor att
erfarenheten &r att de ofta kan vara mera persistenta dn ogrismedel och insektsmedel.
Nedbrytning av ogrismedel i el-uppviarmd biobadd har tidigare testats med gott resultat
Torstensson och Borjesson (2002).

TABELL 3. Vixtskyddsmedel som anviints i handelstrdadgarden.

Typ av medel Preparat Aktiv substans
Inseksmedel Confidor WG 70 imidakloprid
Conserve spinosad
Mesurol merkaptodimetur
Vertimec adamectin
Ogriasmedel Glyphomax glyfosat
Retarderingsmedel Alar daminozid
BASF Cycocel klormekvatklorid
Topflor flurprimidol
Svampmedel Aliette fosetylalumineum
Epok 600 EC metalaxyl-m + fluazinam
Previcur N propamokarb
Topsin WG tiofanatmetyl

Topas 100 EC

penkonazol




Analys av glyfosat har gjorts enligt Borjesson & Torstensson (2000), detektionsgrins var 0,1
pg/prov. Halterna av fluazinam bestdmdes i huvudsak enligt Cabris et al. (1998),
detektionsgrins var 0,25 pg/prov. Halterna av metalaxyl och penconazol bestamdes i
huvudsak enligt en metod erhallen fran Syngenta, detektionsgrinserna var 0,003 respektive
0,25 pug/g prov.

Nedbrytning av glyfosat, som hade skoljts av 1 biobddden efter vixthussidsongens slut, var
god. Analyser av metalaxyl och fluazinam gjordes vid tva tillfdllen hosten 2003 (1 september
och 21 oktober) samt en gang varen 2004 (28 april). Resultaten for de aktiva substanserna i
Epok framgar av tabell 4. Preparatet Epok 600 EC innehaller de aktiva substanserna
metalaxyl-m (200 g/1) och fluazinam (400 g/1). Det borde alltsa finnas enbart dubbelt sa
mycket fluazinam som metalaxyl i bidden. I sjidlva verket fanns det pa hdsten ca 10 ganger
mer och pa varen ca 100 ganger mer. Detta tyder pa att fluazinam bryts ned betydligt
langsammare 4n metalaxyl. Penkonazol patriffades endast vid ett provtagningstillfille.

TABELL 4. Halter (mg/kg torrt biobdddsmaterial) av metalaxyl och fluazinam (aktiva
substanser i preparatet Epok 600 EC) i prover tagna fran biobddden vid olika tider.
Halterna dr medeltal av dubbelprover.

Provtagningsdatum metalaxyl fluazinam
2003-09-01 0,048 0,51
2003-10-21 0,185 1,41
2004-04-28 0,116 14,68
Kvantifieringsgrins 0,003 0,25

For att ytterligare studera nedbrytningen av fluazinam i biobdddsmaterialet togs material fran
provtagningen i september 2003 till vilket sattes fluazinam. Det hela inkuberades sedan pa
laboratoriet vid 20 °C. Resultaten visar att det var svart att pavisa nagon nedbrytning inom en
manad. Andra studier av nedbrytning av fluazinam i halm visar att nedbrytningen dir normalt
ar snabb (Torstensson och Borjesson 2001). Den langsamma nedbrytningen i material fran
den studerade biobddden kan dirfor bero pa att den holl for hog vattenhalt.

Tack
Tack till Gosta Johansson, Andersfors Handelstradgard, Hjo, och hans personal som har utfort
métningarna 1 biobiddden.
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