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Sammanfattning

Inspektionsbrunnar i dikessystem kan vara punktkillor fran vilka bekdmpningsmedel kommer
ut 1 yt- och grundvatten. Ett modellforsok och ett faltforsok i full skala och har genomforts for
att studera om tickning med halm av inspektionsbrunnar i dikessystem skulle kunna hindra att
bekdmpningsmedel for bladmogelbekdmpning i potatisodling férorenar drineringsvattnet.
Forsoksresultaten kan delas i tva avsnitt, dels inverkan av olika aktiva substanser pa
nedbrytningen av fluazinam och dels nedbrytningen av olika bladmdgelpreparat i den halm
som ticker dridneringsbrunnar.

I huvudparten av forsoken har anvints bladmogelpreparatet Shirlan, med den aktiva
substansen fluazinam, som modellpreparat. Forsoken visar klart att huvudparten fluazinam
fangas upp av halmen och bryts ned diar. Den mindre del preparat som kan transporteras
genom halmlagret och fangas upp av underliggande jord bryts snabbt ned i jorden. Eftersom
man ofta dven anvédnder andra bekdmpningsmedel @n Shirlan i potatisfilten var det av intresse
att studera om dessa preparat inverkade pa nedbrytningen av fluazinam. Det visade sig att
anvindning av herbiciderna BASF MCPA, Boxer, Butisan, Fenix, Reglone, Roundup Bio,
Sencor, Spotlight och Titus samt insekticiden Sumi-alpha inte paverkade nedbrytningen av
fluazinam. Bladmogelpreparaten Amistar, Epok och Ranman paverkade inte heller
nedbrytningen av fluazinam.

Sadana bladmogelpreparat som innehdll den aktiva substansen mankozeb, ex. Acrobat,
Ridomil och Tattoo, eller inneholl koppar, ex Funguran, hade en kraftigt negativ inverkan pa
nedbrytningen av fluazinam och kan foljakligen inte anvéndas tillsammans med Shirlan om
man vill skydda drédneringsvatten genom tickning av inspektionsbrunnar i dikessystem vid
bladmogelbekdmpning.

Forsoken visar att det bor vara mojligt att anvidnda olika bladmdogelpreparat 1 ett sprutschema
for skydd av en potatisgroda och dnda kunna rdkna med att halm 6ver inspektionsbrunnar i
dikessystem skyddar mot nedlakning av preparaten till drineringsvattnet. Man bor dock vara
forsiktig med att anvinda Amistar (a.s. azoxystrobin) for manga ganger per sdsong, eftersom
azoxystrobin tycks bindas hart till halmen och dirigenom bryts ned langsamt. Darfor kan det
finnas risk att denna substans kan ligga kvar i halmen under lang tid. Det blir i sa fall viktigt
att halmen inte tas bort pa hosten utan far ligga kvar sa linge som mojligt.

Enligt gillande regler skall man limna skyddsavstand vid sprutning intill inspektionsbrunnar i
dikessystem. Detta kan stilla till praktiska problem och det kan finnas risk att brunnar rakar
bli besprutade. De nu genomforda forsoken har gjorts for att undersoka téinkbara 16sningar pa
detta problem. Vid bladmogelbekdmpning i potatis dr det oldmpligt att ldmna, dven mindre,
ytor obehandlade. Det vore darfor bra om man kan skydda brunnarna sa att sprutrampen inte
behover stingas av vid passage 6ver dem. Forsoken visar att detta skulle kunna astadkommas
om ett tillrickligt tjockt halmlager, minst 0,5 m tjockt, ligges ver brunnen. Diametern pa



halmlagret bor vara minst 1 m + 1 m + diametern pa brunnslocket eftersom man inte bor
spruta narmare dn 1 m fran en dikesbrunn.

Utover kunskaper om de olika aktiva substansernas egenskaper och upptridande i halm dr det
viktigt att se till att miljon for de kemikalienedbrytande mikroorganismerna dr vél
tillgodosedd. For att fa optimal nedbrytning av bekdmpningsmedel i halm bor man ténka pa
att: a) Halmen skall vara genomfuktig, annars blir det ingen eller lag mikrobiell aktivitet dven
om temperaturen kan vara hog. Detta innebdr att det dr bra att halmtickningen bevattnas i
samband med bevattning av potatisfiltet; b) Hog fuktighet och lag temperatur kan ge en god
mikrobiell nedbrytning av kemiska bekdmpningsmedel. Lat darfor halmen runt
dridneringsbrunnarna ligga kvar sa linge som mojligt, helst dver vintern, efter det att potatisen
tagits upp. Det forekommer mikrobiell nedbrytningsaktivitet bade i halmen och speciellt i
jorden under halmen under hela vintern; ¢) Kornhalm tycks fungera nagot béttre dn vetehalm .
Det ér troligt att det bista d&r om halmen #r blandad med jord, kanske skyffla i nagra spadar
jord i samband med att halmen ldggs ut. Halmen blir da ympad med bade svamp och
bakterier; d) Tillforsel av kvive hindrar de ligninnedbrytande, bekdimpningsmedel-
snedbrytande, svamparnas bildning av ligninaser, dvs de enzym som bryter ned bade lignin
och kemikalier. Kan man undvika 6vergodsling med kvidve 6ver halmen &r det alltsa en
fordel.

INLEDNING

Inspektionsbrunnar i dikessystem kan vara punktkillor fran vilka bekdmpningsmedel kommer
ut i yt- och grundvatten. Om man vid besprutning inte stinger av de sprutmunstycken som
passerar Over brunnarna kan dréneringsvattnet bli kraftigt fororenat av medlet (Torstensson
1997a). Pa de flesta sprutor gar det dessvérre inte att stinga av enskilda sprutmunstycken. Vid
vissa bekdmpningar, exempelvis bladmogelbekdmpning i potatis, anses det oldmpligt att
ldmna, dven mindre, ytor obehandlade. Om en bladmogelangripen groda lamnas 1 fred dr
risken stor att det bildas oosporer. Redan efter en vecka efter de forsta bladmogelflidckarna,
gar det att hitta oosporer i potatisbladen (Yuen 2003). Obehandlade potatisplantor kan bli
smitthdrdar som okar bekdmpningsbehovet 1 grodan. Det vore dirfor bra om man kan skydda
brunnen sa att sprutrampen inte behdver stidngas av vid passage 6ver brunnslocket.

Telefonmote

Problem vid bekdmpning av potatisbladmogel diskuterades vid ett telefonméte 8 april 2002
(Andersson et al. 2002b) angaende halmtickning av drineringsbrunnar, sammankallat av K.
Larsson, Lansstyrelsen, Skane 1an. Motet var sammankallat med anledning av att det fanns
tendenser till att Naturvardsverkets allminna rad om skyddsavstand kring draneringsbrunnar
leder till oldmpliga I6sningar for att skydda brunnarna samt att SLU givit ut ett faktablad om
undersokningar av mojligheterna att skydda brunnarna med halm vid kemisk bekdmpning
(Torstensson & Borjesson 2001).

Vid métet diskuterades hur ovan nimnda undersokningar gatt till och syftet med dessa. Det
betonades att resultatet och slutsatserna endast gillde ett preparat, Shirlan med aktiva
substansen fluazinam. Det &r ligninnedbrytande svampar som till stor del star for
nedbrytningen av Shirlans aktiva substans, varfor andra preparat kan tdnkas stora
nedbrytningen av fluazinam. Diskuterades de olika 16sningar som forekommer ute i bygderna.



Olika losningar

Plast och presenningsviv har anvints for att ticka éver brunnarna. Problemet med dessa ir att
sprutvitska rinner av till ytterkanterna och detta omrade far da ta emot en dos
vixtskyddsmedel som dr manga ganger storre dn den normala. Ett annat problem med denna
metod dr ocksa att preparaten binds in i plasten och fororenar denna. Plasten eller
presenningsviven blir ett miljoproblem vid destruktion av dem.

Att ticka med bark och flis pa brunnar &r inte limpligt. Den grova struktur som blir i en sadan
tdckning medfor att genomstromning av en vitska blir stor varvid preparatet 1 sprutvitskan
snabbt nar ned till draneringsbrunnen. Diaremot har bark och flis en himmande effekt pa ogris
som vixer runt drineringsbrunnar och hindrar att ogréset sprids ut 1 féltet.

Halm i4r ett material som har visat sig fungera bra for tickning runt drineringsbrunnar.
Halmstrana suger upp vitska och en ytavrinning likt den fran plastmaterial forekommer inte.
Bist tycks kornhalm fungera (Torstensson & Borjesson 2001). Om man kan hélla halmen
fuktig under odlingssdsongen kommer halmen att fungera ungefir som en biobadd
(Torstensson 1995, Torstensson 1997b) En 16sning dir bade plast, halm och lite matjord
kombineras i en tickningsanordning forekommer, men det finns da risk att det blir svart att
halla halmlagret fuktigt i och med att plasten anvindes som underlag. Plasten ger samma
problem som ndamnts ovan. Nedbrytning av bekdmpningsmedel med svampar i halmen krdver
jamn fuktighet for att kunna fortga. Det finns fordelar med att tillfora matjord da denna
innehaller bakterier som, liksom svamparna, kan bryta ned bekdmpningsmedel.

Forsok har gjorts for att studera om tickning av drianeringsbrunnar med halm som kan fanga
upp och bryta ned fluazinam, den aktiva substansen 1 preparatet Shirlan som anvindes for att
bekdmpa potatisbladmogel. Sammanfattningsvis kan ségas att fluazinam i kornhalm var
nedbrutet inom nagra manader medan fluazinam i vetehalm var nedbrutet inom cirka ett
halvar. Nedbrytningen av fluazinam i jorden var snabb. Det gick inte att pavisa nagon
nedtransport av kemikalien 1 marken. Risken att fluazinam skulle kunna komma ner i
drineringsvattnet var darfor mycket liten (Torstensson & Borjesson 2001).

Motivering och mal for den nu genomforda studien

Inspektionsbrunnar i dikessystem kan vara punktkillor fran vilka bekdmpningsmedel kommer
ut i yt- och grundvatten. Om man vid besprutning inte stinger av de sprutmunstycken som
passerar 6ver brunnarna kan dréneringsvattnet bli kraftigt fororenat av medlet. Pa de flesta
sprutor gar det dessvirre inte att stinga av enskilda munstycken. Vid vissa bekdmpningar, ex.
bladmdogelbekdmpning i potatis, anses det oldmpligt att lamna, d&ven mindre, ytor
obehandlade. I ett tidigare forsok (Torstensson & Borjesson 2001) har visats att det fungerar
bra med tickning av brunnarna med kornhalm vid besprutning med bladméogelpreparatet
Shirlan (a.s. fluazinam). I praktiken dr det emellertid vanligt att &ven andra bladmogelpreparat
eller andra bekdmpningsmedel kommer till anvéndning 1 potatisodlingen. Dessa preparat kan
tinkas stora nedbrytningen av fluazinam. Malet med den planerade studien ér att studera hur
nedbrytningen av fluazinam paverkas av andra bekdmpningsmedel. Det &r ocksa av intresse
att folja vad som hinder med andra bladmogelpreparat dn Shirlan.

I den ovan ndmnda studien (Torstensson & Borjesson 2001) gjordes fullskaleforsok i filt. De
nu genomforda undersokningarna begrinsades under forsta aret till modellforsok i mindre
faltskala. Detta for att begrinsa kostnaderna men #nda tillata manga forsoksled. Modell-
forsoken kunde forldggas till Uppland. Bladmogelbekdampning i praktisk potatisodling
forlades i en verklig odling i Skane.



METODER OCH MATERIAL

Forsoken

De ovan omnéamnda, tidigare, forsoken gjordes som faltforsok i full skala och visade att
tdckning av dridneringsbrunnar med halm skyddade brunnarna vid besprutning med
bladmogelpreparatet Shirlan. I praktiken &r det emellertid vanligt att @ven andra
bladmogelpreparat eller andra bekdampningsmedel kommer till anvindning 1 potatisodlingen.
Dessa preparat kan tidnkas stora nedbrytningen av fluazinam. Malet med den nu genomférda
undersokningen har varit att studera hur nedbrytningen av fluazinam paverkades av andra
bekdmpningsmedel. Ett modellférsok genomfordes i Uppland dir en lang rad olika
bekdmpningsmedels inflytande pa fluazinam studerades. Bladmogelbekdmpning i praktisk
potatisodling foljdes dérefter i en verklig odling i Skane.

Upplandsforsoket

Pa en grisvall lades balar av kornhalm, ca 0,5 m? x 0,35 m tjocka, ut pa marken, se figur 1.
For alla bladmogelpreparat har berdknats 8 bekdmpningstillfallen. For herbiciderna ett
bekdmpningstillfille fore bladmogelpreparaten plus 8 ganger Shirlan. Sammanséttningen av
preparaten som anvindes framgar av tabell 1.

FIGUR 1. Upplandsforsoket

TABELL 1. Aktiva substanser i preparaten i halmforsoken i Skane och Uppland.

Preparat Aktiv substans och konc. i preparatet Skane/Uppl.
Fungicider

Acrobat WG Mankozeb, 60 vikt-%; Dimetomorf, 9 vikt-% X
Amistar Azoxystrobin, 250 g/l X

Epok 600 EC Fluazinam, 400 g/1; Metalaxyl-M, 200 g/1 X X
Funguran-OH 300 SC*  Kopparhydroxid, 490 g/1 X
Ranman Cyazofamid, 34,8 vikt-% X

Ridomil MZ 63 WP* Mankozeb, 56 vikt-%; Metalaxyl, 7,5 vikt-% X
Shirlan Fluazinam, 500 g/1 X X
Tattoo Mankozeb, 302 g/1; Propamokarb (hydroklorid), 248 g/1 X

Forts. nista sida



TABELL 1. Forts. fran foregaende sida

Preparat Aktiv substans och konc. i preparatet Skane/Uppl.
Herbicider

BASF MCPA 750 MCPA (dimetylaminsalt), 750 g/l X
Boxer Prosulfokarb, 800 g/l X
Butisan Metazaklor, 500 g/l X
Fenix Aklonifen, 600 g/l X X
Reglone Dikvat (dibromidsalt) X
Roundup Glyfosat (isopropylaminsalt), 360 g/l X
Roundup Bio Glyfosat (isopropylaminsalt), 360 g/1 X
Sencor Metribuzin, 70 vikt-% X
Spotlight 24 EC Karfentrazonetyl, 240 g/l X
Titus WSB Rimsulfuron, 25 vikt-% X
Insekticider

Sumi-alpha 5 FW Esfenvalerat, 50 g/l X

* Godkénnandet upphorde 2001-12-31

Forsoket var uppdelat i tre grupper:

Grupp A. Shirlan samt Shirlan féreganget av en behandling med herbiciderna: BASF MCPA
750, 2 1/ha; Boxer, 4 1/ha; Butisan S, 2 1/ha; Fenix, 3 1/ha; Roundup Bio, 2 1/ha; Sencor, 0,5
1/ha; och Titus WSB, 30 g/ha. Dessutom ingick bladmogelpreparatet Epok 600 EC i gruppen
eftersom detta preparat utdver fluazinam ocksa innehaller metalaxyl.

Grupp B. Akrobat och Tattoo med en avslutande behandling med Shirlan jamférdes med
enbart en avslutande behandling med Shirlan.

Grupp C. De tva numera ej godkinda preparaten Funguran OH 300 SC (innehaller koppar)
och Ridomil MZ 63 WP (innehaller mankozeb) vid tva behandlingstillfillen, i slutet resp. i
borjan av sdsongen, med en avslutande Shirlanbehandling jimforda med sex Shirlan-
behandlingar.

Sprutscheman for de olika grupperna framgar av tabell 2 Grupp A-C. Potatisbladmogel-
preparaten som ingatt i detta forsok, doseringar av dem, antal ganger per sdsong och nir under
sdsongen de bor anviandas har hamtats fran Jordbruksverkets Bekdmpningsmedels-
rekommendationer 2002 (Andersson et al. 2002a). Hogsta rekommenderade dosering har
genomgdende valts. Utover de naimnda grupperna ingick ett helt obesprutat kontrolled
gemensamt for alla grupperna. Varje led 1 forsoket bestod av fyra halmbalar, utslumpade over
forsoksytan.

Halmbalarna provtogs vid tre tillfallen: hosten 2002, 20 och 56 dygn efter sista behandlingen
samt varen 2003, 259 dygn efter sista behandlingen. Med en vass kniv skars ut en ca 1 dm?
stor bit ur halmen fran dvre ytan ned till mitten av halmbalen (6ver), déarefter en ca 1 dm? stor
bit ur halmen fran mitten av halmbalen ned till halmen som ligger mot markytan (under). Med
en markborr togs dérefter ut jordprover i periferin av halmen (jord), dels till djupet 0-10 cm
och dels till djupet 10-20 cm.



TABELL 2. Sprutschema fér halmférséket i Uppland. Doseringar: Shirlan, 0,4 I/ha; Epok
600 EC, 0,5 I/ha; Akrobat WG, 2 kg/ha; Tattoo, 2 I/ha; Funguran-OH 300 SC, 3,5 I/ha;
Ridomil MZ, 2,5 kg/ha

Grupp A

Herbicid 1 Herbicid 2  Herbicid 3

MCPA Boxer Butisan

Fenix Sencor Roundup Bio

Titus

1. Kontroll Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan Epok
2. Kontroll Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan
3. Kontroll Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan Epok
4. Kontroll Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan
5. Kontroll Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan
6. Kontroll Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan
7. Kontroll Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan
8. Kontroll Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan
Grupp B Grupp C
1. Akrobat Tattoo - Shirlan Shirlan Shirlan
2. Akrobat Tattoo - Shirlan Ridomil -
3. Akrobat Tattoo - Shirlan Shirlan Shirlan
4. Akrobat Tattoo - Shirlan Ridomil Shirlan
5. Akrobat Tattoo - Shirlan Shirlan Shirlan
6. Akrobat Tattoo - Funguran  Shirlan -
7. Akrobat Tattoo - Funguran  Shirlan Shirlan
8. Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan Shirlan

Nederborden i mm under forsoksperioden uppmaittes, regn samt sné omvandlat till mm regn,
se figur 2. Aven temperaturen mittes, 1 m ovan markytan, i mitten av en halmbal, samt i
jorden under en halmbal. Variationen i temperaturer framgar av figur 3.
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FIGUR 2. Nederbord i halmforsoket i Uppland (nederbord i form av snd under vintern har
omvandlats till mm regn). Tidsperiod 2002-08-28 till 2003-10-22.
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FIGUR 3. Temperaturmdtningar i halmforsoket i Uppland. Lufttemperatur (°C) en meter
ovan markutan, temperatur (°C) i mitten av en halmbal samt temperatur (°C) i jordlagret
under en halmbal. Tidsperiod 2002-08-14 till 2003-10-15.

Skaneforsoket

I ett potatisfilt vid Hotofta gard, Vellinge, Skane, hade en rad i ett potatisfilt inte satts. I
denna rad placerades ringar av brunnsror, tva olika. Ovanpa roren placerades hostvetehalm till
en hojd av ca 60 cm Over brunnslocken (se figur 4). Bekimpningsmedel, enligt tabell 1,
sprutades dver halmen vid ordinarie spruttillfdllen 1 potatisfaltet enligt sprutschemat i tabell 3.
Nagra sprutningar hann goras innan halmen lades ut.

FIGUR 4. Skaneforsoket, utan och med halm.

De tva olika halmtickningarna betecknades med A och B. Provtagning av A och B borjade
strax efter att potatisen tagits upp och fortsattes en gang per manad (oktober, november,
december), tre provtagningar. Provtagning och provbehandling gjordes pa samma sitt som i
Upplandsforsoket.



TABELLI 3. Sprutschema for halmforsoket i Skane.

Datum Preparat Dos (I/ha)  Datum Preparat Dos (I/ha)
2003-06-23 Shirlan + Sumi-alpha 0,4+0,3
2003-05-11 Roundup 2 -06-28 Shirlan + Sumi-alpha 04+0,3
-05-22 Fenix 2 -07-05 Shirlan + Sumi-alpha 04+0,3
Sencor 0,4 -07-11 Epok + Sumi-alpha 0,5+0,3
-06-14 Shirlan 0,4 -07-17 Ranman + Sumi-alpha 0,2+0,3
-07-25 Ranman + Amistar 0,2+0,5
-08-01 Ranman + Amistar 0,2+0,5
-06-19 Halmen utlagd -08-08 Ranman + Reglone 02+2
-08-15 Spotlight 0,25

Analys av bekimpningsmedel

Halterna av fluazinam bestdmdes 1 huvudsak enligt Cabris et al. (1998), detektionsgréanserna
for halm och jord var 0,15 och 0,005 pg/g prov. Halterna av metalaxyl bestdmdes i huvudsak
enligt en metod erhallen fran Syngenta, detektionsgrinserna for halm och jord var 0,1 och
0,003 ug/g prov. Analys av azoxystrobin, cyazofamid och esfenvalerat har gjorts av
Alcontrol Laboratories, Holland, med deras metod GRE1-GC, detektionsgrinserna for bade
halm och jord var 0,02, 0,02 respektive 0,01 ug/g prov.

RESULTAT

Upplandsforsoket

Forekomsten av fluazinam i de halmbalar som tillhorde Grupp A (se tabell 2) , 6vre och undre
delarna, samt i jorden under balarna redovisas 1 figur 5. I figuren kan man se att fluazinam
sakta vandrat nedat i balen for att sa smaningom lécka ned i jorden under balarna, dock inte
djupare idn i de 6vre 10 cm. Man kan ocksa utlésa att det sker en nedbrytning av fluazinam
bade i halmen och i jorden.
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FIGUR 5. Forekomst av fluazinam i de halmbalar som tillhorde Grupp A (se tabell 2) , ovre

och undre delarna, samt i jorden under balarna. 1 = efter 20 dygn, 2 = efter 56 dygn och 3 =
efter 259 dygn.



I gruppen A (se tabell 2) jamfoders fluazinam i Shirlan, atta behandlingar, med Shirlan, atta
behandlingar foregangna av en behandling med herbicider, herbicid 1-3 (Tab. 2, Grupp A).
Dessutom jamfordes med bladmogelpreparatet Epok 600 EC. I samtliga av dessa forsoksled
tillférdes under hela behandlingsperioden 160 mg fluazinam per m”. Som framgér av figur 6
ar skillnaderna mellan de totala halterna av fluazinam i halmbalarna timligen sma, dvs.
herbiciderna eller metalaxyl i Epok tycks inte ha nagon inverkan pa nedbrytningen av
fluazinam.
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FIGUR 6. Den totala halten fluazinam i halmbalarna, ovre + undre delen i balen, i samtliga
forsoksled i Grupp A (se tabell 2).

Av figur 7, Grupp C, framgar att bada preparaten Akrobat och Tattoo paverkar nedbrytningen
av fluazinam. Bada dessa preparat innehaller den aktiva substansen mankozeb. I dessa
forsoksled tillfordes Shirlan endast vid sista behandlingen, 20 mg fluazinam per m?. 1 figur 7,
Grupp B, kan man dven se att Funguran och Ridomil paverkar nedbrytningen av fluazinam.
Funguran innehaller koppar och Ridomil innehaller mankozeb. I dessa forsoksled tillfordes

Shirlan vid sex tillfillen, dvs. under hela behandlingsperioden 120 mg fluazinam per m?.
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FIGUR 7. Den totala halten fluazinam i halmbalarna, ovre + undre delen i balen, i samtliga
forsoksled i Grupperna B och C (se tabell 2).



Nedbrytningen av metalaxyl gick nagot ldngsamare 4n fluazinam i halmen, se figur 8. |
Upplandsjorden gick nedbrytningen snabbt.
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FIGUR 8. Forekomst av metalaxyl i de halmbalar som tillhorde Grupp A (se tabell 2), ovre

och undre delarna, samt i jorden under balarna. 1 = efter 20 dygn, 2 = efter 56 dygn och 3 =
efter 259 dygn.

Skaneforsoket

Forekomsten av fluazinam i halmen, 6vre och undre lagret, samt i jorden under halmen
redovisas i figur 9. I 6vre halmlagret pavisades fluazinam endast vid forsta provtagningen
medan inget pavisades i undre halmlagret vid nagon provtagning. I jorden kan man se spar av
fluazinam, 0,01 pg per g, vid samtliga provtagningar. Denna lilla mingd kan tidnkas komma
fran den Shirlanbesprutning som gjordes innan halmen lades ut. I detta férsok sprutades
Shirlan tre ganger 6ver halmen, dvs. under hela behandlingsperioden tillférdes 60 mg
fluazinam per m”.

0,41
0,37 .
Halter (mg/kg 0.2 OHalm, éver
prov) ’ B Halm, under
0,11 OJord, 0-10 cm
0,
1 2 3

FIGUR 9. Halter av fluazinam, prov fran ovre och undre halmlagret, och fran jorden under
halmen i Skaneforsoket. 1 = efter 47 dygn, 2 = efter 81 dygn, 3 = efter 127 dygn.

Nedbrytningen av metalaxyl gick nagot langsammare &@n for fluazinam i halmen, se figur 10. I
jorden gick nedbrytningen snabbt.
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0,15;

0,1} O Halm, 6ver

W Halm, under
OJord, 0-10 cm

HALTER
(mg/kg prov)

0,05;

O,

FIGUR 10. Halter av metalaxyl, prov fran évre och undre halmlagret, och fran jorden under
halmen i Skaneforsoket. 1 = efter 47 dygn, 2 = efter 81 dygn, 3 = efter 127 dygn.

Nedbrytningen av bladmogelpreparatet Amistar (a.s. azoxystrobin) gick timligen langsamt (se
figur 11). Av figur 11 framgar att huvuddelen av preparatet fastnade i den Gvre delen av
halmlagret och nedtransporten till det undre halmlagret gick mycket langsamt. Inget
azoxystrobin aterfanns i jorden. Nedbrytningen i halmen av bladmogelpreparatet Ranman
(a.s. cyazofamid) (se figur 12) samt insektsmedlet Sumi-alpa FW (a.s. esfenvalerat) (se figur
13) gick forhallandevis snabbt. Ingen av dessa substanser aterfanns i jorden.

1 P
0,81
HALTER 0,61 OHalm, éver
(mg/kg prov) 0,41 B Halm, under
0,21 OdJord, 0-10 cm
0,

FIGUR 11. Halter av azoxystrobin, prov fran évre och undre halmlagret, och fran jorden
under halmen i Skaneforsoket. 1 = efter 47 dygn, 2 = efter 81 dygn, 3 = efter 127 dygn.

1,27
1 i
HALTER 0,8 OHalm, éver
(mg/kg prov) 0’47 B Halm, under
0.2] OJord, 0-10 cm
0,

FIGUR 12. Halter av cyazofamid, prov fran évre och undre halmlagret, och fran jorden
under halmen i Skaneforsoket. 1 = efter 47 dygn, 2 = efter 81 dygn, 3 = efter 127 dygn.
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0,41
0,31
Halter OHalm, éver
(mg/kg prov) | B Halm, under
0.1 OdJord, 0-10 cm
0,

FIGUR 13. Halter av esfenvalerat, prov fran ovre och undre halmlagret, och fran jorden
under halmen i Skaneforsoket. 1 = efter 47 dygn, 2 = efter 81 dygn, 3 = efter 127 dygn.

DISKUSSION

Forsoksresultaten kan delas i tva avsnitt, dels inverkan av olika aktiva substanser pa
nedbrytningen av fluazinam och dels nedbrytningen av olika bladmdgelpreparat i den halm
som ticker dridneringsbrunnar.

Nedbrytningen av fluazinam i halmen sker med hjélp av de ligninnedbrytande svamparna som
ocksa ofta kan bryta ned kemiska bekdmpningsmedel. Dessa svampar skulle kunna himmas
av fungicider. Nir det giller olika preparats (aktiva substansers) inverkan pa nedbrytningen av
bladmogelpreparatet Shirlan (aktiv substans fluazinam) kan man sammanfatta detta som 1
tabell 4 nedan.

TABELL 4. Inverkan av olika aktiva substanser pa nedbrytning av fluazinam. U =
Upplandsforsoket, S = Skaneforsoket.

Preparat Ingaende aktiva substanser Inverkan (U/S)
Fungicider

Akrobat WG mankozeb, dimetomorf Kraftigt negativ (U)
Amistar azoxystrobin Ingen (S)

Epok 600 EC fluazinam, metalaxyl-M Ingen (U och S)
Funguran-OH 300 SC Kopparhydroxid Kraftigt negativ (U)
Ranman Cyazofamid Ingen (S)

Ridomil MZ 63 WP mankozeb, metalaxyl Kraftigt negativ (U)
Tattoo mankozeb, propamokarb (hydroklorid) Kraftigt negativ (U)

Forts. nésta sida



TABELL 4. Forts. fran foregaende sida

Preparat Ingaende aktiva substanser Inverkan (U/S)
Herbicider

BASF MCPA 750 MCPA Ingen (U)
Boxer prosulfokarb Ingen (U)
Butisan metazaklor Ingen (U)
Fenix aklonifen Ingen (U)
Reglone dikvat (dibromidsalt) Ingen (S)
Roundup Bio glyfosat (isopropylaminsalt) Ingen (U)
Sencor metribuzin Ingen (U)
Spotlight 24 EC karfentrazonetyl Ingen (S)
Titus WSB rimsulfuron Ingen (U)
Insekticid

Sumi-alpha 5 FW esfenvalerat Ingen (S)

Forsoken visar att de aktiva substanserna i bladmogelpreparaten Epok, Amistar och Ranman
inte paverkar nedbrytningen av fluazinam. De aktiva substanserna i herbiciderna BASF
MCPA, Boxer, Butisan, Fenix, Reglone, Roundup Bio, Sencor, Spotlight och Titus samt
insekticiden Sumi-alpha har inte heller paverkat nedbrytningen av fluazinam. Nedbrytningen i
jord kan ocksa ske med hjilp av bakterier, men dven hér tycks ovan nimnda preparat inte ha
paverkat nedbrytningen av fluazinam.

Preparat som innehaller mankozeb eller koppar som aktiv substans paverkar nedbrytningen av
fluazinam. Dessa tva substanser dr sedan tidigare kénda for att kraftigt paverka svampars
aktivitet. Genom denna paverkan okar risken for utlakning av fluazinam fran halmen till
underliggande jord, se figur 7 B och C. Nir det giller preparat som innehaller mankozeb plus
nagon annan aktiv substans, ex. dimetomorf, metalaxyl eller propamokarb (hydroklorid),
sdger inte forsoken nagot om deras inverkan pa nedbrytningen av fluazinam. Det &r sannolikt
mankozeb som har storst betydelse. Niar metalaxyl ingar i preparatet Epok 600 EC har inte

denna substans nagon inverkan pa nedbrytningen av fluazinam.

Nir det giller nedbrytningen av fluazinam i halmlagret visar bade Upplands- och
Skaneforsoket en halveringstid pa ca. 40 dygn. Man kan gora en ungefirlig jimforelse av

nedbrytningen for de olika aktiva substanserna, se tabell 5.

TABELL 5. Ungefirlig jimforelse av nedbrytningstider for olika aktiva substanser i
bladmogelpreparat samt insektsmedlet esfenvalerat.

Aktiv substans Upplandsforsoket Skaneforsoket
Azoxystrobin ej testat Langsam
Cyanofamid ej testat Snabb
Fluazinam Snabb Snabb
Metalazyl Tamligen snabb Tamligen snabb
Esfenvalerat ej testat Snabb




Det bor alltsa vara mojligt att anvianda olika bladmogelpreparat i ett sprutscheman for skydd
av en potatisgroda och dnda kunna ridkna med att halm Over inspektionsbrunnar i dikessystem
skyddar mot nedlakning av preparaten till dridneringsvattnet. Man bor dock vara forsiktig med
att anvianda Amistar (a.s. azoxystrobin) for manga ganger per sidsong, eftersom azoxystrobin
tycks bindas hart till halmen och didrigenom bryts ned langsamt. Darfor kan det finnas risk att
denna substans kan ligga kvar i halmen under lang tid. Det blir i sa fall viktigt att halmen inte
tas bort pa hosten utan far ligga kvar sa linge som mojligt.

Enligt géllande regler skall man ldmna skyddsavstand vid sprutning intill inspektionsbrunnar i
dikessystem. Detta kan stilla till praktiska problem och det kan finnas risk att brunnar rakar
bli besprutade. De nu genomforda forsoken har gjorts for att undersoka tinkbara 16sningar pa
detta problem. Vid bladmogelbekdmpning i potatis dr det oldmpligt att [dmna, &ven mindre,
ytor obehandlade. Det vore dérfor bra om man kan skydda brunnarna sa att sprutrampen inte
behover stingas av vid passage over dem. Forsoken visar att detta skulle kunna astadkommas
om ett tillrackligt tjockt halmlager, minst 0,5 m tjockt, ligges 6ver brunnen. Diametern pa
halmlagret bor vara minst 1 m + 1 m + diametern pa brunnslocket eftersom man inte bor
spruta narmare dn 1 m fran en dikesbrunn (Naturvardsverkets Allménna Rad 97:3).

Nederborden pa forsoksplatsen i Uppland var lag, se figur 2. Under perioden 2002-08-28 till
2003-08-28 var nederborden endast 375 mm. Detta innebar att halmen ofta torkade ut, vilket
medforde att den mikrobiella nedbrytningen ofta inte var optimal. Temperaturen svinger
givetvis under arets lopp, se figur 3. Halmen ddmpade svingningarna och i jorden under
balarna gick inte temperaturen ned till mer &n strax under 0°C under vintern trots att
lufttemperaturen var betydligt ldgre, dvs. dven under vintern har det har funnits en mikrobiell
aktivitet i jorden under balarna hela aret.

Utover kunskaper om de olika aktiva substansernas egenskaper och upptridande i halm dr det
viktigt att se till att miljon for de kemikalienedbrytande mikroorganismerna dr vél
tillgodosedd. For att fa optimal nedbrytning av bekdmpningsmedel i halm bor man ténka pa
att:

e Halmen skall vara genomfuktig, annars blir det ingen eller 1ag mikrobiell aktivitet
dven om temperaturen kan vara hog. Detta innebdr att det &r bra att halmtickningen
bevattnas 1 samband med bevattning av potatisféltet.

e Hog fuktighet och lag temperatur kan ge en god mikrobiell nedbrytning av kemiska
bekdmpningsmedel. Lat darfér halmen runt dréneringsbrunnarna ligga kvar sa linge
som mojligt, helst ver vintern, efter det att potatisen tagits upp. Det forekommer
mikrobiell nedbrytningsaktivitet bade i halmen och speciellt i jorden under halmen
under hela vintern.

e Kornhalm tycks fungera nagot bittre @n vetehalm . Det dr troligt att det bésta vore om
halmen 4r blandad med jord, kanske skyffla i nagra spadar jord i samband med att
halmen ldggs ut. Halmen blir da ympad med bade svamp och bakterier.

e Tillforsel av kvive hindrar de ligninnedbrytande, bekimpningsmedelsnedbrytande,
svamparnas bildning av ligninaser, dvs de enzym som bryter ned bade lignin och
kemikalier. Kan man undvika 6vergddsling med kvive ver halmen idr det alltsa en
fordel.

En sammanfattning av resultaten gors 1 form av ett SLU FAKTA Jordbruk (Torstensson et al.
2004).
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