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Motivering

Inom jordbruket dr idag resurshushéllning ett centralt begrepp. Detta innebér att
stallgddseln ska utnyttjas sa effektivt som mgjligt samtidigt som forluster till den
omgivande miljon minimeras.

Godsel fran fjaderfa produceras ofta pé stora, specialiserade enheter med liten
egen odlingsareal vilket gor att kopplingen mellan djurhéllning och jordbruks-
mark i ménga fall saknas. Fjdderfagddsel har darfor blivit en handelsvara. Antalet
hons och kycklingar av virpras 1 Sverige uppskattas av SCB (2001) till ca 7,3
miljoner. Enligt statistik fran 2000 fanns ca 40 % av besittningarna pa foretag
med hogst 2 hektar dkermark (SCB, 2001). Ca 90 % av honsplatserna fanns vid
foretag med mer dn 5 000 hons. Huvuddelen av produktionen sker i Gotaland.
Ungefar hilften av varphonsplatserna finns 1 Skéne, Halland, Véstra Gotalands
och Ostergétlands lidn (SCB, 2001). Antalet KRAV-godkiinda virphons och slakt-
kycklingar uppgick till ca 93 700 stycken (SCB, 2001). Cirka 60 % av dessa fanns
i Ostergétland, Skane, Skaraborgs lidn och Virmlands lin.

Fjaderfigodseln omfattas av Statens jordbrukverks (SJV) foreskrifter (SJVES
1999:79) om milj6hédnsyn i jordbruket. Nyligen har SJV skickat ut en remiss om
nya regler vid formedling av stallgddsel, som skall frimja en béttre vaxtnarings-
hushallning och minska den negativa miljopaverkan (SJV, 2001). For att forbattra
vaxtniringsutnyttjandet i fjiderfigddsel behovs bland annat aktuella data om
gbdselns innehall av vaxtnédring och sparelement. Idag anvénds schablonvirden
baserade pd ett fatal analyser, en del fran provtagning pa 1970-talet, vilket ger
liten tillforlitlighet. Provtagningsmetodik for att ta representativa prover som
speglar fjaderfiagddselns karaktir saknas ocksa.

Ekonomiskt representerar vixtndringen i honsgodseln ett stort virde. Farsk godsel
frdn 1 000 honsplatser per ar innehaller cirka 680 kg N, 170 kg P och 280 kg K.
Inkdpskostnaden for motsvarande miangd vaxtndring i form av konstgodsel ar

ca 8 500 kr. Vid anvéndning i ekologisk odling &r virdet dnnu storre eftersom de
KRAV-godkinda godselmedel som utgor alternativ till honsgddseln ar betydligt
dyrare per kg vaxtnéring. Ink&pspriset for motsvarande mingd vaxtniring ar dar
ca 13 600 kronor.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



Oavsett om man séljer godseln eller anviander den sjélv ar det viktigt att veta vad
den innehéller i form av vaxtnaring och sparelement. Utan denna kunskap ér det
svart att sdtta ett riktigt pris vid forsdljning och att anpassa givan till grédans behov.
Anpassning av givan till grodans behov dr en av de viktigaste faktorerna for att
undvika skadligt lackage av kvéve till vatten (Torstensson, 1998). I svenska falt-
experiment har spridning av fjdderfigodsel till spannmal, vitkal och sallat givit
mycket varierande kviveeffekt (Malgeryd m fl., 2002; Rodhe m fl., 2000). En orsak
kan vara att kvdvet i farsk fjiderfagddsel i huvudsak bestér av urinsyra (Kirchmann,
1991) som latt overgar i vaxttillgdnglig form 1 marken. Halten urinsyra i lagrad
fjdderfagddsel varierar troligen mycket beroende pé typ av lagring och lagringstid.
Varfor och hur mycket det varierar vet vi inte idag eftersom analys av urinsyra inte
ar standard 1 Sverige. Kunskap om fjaderfagddselns innehdll av urinsyra kan ge
battre mojligheter att bedoma dess kvaveeffekt i odlingen.

Motiv for en stallgodselkartering 4r ocksé behovet av kunskap rorande variationen
mellan olika djurslag och driftsformer nér det giller stallgodselns sammansittning.
En nyligen publicerad kartering (Steineck m.fl., 1999) har redovisat innehallet av
vixtnéring och sparelement i konventionell fast- och flytgddsel frdn not och svin
samt i ekologisk stallgddsel fran notkreatur. Daremot saknas idag en dvergripande
bild av hanteringen av fjdderfdgddsel och dess innehdll av vixtnéring och spar-
element.

Ett annat tungt vigande skil for att analysvérden pa stallgodsel behdvs, sirskilt
nér det géller sparelement, dr omsorgen om markens bordighet. Speciellt ange-
laget dr det att belysa forekomsten av extremt hoga eller 14ga innehall av tung-
metaller och deras anknytning till speciella driftsformer. Om det sker stora till-
skott av denna typ av element via djurhillning och stallgédsel kommer over-
skotten att ackumuleras 1 matjorden pd vdra dkermarker. Dér kan ocksa ett
tdmligen oforargligt mikrondringsdmne som zink skada markekosystemet och
ddrmed den langsiktiga produktionsformdgan om halterna blir tillrackligt hoga.

Syfte
Projektet syftar till att:

e Ta fram underlag for att viardera fjiderfigddsel som handelsvara ur vaxtnérings-
synpunkt och ur miljésynpunkt.

* Ge aktuella och tillforlitliga medelvarden och extremvirden for halter av vaxt-
ndring och spérelement i fjiderfagddsel fran olika produktionssystem.

* Ge underlag for en beddmning av hur en balanserad tillforsel av fjaderfagddsel
till &kermark kan se ut med avseende pé véixtniring och sparelement.

* Validera provtagningsmetodik utvecklad for fast not- och svingddsel pa fjaderfa-
gbdsel med avseende pa vilken provtagningsintensitet som behdvs for att uppna
en acceptabel noggrannhet.

* Inventera metoder for analys av urinsyra samt hur denna kunskap anvinds i
vixtndringsrddgivningen.
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Bakgrund

Stallgddselns innehdll av vixtnédring och spardmnen varierar stort mellan olika
djurslag och driftsinriktningar samt dver tiden, vilket gér den svér att provta pa ett
representativt sitt (Steineck m.fl., 1991).

En nyligen publicerad undersékning (Steineck m.fl., 1999) konstaterade att ana-
lyser fran 1970-talet (Andersson, 1977) av stallgddselns innehéll av vaxtnéring
numera dr fordldrade och inte speglar innehéllet 1 dagens stallgddsel. Resultaten
pekar bland annat pa att halterna av totalkvive, ammoniumkvive och fosfor
berdknat pa torrsubstansen i konventionell nét- och svinfastgddsel har 6kat med
ca 50 % jimfort med forhéllanden fore 1950-talet. Kaliumhalterna har 6kat i stor-
leksordningen 25 %. Aven nir det giller sparelement i ndt- och svingddsel har
betydande fordndringar skett. Konsekvensen av detta kan bli att stallgodselns
virde som véxtndringskélla fordndras. Ocksa rekommendationer vad géller dose-
ring vid spridning behover forédndras.

Provtagningsmetodik

Att ta ut representativa godselprov fran en flytgddselbehéllare dr forhallandevis
enkelt da flytgodseln efter omrorning oftast kan betraktas som homogen. Daremot
ar det betydligt svérare att ta prov fran fast- och kletgddsellager. Rodhe & Jonsson
(1999) utvecklade en provtagare for att ta representativa prov ur fastgodsel fran

n6t och svin. Med provtagaren tas cylindriska, ca 85 cm 14nga prov ut. Provtagaren
ar tillverkad i rostfritt stdl. Metoden att ta ut borrprov ur en relativt plan kletgodsel-
hog jamfordes med manuell provtagning vid lastning av spridare. Ingen systematisk
skillnad 1 innehallet av kalium, fosfor och zink kunde visas mellan provtagnings-
metoderna. En provtagningsintensitet med 10 prover beddmdes som tillracklig i
studerat lager och gav en matnoggrannhet dar konfidensintervallet (pa 95 % konfi-
densnivd) var =10 % av medelvirdet pa torrsubstanshalten samt halterna av kalium,
fosfor och zink (Rodhe m.fl., 2000). Fjaderfagodsel har dock en betydligt hogre
koncentration av vixtndring och dven andra fysikaliska egenskaper dn gddsel fran
n6t och svin (Malgeryd m.fl., 2001) varvid provtagningsmetodiken behover vali-
deras och anpassas till detta gddselslag.

Fjaderfagoédsel fran olika produktionssystem

Aggproduktion sker idag i ett antal olika system — frin konventionella burar till
KRAV-godkénda ekologiska system ddr honsen ska ha tillgang till sandbad, sitt-
pinnar, varpreden och sommartid dven utevistelse. Didremellan finns olika varian-
ter av inredda burar och golvsystem for frigdende hons. For frigdende hons finns
bade lag- och hogbelaggningssystem. Hogbeldggningssystem dr inredningssystem
som tilldter mer 4n 9 hons per m” golvyta. Virphdns utnyttjas vanligen i dgg-
produktion da de dr 16-78 veckor gamla. Uppfodningen av unghons (0-15 veckor
gamla) sker bade 1 burar och 1 golvbaserade system. Hanteringen av stallgodsel
kan baseras pa daglig utgddsling eller utgddsling med langre intervall, i extrem-
fallet endast da besdttningen byts ut. Det forekommer ocksé att gddseln torkas
inne 1 stallet med hjdlp av luftstrommar fran ett kanalsystem. Stallgddseln kan
antingen vara av blotare karaktir (kletgodsel) eller torrare karaktir (fastgddsel).
Det forekommer ocksa att godsel fran varphons hanteras som flytgddsel.
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Godselmedelsundersokningar om hur stallgédsel fran not och svin hanteras, lagras
och sprids samt hur stallgddseln doseras per hektar gors kontinuerligt av Statistiska
centralbyran. Motsvarande inventering av hur fjadderfagddsel hanteras saknas 1
Sverige idag. Detta beror pa att manga foretag med fjaderfaproduktion har liten
eller ingen odlingsareal och hamnar dirmed utanfor godselmedelsundersokningen
(Stromberg, pers. medd., 2001). Detta innebér att radgivningen baseras pa ett fital
gamla uppgifter, vilket 6kar risken for ett daligt vaxtniringsutnyttjande samt nega-
tiva miljokonsekvenser beroende pé t.ex. oldmplig hanteringsteknik, felaktig dose-
ring eller tidpunkt for tillforsel.

Det finns mycket lite data om vaxtnaringsinnehall i1 fjiderfagodsel fran olika pro-
duktionssystem. De {4 uppgifter som finns dr av gammalt datum eller baseras pa
alltfor fa provtagningar i varje gddselhdg for att man ska kunna dra sékra slutsatser.
De fér snarare ses som exempel pé hur det kan vara. (Malgeryd m.fl., 2001).

Nar det giller fastgddsel fran slaktkycklingar tyder enstaka data pé att variationen
1 vaxtnaringsinnehall dr stor mellan olika besittningar (Rodhe m.fl., 2000).

Bestamning av kvaveinnehall i fjaderfagodsel

Faglar utsondrar fekalt material, dvs. trick, tillsammans med urin i fast form.
Urinen utsondras som urinsyra, en organisk kviveforening som ar relativt 14tt
nedbrytbar. Av det totala kviveinnehdllet i farsk godsel frin dggldggande hons ar
ca 61 procent urinsyra, 31 procent dvrigt organiskt bundet kvive och 8 procent
ammoniumkvive (Kirchmann, 1991). Danska undersdkningar visar samma sak
(Petersen & Kjellerup 1996). Detta innebdr att fjaderfigddseln &r mer lattomsétt-
bar i marken an t.ex. fastgddsel frin ndt och svin.

I svenska rutinanalyser av mingden kvive i stallgddsel bestims endast halterna
av totalkvive och ammoniumkvave. For fjiderfagodsel kan dock analys av urin-
syra ge ett bittre underlag for att bedoma godselmedlets kvaveeffekt 1 odlingen. I
Sverige finns ingen analysmetod for att rutinmissigt bestimma urinsyra i fjiderfa-
gddsel. Detta finns dock 1 England (MAFF, 1986). Det dr 6nskvirt att géra en
inventering av vilka analysmetoder for urinsyra som ackrediterade laboratorier
anvinder 1 England. Likasd behdvs en sammanstéllning av de erfarenheter som
finns vad géller att bedoma godselns kvéaveeffekt utifran dess halt av urinsyra.
Goda kontakter dr redan etablerade med Dr. Ken Smith, ADAS Research Centre,
Wolverhampton, England, samt laboratoriet vid ADAS.

Genomférande
Validering av provtagningsmetodik

Validering av provtagningsmetodiken gors pa 2 gddselhdgar, en med fastgddsel
och en med kletgddsel. I ett inledande skede bestdms antalet prover som kravs
for att fi en mitnoggrannhet dér konfidensintervallet (pa 95 % konfidensnivd) ar
+10 % av medelvérdet pa torrsubstanshalten samt halterna av kalium, fosfor och
zink. Detta dr nddvandigt eftersom volymvikten och homogeniteten pé lagrad
gddsel kan variera mycket. For validering av provtagningsmetodiken uppskattas
ca 40 prov per godselhog vara rimligt. Varje prov analyseras pa torrsubstanshalt,
tot-N, NHy4-N, P, K, och Zn enligt svensk standard (SS 028113, 1993). Dessa
“indikatorelement” viljs pa grund av deras olika karaktir. Ammoniumkvive och
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kalium é&r lattrérliga &mnen, medan fosfor och zink dr svarlosliga. P4 sa sitt kan
man gora en bedomning av om godselhdgen utsatts for urlakning. Med daglig
utgddsling kan man forvénta sig en mer heterogen godsel pd grund av att olika
delar av gddseln har lagrats olika lang tid.

Urval av gardar for insamling av prover

Undersokningen planeras omfatta ca 60 gardar som técker olika system for djur-
héllning och gddselhantering. Detta &r tillrdckligt for att kunna dela upp olika
hanteringssystem 1 maximalt fyra olika grupper och analysera materialet statistiskt.
Statistiska centralbyrén anvéander 15 gardar som undre grins vid grupperingar i sina
godselmedelsundersokningar. Foretagen viljs ut med hjilp av linsstyrelserna och
dggproducenternas organisationer. Producenterna kontaktas och fér en presentation
av undersokningen samt en forfragan om att bidra med gddsel. I undersokningen
hanteras den enskilde producenten anonymt.

Ambitionen dr att gddsel fran olika produktionssystem med virphdns och unghdns
samt olika hanteringssystem for godseln skall ingd. Resultaten sarredovisas i
lampliga grupperingar sa att eventuella skillnader mellan olika system framgér.
Tyngdpunkten ligger pa konventionella produktionssystem, men i mén av tillgéng
avser vi dven att inkludera ndgra KRAV-godkédnda produktionssystem. Aktuell
statistik om antalet producenter for varje inriktning samt typ av godselhantering
saknas dock, varfor antalet i1 varje grupp inte kan specificeras dnnu.

Provtagning av gddseln gors av JTI da godsellagren ar vilfyllda. P4 fem av gérdarna
tas prover vid ytterligare tre tillfillen under aret for att studera arstidsvariationerna.
Provtagningen gors med validerad provtagningsmetodik anpassad for fjaderfa-
gbdsel. Provmaterialet analyseras med avseende pa torrsubstans, askhalt, NH4-N
samt totalhalterna av C, N, P, K, S, Mg, Ca, Zn, Cu, Co, Cr, Ni, Pb, Cd, Hg och Se.

Enkéatundersdkning

I samband med provtagningen kartliggs gddselhanteringen hos de besokta produ-
centerna genom en enkitstudie enligt Rodhe m.fl. (2000). Detta for att mojliggora
en bedomning av hur gddselhanteringen kan paverka godselns hanteringsegen-
skaper samt innehall av vixtniring och sparelement.

Inventering av metoder for analys av urinsyra

Inventeringen av metoder for analys av urinsyra innefattar en litteraturgenomgang
samt diskussioner med laboratoriet vid ADAS, Wolverhampton, England. Kontakt-
person dr Dr. Ken Smith.

Tidsplan

Projektet paborjades i juni 2003, dvs. sa snart kompletterande finansiering beviljats
fran Jordbruksverket. Validering av provtagningsmetodik samt en del av provtag-
ningarna genomfors under hosten 2003. P fem av gardarna tas prover vid ytterligare
tre tillfdllen for att studera rstidsvariationerna, vilket innebér att provtagningen pé-
gar dven under en stor del av 2004. Slutrapport 1dmnas 1 december 2005.
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Projektorganisation

Undersokningen genomfors av personal frén JTI.

FoU-ledare Eva Salomon (AgrD i vixtniringsldra) arbetar med vaxtnirings-
hushallning vid hantering av stallgddsel i konventionella och ekologiska odlings-

system.

Bitrddande forskare Gustav Rogstrand arbetar med métteknik och médtmetoder
inom omrédet vaxtnaring. Driver just nu ett projekt dir man miter

ammoniakemissioner fran fastgodsellager.

Forskningstekniker Marianne Tersmeden och Jan Bergstrom arbetar med praktiskt
forsoksarbete vid lagring, provtagning och spridning av stallgodsel.

Godselproverna analyseras vid Alcontrol Laboratories.

Resultatformedling
Se bilaga 2.

Kostnader

Kostnaderna for projektet berdknas bli enligt f6ljande:

Personalkostnader 2003 2004
Planering, projektledning 71100 38 500
Validering av provtagningsmetodik 52 200
Provtagning av godsel inklusive forberedelser, efter- 162 900 20 300
arbete och resor

Litteraturgenomgang, analysmetoder for urinsyra 33 200
Bearbetning och utvardering av resultat 27 600 77 700
Rapportering 8 500 8 000
Vetenskaplig publicering

Delsumma personalkostnader 322300 177700
Ovriga kostnader

Gobdselanalyser 119 800 86 000
Transport av godselprover 2000 1500
Resor, logi och traktamenten 50 800 7 200
Foérbrukningsmaterial 5100 2600
Delsumma 6vriga kostnader 177 700 97 300
Summa totalt 500 000 275 000
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