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1. Sammanfattning

Akerholmar ir viktiga element i jordbrukslandskapet. De erbjuder bade bostad och mat for
vara framsta pollinatorer i ett landskap som annars dr fattigt pa naturliga habitat for dessa
vildbin. Antalet arter av niringsvéxter for vilda bin 6kar med dkerholmarnas storlek och sa
g0r ocksa antalet vildbin. Stora holmar &r naturligtvis bade art- och individrikare, da de oftast
innehéller fler och mer resurser dn en liten holme, bade for viaxter och bin. Antalet vildbin ar
darfor antagligen mest en funktion av den underliggande blomresursen pa dkerholmarna, men
flygavstand ar sannolikt ocksa av betydelse, sirskilt for de minsta bina. Dérfor finns ocksé
flest bin pa akerholmar som ligger nira storre sammanhdngande omraden med naturlig
vegetation. De solitdrbin som noterades under undersékningen utnyttjade tillsammans minst
fyrtiosju olika véxter for sitt uppehille. Akerholmar med en yta som dverstiger 5000m’
innehaller 25 - 30 av dessa véxter och antalet 6kar inte speciellt mycket om holmen &r storre
an sa. Solitdrbin hittas fraimst pa de torra marker som har gott om grafibbla, bléklocka,
kérringtand mm. Speciellt sandiga och grusiga lokaler som véra rullstensésar har lampligt
habitat for ménga solitirbin. Maste skotseln av holmarna prioriteras bor vi frimst 14gga vara
resurser pd de holmar som inte ligger alltfor avlagset. Smé akerholmar bér utdkas och bindas
samman. Oppna solexponerade blomrika ytor foredras av bina. Akerholmarna bér dirfor inte
tilldtas védxa igen helt med buskar och trad. Ett visst métt av trdd och buskar ger skydd at
andra djur, och kan nir de dor ge bostad 4t bin som #r beroende av dod ved. Oppna sand och
grustag &r bra platser for solitdrbin att bygga bo pa och bor inte tickas igen efter avslutad
sand- och grustékt. En enkel modell utifran ett sadant resursperspektiv visade sig vara
anvindbar for att f4 en god uppskattning av antalet arter som kan forvintas. Akerholmarna
kan alltsé kvalitetsbedomas utan att inventeras pa bin.



2. Inledning

Flera studier av biologisk mangfald i jordbrukslandskapet anger att andelen naturliga habitat i
jordbrukslandskapet bor vara minst 25% for att bibehélla mangfalden (Fridén 1967, Banaszak
1996, Calabuig 2000, ). I dagens jordbrukslandskap ligger dessa habitat ofta utspridda i form
av akerholmar eller andra obrukbara eller for odling olonsamma strukturer. Denna
fragmentering av for detta mera sammanhéngande slatter- och betesmarker har lett till en
storre sannolikhet for utdéende och en minskad reproduktion av véxter och djur (Linkowski,
Cederberg & Nilsson 2004 och referenser déri). Dessa Oar 1 jordbrukslandskapet kan dock
vara avgorande for forekomsten av de véxter och djur som finns kvar, som reproduktionsplats
och som spridningsvigar.

Dessa ofullstdndigt uppdelade populationer kallas for metapopulationer, vars delpopulationer
med en viss sannolikhet dor ut och dteretableras. Storleken av och avstandet mellan
fragmenten och till storre ssmmanhidngande omrdden avgdr forekomsten av antalet olika arter
samt deras mojligheter till dverlevnad. (Lds mera om biotopforlust och fragmentering i kapitel
5 1 delrapporten Vildbin och fragmentering, Linkowski, Cederberg & Nilsson 2004 och
referenser diri. Denna och den foreliggande studien ingér som delar i Svenska vildbiprojektet
som bedrivs pa ArtDatabanken vid SLU i Uppsala.)

For att sdkerstdlla 6verlevnaden av vilda véxter och djur i jordbrukslandskapet om habitatet &r
utspritt i smé delar maste sannolikt den sammanlagda andelen naturliga habitat i
jordbrukslandskapet okas till ver 25%. Den foreliggande studien redovisar forekomsten av
vilda bin och dess niringsviaxter pa dkerholmar som en funktion av storlek och avstand,
akerholmarnas struktur och vegetation, samt brukningsmetod (ekologisk/konventionell).

3. Material och metoder

3.1 Akerholmarnas karaktéristik

Fyrtiosju dkerholmar pa sex gérdar i Uppsalas omgivningar valdes ut som forséksobjekt. 30
stycken av de utvalda dkerholmarna kringgdrdas av mark vilken brukas med konventionella
metoder medan 17 stycken ligger inom en ekologiskt odlad omgivning. I studien finns holmar
med en yta pa bara nigra kvadratmeter upp till holmar med strax under 20000 m’s yta. De
geologiska forutséttningarna pa dkerholmarna varierar ifran leriga jordarter till rent berg med
tunt torrt jordtécke och till sand och grus. Topografiskt spanner akerholmarna 6ver intervallet
ifrén flack med max 1 m hdjdskillnad till ca 7 meter hoga. Gérdarna har tidigare ingétt i andra
studier ddr man undersokt effekter av odlingssystem, landskapets effekter samt olika
biotopers effekter pa biologisk mingfald och ekosystemtjinster (Weibull et al. 2000; Weibull
2002a, Weibull 2002b, Ostman et al. 2001a, Ostman et al. 2001b). Det finns en gradient frin
landskap med l&g heterogenitet, det vill sdga gardar i intensiv jordbruksbygd med fa
smahabitat (dkerholmar etc.), till landskap med hog heterogenitet dar gardarna ligger i
anslutning till skogsomrdden och har ménga sméhabitat (Weibull ez al., 2000).

De gérdarna som anvints for den aktuella inventeringen dr Ekhaga, Filke, Finnsta, Risberga,
Sillinge och Asbergby. For karta och koordinater for gardarnas lige i Uppland hiinvisas till
Risberg (2004).

Vid besok pa dkerholmar har de parametrar som redovisas 1 tabell 1 noterats. Vid ett av
besoken har dkerholmens fysiska och biologiska karaktir noterats.



Tabell 1 Parametrar noterade vid de olika besdken pa akerholmen. * Vid nagra tillifallen har endast
forandring fran féregaende besok noterats. ** Vid nagot enstaka tillfalle har parameter ej lasts av.
Varde har da uppskattats utifran évriga besok under dagen eller ifran minnesbild.

Parameter Noterad vid vart Kommentar Intervall och anvanda koder
tillfalle?
Observationer av Ja Djuren har samlats in om en séker | -
solitarbin och humlor bestamning ej varit méjlig i falt.
Naringsvaxt for Ja Om biet har sokt nektar eller samlat | P = pollensdk
observerade bin pollen har detta noterats. N = nektarsok
P/N = pollen och nektarsok
Eventuella andra Ja Exempel uppvaktning eller parning. | -
observationer Redovisas ej.
Blommande vaxter Ja* Narstaende vaxter har ibland -
pa holmen noterats till grupp. Vaxter som har
blommat eller skall blomma
noterades ocksa.
Mangden blommande | Nej Uppskattad i efterhand ifran Saknas =0
vaxter noteringar, foton och minnesbilder | Lite = 1
fran holmarna. Medel = 2
Mycket = 3
Tid for besoket Ja** Start- och sluttid for Hela minuter
observationsrunda.
Temperatur i luften Ja** Uppskattad i falt. Grunddata fran 1=cal15°C
vid besokstillfallet vaderleksrapport. 2=ca18°C
3=ca22°C
4=ca25°C
5=>ca26°C
Vindstyrka vid Ja** Uppskattad. 5 = Stiltje
besokstillfallet 4 = Stiltje - svag
3 = Svag - mattlig
2 = Mattlig — frisk
1 = Frisk -
Molnighet vid Ja** Uppskattning av andel molnfri 5 = Klart

besokstillfallet

himmel och typ av moln.

4 = Enstaka cumulus

3 = Luckor mellan cumulus
2 = Heltackande héga moln
1 = Heltdckande laga moln

Akerholmens
marktackning

Nej, har noterats vid ett
tillfalle.

Uppskattning. Andel av ytan i %.

Blottad hall

Block i ytan

Résen

Barmark latt/tung jord

Gras- och drtvegetation tat/gles

Akerholmens

Nej, har noterats vid ett

Uppskattning. Andel av ytan i %.

Tradtéackning

oppenhetsgrad tillfalle. Busktackning

Oppen mark
Akerholmens Nej, har noterats vid ett Uppskattning. Andel av ytan i %. Torr
markfuktighet tillfalle. Frisk

Fuktig

Blot

Akerholmens

Nej, har noterats vid ett

Andel av omkretsen i %.

Hak (plogfara)

kontaktyta mot tillfalle. Redovisas ej. Jamn 6vergang
omgivningen Dike
Akerholmens Nej, har noterats vid ett Tre klasser. Flack max 1,5 m hog
topografi tillfalle. Smakuperad ca 1,5 — 3 m hég
Backig >3 m
Andel dod ved pa Nej. Har uppskattats Fyra klasser. Ett relativt matt. Ej Saknas =0
akerholmen utifran faltanteckningar, uppmatt i absoluta termer. Lite =1
foton och minnesbild av Endel=2
holmen. Mycket = 3
Andel dod ved pa Nej, har noterats vid ett Tva klasser. % av dod ved. Grenar
akerholmen som ar tillfalle. Vinterstandare av 6rt och gras ej Stam
stam och grenar noterade.
Andel dod ved pa Nej, har noterats vid ett Tva klasser. % av dod ved. Staende
akerholmen som star | tillfalle. Vinterstandare av 6rt och gras ej Liggande
upp/ligger pa mark noterade.
Bete Ja. Férandring har Typ av betesdjur om ej nét. Andel %
noterats. av ytan i %.
Godselpaverkan pa Nej, har noterats vid ett Uppskattats utifran Ej gbdslad

akerholmen tillfalle. vegetationstackets utseende. Troligen gddslad
Anges i andel av ytan i % som ar Tydligt gédselpaverkad
paverkad. Redovisas ej.

Taktverksamhet Nej, har noterats vid ett Andel av ytan som paverkats. Jord

tillfalle.

Sand/grus




3.2 Inventering av bin

Gardarna med dess dkerholmar besoktes ungefar en gdng per vecka under perioden 23 juni —
30 juli, 2003. P4 girdar med méanga &kerholmar besoktes inte alla holmar under samma dag.
Négra av holmarna har fatt ett besok redan runt den 15 juni.

Vid inventeringstillfdllena avspanades alla typer av mark och blombestdnd genom att varje
holme rundades och dess inre delar genomkorsdes. Hade tiden 15 minuter da dverskridits
avbrots inventeringen. Hade tiden 15 minuter inte uppnétts gicks ytterliggare en runda runt
holmen eller pé holmen tills ca 15 minuter hade gatt. For holmar som dr mycket sma och
kunde 6verblickas frdn kanten rundades holmen under ett flertal varv tills ca 15 minuters
inventeringstid uppnatts. Mycket stora holmar inventerades tills ett varv och en dvergang av
de inre delarna fullgjorts. Vid avldsningstillfille med manga observationer forlingdes tiden
avsevirt frdn normalfallet 15 minuter. Vid kidnda eller tillsynes 1dmpliga boomraden har
ndmligen inventeraren stannat en stund och observerat/samlat in s manga olika arter
solitdrbin som mojligt.

Alla observationer av bin och deras aktivitet noterades direkt vid observationstillféllet.
Insamlade solitirbin avlivades for det mesta vid insamlingstillfdllet och roren mérktes med
holme och datum. Kunde djuret klart bestimmas till art slédpptes de i ndgra fall. Detta géller
framst arten Chelostoma florisomne som hittats i smorblommor samt Melitta haemorhoidalis
vid besok i1 bléklockor. Humlor, Bombus spp, artbestdmts direkt i falt om det var mojligt.
Otypiska exemplar och djur vilka hor till de arter som liknar jordhumlorna Bombus terrestris,
B. lucorum, B. magnus, och B. soroeénsis har dock oftast samlats in for senare bestdmning.
Individer som endast sags flygandes kunde oftast inte bestimmas till art och har da noterats
till en av grupperna Lap Rud_Syl, samt Terr Luc_Sor, det vill séga arterna B. lapidarus, B.
ruderarius och B. sylvarum resp. B. terrestris, B. lucorum, B. magnus och B. soroeénsis.

Vid insamlingen anvéndes en vanlig insektshav med litt och luftgenomsléppligt havtyg.
Insamlade bin beddvades/avlivades genom att de placerades i glasror eller glasburk med ett
lager papper fuktat med négra droppar etylacetat. Alla avlivade djur har satts pa nal och
etiketterats. Insamlade djur och observationer har givits ett unikt 16pnummer med
utgangspunkt ifran vilken gérd och akerholme de kommer.

Alla insamlade bin har artbestamts av L. Anders Nilsson, Bjorn Cederberg, Jens Risberg och
Rolf Ivarsson.

3.3 Databehandling

Ytan for var holme har rédknats fram utifran flygfotounderlag med hjélp av GIS-
dataprogrammet ArcMap. Avstdnd till olika objekt har dven de tagits fram med hjalp av GIS-
programmet, med en uppskattad felmarginal pa ca £ 10 - 30 m.. Statistiska analyser har
utforts genom korrelation enligt Spearman rank och Pearson vid 95 % signifikansniva,
tvasidigt test, samt genom y’-test. For att fa en likvirdig grund i data underlaget inskrinks

testet av jimforelse mellan dkerholmar i ekologiskt och konventionellt odlad omgivning till
holmar 100 — 2000 m* och 2000 — 5000 m”.

4. Beskrivande modell for antal funna bin pa akerholmen

Vi har forsokt att anpassa en modell som beskriver det antal bin vi kan forvénta oss att finna
pa akerholmen 1 forhallande till de resurser vi kan observera. Vi har ansett att holmens storlek
ar av betydelse for antalet bin i form av 6kande antal generella resurser som vi inte kan
observera eller har bortsett ifran. De resurser vi ser 1 form av blomrikedom, antal arter och



mingd har poédngsatts. Resurser i form av mdjlig bostad har ocksa poingsatts. Dessa har
antagits vara dod ved for ved beroende och bar mark for markbyggande bin. For humlor har
motsvarande resurs antagits vara del av ytan tickt med buskar och trad samt rosen.
Poidngsittning framgér av tabell 2.

Tabell 2 Kriterier for bestdmning av holmens resurspoang.

Faktor

Formodad effekt

Poédngsattning Solitarbin

Poéngsattning humlor

Holmstorlek

Generell resursékning

0=<200m*

1 = 200 — 2000 m?

2 =2000 — 5000 m?
3 =5000 — 12000 m?

0=<200m*

1 = 200 — 2000 m?

2 =2000 — 5000 m?
3 =5000 — 12000 m?

4=>12000 m 4 =>12000 m’
Avstand till ssmmanhangande | Migrationsméjlighet 0=>800m 0=>1200 m
stor holmliknande omgivning 1=200-800m 1=800-1200 m

2=50-200m 2=400-800m

3=<50m 3=0-400m
Blommangd generellt Generell fédoresurs 0 = Saknas helt 0 = Saknas helt

1 = Sparsam 1 = Sparsam

2 = Medelgod 2 = Medelgod

3 = Blomrik 3 = Blomrik

Vaxter pollengivande

Vital fddoresurs

0 — 6 poang enligt formel. P =
6 x Observerat antal besokta
pollenvaxter pa holme/Totalt
antal besokta pollenvéaxter alla
akerholmar.

0 — 6 poang enligt formel. P =
6 x Observerat antal besokta
pollenvaxter pa holme/Totalt
antal besokta pollenvéaxter alla
akerholmar.

Vaxter nektargivande

Specifik fédoresurs

0 — 3 poang enligt formel. N =
3 x Observerat antal besokta
nektarvaxter pa holme/Totalt
antal besokta nektarvaxter
alla akerholmar.

0 — 3 poang enligt formel. N =
3 x Observerat antal besokta
nektarvaxter pa holme/Totalt
antal besokta nektarvaxter
alla akerholmar.

Mangd dod ved Boplats solitarbin 0 = Saknas Ej anvand fér humlor.
1 = Liten mangd
2 = Medelgod
3 = God tillgang

Andel bar jord Boplats solitérbin 0 = Saknas Ej anvand fér humlor.

1=<2% av ytan
2=2-5%avytan
3=>5% av ytan

Andel trad och buskar

Boplatser humlor

Ej anvand for solitarbin.

Saknas.

<5 % av ytan
5-10 % av ytan
> 10 % av ytan

Andel rosen

Boplatser humlor

Ej anvand for solitarbin.

ofwN =0
i mwnn

Saknas.
1=<5% av ytan
2=5-10 % av ytan
3=>10% av ytan

5. Resultat

5.1 Jamférelse mellan dkerholmar i ekologiskt och konventionellt odlad

omgivning

Resultatet redovisas i tabell 3 och 4. Det foreligger ingen statistiskt sdkerstélld skillnad mellan
antalet vildbiarter pa konventionellt odlade och ekologiskt odlade gardar. I den f6ljande
redovisningen dr materialet darfor hopslaget.

Tabell 3 Xz—test Over antalet arter solitérbin funna pa holmar i ekologiskt odlad omgivning och holmar i
konventionellt odlad omgivning. Nollhypotesen férutsatter att det inte finns nagon skillnad mellan
holmar i ekologiskt odlad omgivning och de i konventionellt odlad. Nollhypotesen forkastas ej av testet.

Holmens yta | Antal Medel antal | Antal Medel antal xz—summa Grans
holmar arter holmar arter X2P=o.05

100-2000 m*  |Ngo =11 [ X =0,91 Nkorv =18 | X =1,61 X2 =250 X2 =3,84

2000-5000 m* | Ngyo = 3 X=5,33 Nkonv = 6 X=5,33 X X’ =0 X2 =3,84




Tabell 4 X2-test Over antalet arter humlor funna péa holmar i ekologiskt odlad omgivning och holmar i
konventionellt odlad omgivning. Nollhypotesen forutsatter att det inte finns nagon skillnad mellan
holmar i ekologiskt odlad omgivning och de i konventionellt odlad. Nollhypotesen férkastas ej for
holmar 100-2000 m?. Nollhypotesen forkastas mojligen for holmar 2000-5000 m>.

Holmens yta | Antal Medel antal | Antal Medel antal Xz—summa Grans
holmar arter holmar arter X2P=o.05

100-2000 m* |[Ngo=11 [X=3,73 Niorv = 18 | X = 3,22 X2 =0,51 X2= 3,84

2000-5000 m* | Ngyo = 3 X=9,33 Nonv = 6 X =517 X2 =5,30 X2 =3,84

5.2 Binas férekomst pa nektar- och pollenkéllor

De femtom vanligaste nektar- och pollenkéllorna av de totalt fyrtiosju forekommande
ndringsvéxterna var for solitdrbina, 1 tur och ordning: Hieracium pilosella, Campanula
rotundifolia, Lotus corniculatus, Potentilla sp., Ranunculus sp., Centaurea jacea, Matricaria
perforata, Galium verum, Campanula rapunculoides, Sedum acre, Rubus idaeus, Campanula
persicifolia, Achillea millefolium, Anthemis tinctoria och Bunias orientalis.

De femton vanligaste vixterna som anvandes av humlorna var: Rubus idaeus, Trifolium
medium, Lathyrus pratensis, Centaurea jacea, Cisium arvense, Vicia cracca, Lamium album,
Vicia sepium, Trifolium pratense, Rubus nessensis, Calluna vulgaris, Rosa sp., Trifolium
hybridum, , Hypericum sp., och Galium verum.

Antalet pollen- och nektargivande vaxtarter dr som véntat starkt korrelerat med antalet arter
solitérbin och humlor (K = 0.559, S = 0.000, N =47 resp K = 0.567, S = 0.000, N = 47).

5.3 Akerholmens yta

Med akerholmens yta foljer olika typer av resurser som bina kan utnyttja. Antalet véxtarter
som bina ndgon géng besokt dkar snabbt i antal upp till holmen natt en storlek pa ca 5000 m*
varefter 0kningen &r betydligt langsammare. Forloppet dr det samma for bade solitdrbin och
humlor (figur 1-4).
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Figur 1 Antal blomvaxter som alla i studien noterade solitarbin kan utnyttja for nektar i relation till
akerholmens yta. Antalet vaxter som verkligen besokts pa respektive holme ar lagre an det har
redovisade antalet tillgangliga.
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Figur 2 Antal blomvaxter som alla i studien noterade solitarbin kan utnyttja for pollen i relation till
akerholmens yta. Antalet vaxter som verkligen besokts pa respektive holme ar lagre an det har
redovisade antalet tillgangliga.
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Figur 3 Antal blomvaxter som alla i studien noterade humlor kan utnyttja for nektar i relation till
akerholmens yta. Antalet vaxter som verkligen besokts pa respektive holme ar lagre an det har
redovisade antalet tillgéngliga.
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Figur 4 Antal blomvaxter som alla i studien noterade humlor kan utnyttja for pollen i relation till
akerholmens yta. Antalet vaxter som verkligen besokts pa respektive holme ar lagre an det har
redovisade antalet tillgangliga.

De totala antal arter solitirbin och humlor som hittas pd dkerholmen 6kar med holmens
storlek (figur 5 och 6). Hir dr ocksa andelen av holmens omgivning som utgdr sddesfilt eller
annan blomrikare mark redovisad.



X i L 4 A

0 4o T T

0 5000 10000 15000 20000

Antal arter solitdrbin funna pa
akerholmen
(o]
*

Akerholmens yta (m?)

| ®Omgiv. 100% s&d MOmgiv. 75<100% sad A Omgiv. 50-75% sad +Omgiv. 25-50% sad X Omgiv. 0-25% séd |
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omgivning i form av sadesfalt. Andel sadesfalt anges i % av &kerholmens omkrets. Korrelation enligt
Spearman rank order K = 0,554, S = 0,000. Pearson correlation 0,683, P < 0,001, N = 47.
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Figur 6 Antalet arter humlor som ar funna pa holmen i relation till dess area och narmaste omgivning i
form av sadesfalt. Andel sadesfalt i % av akerholmens omkrets. Pearson correlation = 0.583, p <
0.001, N =47.

5.4 Beroendet av avstand till andra strukturelement

Det totala antalet arter som hittas pa dkerholmarna minskar med ett 6kande avsténd till
omgivande strukturelement av samma karaktdr, se figur 7-9. Speciellt tydligt ar detta for
avstandet till omgivande landskap i stort, det vi kan kalla "fastlandet”. Avstandet till ndrmaste
holme visar ett signifikant samband for antal arter solitdra bin (se fig 9), men inte fér humlor
(K=-0.104, S = 0.489, N =47). Vi har ocksa matt medelavstandet till de fyra ndrmaste
holmarna eller holmliknande objekten fran forsoksholmarna. Detta matt visar inte nagon
signifikant korrelation med antalet arter solitdrbin eller humlor pa holmen (K =-0.239, S =
0.106, N =47 resp K=-0.037, S = 0.805, N = 47).
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Figur 7 Antalet arter solitarbin som ar funna pa holmen i relation till dess avstand till omgivande
landskap "fastlandet”. Spearman rank order K = -0.493, S = 0.000, N = 47.
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Figur 8 Antal arter humlor som ar funna pa holmen i relation till dess avstand till omgivande landskap
"fastlandet”. Spearman rank order K =-0.542, S = 0.000, N =47,
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Figur 9 Antal arter solitarbin som ar funna pa holmen i relation till dess avstand till narmaste holme
stdrre an 50 m?. Spearman rank order K =-0.326, S = 0.025, N = 47.

5.5 Fysiska faktorers inverkan pa antal arter

5.5.1 Héllmark ,block och résen

I figur 10 kan vi se att antalet arter minskar med en d6kande andel hill, block och rosen. Ett
identiskt monster finns for humlorna, med ett om mgjligt nnu starkare samband (K =-0.482,
S=0.001, N=47).
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Figur 10 Antalet arter solitérbin som ar funna pa holmen i relation till andel av holmens yta som bestar
av héll, block och résen. K=-0.385, S = 0.008, N =47.

5.5.2 Grésyta
Antalet arter solitdrbin dkar tydligt med en 6kande andel av grds och ort tackt mark (figur 11
och 12). Identiska diagram finns f6r humlor, men redovisas ej (K = 0.513, S =0.000, N = 47).
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Figur 11 Antal arter solitérbin funna pa holmen i relation till andel av marken takt med gras eller orter.
K =-0.388, S =0.007, N = 47.

16
.
£ 14
2
e 121 .
© °
¢ 10 1
e o0 °
s 8 *
g
£ 6 - * o
Z 416 o o
2 » . .
< 2o *
» * *
O m‘ T T T
0 5000 10000 15000 20000
Andel av holmens yta tackt av gras och orter, m2

Figur 12 Antalet arter solitarbin som hittats pa holmen i relation till ytan som ar tackt med gras och
Orter.

5.5.3 Tréd, busk och 6ppenhetsgradens paverkan

Vi har métt 6ppenhetsgraden pa akerholmen och resultatet redovisas i figur 13. For humlor
finns ndstan identiska diagram (K =0.103, S = 0.431, N =47). Trad och buskar skuggar
marken med sitt 16vverk. Oppenhetsgraden ir redovisad som andel av holmens yta vilken ej ir
tackt av skugga frin trdd och buskars krontak. Den 6ppna marken bestar av grés- och orttackt
mark, hall, block och rosen samt bar jord.
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Figur 13 Antal arter solitarbin som har hittats pa holmen i relation till andelen éppen mark. K = 0.118,
S =0.431, N =47.
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Figur 14 Antal arter solitarbin i relation till ytan 6ppen mark pa holmen.
Antalet arter solitdrbin som dr knutna till d6d ved ar funna i maximalt fyra arter pa en holme. I

figur 15 redovisas fordelningen av solitdrbin beroende av dod ved fordelat pa antal holmar
och relativ méngd dod ved.
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Figur 15 Fordelningen av antal holmar och observationer av solitarbin vilka ar beroende av déd ved i
relation till den relativa mangden ddd ved. Kassindelning framgar av figuren.

5.5.4 Inverkan av sandtag

Antal arter bin 6kar tydligt med storleken pd sandtaget (figur 16). Om vi bara ser till andelen
sandtag pa holmen é&r trenden inte lika tydlig. Hir ser vi att antalet solitdrbin som &r beroende
av att bygga i marken 6kar om det finns lite sandtag pa holmen. Detta monster finns inte lika
starkt hos humlor (redovisas €j i figur, K = 0.356, S = 0.014, N = 8). Okar andelen sandtag
mycket minskar antalet solitdrbin igen. Antalet holmar med sandtag pa dr endast 8 stycken.
Sex av holmarna ligger pa samma gard och de vriga tva ligger bara nagra kilometer sdder ut
langs samma &ssystem.
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Figur 16 Antalet markberoende arter solitarbin som ar funna pa akerholmen i relation till andelen av
holmens yta som ar eller har varit sandtag. (K = 0.423, S = 0.003, N = 8).



5.6 Jamforelse mellan bete och ej bete pa akerholme
Vi har jamfort antalet arter bin och humlor pd de dkerholmar som betas och de som inte betas

(tabell 5 och 6).

Tabell 5 y *-test dver antalet arter solitarbin funna pa holmar vilka betas och holmar som ej betas.
Nollhypotesen forutsatter att det inte finns nagon skillnad mellan holmar vilka betas och de vilka ej
betas. Nollhypotesen forkastas ej av testet.

Holmens Antal Medelantal | Antal Medelantal |y?-summa |Gréns
yta holmar pa ej betad | holmar pa betad =005
200-2000 M* | Ngjpete = 18 | X = 1,61 Npete = 8 X=0,75 v2=305 |y%=384

Tabell 6 y *-test dver antalet arter humlor funna pa holmar vilka betas och holmar som ej betas.

Nollhypotesen forutsatter att det inte finns nagon skillnad mellan holmar vilka betas och de vilka gj
betas. Nollhypotesen forkastas av testet.

Holmens Antal Medelantal | Antal Medelantal |y’-summa |Grins y
yta holmar pa ej betad |holmar pa betad 20005
200-2000 m” | Ngjpete = 18 [ X = 4,11 Npete = 8 X =250 v?=398 |y°=384

5.7 Artlista 6ver funna bin
I tabell 7 redovisas de arter av bin som har hittats pé alla &kerholmar under inventeringen
fordelat pa typ av holme. Ménga de arter vi hittat har bara noterats i ett enstaka exemplar
medan flertalet av humlorna hittas i ett storre antal.

Tabell 7 Redovisning av de arter bin som har hittats pa akerholmar under perioden 15 juni till den 31
juli 2003. Fynd férdelade pa typ av holme. Uppdelning i gemensamma fynd och fynd som endast har

hittats pa en typ av holme.

Arter som dar gemensamma for

alla akerholmar

akerholme av astyp

Arter som endast hittats pa

Arter som inte hittats pa
akerholme av astyp

Andrena subopaca
Andrena haemorrhoa
Andrena bicolor
Andrena fulvago
Andrena fucata
Andrena semilaevis
Anthidium punctatum
Bombus rupestris
Bombus humilis
Bombus bohemicus
Bombus soroeénsis
Bombus hortorum
Bombus pratorum
Bombus lucorum
Bombus terrestris
Bombus subterraneus
Bombus hypnorum
Bombus lapidarius
Bombus ruderarius
Bombus pascuorum
Bombus sylvarum
Chelostoma campanularum

Andrena wilkella
Anthophora furcata
Colletes floralis
Colletes similis
Epeolus alpinus
Epeolus variegatus
Eucera longicornis
Lasioglossum morio
Nomada fabriciana
Nomada flavoguttata

Andrena helvola
Andrena denticulata
Andrena carantonica
Andrena barbilabris
Bombus campestris
Bombus barbutellus
Ceratina cyanea
Chelostoma florisomne
Colletes daviesanus
Dufourea dentiventris

Nomada striata
Sphecodes monilicornis

Hylaeus gibbus
Hylaeus difformis
Hylaeus confusus
Lasioglossum fratellum
Lasioglossum fulvicorne
Megachile circumcincta
Megachile willughbiella




Halictus tumulorum
Hoplitis claviventris
Hylaeus communis
Lasioglossum villosulum
Lasioglossum calceatum
Lasioglossum albipes
Lasioglossum leucopus
Megachile versicolor
Melitta haemorrhoidalis
Sphecodes geoffrellus
Trachusa byssina

5.8 Rodlistade bin och indikatorarter

Tvé arter rodlistade bin hittades pa dkerholmarna under inventeringsperioden nidmligen
Andrena fulvago och Bombus subterraneus. Andrena fulvago ér listad som NT 1 Sveriges
rodlistade véxter och djur 2000, Girdenfors ed. 2000. 4. fulvago hittades pé sex olika
akerholmar fordelat pa fyra gardar. Tre av lokalerna ligger néra var anda pad samma gard och
ar av samma typ. Det dr Risberga 3, 4, & 5 vilka alla dr delar av samma rullstensas. De har
liknande markforhéllanden med mycket grus och sand i solvirmda gropar och gott om
torrmarksvixter som gréfibblor. Det tre 6vriga holmarna &r av typen berg tdckt med jord. De
har alla ytor med torrmarksflora och den mindre holmen Asbergby 8 4r omgiven av torrare
jordar inom kort avstand. Filke 2 och Finnsta 5 dr bada stora holmar med gott om blommor.
Av de sex holmar dér 4. fulvago hittats ar det fem som ligger i det absoluta toppskiktet vad
det giller antal funna arter av solitérbin. Asbergby 8 har endast 4 arter solitirbin registrerade
Ovriga har minst 6. Alla holmarna ligger inom den battre halvan vad som géller antal funna
arter solitdrbin. Bombus subterraneus, listad som NT, har hittats pd tjugofyra av fyrtiosju
holmar fordelat pa alla sex gardarna.

5.9 Méjlig beskrivningsmodell
I figur 17 och 18 ser vi resultatet av den resursmodell vi ansatt utifrin i falt uppmétta
parametrar som holmens area, blomrikedom, fodovéxter, och antagna boplatsresurser.
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Figur 18 Antal arter humlor som ar funna péa akerholmen i relation till dess tilldelade resurspoang.

6. Diskussion

Resultaten verifierar att férdelningen av vildbin i jordbrukslandskapet uppvisar samma
monster som manga andra organismer. Trots att bina dr goda flygare paverkas de av habitatets
fragmentering 1 form av dkerholmar sé att det finns féarre arter pa4 sma dkerholmar och holmar
pa langt avstdnd fran ndrmaste sammanhéngande omrade én det finns pé stora och
néraliggande holmar. Den storsta anledningen till denna fordelning ar sannolikt att dess
niringsvéxters metapopulationer paverkas negativt av fragmenteringen och inte finns i lika
stora individ- artantal pa smé och isolerade holmar och att varje liten holme dérfor inte kan
hérbérgera en delpopulation av dessa bin (Linkowski, Cederberg & Nilsson 2004). Vi har
dock inte samlat in ndgra reproduktionsrelaterade data som stoder detta. Det finns ocksa
anledning att tro att flygavstanden i sig sjdlva hindrar manga mindre bin fran att nd de mest
isolerade dkerholmarna (se tabell 6ver flygavstdnd i Linkowski et al. 2004). For att sékerstilla
overlevnaden av vilda véxter och bin i jordbrukslandskapet nér habitatet dr utspritt i s sméa
delar maste darfor sannolikt den sammanlagda ytan naturliga habitat vara betydligt 6ver 25%.

Antalet arter bin som kan finnas pd holmen bestdms ocksa av holmens méjlighet att uppfylla
biets grundldggande behov. Adulter behdver framst nektar som foda och honorna dven pollen.
Larverna ar helt beroende av pollen for sin utveckling. De vuxna djuren behdver en plats for
parning och honorna behover sedan en bra plats for att ldgga sina 4gg. Eventuellt behovs det
dven att andra behov tillgodoses for att biet skall kunna dverleva pa dkerholmen. Sddana
faktorer paverkar forekomsten av vildbin i jordbrukslandskapet, vilket diskuteras nedan.

Vissa véxter anvédnds av vildbina i betydligt storre omfattning &n andra. Hieracium pilosella
ar den Overldgset populdraste nektar och pollengivande véxten hos de solitirbin vi hittat. Hos
humlorna &r det Rubus idaeus och Trifolium medium som &r populdrast nektarvixter medan de
gérna samlar pollen pa Hypericum ssp. Vi ser tydligt att bin och humlor inte utnyttjar samma
véaxter. De viljer ocksa olika vaxter for nektar och pollen. Vissa arter har inget storre behov
av pollen for egen del, da de dr boparasiter och utnyttjar andra arter for insamling av pollen.
Hanar och honor har olika behov av pollen och nektar. Honorna skall forse ynglet med rétt typ
av pollen och hittas da pé en typ av vixter medan hanarna endast behdver nektar och kan ta



det fran ett storre antal vixter. Vi sag ocksa i ej redovisade data att fler vixter utnyttjas for
nektarinsamling dn for pollen.

Endast vixter dér vi konstaterat besok av bin finns med vilket kan ge en ndgot missvisande
bild. En art som hér hittats i ett fatal exemplar kanske normalt besoker flera vixter men hir
noteras den pd en vixt endast pa grund av att vi har en observation. Andra arter bin &n de vi
hittat kan finnas pa dkerholmen men vi har missat dem vid inventeringen. Dessa kanske
utnyttjar andra blommor &n de vi har noterat som niringsvéxter.

Ett test av om antalet funna solitdrbin skiljer sig 4t mellan de holmar som ligger i ekologiskt
odlad omgivning och de som ligger i en konventionellt odlad visar ingen signifikant skillnad
holmar emellan vid p = 0.05. Testet har utforts pa holmar med storleken 100 — 2000 m” och
pé holmar 2000 — 5000 m*. Fér humlor finns en signifikant skillnad for holmar i storleken
2000 — 5000 m”. Denna &r dock osiker pa grund av det ldga antalet holmar i var kategori men
antyder mojligen att det finns fler arter humlor pé ekologiskt odlad mark.

Holmen storlek har betydelse for antalet bin som bebor holmen pé ett flertal olika sétt. Med en
storre storlek foljer att det finns plats for fler olika typer av habitat &n pé en liten holme. Ytan
av de olika habitaten kan ocksa vara storre pa en storre holme. Det vill séiga att resurserna i
form av ldmpliga boplatser och fodokillor 6kar med storleken. Antalet arter blomvéxter som
bina kan utnyttja som nektar och pollenresurs forviantas 6ka med 6kande storlek pé holmen.
Detta stimmer med vira observationer. Vi kan dock se att p& holmar storre &n 4-5000 m* Skar
antalet arter av bina besokta blomvixter inte mycket mer. Antalet arter bin som hittas pa en
holme f6ljer samma monster som antal arter blommor och 6kar med holmens storlek.
Variationen mellan holmar med likartad storlek &r dock stor.

Vi forvintade oss att omgivningen skulle kunna vara av betydelse for migration mellan holme
och omgivning men i figurerna finns det ingen tydlig trend som stédrker detta antagande. En
orsak till detta kan vara att omgivningen inte dr av samma slag frén ett ar till ett annat. Sker
ett byte fran sddesfalt till vall med kort intervall 6ver storre omraden hinner kanske inte bina
utnyttja resursen tillfullo for att kolonisera akerholmen. Detta &r en effekt som bor ses i
forhallande till omradets markanvindningshistoria.

Har avstdnden nagon betydelse for bifaunans sammanséittning? Avstandet bor vara av
betydelse for mojligheten att nd holmen. Avstandet till "fastlandet” har verkligen en betydelse
for antalet solitdrbin och humlor pa holmen. Déremot har avstdndet frén observerad holme till
nérliggande holme mindre inverkan. Det dr frimst antalet arter solitdrbi som dr beroende av
ndrliggande objekt. Medelavstandet till de fyra ndrmaste holmarna verkar inte ha nagon
betydelse for vare sig solitirbin eller humlor. Att sambandet dr svagt mellan avstandet till
ndrmaste holme och antalet arter solitdrbin pa holmen kan forklaras med att ndirmaste holme
ar lika isolerad som den undersokta, kan vara liten och obetydlig och att nédrheten till
omgivningen i dvrigt varierar.

Att antal arter bin minskar om alltfor stor yta upptas av blomfattig hdllmark ar helt logiskt da
ytan sten inte bidrar med ndgon fodoresurs. Mojligen kan den bidra till boplatser 4t humlor,
men det finns inget 1 var undersokning som tyder pa att mera stenrdsen ger fler
humleobservationer. Bin liksom andra insekter kan behdva hdja sin kroppstemperatur nagot
genom att sola pd solvarma ytor innan en flygtur kan foretas 1 lite lagre temperaturer. Det kan
dé behovas ett visst matt av lite 6ppna ytor pa holmen. Om detta resonemang stimmer bor det



avspeglas i att vi hittar fler arter bi pd holmar med nagot lite héll, block och résen. Vi har inte
tillrackligt med data for att kunna pavisa att s ar fallet.

Att andelen arter bin 6kar med en 6kande andel grés och oOrt tickt mark &r helt naturligt da
tillgdngen pa foda dkar. Trenden &r tydlig med fler arter solitirbin vid 6kande andel grés- och
ortyta. Annu tydligare framtrider detta di vi ser pé griis- och drtmark i relation till
akerholmens yta.

Manga blommande vixter dr beroende av sol. En stor andel tridd och buskar ger upphov till en
art fattigare skuggtalig flora. Trdd och buskar ger inte enbart negativa effekter pa akerholmen.
De bidrar med en topografisk karaktér till holmen genom att de sticker upp 6ver omgivande
mark. De bidrar dven med dod ved som kan utnyttjas av solitdrbin som bostad. Méngden dod
ved ger inget tydligt utslag i form av fler vedberoende arter solitdrbin. Maximalt har fyra arter
hittats pa en holme. Oftast dr det bara en eller tva arter som hittats. Detta dr inte ett tillrdckligt
stort antal observationer per holme for att det skall g att bygga ndgon meningsfull statistik.
Holmar med stor andel trdd och buskar visar ingen 6kad andel bin beroende av dod ved,
snarare tvart om.

Manga insektsarter dr strikt knutna till sand- och grustag. Lokalklimatet &r har betydligt
gynnsammare dn pa dvriga ytor da det dr en varm och torr milj6. Var studie visar att ett visst
métt av sandtag dr gynnsamt for antalet bin. De flesta boplatser vi sett finns i sandtag. Marken
ar har 1att att grdva i och vdrms snabbt upp av solen.

De tester vi utfort visar inte att det skulle vara ndgon signifikant skillnad mellan antal arter
solitdrbin pa dkerholmar som betas och de som inte betas. Daremot &r det signikant fler
humlor pé de holmar som inte betas vilket inte dr helt 6verraskande da miangden kvarvarande
blommor hér ar storre. Pa den betade holmen dts blommorna upp och resursen minskar
tillfalligt under betet.

Fordelningen av bin dr mycket ojimn gardarna emellan. Garden Séllinge visar generellt upp
mycket fi bin i forhallande till 6vriga gardar. Landskapet dr hir ocksa mer enformigt dn pé
ovriga géardar och det &r langre till omgivande skog. Ungefar hélften av de arter vi hittat ar
gemensamma for alla typer av dkerholmar. De arter som endast hittats pa dkerholmar av astyp
ar nastan alla knutna till sand, vilket &r forvantat. Att vi endast hittar boparasiterande bin som
Eopelus., Sphecodes. och Nomada pa dsholmarna &r inte forvanande d det bara ar hir som vi
egentligen sett ndgra storre boomraden. Pa 6vriga holmar &r bitdtheten ganska lag, varfor
boparasiterna méaste vara dn ovanligare.

Det rodlistade sandbiet Andrena fulvago kan anvéndas som indikation pé att lokalen &r en bra
solitdrbiholme. I vart fall finns arten pd dkerholmar som har minst fyra arter solitdrbin. Dessa
ar alla battre dn genomsnittet och de utgdr i fem fall av sex de absolut artrikaste holmarna i
studien. Vérdet av att utnyttja Bombus subterraneus som en indikator for bra humle lokaler ar
mer tveksamt. Arten har visat sig dyka upp pa ett stort antal dkerholmar, sillan i nagot storre
antal men finns Gver allt 1 landskapet. Humlor ar goda flygare och &r inte sé stationdra som
ménga solitirbin.

Vad utgor kriterier for att vi skall betrakta en lokal som en bra holme for bin utifran vilka
fynd vi hittat pa lokalen. For det forsta bor vi hitta flera arter bin pé lokalen. Vi bor ocksa
finna mer &n ett enda exemplar av arten. Om vi harddrar resonemanget till att uppfylla dessa
kriterium reduceras antalet bra holmar till dellokaler som anges i tabell 8. Vad har dessa



holmar gemensamt? For det forsta sa &r en stor del av dem sand och grusmarker pa asdelar.

Dessa ligger ockséd ganska néra varandra (Risberga 3, 4, 5, 6, 8). Tre av dkerholmarna ligger
ndra omgivande skogspartier (Finnsta 3, 4 och 5 samt Risberga 4). De flesta &r ganska stora
och alla har dtminstone ett litet torrt och blomrikt parti.

Tabell 8 Bra dkerholmar enligt diskussion. Endast solitdrbin. * = annan byggtyp.

Lokal Typ av lokal Antal arter Antal arter med mer 4n en | Andel mark/ved
individ byggare

Filke 2 Storre Berg Varierad 8 3 6/2
Blomrik

Filke 10 Liten Torr Blomrik 3 2 3/0
Skog

Finnsta 3 Liten Berg Torr 4 2 2/1+ 1%
Blomrik

Finnsta 4 Stor Berg Torr 9 3 5/4
Blomrik

Finnsta 5 Stor Jord Blomrik 12 4 8/3+1*

Ekhaga 3 Stor Jord Blomrik 6 2 5/1

Risberga 3 Stor Sand Torr 16 7 15/1
Boplats Blomrik Bete
Omgivning

Risberga 4 Stor Sand Torr 11 4 9/2
Boplats Blomrik

Risberga 5 Stor Sand Torr 6 6 6/0
Fibblerik Boplats

Risberga 6 Medel. Sand. Boplats 4 3 3/1
Torrmark

Risberga 8 Liten. Sand. Boplats? 4 1 4/0
Torrmark Grannar!

Asbergby 2 Stor Sand Boplats 11 5 10/1
Blomrik Bete

Asbergby 8 Liten. Berg Torr 4 2 3/1
Blomrik

Asbergby 17 Liten. Berg Torr 3 2 2/1
Blomrik

Kan &kerholmar kvalitetsbedomas utifran andra kriterier &n att vi rdknar antal arter och
individer ute pa dkerholmen? Ar det mdjligt att vi kan utnyttja litt uppmitbara faktorer som
holmens geografiska placering, yta, blomvéxter, kinda nektar och pollengivande vixter och
formodade resurser i form av material till bobyggande for att fa ett virde som kan ge oss ett
hum om hur ménga arter vi kan forvéntas hitta? Vi kan visa en god dverrensstimmelse mellan
antalet tilldelade resurspoéng och antalet solitdrbin och humlor som hittas pa dkerholmen..
Svaret pa vara fragor maste da bli att det gar att bygga en enkel modell utifrén ett
resursperspektiv och fa en god uppskattning av antalet arter som kan forvintas. Vi kan alltsa
kvalitetsbedoma &kerholmen utan att inventera antalet arter pa holmen.

Humlor och solitdrbin pollinerar en ldng rad av vara vilda och odlade véxter. Pa s sitt bidrar
de ekonomiskt genom att ge hogre avkastning fran grédorna och ekologiskt till biologisk
mangfald bland blomvéxterna (Pettersson, Cederberg & Nilsson 2004). Det dr frimst humlorna
som bidrar till pollination utifran akerholmen som bas. Humlorna har sillan bo direkt pa
félten utan utnyttjar tillstor del gamla sorkbon och andra héligheter i marken lédngs diken,
rosen och under stenar. Detta &r strukturelement som finns pa eller invid akerholmen. I storre
jordbruks omréden med stora falt och ont om andra naturliga strukturer kan dkerholmen vara




enda mojligheten for humlorna att hitta lamplig boplats. Vi har hittat humlebon pa ett flertal
akerholmar. Nagra av dessa har helt klart legat p4 holmar som omdjligt kan upprétthalla ens
en mindre population humlor pa egen hand. Oftast finns det resurser inom négra hundra
meters avstdnd ifran boplatsen vilka da utnyttjas av humlorna.

7. Skotsel av akerholmar

For att dkerholmen skall locka solitérbin och humlor méste det finnas blommor pa holmen.
Fler blommor i bade art- och individantal ger mer bin. Detta har visat sig var en funktion av
storlek och nérhet till storre omraden med naturlig vegetation. Maste skotseln av holmarna
prioriteras bor vi frimst lagga vara resurser pd de holmar som inte ligger alltfor avldgset. Sma
akerholmar bor utdkas och bindas samman. De holmar som upplevs som trakiga pa grund av
ensartad grasvixtlighet verkar inte gillas av solitdrbin. Vi har sett ménga av solitirbina pa de
torra tunna jordlagren med gul fetknopp och grafibblor. Dessa ytor bor vardas vil. Humlor
kan finnas 1 méngder pa akerholmen om den har mycket drtvéxter &ven om det bara &r ett fatal
arter. Alla hallonsnér utnyttjas maximalt av frimst humlor men dven av méanga solitirbin. Vid
rojning pa holmen bor en del av dessa snr lamnas kvar.

Slutsatsen dr dérfor att akerholmen bor hysa méinga arter av drtvéxter och ha ett torrare parti
med bland annat grafibblor, gul fetknopp, femfingerort och blaklockor storre méngd och
dessa partier bor gynnas 1 forsta hand. For att gynna de smavéxta och soldlskande blommorna
bor det hoga graset missgynnas genom slatter och tillfalligt bete. Lokaler som betas intensivt
under sommaren har i stort sett inga blommor att utnyttja for bin. For att hjdlpa humlorna kan
gérna kantzonen mot akerkanten insds med olika &rtvéxter. De tistlar som vixter ldngs
akerholmens kanter utnyttjas av manga solitdrbin och humlor. De bjérnbérssndr som finns pa
vissa roserika holmar dr mycket eftertraktade av framst humlor och bor bevaras och forstarkas
dér sé ar mojligt.

8. Tack

Tack till Jens Risberg som delat med sig av sina undersokningsomraden och sin
inventeringsmetodik (se Risberg 2004) och foreslagit de holmar som inventerats.
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