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Sammanfattning

| artikeln presenteras resultatet av en enkét rérande flugférekomst och metoder for
flugkontroll i ekologiska mjolk- och dikobeséttningar. Undersékningen visar att besvarande
flugforekomst, enligt lantbrukarna, inte &r nagot stort problem. De troliga orsakerna till detta
ar att lantbrukarna undviker permanenta baddar och haller hog utgddslingsfrekvens i
mjolkkostallet &ven sommartid. De godk&dnda metoderna for bekampning av flugor anses av
lantbrukarna, ha viss till god effekt. Resultaten fran studien tyder dock pa att de inte forslar
om inte forebyggande atgarder i form av hog utgodslingsfrekvens utfors parallellt. En
genomgang av, i KRAV-produktionen, godkénda metoder for flugkontroll gors ocksa.

Summary
In this paper the result of a questionnaire on fly density and methods for control in organic

dairy and beef cattle herds is presented. The investigation shows that, in general, problems
with flies are not considered to be of any significance in this production. The main reason for
this is probably that these farmers have good manure management specially in the dairy cow
stable during summertime. The different biological methods for control of flies applied are, by
the farmers, considered to have some to good effect. However, the results from this study
indicate that they are insufficient unless good manure management is applied during
summertime. Methods for fly control in organic dairy and beef cattle herds are presented.

Inledning

Det finns flera anledningar till att ha en val fungerande flugkontroll i mjolk- och
notkottsproduktionen. Vid en mattlig flugférekomst minskar risken for overforing av
sjukdomar och produktionsférluster. Dessutom bidrar kraftiga fluginvasioner till otrivsel
bland djur och méanniskor.

Den ekonomiska effekten av flugangrepp i mjolk- och nétkottsproduktionen har inte
fullstandigt klarlagts, trots detta betraktas flugbekdmpning av ovan namnda skal som bade
acceptabel och nédvandig. Anvandningen av effektiva bekampningsmedel med 1ag toxicitet
har visat sig vara vardefulla for att forebygga sjuklighet, produktionsférluster och
valfardsproblem (lugnare djur) i konventionell mjélk- och nétkéttsproduktion.

Inom ekologisk uppfodning (KRAV) ar kemiska medel inte accepterade/tillatna att anvanda i
forebyggande syfte. Ett prioriterat forskningsomrade inom ekologisk mj6lk- och
notkottsproduktion ar darfor att identifiera metoder for flugkontroll. Med detta som bakgrund
har darfor en enkatstudie rérande flugforekomst och metoder for kontroll i ekologiska mjolk-
och dikobesattningar genomforts med stod av Jordbruksverket. Effekter pa sjuklighet samt en
kort presentation av tillatna kontrollmetoder presenteras ocksa.

Flugarter




Tvavingar (Diptera) ar en av de insektsordningar som innehaller flest arter. Saval flugor,
myqgg, knott, bromsar som husflugor tillhér denna ordning. Husflugans (Musca domestica),
livscykel fran d4gg — fluga tar en till tva veckor. Under gynnsamma betingelser avseende
temperatur (20-30 °C) och luftfuktighet (80 %) tar livscykeln cirka en vecka. En fluga lagger
omkring 40 &qgg varannan dag, vilket leder till att flugor pa kort tid kan foroka siq till ett
mycket stort antal individer (Chirico pers. med.). Den vuxna flugan ar opportunist och dras till
substanser med hdgt proteininnehall som livsmedel, foder och avforing (Skoda m fl, 1993).
Husflugan lapar i sig sin foda som den I6ser upp genom att spy upp innehallet i kravan
samtidigt som avforing avges. Beteendet gor att denna fluga till en effektiv smittspridare och
darfor utgdr stora populationer en sanitéar oldgenhet i stallar for livsmedelsproducerande djur
(Chirico 1998).

Stallflugan (Stomoxys calcitrans), &r en stickfluga som ocksa ar vanligt forekommande i
djurstallar. Med sina stickande—bitande mundelar suger den blod fran saval djur som
manniska. Betten &r smartsamma och genom dem kan smitta av blodburna infektionsémnen
spridas (Skoda m fl, 1991).

Svenska undersokningar har visat att husflugan (M. domestica) huvudsakligen uppehaller sig i
och runt byggnader medan ansiktsflugan (M. automnalis) endast aterfinnes utomhus (Bech-
Nielsen m fl, 1982). De flugor som ar vanligast forekommande pa betande kor och kvigor i
Sverigeférekommer foljande flugor i avtagande frekvens M. automalis, H. irritans, Hydrotea
spp., H. stimulans och Morellia hortorum (Chirico 1994).

Sjukdomar som dverfors med flugor

Mastiter

Flugor kan vara vektorer bade vid kroniska och akuta mastiter. H. irritans har i Danmark
visats vara den vanligaste flugan pa betande kreatur och en rad bakterier bl. a.
Arcanobacterium pyogenes ock Streptococcus dysgalactiae kunde isoleras fran flugorna.
Engelska forsok visade ocksa att flugbekampningsprogram sankte mastitincidensen (Bahr
1955). Aven svenska experimentella undersokningar har visat att H. irritans kan sprida s.k.
“kvigmastit”-relaterade bakterier. Flugorna uppehaller sig huvudsakligen pa djurens bakdel
och runt juvret. Mastiterna dr inledningsvis infektioner med Fusobacterium necrophorum och
Bacteroides spp. Senare brukar infektion med A. pyogenes tillstéta (Jonsson m fl, 1997).

Ogonsjukdomar

Experimentella forsok har visat att infektios keratokonjunktivit (Pink eye) kan spridas fran
sjuka till friska nétkreatur med flugor (M. autumnalis) (Brown and Adkins 1972).
Infektionens betydelse for tillvaxten har studerats och angrepp pa ett respektive tva 6gon
resulterade 8 respektive 29,5 kg lagre tillvaxt (Thrift and Overfield 1974, Killinger m fl,

1977).

Parasitsjukdomar

Ansiktsflugan (M. autumnalis) har identifierats som den biologiska vektorn for parafilaria
(Parafilaria bovicola) (Bech-Nielsen m fl, 1982). Spridning av parafilaria sker i Sverige i
princip endast pa bete och da i omraden dar M. autumnalis férekommer. Omradesvis
bekédmpning av flugarten, det s.k. Tjallmof6rsoket, reducerade kraftigt forekomsten av
parafilariaskador (Wallgren pers. med). Parafilariafdrekomsten bedéms ha minskat sedan
1970 och 1980-talet, men férekommer i enstaka besattningar och en viss spridning i landet har
konstaterats.




Knott (Simulidae) ar en annan tvavinge som kan sprida parasiter namligen Onchocerca
quttourosa (Vagn Jensen m fl, 1999). Knottangrepp kan utdver detta ocksa leda till
blodforluster och kérlskador och vid massiv invasion till dodsfall pa betet.

Produktionsforluster beroende pé otrivsel vid flugangrepp

H. irritans, M. autumnalis och M. domestica &ar de flugor som ger den huvudsakliga negativa
effekten och svarar for 40 % av produktionsférlusterna pd grund av insekter. Ekonomiska
berakningar under svenska forhallanden saknas dock. Undersokningar i USA har beraknat
kostnaderna for angrepp pa nétkreatur av stallflugan (St. calcitrans) till 140 miljoner dollar
(Anonymous US Dep agic.1965).

Enteritsjukdomar

P& humansidan har epidemier med enteritsjukdomar kunnat undertryckas eller elimineras
genom flugkontroll. Flugbekdmpning har lett till att epidemier av cholera , shigellos,
salmonellos begréansats (Kumar m fl, 1970). Bakteriologisk undersdkning av flugor under
sddana utbrott har ofta lett till isolering av orsakande bakterier (Greenberg 1973).

Undersokningar fran djurhallningen saknas, men spridningen i djurstallar uppvisar stora
likheter med spridningen av smittdmnen med flugor under epidemier hos manniska. Vid ett
forsok att kartlagga och sanera en mellankalvsbeséttning avseende Escherichia coli 157
(VTEC) kunde bakterien initialt isoleras fran doda flugor i stallet (T6rnquist pers. med).

Metoder for flugbekdmpning i ekologiska besattningar

For nérvarande (april 2005) finns 38 olika kemiska och 3 biologiska produkter for
flugbekdampning godkanda av kemikalieinspektionen i Sverige. Produkternas
anvandningsomraden stracker sig fran aerosoler, olika bekdmpningsmedel som stryks pa ytor
i stallet som djuren ej ndr till syntetiska pyretroider som appliceras i djurens harrem eller som
oronbrickor. Preparaten som djuren behandlas med i harremmen mot flugor har dessutom
effekt mot olika lusarter. En god effektivitet av bekdmpning med kemiska medel finns
dokumenterad i olika forsok (Stork 1979). S.k. Flugéronmarken med pyretroider har t.ex.
visats kunna reducera antalet flugor pa bete med 90 % (Tarry 1985).

Ekologiska besattningar (KRAV-anslutna) i Sverige far som regel inte anvanda dessa kemiska
medel. Undantag gors for vissa vaxtoljor, samt klister- och elektriska fallor. Dessutom ar
flugbhekdmpande rovflugor och bakterier godkénda.

Genomagéende for dessa tilldtna metoder &r att det ar svart att f& fram beldgq for dessas
effektivitet. Aktuell information om olika tillgdngliga produkter och metoder kan sokas pa
www.lantbruksnet.se\flughekdmpning

Utgddsling, rengdring, desinfektion

En grundldggande férutsattning for att férebygga att flugor férékar sig och att massférekomst
av flugor férhindras &r utgddsling, rengdring och desinfektion. Arlig stallrengdring med
upptorkning utférd sommartid och kalkning i stallar minskar bakterieférekomst och minskar
ocksa flugforekomsten.

Av alla platser i ladugarden ar strobadden den dér de flesta av flugornas agg och larver klacks.
Det ar darfor nodvandigt att strobédden tas ur stallet innan klackningen &ger rum, d.v.s. med
hogst en veckas mellanrum under sommarperioden. Efter noggrann rengéring kan
desinfektion vara vardefull med t.ex. kalk. Att avldgsna strébadden fore flugornas
larvutveckling och tdcka gédselblandad halm utomhus &r en mycket vasentlig del av den
forebyggande flugbekdmpningen.




| konventionell produktion kan déarefter kemiska medel (t.ex. Dimilin, Baycidal WP 25 mfl.)
anvéandas efter rengdring. | ekologisk produktion kan mikrobiologisk bekdmpning med
Bacillus thuringiensis (se Biologiska preparat) eller rovflugor (se Rovflugor) komma i fraga
for att angripa fluglarverna i strébadden.

Flugfangare

Det finns ett stort antal ljusfallor av varierande kvalitet och kostnad. Kostnaderna for dessa
ligger upp till 7000:-. Principen for dessa ar att flugorna lockas till fallan av ultraviolett ljus.
Det vanligaste &r att flugorna dor av elektrisk strom i fallan pa ett hogspanningsgaller, men
det finns aven fallor med klisterskivor, dar flugorna fastnar och dor. Ljusféllor bor placeras pa
ett ur ljussynpunkt lampligt stélle i stallet, eftersom flugorna dras till saval fallans ljus som till
dagsljus. Fallan maste ocksa vara saker ur el- och brandrisksynpunkt. Regelbunden rengdring
och service fodras samt arligt byte av lysrér. Det finns manga modeller pd marknaden.
Effektiviteten av dessa ljusfallor har visat sig vara varierande i danska undersokningar.

Mer renodlade flugfangare &r i regel kon- eller cylinderformade och fyllda med en vétska.
Nar flugorna kommit in i fallan hittar de i regel inte ut utan drunknar i vatskan. Det finns olika
beten som lockar in flugorna i fallan, bl.a. ett proteinbaserat bete som aktiveras av ultraviolett
ljus. Det vanligaste ar att dessa flugfdngare anvands utomhus. Givetvis maste dessa fallor
tommas, bytas ut och férses med nytt bete regelbundet. Klisterfallor &r en klassisk typ av
flugféallor, med samma princip som utdragbara remsor som anvéands i bostader. Flugorna
attraheras av féllans bete och fastnar i klistret, varifran de inte kommer loss. Det finns en
mangd fabrikat och olika utformningar. Det kan vara ark eller breda rullar som satts upp och
nar de &r fulla med flugor rullas den flugbeméangda ytan upp sé att ny yta kommer fram. Det
finns &ven i form av snoren. Klisterfallorna ar i regel giftfria.

Enligt danska erfarenheter har varken flugfangare eller ljusfallor effektivt kunnat bekdmpa
massinvasion med flugor (Jespersen 1995).

Rovflugor

Rovflugan (Hydrotaea aenescens (Wiedeman)), ar en ljusskygg art som trivs i mérker och
fukt. Rovflugor i olika utvecklingsstadier placeras i strobadden. Dessa klacks och de nya
rovflugorna lagger 4gg som utvecklas till larver. Larverna lever sedan pa stallflugans larver.
Under ideala forhallanden placeras rovflugorna ut under stallflugans lagsdsong” och 1-3
manader senare dominerar rovflugan. Rovflugan salufors av J. Dahlqvist maskin och &r
godkand av Kemikalieinspektionen. Rovflugan har i danska férsok visat sig var efferktiv vid
bekampning av husflugan (Jespersen 1995).

Miljoflugans parasitstekel (Nasonia vitripennis (Walker) i &gg larv och puppstadium) har en
liknande funktion (Bill Ekdahl consulting KB, Danmark). Husflugan har i danska forsok visat
sig mojlig att bekdmpa med rovflugor.

Biologiska preparat

Vattning av strébaddar med Biostopper ar en mikrobiologisk bekdmpning av fluglarver.
Verksam organism ar Bacillus thuringiensis serotyp 1, subspecies thuringiensis 5E8 cfu/ml.
Anvandes mot fluglarver i djurstallar, gédsel/kompoststackar och gddselbassanger. Exempel
pa en kemisk produkt, vars innehall accepteras i ekologiska besattningar ar Flystar insektspray
not. Denna produkt innehaller naturliga pyretriner och kunzeaolja.

Enkatundersokning i Mjolk- och Dikobesattningar




Varen 2005 erholl 32 respektive 35 slumpvis utvalda KRAV-anslutna mjolk- och
dikobesattningar i hela landet en skriftlig enkat.

Fragor stalldes for respektive aldersgrupp kring stalltyp, utgddslingssystem,
utgddslingsfrekvens sommar och vinter, forekomst av strobadd, typ av stromaterial, atgarder
for att minska flugforekomsten i stallet och pa betet, effekten av de anvanda metoderna (dalig,
viss eller god), samt den upplevda flugférekomsten pa stall och bete (ingen eller ringa,
forekomst, normal, pataglig eller besvarande).

Effekten pa flugtatheten analyserades med Chi2-metodik for samtliga fragor.

Tjugotva (69%) mjolk- respektive 21 (60%) dikobesattningar besvarade enkéten. Deltagarna
blev ocksa uppringda och kompletterande fragor stalldes kring forekomst av flugassocierad

sjuklighet.
Resultat - Mj6lkbesattningar

De 22 deltagande beséttningarna hade i genomsitt 46 kor (22 — 115). Fordelning av
stallsystem och flugférekomst under sommarperioden presenteras i tabell 1.

Lantbrukarna tillfragades om den upplevda flugférekomsten pa stall under vinter och
sommarsasong samt pa bete. Sammantaget var kraftig flugforekomst i stallet under
vinterhalvaret séllan nagot problem. Det fanns heller inget samband mellan stalltyp eller
utgodslingssystem och upplevd flugférekomst under nagon period av aret. Déaremot var det 6
besattningar som ansag sig ha problem med mycket flugor pa stall sommartid och 3 st. som
hade problem med flugor pé betet (inte samma besattningar) (Tabell 1). Det var alltsd manga
mjolkbesattningar som ansag sig ha tillfredsstallande kontroll 6ver flugférekomsten. Hur

gjorde dom?

Tabell 1 Flugforekomst under sommarperioden i 22 Krav anslutna mjolkkobeséttningar

Stall Bete

Stalltyp* Totalt |[Ringa |Normal |Kraftig |Ringa |Normal |Kraftig
Kall 6ppen l0sdrift 3 1 0 2 3 0 0
Uppbundet, mekanisk 14 3 7 4 5 7 2
ventilation

Varm |6sdrift, mekanisk 5 1 4 0 0 4 1
ventilation

Totalt 22 5 11 6 8 11 3

*7 st respektive 14 st av beséttningarna hade mekaniska flytgodsel- respektive fastgddselsystem.

Effektiv utqodsling gav kontroll av flugorna pa stall

Den kontrollatgard som forefoll ha allra bast flugforebyggande effekt pd i kostallet var att

undvika strobaddar med langre utgodslingsintervall 4n 3-4 dagar. De metoder som olika

lantbrukare beskrev var bland annat att anvdnda gummimattor med dagligt byte av strd

sommartid (ofta kutterspan) i kalvboxarna. Hallande av kalvar i andra utrymmen, garna

utomhus med eller utan amkor var andra metoder som tillampades. En lantbrukare med lag

forekomst av flugor anvénde torvstrd i djupstrobadd och ansdqg att detta stromedel minskade

klackningen av fluglarver. Vi sag annars ingen skillnad mellan olika stromedel i

undersokningen (vanligen halm eller sdgspan).

Resultatet stammer val med det faktum att husflugans dgg klacks inom en vecka nér det &r

varmt och fuktigt i omgivningen. Alla besattningar med hog flugtithet hade alltsd nagon typ
av strobadd, oftast kalv- eller kalvningsbox, med utgddslingsintervall pa 1 vecka eller langre i
kostallet sommartid (p<0,05) (Fig 1 a).




En vanlig effekt av betesgangen, kanske sarskilt i ekologisk produktion eftersom korna nastan
undantagslost gar ute dygnet runt, r att utgodslingsfrekvensen minskas till < 2 ggr per dygn. |
var undersokning var det 13 av 22 besattningar som hade lagre utgddslingsfrekvens
sommartid. Av de 11 besattningar som hade “normal” flugférekomst var det bara en som
fortfarande godslade ut 2 ggr per dygn. Av de 5 besattningar som hade lag flugférekomst var
det 4 st som godslade ut minst 2 ggr per dygn (p<0,01) (Fig 1b). Fortfarande géllde dock att
samtliga 6 besattningar med kraftig flugférekomst hade séllan tdmda strobaddar i kostallet.

Resultatet tyder alltsd pd att det inte bara &r avlagsnandet av fluglarver i tid som har betydelse
utan att en hog utgoddslingsfrekvens av savél strobdddar som kostall leder till en till en totalt
hogre hygiennivd, ndgot som minskar forekomsten av flugor.

Metoderna for flughbekdmpning pa stall skilde sig sa att beséttningarna med den hogsta
foérekomsten i hdgre grad anvande andra bekdmpningsmetoder dn utgédsling och
hygienatgarder (Figur 1 c). Av beséttningarna med kraftig forekomst anvdande samtliga nagon
typ av bekampningsmetod sdsom Klisterfallor av olika slag, Utvattning av Biostopper,
Elektriska och andra flugfangare, Rovflugor etc. Motsvarande metoder anvandes i 10 av 11
bland de med mattlig och i 3 av 5 besattningarna i gruppen med lag flugtathet.

Nitton av de 22 mj6lkkobeséttningarna anvande alltsa nagon bekdampningsmetod. Av dessa
hade svarade 50 % vardera att de hade haft viss respektive god effekt av dessa. Vi sag ingen
skillnad i svaren mellan olika metoder. Det fanns heller ingen skillnad i upplevd
flugférekomst mellan besattningar med viss respektive god effekt av sina anvéanda metoder.
De 3 beséttningar som enbart praktiserade snabb utgddsling och undvek strébéddar med
langre utgddslingsintervall angav samtliga en god effekt med enbart dessa atgarder.

Flugor p& betet svarare att kontrollera

Den flugorsakade sjuklighet som hade noterats bestod enbart av kvigmastiter under
betesperioden i tre besattningar. Ytterligare tva beséttningar angav att man tidvis haft problem
med knottangrepp pa djuren, problem som var kopplade till vissa beten. Tva av besattningarna
med kvigmastiter angav att de haft patagliga problem med flugor pé betet. Ytterligare en
annan mjolkkobesattning hade pataglig forekomst av flugor pa betet utan att det hade
resulterat i ndgon noterad sjuklighet. Ingen av mjolk- eller dikobesattningarna angav nagon
metod for att kontrollera flugproblem pé betet annat &n att undvika att anvanda dessa beten till

kansliga djurgrupper.
Flugassocierad sjuklighet - Mjdlkkobesattningar

Den flugassocierade sjuklighet som hade noterats var kvigmastiter under betesperioden i tre
besittningar. Tva av besattningarna med kvigmastiter angav att de haft patagliga problem med
flugor pa betet.

Resultat - Dikobeséttningar

De 21 deltagande besattningarna hade i genomsitt 38 kor (6 — 75). Stallsystemet var i 14
besattningar fordelat enligt tabell 3. | motsats till mjélkkobeséattningar angav ingen
dikobeséttning ndgon forekomst av pataglig eller besvarande flugférekomst pa stall eller pa
betet. Inte heller ndgon flugassocierad sjuklighet sommartid hade noterats i
dikobeséattningarna. Samtliga dikobesattningar tillampade strikt betesgang under

betesperioden.

Tabell 3 Flugférekomst under sommarperioden i 25 Krav anslutna dikobesattningar
Bete
| Stalltyp Totalt |Ringa |Normal |Kraftig




Kall 16sdrift 11 3 8 0
Uppbundet 2 1 1 0
Sluten 16sdrift nat vent 3 1 2 0
Varm l6sdrift 1 0 1 0
Kombinationer av l6sdriftssystem 3 0 3 0
Utegang 1 0 1 0
Totalt 21 5 16 0

Kontrollatgarder - Dikor

Endast en dikobeséttning anvande nagon form av flugbekdmpning pa stall (klisterfallor). Flera
lantbrukare ansag att det faktum att djuren slapptes pa bete under sommarperioden var
forklaringen till den ringa eller moderata forekomsten av flugor.

Flugassocierad sjuklighet - Dikobesattningar

Ingen dikobesattning hade noterat nagon flugassocierad sjuklighet.

Diskussion och slutsatser

Hog flugtathet i ekologisk mjolk- och dikoproduktion forefaller, med utgangspunkt fran
denna undersdkning, i forsta hand vara ett valfards- och trivselproblem. Endast i 3 av
sammanlagt 43 undersokta besattningar hade nagon betesassocierad sjuklighet kunnat noteras.
Den sjuklighet som forekommer i ekologisk mjélkproduktion liknar tvértom i stort den som
ses i konventionell mjélkproduktion (Hansson m fl, 1999, Hamilton m fl, 1999).

Hog flugférekomst anses inte alls forekomma i dikobesattningarna. En trolig anledning till
detta var att de tillampade strikt betesgang under hela betesperioden och darfor inte har nagra
strébaddar som gynnar klackningen av fluglarver. Inte heller hanteras mjolk i dessa
besattningar, nagot som flera mjélkproducenter associerade till 6kad flugforekomst.

| mjoélkkobeséattningarna angav daremot sammanlagt 9 av 22 undersokta besattningar att man
led av kraftig flugforekomst pa stall eller pa betet.

Den kontrollatgard som forefoll ha allra bast flugférebyggande effekt pa stall var att undvika
strébaddar med langre utgddslingsintervall an 3-4 dagar i kostallet. De metoder som olika
lantbrukare beskrev var bland annat att anvdnda gummimattor med dagligt byte av str6
sommartid (ofta kutterspan) i kalvboxarna. Hallande av kalvar i andra utrymmen, garna
utomhus med eller utan amkor var andra metoder som tilldmpades.

Kléackningsbetingelserna for husflugan bér under sommarperioden férvantas vara optimala
och tiden fran agg till fardig fluga ligga pa ca en vecka (Chirico pers. med). Resultatet av
denna studie tyder pa att klackningsbetingelserna &r optimala i strobaddarna under
sommarperioden eftersom det inte racker med att gddsla ut med en veckas intervall. Det
forefaller ocksa som att hogre utgodslingsfrekvens i kostallet hade en hdammande effekt pa
flugforekomsten. Mojligen ar det i stallet sa att en hog utgodslingsfrekvens av savil
strébaddar som kostall totalt leder till en hdgre hygienniva, ndgot som hammar forekomsten
av flugor.

De for KRAV-produktion godkidnda bekdmpningsmetoderna anses av lantbrukarna, ha viss
till god effekt. Resultaten fran studien tyder dock pd att de inte forslar om inte forebyggande
atgarder i form av hog utgodslingsfrekvens utfors parallellt.

Forfattarna vill framfora ett stort tack till de lantbrukare som svarat pa enkaten och darmed
bidragit med sitt stora kunnande.




Studien har finansierats av Statens Jordbruksverk.
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