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Sammanfattning

Projektet genomférdes av Hushallningssallskapeti@stland under aren 2003-2005. Malet
med projektet var att jamfora nagra olika praktiskijliga handlingsalternativ for att klara av
tisteln i ekologisk odling. Tva forsoksserier gerfordes samt ett test av hackorgan.
Radhackning testades som atgard i forsoksseriehlhalvtrada i forsoksserie 2.
Forsoksserierna anlades pa tre platser; Tegnelyi §&stergotland, Norrgarda i Orebro lan
och Lilla Boslids gard i Halland. Forsoken stars@803 och lades fast for att kunna folja
upp atgardernas effekt under tre ar. Jordarterrfarpaksplatserna var mellanlera och styv
lera.

Forsoksserie 1: radhackning

Forsoksplanen innehaller fem led:

Odling pa 12,5 cm radavstand

Odling pa 25 cm radavstand med en tidig radhackning

Odling pa 25 cm radavstand med en tidig och enadimackning

Odling pa 25 cm radavstand med en sen radhackning

Odling pa 25 cm radavstand med en tidig och enadimackning, insadd vid sista
hackningen

moowz»

12,5 cm radavstand och ograsharvning jamfordes2fenn radavstand och radhackning. En
tidig hackning jamfordes med en sen respektivenagkningar tidigt och sent. Tva
hackningar genomfordes i tva led, ett med stublegaity pa hosten och ett med insadd efter
andra hackningen och med putsning pa hosten. Halaeles pa alla platserna under bada
aren. Tisteln har graderats under alla tre areatttkunna félja tistelns utveckling under
forsoksaren.

Spannmalsskorden har inte varit lagre i ledet medr radavstand. Under 2003 hade ledet
med tva hackningar signifikant hogre skord an ledet2,5 cm radavstand. Under 2004 fanns
inga signifikanta skillnader. Avkastningsskillnademder 2003 berodde troligen pa en
bristande kvavetillgang och en 6kad kvavemineratigd ledet med tva hackningar. Alla led
godslades under 2004. Valtning genomfordes sormkbidtwandling da tisteln har strackt pa

sig men fore grédans straskjutning. Valtningeniht paverkat spannmalens avkastning och
inte heller paverkat tistelforekomsten signifikant.

Effekterna pa tistelforekomsten har utvarderatogegradering av fasta rutor och slumpvis
utlagda rutor vid forsokens slutgradering. Sigrifika skillnader fanns i forsoket pa Tegneby.
Forsoket pa Lilla Boslid visade likartat resultatrs Tegneby men skillnaderna var inte
signifikanta. Pa Norrgarda gav inte radhackningégom effekt pa tistelbestandet. Har var
bestandet av tistel for kraftigt for att kunna pdes effektivt av den utrustning for hackning
som anvandes. | forsoket pa Tegneby var ledet méeHackningar och stubbearbetning efter
skord signifikant battre an ovriga led, forutom Bden tidig hackning). Avgérande for
effekten pa tisteln ar att hackan kan utfora deetr som ar tankt. Gasfoten maste ga ner i
marken ordentligt for att skara av tistelskottefiekdfvt. Hardare markforhallanden under
2003 an 2004 pa Tegneby visade sig i en tkadftistlomst mellan 2003 och 2004 medan
forekomsten sjonk under 2004 och fram till slutgnaalgen 2005.



Forsoksserie 2: halvtrada
Forsoken innehdll fyra led:
A. Havre med insadd av vallfro for grongodsling, & putsad grongodslingsvall
B. Halvtrada fram till 15 juli, insadd av vallfro, mrting under hosten, host eller
varplojning, ar tva spannmal
C. Halvtrada fram till 15 juli, insadd av vallfrd, muting under hosten, ar tva skordad vall
D. Sadd av vall utan skyddsgroda ar ett, putsningskoind, ar tva skordad vall

| forsoket jamfordes effekterna av halvtrada medvadrig vall och en vaxtfoljd med
spannmal och grongddslingsvall. Halvtradan utfores kultivatorer med gasfotter pa
Tegneby och Lilla Boslid. Pa Norrgarda anvanddekatedskap och jordfras. Halvtradan
genomfordes enligt plan men effekten pa tistellmektfiuteblev till stor del. Led B hade i
slutgraderingarna av tistelbestandet signifikamgrad@ntal tistelskott per7én 6vriga led.
Orsaken héanger till stor del samman med att etiagien av vallen efter halvtradan inte
fungerade. Den kraftiga jordbearbetningen resudratt grovt bruk och en uttorkad profil.
Trots en del regn efter sadd blev etableringerggsialla tre platserna.

Forsoken visar pa riskerna med en halvtrada féljtallinsadd pa lerjord. Risken for en dalig
etablering och darmed dalig konkurrens mot tiséelmycket stor. | detta projekt ingick
endast en arsman, vilket har betydelse for resumtated C med ett efterfljande vallar efter
halvtradan har forbattrat resultaten pa TegnebyNmingarda. P& Boslid var vallen sa daligt
etablerad att tistelbestandet inte reduceradegfikmmt jamfort med havre efter halvtradan.
Skillnaderna mellan led A och D ar inte signifikant

Havre foljt av grongddslingsvall gav lika god effedom den tvaariga vallen men man boér da
beakta att den tvaariga vallen var insadd i redimestinder det forsta forsoksaret.
Valtning utférdes som blockbehandling under 2004 wisade inga signifikanta effekter.

Test av hackorgan

Tre olika hackorgan, ett rakt skar, gasfot och glskar jamfordes 2004 och 2005. Tva
tidpunkter anvandes for att testa hackorganenspglgkott av olika storlek. Vid den tidiga
tidpunkten hade skotten i genomsnitt ca 4-6 blagh rariationen var stor. Vid den sena
tidpunkten hade skotten skjutit stjalk och hade€@ihd och manga hade bildat knoppar.
Spannmalen odlades pa 25 cm radavstand. Tistedskigtknades fore och efter hackning.
Under 2005 gjordes en noggrann registrering avekd@ cm néarmast raden. Vid den sena
hackningen var det stora problem med att kunnazhpékett bra satt. Stora ogras hangde sig
pa hackan vilket gjorde att hackorganen inte giekimarken. Under 2004 genomfordes
hackningarna vid den sena tidpunkten men under 200&ts de och den delen av forsoket
slopades.

Tva ars jamforande studier har inte kunnat visanaygdlig skillnad mellan de tre typerna av
hackorgan. Forsta aret fanns tendenser till afotgrs gick battre men monstret upprepades
inte 2005. Den avgorande faktorn ar att hackorgiaumegerar som det ar avsett. Olika faktorer
kan gora att hackorganet inte gar ner i markerh&d markyta, for mycket ogras som hanger
sig pa, och for vek hacka som inte klarar av sttka ner hackorganet i marken. En bra effekt
pa akertistel staller betydligt hogre krav pa haskfunktion &n om endast Ortogras ska
hackas bort.



Inledning

Under senare decennier har akertisigtgium arvensigL.) Scop.) hallits under kontroll i
konventionell odling genom att den ar kanslig #mdxisyrepreparat (MCPA, 2,4-D) och
aven andra herbicider. Akertistel blir emellertidk lett besvarligt ogréas i ekologisk odling
speciellt om andelen vall i vaxtféljden ar mindre4d % (Dock Gustavsson, 1992; 1994a;
1994b; 1997).

Akertistelns tillvéaxtmonster och reaktion for olikgdrningar i skilda utvecklingsstadier har
undersokts i flera arbeten (t ex Aslander, 193%kBg 1960; Kvist & Hakansson, 1985;
Donald, 1990; Dock Gustavsson, 1992; 1994a; 199987). Dessa undersokningar ger
grundlaggande biologisk kunskap om arten som wgdras for utvecklande av tillampbara
odlingstekniska strategier mot akertistel i ekadigpdling.

Det ar val kant att vall i vaxtfoljden hammar aksgl (Dock Gustavsson, 1992; 1994b)
medan minimerad jordbearbetning gynnar bade akartish andra perenna ogras (Olofsson,
1993). Det ar daremot fortfarande ofullstandigetithur en vall lAmpligast ska skétas och hur
jordbearbetning lampligast ska utforas for att gsth mojliga effekt mot akertistel. Pa
ekologiska spannmalsgardar utan djur finns oftatstden flerariga vallen som instrument i
tistelboekampningen. | den ekologiska spannmalsgdiirfar man dessutom ofta
konkurrenssvagare grodor speciellt vid odling ars&d pa grund av lagre kvavetillgang an
vid konventionell produktion.

Gardar med relativt liten andel vall i vaxtfélideahover fler tillfallen &n bara tradesaret eller
vallaret for att komma at tisteln. Svarttrada de iacceptabel ur miljosynpunkt. Syftet med
detta projekt har varit att fa fram rad till lantkarna om vardet av halvtrada och radhackning
som bekampningsmetoder mot akertistel. De bekargpnmietoder som har studerats ar
halvtrada och radhackning.

Projektets mal

| denna rapport redovisas ett projekt som starP@@3 av Hushallningssallskapet
Ostergotland. Malet med projektet var att jamfoggna olika praktiskt majliga
handlingsalternativ for hur lantbrukaren ska adératt klara av tisteln i sin odling. De
fragor som projektet avsag att besvara ar:

« Atgéarder i troskade grédor for att minska tistelgemnen:
— Vilken effekt kan radhackning ge pa tistelférelstem?
— Hur ska radhackningen laggas upp for att ge malxeffekt?
« Vilken effekt ger olika strategier pa hosten?
— Putsning av en insadd jamfort med stubbearbe?ning
 Vilka mojligheter finns till effektiv reglering asikertisteln med jordbearbetning pa
féorsommaren (halvtrada)?
— Vilken effekt har en halvtrada pa tistelférekoemst
— Kan ytterligare effekt uppnas med ett vallar eftalvtradan?
« Ger véltning effekt mot akertistel?

For att besvara dessa fragor genomfordes tva féssdier under 2003-2005. Radhackning
testades som atgard i forsoksserie 1, och halvtriistadksserie 2.



Material och metoder
Projektet har omfattat tva forsoksserier och et & hackorgan.

Forsoksserie 1: Radhackning som tistelbekampnakgliogisk odling
Forsoksserie 2: Halvtrada och vall som tistelbekdimpi ekologisk odling

Test av hackorgan: Utvardering av olika hackorgeffekt pa akertistel

Forsoksplatser och redskap

Forsok anlades pa tre platser under 2003. Forsatlanles med fullstandigt randomiserade
block. | bada forsoksserierna anvandes fyra blBoksoksrutorna var 3 x 15 m. Férsoken
lades fast 2003 for att kunna félja upp atgardeaffekt under tre ar. Férsoken var placerade
pa Tegneby géard i Ostergétland, Norrgarda i Orédmach Lilla Boslids gard i Halland
(tabell 1). Alla atgarder ar utférda av forsoksplém pa Hushallningssallskapet i respektive
l&n med redskap enligt tabell 2.

Tabell 1. Forsoksplatser

Forsoksplats Jordart Jordanalys Groda 2002 Tistelfiekomst
2003
Tegneby Nagot pH 6,9 Varvete Riklig forekomst
mullhaltig styv | P-Al 4
lera K-Al 15
Norrgarda Nagot pH 6,7 Havre Mycket kraftig
mullhaltig P-Al 4,0 forekomst
mellanlera K-Al 15,0
Lilla Boslid Mattligt pH 6,8 Varvete Riklig forekomst i
mullhaltig P-Al 5,3 halvtradesforsoket,
mellanlera K-Al 14 mindre i radhack-
ningsforsoket

Tabell 2. Redskap anvéanda i forsoken

Forsoksplats | Redskap for Redskap for Redskap for | Hacka
halvtrada stubbearbetning putsning

Tegneby Cultus kultivator | Cultus kultivator Betesputsare| Frontmonterad
med gasfotskar med gasfotskar Einbock 3 m

Norrgarda Jordfras och Tallriksredskap Betesputsar¢  Bakmonterad
stypinnekultivator hacka 1,5 m
med gasfotskar

Lilla Boslid Styvpinnekultivator| Styvpinnekultivator,| Betesputsare| Bakmonterad
med gasfotskar med gasfotskar hacka 3 m

Hackningen ar utford med konventionella radhackedfjadrande pinne och gasfot.



Forsoksupplagg
Forsoksserie 1: Radhackning som tistelbekampningakologisk odling
Overgripande forsoksplan:

S I @M

Odling pa 12,5 cm radavstand

. Odling pa 25 cm radavstand med

Odling pa 25 cm radavstand med
Odling pa 25 cm radavstand med

en tidig radhackning
en tidig och enradmackning
en sen radhackning

Odling pa 25 cm radavstand med en tidig och enadimackning, insadd vid sista

hackningen

Atgarder ar genomforda i forsoket under 2003 odb¥2@nder 2005 genomférdes endast en
avslutande gradering. | tabell 3 redovisas genotafddrsoksatgarder i radhack-
ningsforsoken.

Tabell 3. Behandlingsschema for de olika leden i radhackiiimg8ken

Led | Groda, behandling 2003 Groda, behandling 2004 G roda,
behandling
2005

A Havre sadd pa 12,5 cm radavstand, Havre godslad och sadd pa 12,5 cpGroda som faltet
ograsharvning radavstand, ograsharvning i Ovrigt.

B Havre sadd pa 25 cm radavstand (70Havre godslad och sadd pa 25 cm| Groda som faltet
% utsadesmangd), radhackad 1 gangadavstand (70 % utsadesmangd),| i dvrigt.
tidigt, stubbearbetning efter skord. | radhackad 1 gang tidigt,
Hostpldjning stubbearbetning efter skord.

Hostplojning

C Havre sadd pa 25 cm radavstand (70Havre godslad och sadd pa 25 cm| Groda som faltet
% utsddesmangd), radhackad 2 radavstand (70 % utsadesmangd),| i Gvrigt.
ganger, tidigt och sent, radhackad 2 ganger, tidigt och sent,
stubbearbetning efter skord. stubbearbetning efter skord.
Hostpl6jning Hostpl6jning

D Havre sadd pa 25 cm radavstand (70Havre godslad och sadd pa 25 cm| Groda som faltet
% utsadesmangd), radhackad 1 gangadavstand (70 % utsadesmangd),| i dvrigt.
sent, stubbearbetning efter skord. | radhackad 1 gang sent,
Hostpldjning stubbearbetning efter skord.

Hostpldjning
E Havre sadd pa 25 cm radavstand (70Havre sadd pa 25 cm radavstand (7Groda som faltet

% utsddesmangd), radhackad 2
ganger, tidigt och sent, insadd efter
sista hackningen, putsning under

% utsddesmangd), radhackad 2
ganger, tidigt och sent, insadd efte|
sista hackningen, putsning under

i Ovrigt.
r

hdsten. HOstpldjning

hdsten. HOstpldjning

Forsoksserie 2: Halvtrada och vall som tistelbekamping i ekologisk odling.
Overgripande forsoksplan:
Havre med insadd av vallfro for grongddsling faljt grongodslingsvall

Halvtrada fram till 15 juli, insadd av vallfro, mming under hosten, host eller

E.
F.

G.

H.

varplojning, foljt av spannmal

Halvtrada fram till 15 juli, insadd av vallfro, murting under hosten, foljt av skordad

vall
Insadd av vall, putsning — skord 2

ggr, foljt avsiad vall

Atgarder ar genomforda i forsoket under 2003 odbi26ialviradesbearbetningarna
genomférdes endast 2003. Under 2005 genomfordagssttande gradering. | tabell 4
redovisas genomforda forsoksatgarder.



Tabell 4. Behandlingsschema for de olika leden i halvtradsesken

Led | Groda, behandling 2003 Groda, behandling 2004 G rdda, behandling
2005

A Havre pa 12,5 cm radavstand, med| Grongddslingsvall, putsad 2-8 Groda som faltet i
insadd av vallfro for grongodsling | ggr (se tabell 5) ovrigt.

B Halvtrada fram till 15 juli, insaddd av | Havre pa 12,5 cm radavstangd  Groda som faltet i
vallfr, putsning under hdsten, host ovrigt.
eller varplojning

C Halvtrada fram till 15 juli, insadd av | Vallskérd 2-3 ggr Groda som faltet i
vallfr, putsning under hosten (se tabell 5) Ovrigt.

D Insédd av vall, putsning — skord 2 ggr ~ Vallskord ggr Groda som faltet i

(se tabell 5) ovrigt.

Atgarder genomforda i forsoken
Forsoksserie 1: Radhackning som tistelbekampningekologisk odling
| tabell 5 redovisas de atgarder som &ar genomfidéeolika leden pa respektive plats.

Tabell 5. Atgérder i radhackningsforsdken

Tegneby Norrgarda Lilla Béslid

2003

Led A Havre Sang 178 kg/ha | Havre Cilla 220 kg/ha 9/5, | Havre Belinda 225 kg/ha 23/4,
12/5, skord 28/8, godslat 33 ton/ha notflyt ograsharvat 30/5, 10/6
stubbearbetning 2/9, 26/923/6, stubbearbetat 9/9, Megadan 1%
hdstplojt 23/10 skord 20/8, cm, skord 28/8

stubbearbetat 12/9, 17/10
tallriksharv

Led B Havre Sang 125 kg/ha, | Havre Cilla sadd 9/5, gédsldtHavre Belinda 156 kg/ha 23/4,
radhackat 4/6, 4 cm djupt 33 ton/ha nétflyt radhackad | radhackat 30/5 2 cm djupt 15 ¢m
gasfot 18 cm, skord 28/8|, 29/5, 3 cm djupt gasfot 16 | gasfot (block 4 av misstag
stubbearbetning 2/9, 26/9cm, stubbearbetat 12/9, 17/1®ackat aven 10/6) skord 28/8,
hostplojt 23/10 tallriksharv stubbearbetat 9/9, Megadan 1%

cm

Led C Havre Sang 125 kg/ha, | Havre Cilla sadd 9/5, gédsldtHavre Belinda 156 kg/ha 23/4,
radhackat 4/6, och 18/6,| 33 ton/ha nétflyt radhackad | radhackat 30/5, 10/6 skérd 28/
skord 28/8, 29/5 och 17/6, stubbearbetat stubbearbetat 9/9, Megadan 1%
stubbearbetning 2/9, 26/9,12/9, 17/10 tallriksharv cm
hostplojt 23/10

Led D Havre Sang 125 kg/ha, | Havre Cilla sadd 9/5, godslatHavre Belinda 156 kg/ha 23/4,
radhackat 18/6, skord 33 ton/ha nétflyt radhackad | radhackat 10/6, skérd 28/8,
28/8, stubbearbetning 2/917/6, stubbearbetat 12/9, stubbearbetat 9/9, Megadan 1%
26/9, hostplojt 23/10 17/10 tallriksharv cm

Led E Havre Sang 125 kg/ha, | Havre Cilla sadd 9/5, godslatHavre Belinda 156 kg/ha 23/4,

radhackat 4/6 och 18/6,
insatt 11/7: 10 kg/ha
rodklover, eng. rajgras
40% + 60%,, skord 28/8,
putsat 2/9, 26/9, histploj
23/10

33 ton/ha notflyt radhackad
29/5 och 17/6, insatt 10 kg/h
rodklover, eng. rajgras 40%
+ 60%, putsat 1/9, 17/10

t

radhackat 30/5, 10/6, insatt 17
a0 kg/ha Sara, Tove 40+60 %
skord 28/8,

ej putsat under hosten




Tegneby Norrgarda Lilla Béslid
2004 Lucker jord, bra effekt av Viss myllning vid forsta Hela forsoket varplojt 6/4, 22
allmant | hackningen hackningen. cm.
Dalig effekt pa tisteln. Upprepad forsta hackning pga
40 cm radavstand i mitten ayfor grund hackning.
rutan i B-E. Valtning av block 3 och 4, 18/6
Hela parcellerna skdrdade.
Led A Havre Sang 163 kg/ha | Havre 220 kg/ha, godsling | Havre Sang 250 kg/ha 22/4,
satt 21/4, godsling Bioferl Biofer 11-3-0 500 kg/ha godslat Biofer 11-3-0 500 kg/ha
11-3-0 500 kg/ha ograsharvat 25/5, skord 6/9] 27/4,
ograsharvat 18/5, skord | stubbearbetat 4/10 skord 5/9,
8/9, stubbearbetat 22/9, stubbearbetat 25/9
hostplojt 15/10
Led B Havre Sang 146 kg/ha, | Havre 154 kg/ha, Biofer Havre Sang 168 kg/ha 22/4,
Biofer 11-3-0 500 kg/ha | 11-3-0 500 kg/ha radhackat| Biofer 11-3-0 500 kg/ha 27/4,
radhackat 28/5 4 cm djupt25/5 4 cm djupt 16 cm radhackat 11/5 (svag hackning
gasfot 18&m, skord 8/9, | gasfot, upprepad 25/5), 3 cm djupt 15
stubbearbetat 22/9, skord 6/9, cm bred gasfot, skord 28/8,
hostplojt 15/10 stubbearbetat 4/10 stubbearbetat 25/9
Led C Havre Sang 146 kg/ha, | Havre 154 kg/ha, Biofer Havre Sang 168 kg/ha 22/4,
Biofer 11-3-0 500 kg/ha | 11-3-0 500 kg/ha radhackat| Biofer 11-3-0 500 kg/ha 27/4,
radhackat 28/518/6, 25/5 och 14/6, skord 6/9, radhackat 11/5 (svag hackning
skord 8/9, stubbearbetat 4/10 upprepad 25/5), 17/6,
stubbearbetat 22/9, skord 28/8,
hostplojt 15/10 stubbearbetat 25/9
Led D Havre Sang 146 kg/ha, | Havre 154 kg/ha, Biofer Havre Sang 168 kg/ha 22/4,
Biofer 11-3-0 500 kg/ha | 11-3-0 500 kg/ha, radhackat Biofer 11-3-0 500 kg/ha 27/4,
radhackat18/6, 14/6, radhackat 17/6,
skord 8/9, skord 6/9, skord 28/8,
stubbearbetat 22/9, stubbearbetat 4/10 stubbearbetat 25/9
hostplojt 15/10
Led E Havre Sang 146 kg/ha, | Havre 154 kg/ha, Biofer Havre Sang 168 kg/ha 22/4,
Biofer 11-3-0 500 kg/ha | 11-3-0 500 kg/ha radhackat| Biofer 11-3-0 500 kg/ha 27/4,
radhackat 28/9ch18/6, | 25/5 och 14/6, insadd 14/6, | radhackat 11/5 (svag hackning
skord 8/9, 10 kg/ha, skord 6/9, upprepad 25/5) och 17/6,
putsat 22/9, putsat 1/10 insadd 17/6,
hdstplojt 15/10 skord 28/8,
putsat 20/9
Tegneby Norrgarda Lilla Boslid
2005 Hostplojt, Hostplojt, Varvete satt 13/4 med insadd av
allmant | vallinsddd i renbestand | vallinsddd i renbestand 29/4 rédklover,

notflyt 30 ton/ha 12/4

Forsoksserie 2: Halvtrada

| tabell 6 redovisas de atgarder som &ar genomfiodéeolika leden pa respektive plats.



Tabell 6. Atgérder i halvtradesférsoken

—

—

Tegneby Norrgarda Lilla Béslid
2003 Grovt bruk vid insddd, | Grovt bruk vid insadd, Mycket regn i maj ledde till en
allmant | otillrackligt med regn gav otillrackligt med regn gav | sen forsta kultivering i B och C
svag insadd i Boch C. | svaginsaddiB och C. Ins&dd i juli efter mycket regn
gav dalig insadd.
Led A Havre Sang 175 kg/ha | Havre Cilla 200 kg/ha, Havre Belinda 200 kg/ha 23/4,
12/5, insaddd samtidigt, vallfro som vallinsadd SW 981, 20 kg/ha
insadd Eko Malar Tegneby, 23/4,
80%+20% eng rajgras, 20gddslat 33 ton/ha notflyt skord 28/8
kg/ha totalt, 23/6,
skord 28/8 skord 20/8
Led B Bearbetning med Bearbetning med jordfrés | Bearbetning med Megadan
kultivator med gasfotter | 6/6, gasfotskultivator ca 15 cm djup
4/6, 18/6, 11/7, 10-15 cm Styvpinnekultivator med 13/6, 27/6, 10/7,
djupt, insadd 11/7 vallfré| gasfot 30/6, insadd 15/7 vallfréo som led A,
som led A, jordfras 22/7, omsadd 10/9
stubbearbetat 2/9, 26/9, | insadd 22/7 (varplojt)
hostplojt 23/10 vallfro som A
putsning 1/9, 17/10 (varplojt
Led C Bearbetning med Bearbetning med jordfras | Bearbetning med Megadan
kultivator med gasfotter | 6/6, gasfotskultivator ca 15 cm djup
4/6, 18/6, 11/7, Styvpinnekultivator med 13/6, 27/6, 10/7,
insddd 11/7 gasfot 30/6, insddd 15/7 vallfr6 som led A,
vallfré som led A putsat | jordfras 22/7, omsadd 10/9
219, 26/9 insadd 22/7 vallfro som A
putsning 1/9, 17/10
Led D Insadd av vallfrg i Insadd av vallfrg i Insadd av vallfr6 i renbestand,
renbestand, renbestand, vallfré som led A,
vallfré som led A, vallfréo som led A, vallskord 10/9
putsning 2 ggr, vallskérd| putsning 18/6,
26/8, putsat 26/9 vallskord 8/9
Tegneby Norrgarda Lilla Béslid
2004 Varplojning av led B gav Valtning av block 3 och 4, 18/6
allmant ojamn uppkomst.
Led A Putsning 25/5, 22/7, 22/9  Putsning 2/6, 6/7, 19/8 utsiing 28/5, 6/8, 20/9, 29/9
Led B Havre Sang, 165 kg/ha, | Varplojt, havre 220 kg/ha | Varplojt 6/4, sadd havre Sang
ograsharvad 18/5 sadd 29/4, 200 kg/ha,
Stubbearbetning 22/9 ingen godsling, ej stubbearh. stubbearbetat 25/9
Led C Hjalpsadd 15/4 med Hjalpsadd 15/4 med Hjalpsadd 16 kg/ha SW 344, 3
WW rajgréas 5 kg/ha, Perserklover 6 kg/ha, putsat kg/ha rodkléver Sara, putshing
Perserkldver 5 kg/ha, 2/6, 28/5,
SW 382, 10 kg/ha. vallskord 6/7, 19/8 vallskord 6/8, 29/9
Vallskord 8/6, 22/7,
putsat 22/9
Led D Vallskord 8/6, 22/7, Vallskord 2/6, 6/7, 19/8 Vallskord 28/5, 6/8, 29/9
putsat 22/9
Tegneby Norrgarda Lilla Boslid
2005 Hostplojt, vallinsadd i Hostplojt, vallinsédd i Varvete satt 13/4 med insadd g
Allmant renbestand renbestand 29/4 rodklover,

vV

notflyt 30 ton/ha 12/4
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Graderingsmetoder i forsdksserie 1 och 2
Akertisteln har graderats pé flera sétt i forsoken.

Gradering i fastlagda rutor

| varje forsoksruta lades ytor fast vid forsoketastdor att kunna félja vad som hande med
tistelbestandet under forsokets gang. Avlasningedde av antalet tistelskott. Vid
slutgraderingen, tidpunkt 2, 2005 (tabell 7) mateksa vikten av tistelskotten i de fasta
rutorna. En avvikelse fran planen géller Lilla Bdsl detta forsok lades de fastlagda rutorna
ut varen 2004. Det gor att samma jamforelser iatedoras for utvecklingen i fastlagda rutor
i alla forsoken. | redovisningen nedan kommer aedasta rutorna for Boslid att anvandas.
Bdslid finns med i den redovisning som rér slumpader.

Tabell 7. Graderingstidpunkter i forsoksserie 1 och 2

Plats och ar Tidpunkt 1 Tidpunkt 2
Tegneby 2003 2 juni

Tegneby 2004 4 juni 20 september
Tegneby 2005 3 juni 28 juni
Norrgarda 2003 29 maj

Norrgarda 2004 14 maj 6 september
Norrgarda 2005 3 juni 21 juni
Lilla Boslid 2003 11 juni

Lilla Béslid 2004 25 maj 14 september
Lilla Béslid 2005 26 maj 16 juni

Gradering i slumpmassigt utlagda rutor

Den slumpmassiga graderingen ar utford pa samrhpdatla platser.

Vid slutgraderingen (tidpunkt 2, 2005, tabell 7aderades slumpmassigt utlagda ytor i varje
ruta. Antal och vikt registrerades for akertistdinentuell forekomst av akermolke
registrerades ocksa. En slumpmassig graderingstittet att tistlarna vid forsokens start var
jamnt fordelade 6ver rutorna. Akertisteln férekommfta gruppvis och inte jamnt férdelat.
Den statistiska analysen av resultaten visar décktpden slumpmassiga graderingen har
kunnat pavisa skillnader mellan leden.

Utvardering av hackorgan

En utvardering av olika hackorgans effekt pa tiitett gjordes under 2004 och 2005. Under
2003 gjordes observationer av praktiska hackningzd gasfot respektive rakt skar.
Utvarderingen utfordes pa Tegneby i Ostergétland.

Tre olika hackorgan har jamforts; gasfot, rakt sbéhr vinkelskar. Forsok utfordes i varvete
odlat pa 25 cm radavstand 2004 och under 2005retallad pa 25 cm radavstand.

Upplagg av pilotstudien

Tva tidpunkter anvandes for att testa hackorgadetselskott av olika storlek. Vid den

tidiga tidpunkten hade skotten i genomsnitt callal, men variationen var stor. Tjockleken
pa skotten varierade fran nagra mm upp till ca 1 cm

Vid den sena tidpunkten hade skotten skjutit sipilk hade 8-10 blad och manga hade bildat
knoppar.

Under 2004 anvandes tva hackor med hackorgan ealigtl 8. Bredden pa skaren var 18 cm
dvs skarets ytterspets lag 3,5 cm fran saradenet2@D5 monterades alla hackorgan pa
samma hacka. Det var ett 8 meter brett hackredilkagrkat av Gothia redskap. Bredden pa
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skaren var 17 cm dvs skarets ytterspets |lag 4 @amdéraden. Under bada aren odlades
spannmalen pa 25 cm radavstand.

Under 2004 saddes forsoket med en Vaderstad Rapidjnte har exakta radavstand over
hela maskinen. En variation i avstandet till rakan ha forekommit framforallt for gasfoten
som hade en viss bredd oberoende av radmellanrisrorextd. De raka skaren var
individuellt tillverkade och anpassade for varjdmeellanrum och vinkelskaren justerades
utifran varje enskild rad.

Under 2005 saddes forsoket med Gothia-maskinenssomxakt pa 25 cm radavstand Gver
hela arbetsbredden. Da var avstandet till radekt@eisamma for alla hackorganen. | och
med att skaren satt p4 samma hacka under 2005dk&landena mer rattvisande detta ar.

Tabell 8. Testade parametrar i hackorgansutvarderingen

Ar 2004, 3,5 cm fran rad 2005, 4 cm frén rad
Tidpunkter Tidig hackning: 28/5 Tidig hackning: 3/6
Sen hackning: 18/6 Sen hackning: 23/6
Hackorgan A: rakt skar "Askling” bredd | A: rakt skar "Askling” 17 cm
anpassad efter raderna (3,5 bred sittande pa bakmonterad
cm fran raden) sittande pa 6 hacka tillverkad av Gothia
m frontmonterad hacka redskap
tillverkad av Gothia redskap
B: gasfot, 18 cm bred B: gasfot, 17 cm bred
sittande pa 3 meters sittande pa bakmonterad
frontmonterad radhacka hacka tillverkad av Gothia
redskap
C: dubbla vinkelskar (en vid| C: dubbla vinkelskar (en vid
varje rad) 18 cm brett varje rad) 17 cm brett
sittande pa 3 meters sittande pa bakmonterad
frontmonterad radhacka hacka tillverkad av Gothia
redskap

Graderingsmetod:

2004: En ruta som var ca 50 meter lang hackades.Hétkningen markerades 10
graderingsstallen a 1 Idpmeter ut. Inom den I6pmetiknades alla tistelskott i ett
radmellanrum. Skott narmare raden &n 2 cm rakngjd&ster hackningen raknades samma
graderingsstallen av igen och kvarvarande tistéiskkinades.

2005: Tva rutor som var ca 37 meter langa gradsrfidevarje hackorgan. Fére hackningen
markerades 10 graderingsstallen a 1 [6pmeter o llen I16pmetern réknades alla tistelskott
i ett radmellanrum. Skott narmare raden an 5 chmatifran saraden, mattes. Efter
hackningen rdknades samma graderingsstéllen awehkvarvarande tistelskott raknades
och mattes in om de stod narmare raden &n 5 cm.
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Vaderleksdata

Vaderdata finns registrerat pa olika satt for dieaoplatserna. Pa Lilla Boslid finns en
klimatstation som har registrerat vaderdata komtiligt. P4 Tegneby finns ingen vaderstation
utan den narmaste stationen finns vid Fornasakea 5an Tegneby. Vid Norrgarda
registrerades nederbord vid forsoksstationen i $aby km fran Norrgarda. Dessa data har
kompletterats med temperaturdata fran SMHI:s upggifan Orebro. | Bilaga 1 redovisas
vaderdata for de olika platserna for april till oler 2003 och 2004 och april till juni 2005.

Statistisk bearbetning

Vid analys av skoérdedata har "Mix model” anvantsalysen ar gjord i SAS-programmet.
Mix model har aven korts pa slumpmassiga datatféaralysera effekten av valtning.
Mjukvaran Statistica 7 anvandes for att analysstalantal i variansanalyser (General linear
model ANOVA). Tidsfaktorn (de olika graderingstillfena) beaktades vid nagra analyser
(repeated measures ANOVA).

Resultat och diskussion

Forsdksserie 1 radhackning

Skorderesultat for spannmal

| forsoksserien med radhackning har havre odladeuf003 och 2004. Det forsta aret var
havren godslad endast pa Norrgarda med notflytetad04 godslades alla tre férsoken med
Biofer 11-3-0, 500 kg/ha. Skorden av havre ar ugpoeh redovisas i tabellerna 9 och 10.

Tabell 9. Skord av havre i radhackningsforsoken, 2003

Skoérd 2003 L:aBoslid Tegneby  Norrgarda Medel 3 forsok **
Forsoksled kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
A125cm 2540 2630 1480 2217
B 25 cm tidig hackning 2570 2610 1520 2200
C 25 cm tva hackningar 2620 2590 2300 2503
D 25 cm sen hackning 2590 2530 1530 2217
E 25 cm tva hackningar, insadd 2270 2570 1780 2207
CV% 9 10,9 6,3 13,9
Probvérde 0,3286 0,9446 0,0142 0,2771
Signifikanta skillnader * €j sign ej sign A,B,D<>C * A<>C *
Ovaltat 2320 ej valtat 1640
Valtat 2670 ej valtat 1800
Probvérde 0,3593 0,7156

€] sign €] sign
** medeltal av véltat och ovaltat
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Tabell 10. Skord av havre i radhackningsforsoken, 2004

Skord 2004 L:a Boslid Tegneby Norrgarda Medel 3 forsok

Forsoksled kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

A125cm 4710 3830 2200 3580

B 25 cm tidig hackning 4720 4100 1940 3590

C 25 cm tva hackningar 4860 3880 1960 3560

D 25 cm sen hackning 4650 3870 1710 3410

E 25 cm tva hackningar, insadd 4450 3910 1900 3420

CV% 3,9 4,3 3,6 5

Probvéarde 0,1868 0,4383 0,1435 0,2266

Signifikanta skillnader * C<>E* ejsign A<>D* gjgn

Ovaéltat 4700 3880 1970 3520

Véltat 4660 3960 1910 3510

Probvarde 0,6871  0,4989 0,5936 0,9207
ej sign ej sign ej sign ej sign

Radhackning: Havreskdrden har inte paverkats mycketadavstand och hacknirféga Lilla
Boslid och Tegneby finns endast sma skillnaderandiden. Pa Norrgarda beter det sig olika
mellan aren. Under 2003 hade led C med tva hacknisignifikant hogre skord an led A.
Den laga skorden antyder att kvavetillgdngen heit bagransande. Tva hackningar kan ha
Okat kvavemineraliseringen. Daremot var under 2664A det hogst avkastande ledet,
signifikant skilt fran led D (en sen hackning). §@ksplatsen har en ganska svag bordighet
och tistelforekomsten var hég. Grodan har trolieéih av ograskonkurrens. | forsoket i
Tegneby sag man tydliga kvaveeffekter av radavst@hchackning. Radhackade led var
tydligt mer morkgrona an A-ledet. Dessa forsok tyaie att man kan odla havre pa 25 cm
radavstand (med 70 % utsadesmangd) radhackat semfida skord som vi 12,5 cm
radavstand ograsharvat (normal utsadesmangd).

Valtning: Tva av fyra block har véltats da tisteln har sttgmksig men havren inte har skjutit
stra. Pa Tegneby valtades inte forsoket under 208Bningen har inte paverkat havre-
skorden signifikant vid nagot tillfalle.

Resultat fran graderingar av akertistel

Slumpmassig gradering

Resultaten av den slumpmassiga graderingen avtastiat per M visas i diagram 1 och
tabell 11.

14



= N w

T T T
|l
I

W [elue Ae joneIpeny

o
T

@ Tegneby
T Orebro
X Boslid

a

b

Cc

d

e

Diagram 1. Kvadratroten ur antalet tistlar i de slumpmassttggda rutorna for alla platser.
Vagt medeltal for plats x behandling, p = 0,0208gridningslinjer visar 95 %
konfidensintervall. Led A: normalt radavstand, dtacled B: 25 cm hackat tidigt, led C:
hackat tidigt och sent, led D: hackat sent ocHHeHackat tidigt och sent med insadd.

Tabell 11. Anova test for radhackningsforsoken. Slumpmassadeying 2005. Analysen ar

gjord pa kvadratroten for alla varden.

SS Df MS F p
Intercept 1167,714 1 1167,714 1558,219  0,000000
Plats 130,12,56 2 65,063 86,821 0,000000
Block(plats) 25,692 2,855 3,809 0,001865
Behandling 8,405 2,101 2,804 0,040014
Plats * behandling 16,086 2,011 2,683 0,020096
Error 26,978 36 0,749

Tabell 12. Anova test for radhackningsférsdken var och ersigr Slumpmassig gradering
2005. Analysen ar gjord pa kvadratroten for alladea.

SS Df MS F p

Lilla Boslid  Intercept 110,9229 1 110,923 145,392 0,0000
Block 5,6485 3 1,8828 2,4679 0,112|51
Behandling 7,2735 4 1,8184 2,3834 0,1095
Error 9,1551 12,5 0,7629

Tegneby Intercept 531,4814 1 531,481 596,314 0,0000
Block 8,2571 3 2,7525 13,0881 0,0679
Behandling 15,5662 4 3,8915 4,3663 0,0208
Error 10,6953 12,5 0,8913

Norrgarda Intercept 655,4349 1 655,435 1103,485 0,0000
Block 11,7860 3 3,9287 6,6140 0,0069
Behandling 1,6514 4 0,412,59,6950 0,6097
Error 7,12,576 12,5 0,5940
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Analysen visar att det finns statistiskt signifikaskillnader mellan behandlingarna. Led C
(tva hackningar) har ett signifikant lagre varddehA 12,5 cm radavstand (farre tistelskott
efter behandling). Utseende ar likartat pa TegraabyLilla Boslid, men Norrgarda avviker.
Pa Norrgarda registrerades ingen tydlig effektamlhackningarna (tabell 12). Testet i tabell
12 visar att det endast ar pa Tegneby som det §itatistiskt signifikanta skillnader mellan
behandlingarna.

Tabell 13. Slumpmassig gradering 2005.Signifikansniva 5 %l ined samma bokstav efter
ar inte signifikant skilda at. Tukeys HSD test fadhackning pa Tegneby. Led A: normalt
radavstand, ohackat, led B: 25 cm hackat tidigt Ge hackat tidigt och sent, led D: hackat
sent och led E: hackat tidigt och sent med insadd.

Led | Medelvardet for kvadratroten av antalSignifikanta skillnader mellan led, olika
tistlar per bokstaver visar sign. skillnader
A 5,63 b
B 5,03 ab
C 3,49 a
D 5,83 b
E 5,80 b
N -
L B -
K S
L 4 [ ]
(1
5 °
2 ¢
251 L T
Q
3
3 1
2
a b c d e

Diagram 2. Medelvardet for olika behandlingar pa Tegnebymgiméassig gradering 2005.
Vardet anges som kvadratroten av antalet tistienpep = 0,02079. Spridningslinjerna visar
95 % konfidensintervall. Led A: normalt radavstaadackat, led B: 25 cm hackat tidigt, led
C: hackat tidigt och sent, led D: hackat sent @chH: hackat tidigt och sent med insadd.

Tegnebyforsoket

En analys av skillnader mellan de olika behandlingair gjord for Tegneby (tabell 13).
Tabellen visar att led C ar signifikant skilt fréwriga led férutom led B. Led E har
radhackats som led C men efter det har en insaddllro gjorts. Under hosten efter skord
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var tanken att insadden skulle konkurrera meditisteh bestandet ograsputsas en gang for
att trycka ner tisteln. | 6vriga led stubbearbesagleder hosten. Led E har gatt samre an led C
pa Tegneby. En orsak kan vara att insadden haleeatddaligt. En insadd som gors i
samband med sista hackningen har svara betindétsetiablering. Grédan stracker pa sig

kort efter insadden och ljuset blir starkt begréngal en utebliven konkurrens fran insadden
vaxer tisteln platt efter marken och ar mycket sathkomma at med putsningen.

Effekten av radhackningarna ar mycket beroenddtawakorganen gor det arbete som ar
tankt. Om markytan ar hard har gasfotskaren swagdaner i marken. Under 2003 var det
hart pa Tegneby med ett hackresultat som inteilr@ickligt bra. Speciellt forsta hackningen
gick ner daligt. Pa Tegneby kordes en extra hagkfiinatt fa tillrackligt bra resultat. Under
2004 var jorden pords pa varen och resultaten ekriagarna blev betydligt battre.

N4k
3t
A
<
)
=3
=l
S
) -o-d
S2f -B- a
3 —A— b
. ¢

2003 2004a 2004b 2005a 2005b

Diagram 3. Vagt medelvarde for kvadratroten av antalet tigiter nf i fasta rutor for alla
graderingstider pa Tegneby. Tid x behandling; p08855. Led A: normalt radavstand,
ohackat, led B: 25 cm hackat tidigt, led C: hadldigt och sent, led D: hackat sent och led E:
hackat tidigt och sent med insadd.

Graderingar i fasta rutor

Diagram 3 visar utvecklingen over tiden plottat @@ olika behandlingarna pa Tegneby.
Antalet tistlar steg mellan 2003 och 2004 i alld & Tegneby. Med de battre férhallandena
2004 sjonk antalet tistlar fram till hosten 200¥ackade led men fortsatte att 6ka i led A
(ohackat).

Hacka tidigt eller sent?

| forsoken har led B hackats en gang tidigt ddatisa &r ganska sma (3-6 blad). Led D har
hackats en gang sent (tistlarna 6-10 blad) ca @eRor efter led B. Resultaten visar ingen
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signifikant skillnad mellan en tidig eller sen haaig (tabell 13) Tva hackningar (led C) har
haft en battre effekt. En jamforelse mellan leddh ® visar inga signifikanta skillnader. Vid
en hackning har inte tidpunkten haft nagon avgéedretydelse. Teoretiskt skulle man kunna
ténka sig att en tidig hackning fore kompensationgpen skulle kunna ge ett stérre uppslag
av nya skott. Den sena hackningen kan a andra satarefter kompensationspunkten. Dessa
bada faktorer kan ha tagit ut varandra.

Forsoksserie 2 halvtrada

Skorderesultat for spannmal och vallgrédor
| férsoksserien har havre och vall odlats i fyrikaled under 2003 och 2004. | tabell 14 och
15 redovisas skordesiffrorna for dessa led.

Tabell 14. Skordar i halvtradesforsoken; 2003. Led A: hadtg &v grongodsling, led B:
halvtrada foljt av spannmal, led C: halvtrada faijtvall, led D: tva ar vall.

L:a Boslid Tegneby Norrgarda Medel

Skordar 2003 Spannmal Vall*  Spannmal Vall*  Spannmal Vall* |Spannmal Vall
Forsoksled kg/ha kg ts/ha kg/ha kg ts/ha kg/ha kostha kg/ha kg ts/ha
A havre 2250 - 2740 - 860 - 1947 -
B halvtréada - - - - - - - -

C halvtrada - - - - - - - -

D vall - 4500 - 2550 - 4170 - 3740

* En vallskérd under 2003, 6vriga avslagningar patsningar.

Tabell 15. Skordar i halvtradesforsoken; 2004. Led A: hadtg &v grongodsling, led B:
halvtrada foljt av spannmal, led C: halvtrada faijtvall, led D: tva ar vall.

Skérdar 2004 L:a Boslid Tegneby Norrgarda Medel 3drsok *
Total- Totalskdrd Total-
skord ** o skord ** | Spannmal Vall

Forsoksled kg/ha kgts/ha kg/ha Kkgts/ha** Kkg/ha kg ts/ha kg/ha kg ts/ha
A gréngddsling
B havre 4570 412,50 2540 3750
Cvall 2370 "5300" 7290 4830
D vall 9390**** "5600" 10370 9880
CV% 16,4 4,3 18,8 22,5
Probvarde 0,0616 0,0684 0,023(
Signifikanta
skillnader * C<>D * C<>D* C<>D *

3 forsok 2 forsok
Ovéltat 5250 6820 4040 2270 9300 3850 8060
Valtat 3900 4930 4210 2810 8350 3640 6640
Probvérde 0,2015 0,2201  0,3619 0,0520 0,1749 6,750 0,3113

€ej sign ej sign ej sign ej sign ej sign ejsign | sign

** Tre vallskdrdar under 2004
*** En ts-analys saknas i skord 2. Angiven skoérd tiedomd ts-halt.
**** \/iss jordinblandning pa grund av sorkskador

Spannmalsskordar: Havreskorden under 2003 ar svag pa alla platsaimaeciellt pa
Norrgarda. P4 alla platser var havren ogodsladetad04 odlades havre efter halvtrada i led
B utan godsling. Skorden ar betydligt hogre villketigen beror pa en mineralisering av
kvave under 2003. Pa Norrgarda gav varplojningeadvB 2004 en ojamn uppkomst vilket kan
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ha paverkat skorden. Led B varplojdes dven pa Bitlalid men har har det fungerat betydligt
battre.

Vallskordar

Vallen i led D saddes in i renbestand varen 20@8.dav relativt bra skord pa Norrgarda och
Lilla Boslid 2004. Pa Tegneby var skérden svag 28@dlen har putsats tva ganger under
varen och férsommaren fore skord i augusti/septengi@rdenivan tyder pa att vallen inte
har haft full konkurrenskraft under forsta delervagetationsperioden, vilket har missgynnat
ledet ur tistelbekdmpningssynpunkt.

Under 2004 har vallskordarna legat betydligt hdgrded D. Led C som ar en vall insadd i
renbestand 15 juli, efter halvtradan, har gettedativt bra skord pa Tegneby och Norrgarda
trots svaga etableringar under 2003. Pa Lilla Bidséir bestandet varit mycket daligt pa varen
och skorden blev Iag (Orsaken till den laga skdyderavsnittet om halvtrada och insadd i
renbestand nedan.).

Resultat fran gradering av akertistel

Slumpmassiga graderingar

Resultat fran de slumpmassiga graderingarna 28@b/iradesforsoken ger tydliga
signifikanser for plats, behandling och plats* badlang. | tabell 16 redovisas statistisk
analys med Anova-test for antal och vikt for derghmassiga tistelgraderingarna i juni 2005.

Tabell 16. Anova-test for halvtradesforsoken, alla tre plataeSlumpmassig gradering juni
2005. Analysen ar gjord pa kvadratroten for alladea.

SS Df MS F p

Antal tistelskott Intercept 591,3948 1 591,395 586,6130,00000
Plats 44,4014 2 22,201 22,021 0,00000
Block(plats) 18,3819 9 2,042 2,026 0,07358
Behandling 104,3694 3 34,790 34,509 0,00000
Plats*behandling 19,2323 6 3,205 3,179 0,01718
Error 27,2201 27 1,008

Vikt tistelskott  Intercept 5358,536 1  5358,536 766,206 0,00000
Plats 257,479 2 12,58,74018,408 0,00001
Block(plats) 239,337 9 26,593 3,802 0,00383
Behandling 666,938 3 222,313 31,788 0,00000
Plats*behandling 204,882 6 34,147 4,883 0,001)0
Error 188,827 27 6,994
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Diagram 4. Kvadratroten for antalet tistelskott graderade®i0€lumpade rutor. Effekten av
behandlingarna pa antalet tistelskott, for allgptegserna. Plats x behandling med

p = 0,01718. Spridningslinjerna visar 95 % konfisiatervall. Led A: havre foljt av grén-
godsling, led B: halvtrada foljt av spannmal, lech@lvtrada foljt av vall, led D: tva ar vall.

Tabell 17. Slumpmassiga graderingar 2005. Signifikansniva 58d med samma bokstav
efter ar inte signifikant skilda at. Led A: havidjf av grongodsling, led B: halvtrada foljt av
spannmal, led C: halvtrada f6ljt av vall, led Datér vall. Tukeys test for alla platser och led i

halvtradesforsoket.
Medelvarde av kvadratroten

Plats Led av antal tistlar
Tegneby A 15
Tegneby B 4,0 bc d
Tegneby C 2,4 &b
Tegneby D 0,9 a

Orebro A 3,3 ab ¢
Orebro B 5,9 de
Orebro C 3,3 ab ¢
Orebro D 3,1 ab c
Boslid A 1,9 ab

Boslid B 7,7 &
Boslid C 5,2 cd e
Boslid D 2,9 ab c
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Diagram 5. Kvadratroten for vikt av tistelskott pa de trekaliplatserna, graderade i slumpade
rutor 2005. Plats x behandling med p = 0,00170id&prgslinjerna visar 95 % konfidens-
intervall. Led A: havre f6ljt av grongddsling, |&d halvtrada foljt av spannmal, led C:
halvtrada foljt av vall, led D: tva ar vall.

Analysen av bade antal och vikt ger en likartad.bilukeys test (tabell 17) visar att led B ar
signifikant skilt fran led A, D pa alla platser oftn led C pa Tegneby och Norrgarda.
Halvtrada foljit av spannmal, respektive vall, haftlen signifikant samre effekt pa antalet
tistelskott an tva ar vall respektive havre foljtgrongodslingsvall. Det finns ingen
signifikant skillnad mellan led A och D.

Halvtrada och vallinsadd i renbestand ar riskabelt

Alla tre forsoksjordarna ar relativt styva lerjord&fter tre bearbetningar under varen i
halvtradesleden var jorden darmed relativt uttordeldl sdbruket var relativt/férhallandevis
grovt. Detta har gjort det svart att kunna etableiiinsadden bra. Marken pldjdes inte fore
vallinsadd for att fa ett sa bra bruk som mgjligt.

Pa Norrgarda och pa Tegneby blev insddderna mygsiagfa pa grund av torr jord och darmed
dalig groning. Juli manad 20083 var inte extremt.tDet var tvartom relativt hg nederbord.
Detta har anda inte rackt till. En uttorkad styxdjoned grovt bruk svéljer stora regnmangder.
Vallfroet ar sa smafroigt att det kraver en helfitgbrd for att fa en tillracklig anslutning till
jorden. | det grova bruket forsvinner finjordendéner i marken och det riskerar ocksa
vallfrbet att gora. Den daliga valletableringen f&t en stor betydelse for slutresultatet i
dessa led. Pa Lilla Boslid blev insadden gjordulbrpen pa grund av ett intensivt regnande
blev den inte bra utan hjalpsaddes 10 septembsak®n var den motsatta men effekten blev
densamma pa Boslid som pa de andra platserna mimdigdalig konkurrens fran
vallinsddden mot tisteln. Pa Boslid blev led C igidvdgon bra vall utan slappte fram tisteln.
Pa de Ovriga tva plasterna tog sig vallen en Qitiir2004 och forbattrade resultatet nagot for
led C.
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En arsman

Nar man tolkar materialet ska man ha i minnet@ttdken utfordes pa tre platser under ett ar.
Halvtradan utfordes under 2003 pa tre platser madlsrjord. Resultaten galler for dessa
jordarts- och vaderforhallanden, men skulle kunineepkas starkt av en annan arsman. Dock
kan man konstatera att riskerna att utfora en reatar stora pa styv lerjord. Halvtradan kan
riskera att foroka tistelférekomsten istéllet ftirrminska den.

Gradering i fastlagda rutor

| de fastlagda rutorna finns en majlighet att seaklingen over tiden i forsbken. Diagram 5
visar tidskurvorna for antalet tistlar p& Tegneloia dlorrgarda (Orebro). P& Norrgarda gick
sankningen i tistelférekomst snabbt mellan 2003 2@04.
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Diagram 6. Utvecklingen av antalet tistlar dver tiden for Tiegy och Norrgarda (Orebro).
Tid x plats, p = 0,0000. Vargraderingar (maj/juniedeltal for alla led, for alla ar (samt en
gradering i slutet av juni 2005b). Led A: havrgtféav grongodsling, led B: halvtrada féljt av
spannmal, led C: halvtrada foljt av vall, led Datr vall.
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Diagram 7. Utvecklingen av antalet tistlar éver tiden féralika behandlingarna i
genomsnitt for Tegneby och Norrgarda. Tid x behiagglp = 0,04336. Vargraderingar
(maj/juni) for alla &r samt en gradering i slutetjani 2005b. Led A: havre f6ljt av
grongodsling, led B: halvtrada foljt av spannmét] C: halvtrada foljt av vall, led D: tva ar
vall.

Tabell 18. Anova test for halvtradesforsoken, Tegneby ochréfoda. Fastlagda rutor
graderade alla ar, 2003-2005. Analysen ar gjorkivaélratroten for alla varden.

SS Df MS F p

Intercept 12,554,660 1 12,554,6601192,618 0,00000Q
Plats 87,208 1 87,208 82,895 0,00000
Block(plats) 10,014 6 1,669 1,587 0,20814
Behandling 25,162 3 8,387 7,972 0,00137
Plats*behandling 0,800 3 0,267 0,254 0,85781
Error 18,936 18 1,052

Tid 116,435 3 38,812,5 53,496 0,00000
Tid*plats 47,163 3 15,721 21,669 0,00000Q
Tid*Block(plats) 9,982 18 0,555 0,764 0,72986
Tid*behandling 13,849 9 1,539 2,12,51 0,04336
Tid*plats*behandling 4,614 9 0,513 0,707 0,70008
Error 39,177 54 0,726

Valtning

Valtning skulle utféras som blockbehandling i b&dimoken. Det har inte blivit utfort i alla
forsok och ar. Halvtradesforsoket ar valtat an 2004. Under halvtradesperioden fanns
ingen anledning att ha med valtning. P& Tegneby ibke valtning utfort under 2003 i

radhackningsforsoket. Under 2004 utfordes valtpiaglla platserna. Valtning skedde da
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tisteln strackt pa sig men innan spannmalens gtitiskg. | praktiken valtades ungefar vid
samma tid som andra radhackningen (fore). Valtmrge utforts med Cambridgevalt.

Man kan inte hitta nagot belagg for att valtnindggan nagon effekt pa akertisteln i det har
materialet. Analys med "Mix model” pa de slumpmgssiraderade rutorna 2005 ger
probvarden for radhackningsforsoket pa 0,8812 ochdilvtradesforsoket pa 0,4854. Inga
signifikanta effekter av valtning kan pavisas.

Utvardering av hackorgan

Malet med studien har varit att se om det finn#rskdler i effekt pa akertistelns skott mellan
olika hackorgan.

Resultaten for 2004 innehaller varden bade fogtamtih sen hackning, medan resultat fran
2005 endast finns fran tidig hackning. Under ba@a &ar det stora problem att kunna hacka
med bra resultat vid den sena tidpunkten. Den wiedblidiga hackningen (for att fa fram
grova tistelskott) gjorde att det var en stor maagdgras (speciellt akersenap) som hangde
sig pa hackan och omaojliggjorde ett bra resultais$ man orsakade aven flackar med
kvickrot problem med hackningen. Under 2004 genodd$ hackningarna vid den sena
tidpunkten men under 2005 avbréts de och den asldarsoket slopades.

30%

25% +

20%

15% A

10% A
5% I
0%

Rakt tidigt Gasfot tidigt Vinkelskar tidigt Rakt sent &sfot sent Vinkelskar sent

% kvarvarande skott efter hackning

Diagram 8. Test av hackorgan 2004. Diagrammet visar proceatvarande skott efter
hackning. Skott mer &n 2 cm fran raden har raknats.

Resultaten fran 2004 visar att alla skaren hardraftffekt pa nastan 90 % eller mer. Man kan
se en tendens till att gasfoten skulle vara néffektévare men skillnaderna &r sma. Vid den
sena hackningen har 20-25 % av skotten blivit lefar hackningen. Det visar bade
effektiviteten och hur bra hackorganet lyckadese@ marken. Problemen vid hackningen
var stora och resultaten blir darfor osékra. Mamikée av resultaten utlasa att det &r nagon
skillnad mellan hackorganen. Det viktigaste fordattska skara effektivt ar att de gar ner och
arbetar i marken pa ratt satt hela tiden. Om degdésig pa ogras och jord sa att
hackorganen slapas uppe pa marken aker tistelskéidi under skaret.
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% kvarvarnde tistelskott efter hackning

Diagram 9. Test av hackorgan 2005, endast tidig hackninggfaiamet visar procent
kvarvarande skott efter hackning. Skott mer &n 3rémraden har raknats.

Vid den tidiga hackningen 2005 var forhallanderta jperfekta. Det var ganska blott och
kladdigt. Det kan vara forklaringen till att effekteten var sdmre under 2005 &n under 2004.
Skaren var dessutom 1 cm smalare 2005 an 2004n&lein mellan hackorganen har for sig
till de yttersta centimetrarna mot raden.

100%

90% -
80%
70%
60% -
e,
40%
30%
20%
10%
0%

Rakt Gésfot Vinkelskar

% kvar efter hackning

Diagram 10.Test av hackorgan 2005, endast tidig hackninggfaiamet visar procent
kvarvarande skott efter hackning. Skotten &r ugmtiepa de som varit mer an 5 cm fran
raden och mellan 3 och 5 cm fran raden.
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En uppdelning av skotten 2005 visar att 90 % avtekasom stod mer &n 5 cm fran raden har
hackats bort. Av de skott som stod 4-5 cm franmdue endast 10-30 % hackats bort.
Resultaten ar inte helt jamforbara mellan arenrdacgigrannare matning av skotten narmast
raden gjordes under 2005. Resultaten fran 2005lanstt det raka skaret ar nagot effektivare
pa att skara av skotten narmast raden. VinkelsKaoete teoretiskt sett inte slappa igenom
nagra skott utanfor sitt installningsavstand fragen, eftersom de har ett vinklat jarn som gar
4 cm fran raden. Det &r dock svart att fa vinkelskatt ga helt perfekt. Det ar byggt for att ga
helt plant mot underlaget och om de vinklar uppatdga grund av att pinnen som haller dem
ger efter, kan skott aka forbi under skaret.

Sammantaget har tva ars jamférande studier intadturisa nagon tydlig skillnad mellan de
tre typerna av hackorgan. Forsta aret fanns teed¢itisatt gasfoten gick battre men monstret
upprepades inte 2005. Daremot ar det mycket tydtigien avgorande faktorn ar att
hackorganet fungerar som det ar tankt. Olika faktkan gora att hackorganet inte gar ner i
marken som avsett: en hard markyta, for mycketogoin hanger sig pa, och for vek hacka
som inte klarar av att trycka ner hackorganet ikear En bra effekt pa akertistel staller
betydligt hdgre krav pa hackans funktion &n om ehdetogras ska hackas bort.

Slutsatser

Forsokserie 1: Radhackning

« Havre odlat pa 25 cm radavstand med radhackninggawna skord som odling pa
12,5 cm radavstand. Vid lag kvavetillgang (ar 20008y skérden hdgre i radhackade
led.

« Havreskorden paverkades obetydligt av olika radhiagjstidpunkter och om antalet
hackningar var en eller tva.

« Valtning strax fore strasadens straskjutning htr pdverkat havreskorden.

« Radhackningseffekten pa tisteln var signifikaridrsbket pa Tegneby.

» Effekten pa tisteln har varit ganska lika pa Tegneth lilla Boslid men effekten var
inte signifikant pa Lilla Boslid.

« Pa Norrgarda var tistelbestandet for kraftigt oahkutrustningen for klen for att
uppna nagra effekter pa tistelbestandet.

« Tva hackningar har haft bast effekt pa tisteln fiimmed odling pa 12,5 cm
radavstand utan hackning respektive att bara hackging.

« Det gar inte att pavisa nagon skillnad i effektipéeln av en tidig eller en sen
hackning.

« Stubbearbetning hade en béttre effekt pa tistelhdst jamfort med en svagt etablerad
putsad insadd pa Tegneby.

« Valtning mot akertistel fore straskjutningen haagein effekt.

Forsoksserie 2: Halvtrada

« Vall insadd i renbestand efter halvtrada har adtdagre an en tvaarig vall.

« Valletableringen efter halvtradan har varit dalégglla tre forsoksplatserna.

« Valtningen 2004 har inte paverkat vallskorden Sigant.

« Valtning i vall och spannmal 2004 paverkade intekdomsten av akertistel.

« Halvtrada foljt av spannmal har haft signifikantrsa effekt pa tistelbestandet jamfort
med tvaarig vall eller spannmal f6ljt av grongodgtvall.

« Halvtrada foljt av vall hade battre tisteleffekt Ealvtrada foljit av spannmal pa tva av
tre platser.
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« Tva arvall (insddd i renbestand ar 1) hade sanstaeaffekt som spannmal (med
insadd) foljt av grongodslingsvall.

Utvardering av hackorgan
« Studien har inte kunnat pavisa nagra tydliga skdkr i tisteleffekt mellan rakt skar,
gasfot och vinkelskar.
« Typen av hackorgan ar mindre viktig an att hackoeg@ar ner i marken som avsett.
Hard markyta eller mycket vaxter som hanger sigagkan kan aventyra effekten pa
akertisteln.

Sammanfattade erfarenheter fran forsoken

« Radhackning kan sanka tistelforekomsten om hackningfors pa ett effektivt satt
vid tva tidpunkter.

« Atgérderna under hosten har betydelse fér bekampeaffekten. Stubbearbetning &r
battre an en konkurrenssvag insadd som gjorts sifier hackningen och putsats pa
hdsten.

« Etableringsforhallanden och vattentillgang undestéi har stor betydelse for
insadddens konkurrerande effekt.

« Halvtrada pa lerjord f6ljt av en insadd i renbedtanen riskabel atgard. En god
konkurrens fran grodan som sas efter halvtradavgirande for tisteleffekten av
halvtradan. Gronfoder kan vara ett alternatiwll i renbestand.

Referenser

Bakker, D. 1960. A comparative life-history study of Cirsium arvense (L.) Scop. And Tussilago
farfara L., the most troublesome weeds in the newly reclaimed polders of the former
Zuiderzee. The Biology of weeds (ed. Harper, L. J.) 205-223.

Dock Gustavsson, A. 1992. Filtforsok med akertistel. 33:2 svenska véxtskyddskonferensen. Ogrds och
ogrdsbekampning. Vol 1. Rapporter, 73-77.

Dock Gustavsson, A. 1994a. Akertistelns férekomst och biologi. Vaxtskyddsnotiser 58 (3), 79-84.

Dock Gustavsson, A. 1994b. Akertistelns reaktion pa avslagning, omgrivning och konkurrens.
Fakta Mark/ vixter 13, SLU, Uppsala.

Dock Gustavsson, A. 1997. Growth and regenerative capacity of plant of Cirsium arvense. Weed
Research, 37, 229-2306.

Donald, W. W. 1990. Management and control of Canada thistle (Circiun arvense). Reviews of weed
Science, 5, 193-250.

Kvist, M. & Hakansson, S. 1985. Rytm och viloperioder i vegetativ utveckling och tillvixt hos
nagra flerariga ogras. Rapport 156, Institutionen f6r vixtodlingsldra, SLU.

Olofsson, S. 1993. Influence of preceeding crop and residue on stand and yield of winter wheat
(Triticum aestivum 1..) in different tillage systems, including zero tillage. Crop Production Science 18,
212s.

Aslander, A. 1933. En undersokning av akertistelns skottbildning. Centralanstalten f6r
forsoksvasendet pa jordbruksomradet. Meddelande 429.

27



