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Inledning

Detta faltforsok startades 1993 utifran antagandet att jordbearbetningsmetod samt tidpunkt for
och intensitet i bearbetningen spelar en stor roll for risken for kvévelackage. Sedan dess har vi
i forsoket studerat hur tidpunkten for bearbetning pa hosten samt tidig varbearbetning
paverkar kvavedynamiken i marken och kvéaveutlakningen. Detta har ocksa jamforts med
effekten av en fanggroda nerplojd pa hosten. En fraga har varit vilken verkan fanggrédan i sig
sjalv har och vilken effekten &r av utebliven stubbearbetning, senarelagd hostpldjning eller
varplojning samt vilken effekten ar av nedbrukning respektive bortforsel av halm i
kombination med olika bearbetningstidpunkter. Féroksplatsen har varit en sandig grovmo
(mmh | sa Mo) pa Mellby i Halland. Resultat fran detta forsok har legat till grund for
Jordbruksverkets regler for utlakningsbegransande atgarder pa EU-trada och Grén mark och
har anvants i radgivning och uthildning bade regionalt och nationellt. Har redovisas resultat
framst fran perioden 2000-2005. Under denna period har vi utfort mer ingaende studier av hur
mineraliseringsforloppet efter olika bearbetningsatgarder ser ut samt undersokt metodernas
langsiktiga effekt pa markens kvavelevererande formaga. Vi har ocksa studerat hur
fanggrodor och olika halmbehandlingar langsiktigt paverkar kvaveomséattningen i marken. For
utforligare redovisning av metoder och resultat fran ar 1993-1999 hanvisas till tidigare
redovisningar.

Material och metoder

Mellan 1993 och 1999 analyserades jord och markvatten och grédor under hésten och varen
for att jamfora effekterna av de olika bearbetningarna pé& kvavedynamiken i marken. Ar 2000
slopades provtagningen av markvatten samt huvuddelen av grodanalyserna och istéllet
infordes tatare markprovtagning veckorna efter bearbetningarna pa hosten for att se hur
snabbt efter en bearbetning som mineraliseringen sker. Mineralkvdvemangderna i marken
analyserades i skikten 0-30, 30-60 och 60-90 cm vid ett flertal tillfallen under hdsten och tidig
var som underlag for bedémning av risken for kvéaveutlakning. Ar 2003 gjordes bestamning
av nettomineraliseringen under vaxtsasongen. Forsoket lamnades da ogddslat och genom
analys av kvaveinnehall i mark och groda kunde markens leverans av utnyttjbart kvave
beréknas. Pa grund av problem med uppforokning av kvickrot i de varplojda ledet infordes
hosten 2001 putsning under hdsten av halva rutorna. Fran och med 2004 ingar studier av
vilken effekt en fanggroda som pl6js ner pa varen har pa mineralkvavemangderna i marken.
En jamforelse gors sedan med varbearbetning utan fanggroda samt nedbrukning av fanggroda
pa hosten.



Resultat

Resultaten i projektets senaste ar har ytterligare starkt slutsatserna fran tidigare att tidpunkten
for jordbearbetning och val av jordbearbetningsmetoder pa hosten starkt paverkat
kvéavemineraliseringen i marken under hdsten och vintern (figur 1) och darmed daven risken
for utlakning av kvave. Innehallet av mineralkvéve i marken pa hosten var betydligt storre i
tidigt bearbetade led an dar bearbetningen senarelagts. Fanggrédan hade en betydande
inverkan pa innehallet av mineralkvave i marken under bade hésten och vintern trots att den
plojdes ner pa hosten. Effekten forblev ocksa oférandrad under aren, vilket visar att
fanggrodans kvaveupptag annu efter drygt 10 ars kontinuerlig odling fortfarande uppvagde en
okad mineralisering fran nerpléjd gronmassa.
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Figur 1. Mineralkvave (kg N ha™®) i marken i 0-90 cm i medeltal 1993-december 2004 vid respektive
provtagningstidpunkt i de olika bearbetningsleden i forsok R2-8405, Mellby (A+B tidig
hostplojning, C+D = sen hdstplojning, E+F = sen hostplojning med fanggroda, G tidig
stubbearbetning och sen hostplojning och H = varplgjning).

Resultaten fran den tatare markprovtagningen 200-2001 (figur 2) visar att tidig bearbetning
orsakade en snabb ¢kning av mineralkvaveinnehallet i marken och att mineralkvéaveinnehallet
i marken initialt okade mer efter tidig stubbearbetning an efter tidig plojning. Okningen efter
stubbearbetning pagick dock under en relativt kort period. Darefter minskade aterigen
innehallet i ledet medan det i tidigt plojda led fortsatte att 6ka under hela hosten. Sen plgjning
orsakade endast en mycket liten 6kning av mineralkvaveinnehallet i marken. Att ersatta
plojning med reducerad bearbetning ser saledes ut att minska risken for utlakning i de fall
bearbetningen utfors tidigt pa hosten, men inte ha nagon storre effekt vid bearbetning sent pa
hosten.
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Figur 2. Forandring av mineralkvaveinnehallet (kg/ha) i markprofilen (0-90 cm djup) i forsok R2-
8405 orsakad av tidig hostpl6jning (led A + B), tidig stubbearbetning pa hosten (led G), sen
hostpléjning (led C + D) och sen hostplojning som foregatts av tidig stubbearbetning (led G) under
veckorna som féljer pa bearbetningen, vecka 1-2, 3, 4-5 samt 6-11 efter tidiga hostbearbetningar och
vecka 1-2 samt 3-4 efter sena hostbearbetningar. Forandringen &r beréknad som forandringen mellan
provtagningstillfallena i respektive led minus férandringen under samma tidsperiod i obearbetade
rutor (led H). Medel av ar 2000-2002.(v.3-4 efter sen bearbetning utgors endast av ett ars matningar).
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Figur 3. Halmnedbrukningens betydelse for halten mineralkvave i marken (0-90 cm) sent pa hosten
(november). Halten mineralkvéve i led dar halmen brukats ner i % av halten mineralkvave i led dar
halmen forts bort.

Stubbearbetning tidigt pa hosten for att bland annat bruka in skorderesterna ytligt for jamnare
fordelning innebar i detta forsok en betydande 6kning av utlakningsriskerna (figur 1). Det har
ansetts att inbrukning av halm pa hésten medfor 6kad immobilisering av kvéave och darmed
minskar utlakningsrisken. | detta forsok tycks dock denna effekt varit begransad till de forsta
tre aren. De sista drens resultat visar tvartom en trend mot hogre mineralkvéavehalter i led dar
halmen kontinuerligt brukats ner (figur 3).

Studierna av efterverkanseffekten pa markens kvavelevererande formaga visade att
nedbrukning av organiskt material, bade fanggréda och halm, bidragit till en 6kad
kvéveleverans under vaxtsasongen. Storst var leveransen i led med fanggroda, vilket ocksa
visade sig genom att de hogsta skordarna detta ogddslade ar uppmattes har.
Nettomineraliseringen under vaxtsasongen var storre i sent pléjda led (51 kg per hektar) én i
tidigt plojda (43 kg per hektar). Till hur stor del detta var en langsiktig respektive kortsiktig
effekt av de olika bearbetningstidpunkterna ar dock svart att avgora eftersom leden plojdes
vid olika tidpunkt aven hdsten innan den studerade véxtsasongen.

Skordarna i forsoket var, i medeltal 2000-2005, hogst efter sen hostpléjning, bade med och
utan fanggrdda. Avkastningen efter varpléjning var flera ar lag pa grund av problem med
uppforokning av kvickrot. Putsningen av kvickroten pa hosten i varpléjda led hade emellertid
en betydande positiv effekt. Kvickrotsférekomsten, matt bade i antal skott och i vikt,
minskades med upp emot 50 %.

Nerpléjning av fanggroda pa varen har annu bara ingatt i forsoket i ett ar och an finns inga
resultat fran markprovtagningarna i detta led.



