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Sammanfattning

Under perioden 2003-2005 studerades ogréseffekterna av blindharvning i virsad och érter.
Projektet var uppdelat i tre delprojekt, se nedan.

Studie av olika kombinationer av blindharvning och ogrdsharvning ar 2003-2004

[ faltforsoken studerades regleringseffekten pa ettiriga ogrés av tretton olika kombinationer
av blindharvning och ogriasharvning efter grodans uppkomst. Resultaten fran ar 2003 visade
pa en mycket god regleringseffekt mot ettariga ogrds dd blindharvning kombinerades med tva
ogriasharvningar. Endast cirka 10-20 % av ogrésplantorna kvarstod jaimfort med obehandlat
led. Skorden reducerades dock med ca 10 % 1 savél varsdd som drter. Under &r 2004 erholls
lagre regleringseffekter av blind- och ogrésharvning. Blindharvning kombinerat med tva
ogrisharvningar kvarstod som bésta kombination. 25-50 % av ogrisplantorna kvarstod
jamfort med obehandlat led. Skorden reducerades med drygt 10% i varsédden.

Studie rorande sadjup och blindharvning dr 2004

En studie rorande blindharvning och sddjup genomfordes ar 2004. En artgroda sdddes vid tre
olika sédjup pé ett falt med mycket akersenap. Resultaten visade att vid sadd pa sex cm djup
forskots grodans uppkomsttid tva dagar jamfort med sddd pa tva cm djup. Under dessa tva
dagar grodde i snitt ytterligare 15 akersenapsplantor/m® dvs. 19 %. Genom att sa grodan négot
djupare okades alltsd mdjligheterna att hinna med en eller flera blindharvningar och locka fler
ogrisfron att gro fore grodans uppkomst.

Studie rorande sabdddsberedning och blindharvning ar 2005

Under ar 2005 gjordes en féltstudie av hur olika tidpunkter for sdbédddsberedning (harvning)
med och utan blindharvning pdverkade ograsflorans groning och uppkomst. Resultaten visade
att harvning (sdbaddsberedning) kombinerad med blindharvning oftast gav en mindre mangd
ogrids jamfort med enbart harvning (sdbdddsberedning). Tidigt groende ogrisarter som t.ex.
dén och dkersenap péverkades mer av blindharvning dn senare groende arter som t.ex.
svinmalla.

Slutsatser

1. Sen blindharvning (strax fore grodans uppkomst) kombinerat med tva ograsharvningar
efter grodans uppkomst gav bade 1 varsid och érter bést effekt pa ograsen (50-90 %).

2. Ogrésharvning nr tva (se ovan) dr sannolikt i ett kortsiktigt perspektiv inte ekonomiskt
forsvarbar med tanke pa grodans avkastning. I ett mer langsiktigt ograsregleringsperspek-
tiv (froforradet i marken) kan den dock vara befogad under forutséttning att harvningen
kan utforas utan alltfor stora skador pa grodan. Ograsen kan dé istdllet komma att gynnas
genom ett luckigt bestand.

3. (a) Enbart blindharvning gav i normalfallet ogriaseffekter pa 0-50 %. (b) Tidig sabadds-
beredning lockade fler ogrisfron att gro.

4. Ogrisharvning var speciellt intressant vid reglering av tidigt groende storvuxna arter som
exempelvis dan, dkersenap och spillraps. I gynnsamma situationer nadddes ogriaseffekter
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12.

upp mot 80 %. Dessa arter dr svérare att reglera med ogrésharvningar da det ofta krivs en
alltfor hdrdhédnt behandling. Detta ger skador pd grodan som senare bl.a. kommer att
paverka avkastningen.

En tidigt groende art som dén regleras ofta bést genom fordrdjd sadd foljt av enbart sen
blindharvning.

Vid mycket kraftiga ogrdsbestdnd gav blindharvning otillrackliga effekter utan méste da
kombineras med 1-2 ograsharvningar for att en ndgorlunda acceptabel effekt pa ograsen
skulle nés.

Ett okat sadjup forldngde tidsperioden for blindharvning med 1-2 dagar. Fler ograsfron
hann da gro.

Blindharvning och tva ogrisharvningar gav ofta en minskad avkastning p 5-15 %. Oka
darfor girna utsidesmingden med 10-20 %.

Enbart blindharvning gav ddremot en avkastningsvariation pa + 2-3 %.

. Blindharvning ar en ogrésregleringsmetod som skall ses 1 ett batteri av atgirder. Testa om

det passar dina lokala forutsittningar (t.ex. ogrésflora, groda, jordarts- och
nederbordsforhédllanden).

Blindharvning dr mycket viderberoende. Nederbord mellan sddd och uppkomst gor det
ibland omdjligt att blindharva eller att man efter en behandling far uppslag av 20-30 %
fler ogrésplantor.

Resultatet av av blind- och ogriasharvning beror mycket pa utférarens intresse och
skicklighet.



Ogriasharvning — en ny-gammal metod

Intresset for ograsharvning &r stort inom framst ekologisk odling. Denna ny-gamla reglerings-
metod mot ettariga ogrds kan vid gynnsamma forhdllanden ge en nistan lika god effekt som
en kemisk bekdmpning. Vanligtvis ligger dock ogréseffekten i intervallet 30 — 60 %.
Regleringseffekten beror pé en rad faktorer som véader, jordart, harvtyp, grodtyp, ogrésarter
och grodans och ogrésens utvecklingsstadium och konkurrensformaga, se vidare bilaga 1.
Ogrisharvningens regleringseffekt uppkommer genom att jorden forflyttas och tacker manga
ogrisplantor vilket gor att de sedan fér svart att dverleva. Aven grodan jordticks till viss del
men 1 mindre omfattning &n ogrédsen vilket ger grodan en konkurrensférdel. Ju mindre ogriasen
ar, desto battre effekt har harvningen. Man far bést bekdmpningseffekt nédr ograsen ar i
hjartbladsstadiet, se vidare bilaga 1.

Tre typer av ogrisharvning

Ogrésharvning kan delas in i tre olika typer: blindharvning, harvning efter grédans uppkomst
samt selektiv harvning.

Blindharvning innebér att man harvar féltet efter sddd men fore grodans uppkomst. Denna
teknik dr bra mot arter som vanligen har en stor andel tidigt groningsbenégna fron och som
snabbt stimuleras till groning. Metoden har enbart kommit till anvéndning i samband med
varbruk. Blindharvning kan utforas i alla grodor och med alla typer av ograsharvar. For att
grodan inte ska skadas far harvningen inte ske ned till sddjup utan grundare.

Harvning efter grodans uppkomst dr mer problematiskt att utfora eftersom bade ogrés och
groda skadas. Detta beror pa att grodans kinsligaste utvecklingsstadium, exempelvis 1-2 blad
i strasdd (DC 11-12), oftast sammanfaller med ogrisens hjéartbladsstadium.

Selektiv harvning genomfors med langfingerharv 1 grodor déir plantorna véxer i tita och
robusta rader exempelvis nir strasdden borjar sin straskjutning (DC 30). Vid selektiv harvning
ar effekten god mot ldgvéaxande ogrés som vétarv och dkerviol. Simre effekt kan forvéntas
mot hogvéxande arter som akersenap och svinmalla, se vidare bilaga 1.

Blindharvning och korsblomstriga ogris

Akersenap liksom &kerkal, &kerrittika, &kergyllen och spillraps dr exempel p& mer eller
mindre vanliga korsblomstriga ogrds. De &r ettariga, huvudsakligen vargroende samt har fron
som #r ldnglivade i marken (ofta mer #n tio ar). Akersenap gror tidigt pa varen och kan vara
svarreglerad nir den har passerat hjédrtbladstadiet. Eftersom blindharvning ger moéjlighet att
reglera ogrés redan nagra dagar efter sddd av grodan sa dr den en mycket intressant
regleringsmetod for arter som ékersenap, se vidare bilaga 1.

Studie av blindharvning

Ett stort antal unders6kningar har genomforts kring ogrésharvning efter grodans uppkomst.
Diaremot har inte sa manga studier gjorts dir metoden kombinerats med blindharvning. I en
studie som genomfordes under perioden 2003 — 2005 1 varsad och érter studerade vi dérfor
bl.a. olika kombinationer av blindharvning och ogriasharvning efter grodans uppkomst for att
identifiera effektiva harvningsstrategier, se forsoksplanen nedan.



Studie av olika kombinationer av blindharvning och ogrisharvning ar
2003-2004

Forsoksplan

kontroll (ingen blindharvning/ogrisharvning)

blindharvning 2 dagar efter sadd

blindharvning 4 dagar efter sadd

blindharvning 6-8 dagar efter sadd

blindharvning 2 respektive 4 dagar efter sadd

blindharvning 2 respektive 6-8 dagar efter sadd

behovsanpassad blindharvning

blindharvning 2 dagar efter sadd + ogrdsharvning vid grodans 2-3 bladsstadium
blindharvning 4 dagar efter sadd + ogrdsharvning vid grodans 2-3 bladsstadium
blindharvning 6-8 dagar efter sddd + ogrdsharvning vid grodans 2-3 bladsstadium
blindharvning 2 dagar efter sadd + ogrdsharvning vid grodans 2-3 bladsstadium
respektive 1 vecka senare

ATTEQIEmOAO®E»>

L.  blindharvning 4 dagar efter sddd + ogrdsharvning vid grodans 2-3 bladsstadium
respektive 1 vecka senare
M. blindharvning 6-8 dagar efter sddd + ogrdasharvning vid grodans 2-3 bladsstadium

respektive 1 vecka senare
N. behovsanpassad blindharvning i kombination med behovsanpassad ogrdsharvning

Resultat
Ar 2003

Under varen 2003 lades fyra faltforsok ut i Uppland. Tvé faltforsok (ett i drt och ett i varvete)
placerades pd en ekologiskt brukad gard i Enkopingstrakten (Tjulsta). Ovriga tva faltforsok
(ett 1 art och ett 1 havre) lades ut pa Ekhaga forsoksgéard (Uppsala).

De tretton olika harvningsbehandlingarna genomfordes enligt forsoksplanen i tre av faltfor-
s6ken under maj-juni. P4 grund av ihéllande regn kunde dock artférsoket 1 Tjulsta bara blind-
harvas vid ett tillfdlle fore grodans uppkomst. Detta medforde att en viss justering av
forsoksplanen. Under juni-juli ograsinventerades forsoken. I varje forsoksruta riknades
ogrisantalet i fyra slumpmissigt utvalda sméarutor pa 0,25 m?.

Tjulsta, Enkoping

e Havre: I strasdd erholls bast ograsreglerande effekt pa den totala ogrismdngden genom att
kombinera blindharvning med tvd ogriasharvningar efter strdsddens uppkomst (20 % ogrés-
plantor kvar jamfort med obehandlat led) (figur 1). Enbart blindharvning reducerade
ogrisantalet till hélften.

e Arter: Forsoksfiltet var kraftigt infekterat med dkersenap. En blindharvning i drter gav dock
mycket god effekt mot akersenap (18% ogrésplantor kvar jamfort med obehandlat led)
(figur 2, 24, 25). Aven en kombination av blindharvning och ogrisharvning gav mycket god
effekt mot dkersenap (15 % ogréisplantor kvar) (figur 2, 24, 26). Enbart ogrdsharvning gav
inte lika goda resultat (50 % av akersenapsplantorna kvar i medeltal vid tre harvningar)
(figur 2, 24, 27-28).



plim2 (%) Tjulsta 2003 havre - totalt antal ograsplantor
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Figur 1. Totalt antal ogrisplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
olika kombinationer av blindharvning och ogriasharvning &r 2003 1 havre, Tjulsta, Enkdping.
Medeltal 6ver led. Standardavvikelse: 8,3.
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Figur 2. Antal dkersenapsplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
blindharvning och ogréasharvning i drter &r 2003 i Tjulsta, Enkoping. Medeltal dver led.
Standardavvikelse: 4,8.

Ekhaga forsoksgéard, Uppsala:

e Viarvete: Bist ogréasreglerande effekt pa den totala ogrdsmdngden erholls vid kombination
av blindharvning med tva ogrisharvningar efter strasddens uppkomst (< 10 % ogrésplantor
kvar jamfort med obehandlat led) (figur 3). Skorden reducerades med 11 % jamfort med
kontrolledet. Enbart blindharvning gav inga direkta effekter pa ogrdasen men dkade skorden
signifikant om tva blindharvningar utférdes (figur 4).



e Arter: Aven hir erholls bist effekt pa den totala ogrismdingden vid en kombination av blind-
harvning med tva ogrisharvningar efter arternas uppkomst (8 % ogrésplantor kvar jamfort
med obehandlat led) (figur 5). Hir reducerades skorden med ca 7 % (figur 6).I 6vrigt kunde
inga storre skillnader i skordenivé konstateras.

pl/m2 (%) Ekhaga 2003 varvete - totalt antal ograsplantor

120
117 pl/m2
100 -
80 -
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40 -
20 7 .
0 | _
obeh. 1 blindh. 2 blindh. 1blindh. +1 1 blindh. + 2
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Figur 3. Totalt antal ogrisplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
blindharvning och ograsharvning i varvete ar 2003, Ekhaga forsoksgard, Uppsala. Medeltal
over led. Standardavvikelse: 11,5.

skord % Ekhaga 2003 varvete - skord
105
4580 kg/ha
100
95
90
N I
80 - \ \
obeh. 1 blindh. 2 blindh. 1 blindh. +1 1 blindh. + 2

ogrash. ogrash.

Figur 4. Skord av varvete pd Ekhaga forsoksgard ar 2003 (% av obehandlat led, obehandlat
led = 100 %). Standardavvikelse: 2,7.



plim2 (%) Ekhaga 2003 érter - totalt antal ograsplantor
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Figur 5. Totalt antal ogrisplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
blindharvning och ogrésharvning i drter &r 2003, Ekhaga forsoksgard, Uppsala. Medeltal 6ver
led. Standardavvikelse: 7,4.

skord (%) Ekhaga 2003 &rter - skord
105
4 870 kg/ha
100 A
95 -
) I
85 1 T T
obeh. 1 blindh. 2 blindh. 1 blindh. +1 1 blindh. + 2
ogrash. ogrash.

Figur 6. Skord av drter p4 Ekhaga forsoksgéard ar 2003 (% av obehandlat led, obehandlat led =
100 %). Standardavvikelse: 3,0.



Ar 2004

Under véren 2004 lades tre faltforsok ut i Uppland. Tva faltforsok (ett i varsidd och ett i arter)
placerades pd en ekologiskt brukad gard i Enkopingstrakten (Tjulsta). P4 grund av tekniska
missdden fick varsiddesforsoket utgd. Ovriga tva filtforsok (ett i havre och ett i drter) lades ut
pa Ekhaga forsoksgérd (Uppsala).

De tretton olika harvningsbehandlingarna genomfordes enligt forsoksplanen. Under juni-juli
ogrisinventerades forsoken. I varje forsoksruta riknades ogriasantalet i fyra slumpmaissigt
utvalda smarutor pa 0,25 m?.

Tjulsta, Enkoping

e Arter: Forsoksfiltet var mycket kraftigt infekterat med dkersenap (750 plantor/m? i
obehandlat led). Enbart 1-2 blindharvningar gav ej tillfredsstillande effekt mot dkersenap
(77 % ogrésplantor kvar jaimfort med obehandlat led) (figur 7). Detta beror formodligen
pa en kombination av extremt hogt ograstryck och ogynnsamma véderforhallanden. Inga
skillnader 1 ogriseffekt mellan tidig och sen blindharvning kunde pavisas. Daremot gav en
kombination av en sen blindharvning och 1-2 ogrisharvningar relativt god effekt mot
akersenap (43 % ogrisplantor kvar). Det senare far dock bedomas som en acceptabel
regleringseffekt med tanke pa det mycket hdga ogréstrycket.

pl/m2 (%) Tjulsta 2004 arter - akersenap

100 -
<= 750 pl/m2

80 -

60 -
40 -

20 -

O B T T

Obeh. 1 blindh. 2 blindh. 1 tidig blindh. 1 sen blindh.

+ 1-2 ogrash. + 1-2 ogrash.

Figur 7. Antal dkersenapsplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
blindharvning och ogréasharvning i drter &r 2004 i Tjulsta, Enkoping. Medeltal dver led.
Standardavvikelse: 8,7.

Ekhaga forsoksgard, Uppsala

e Havre: Den bista ogréasreglerande effekten pa den totala ogrdsmdngden erholls vid
kombinationen blindharvning + tvd ogriasharvningar efter strdsddens uppkomst (28 %
ogrisplantor kvar jamfort med obehandlat led) (figur 8). Samma kombination gav bast
effekt mot svinmalla (17 % plantor kvar) (figur 9). Storst ogréasreglerande effekt pé dan
erholls vid blindharvning ensamt eller i kombination med 1-2 ogrésharvningar (25 % plan-
tor kvar) (figur 10). Denna art gror ocksa tidigare &n svinmalla. Signifikant ldgre skordar

10



(11-13 %) kunde konstateras i de led dir blindharvning och ograsharvning skett efter
grodans uppkomst jaimfort med kontrolledet (figur 11). Detta beror férmodligen pa att
grodan har skadats av ograsharvningen. I de led dér enbart blindharvning genomforts
minskade skérden med ca 3-4 %.

e Arter: Aven i detta forsok gav blindharvning tillsammans med tva ogrisharvningar bést
ogriseffekt pa den totala ogrismdngden 1 forsoket (44 % ogrisplantor kvar jaimfort med
obehandlat led) (figur 12). Samma sak géller for svinmdlla, dvs. storst effekt vid blind-
harvning kombinerad med 1-2 ogriasharvningar (52 % plantor kvar) (figur 13). Bast effekt
mot dan kunde konstateras i de led som blindharvats tva ganger (44 % plantor kvar) re-
spektive om blindharvningen kombinerats med tvé ogrésharvningar (49 % plantor kvar)
(figur 14). Blindharvning gav hogre skord (3-4 %) jamfort med kontrolled medan
blindharvning kombinerat med ogridsharvning gav 4-6 % lagre skord (figur 15).
Skillnaderna var dock inte signifikanta.

Pim2 (%)  Ekhaga 2004 havre - totalt antal ograsplantor

100 -
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Figur 8. Totalt antal ogrisplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
blindharvning och ogrdsharvning i havre ar 2004 pa Ekhaga forsoksgard, Uppsala. Medeltal
over led. Standardavvikelse: 7,5.

11



pl/m2 (%) Ekhaga 2004 havre - svinmalla
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Figur 9. Antal svinmalleplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
blindharvning och ogrdsharvning i havre ar 2004 pa Ekhaga forsoksgard, Uppsala. Medeltal
over led. Standardavvikelse: 14,0.

pl/m2 (%) Ekhaga 2004 havre - dan
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Figur 10. Antal danplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
blindharvning och ogréasharvning i havre dr 2004 pa Ekhaga forsoksgérd, Uppsala. Medeltal
over led. Standardavvikelse: 15,7.
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skord (%) Ekhaga 2004 havre - skord
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Figur 11. Skord av havre pa Ekhaga forsoksgard ar 2004 (% av obehandlat led, obehandlat led
=100 %). Standardavvikelse: 2,8.

pl/m2 (%)
120

Ekhaga 2004 arter - totalt antal ograsplantor
158 pl/m2

100 -
80 |
60 |
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0 ‘ ‘

Obeh. 1 blindh. 2 blindh. 1 blindh. + 1 1 blindh. + 2
ogrash. ogrash.

Figur 12. Totalt antal ogréasplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
blindharvning och ograsharvning i drter ar 2004 pa Ekhaga forsoksgard, Uppsala. Medeltal
over led. Standardavvikelse: 6,4.
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Figur 13. Antal svinmélleplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
blindharvning och ograsharvning i drter ar 2004 pa Ekhaga forsoksgard, Uppsala. Medeltal
over led. Standardavvikelse: 15,2.

1"(')/0 m2 (%) 4, plim2 Ekhaga 2004 arter - dan
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40 1
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Obeh. 1 blindh. 2 blindh. 1 blindh. + 1 1 blindh. + 2
ogrash. ogrash.

Figur 14. Antal danplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
blindharvning och ogrédsharvning i arter ar 2004 pa Ekhaga forsoksgard, Uppsala. Medeltal
over led. Standardavvikelse: 17,4.
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skord (%) Ekhaga 2004 arter - skord
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100 -
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ogrash. ogrash.

Figur 15. Skord av érter pa Ekhaga forsoksgédrd ar 2004 (% av obehandlat led, obehandlat led
=100 %). Standardavvikelse: 7,0.

Studie rorande sadjup och blindharvning ar 2004

For att 6ka mdjligheterna att hinna med en sen blindharvning och locka fler ograsfron att gro
sd kan man vilja att sd grodan nagot djupare. Pa detta sitt forskjuts grodans uppkomsttidpunkt
1-2 dagar. En pilotstudie genomfordes &r 2004 dér en drtgroda sdddes vid tre olika sédjup
(tva, fyra och sex cm) pa ett falt med mycket dkersenap. Uppkomsttid for grodan och antal
uppkomna akersenapsplantor studerades. Resultaten visade att vid sddd pa sex cm djup sé
forskots grodans uppkomsttid tva dagar jaimfort med sddd pa tva cm djup (figur 16). Under
dessa tva dagar kom i snitt ytterligare 15 dkersenapsplantor/m upp av totalt 78 plantor.
Lattjordsforhallanden radde pé forsoksplatsen.

Okning av sidjupet ér inte en metod som kan anviindas generellt p4 alla jordar eller i alla
omraden utan en lokal anpassning kravs betriffande groda, jordart etc., och kan da vara ett
sdtt att forbéttra regleringseffekter och mgjligheterna att hinna med en sa sen blindharvning
som mojligt.
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Akersenapsplantor /m’ uppkomsttid érter (8 dagar)
80

uppkomsttid drter (6 dagar)
60 -

40 +

20

2 cm 6 cm Sadjup

Figur 16. Antal dkersenapsplantor/m” vid tidpunkten for drtgrodans uppkomst. Grodan har
satts pa tva respektive sex cm sddjup. Resultat fran en studie genomford ar 2004 1 Alsike,
Uppland. Standardavvikelse: 10,3.

Studie rorande sibiddsberedning och blindharvning ar 2005

Under 2003-2004 studerades (som tidigare ndmnts) hur olika kombinationer av blindharvning
och ogrisharvning efter grodans uppkomst paverkade olika ogrisarter i varsiad och arter.
Resultaten visade att blindharvning gav varierande effekt pa olika ogrésarter. For att studera
detta mer i detalj lades under ar 2005 tva faltforsok ut i Uppland (Ekhaga forsoksgard
respektive Arby).

I forsdken studerades hur olika tidpunkter for sdbdddsberedning (harvning) med och utan
blindharvning paverkade ogrisflorans groning och uppkomst. Harvning genomfordes vid fem
respektive fyra olika tidpunkter 1 10 respektive 8 led under véaren och i1 fem respektive fyra av
dessa utfordes dven blindharvning, se forsoksplan nista sida.

Forsoken omfattade 33 rutor (11 behandlingar med tre upprepningar) respektive 27 rutor (9

behandlingar med tre upprepningar). Ograsforekomsten inventerades 1 varje ruta ca 3-4
veckor efter den sista genomforda blindharvningen.
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Forsoksplan

Ekhaga forsoksgard Arby

A. Obehandlat A. Obehandlat

B1. Harvat 28/4 B1. Harvat 24/4

B2. Harvat 28/4 och blindharvat 6/5 B2. Harvat 24/4 och blindharvat 3/5
C1. Harvat 6/5 C1. Harvat 3/5

C2. Harvat 6/5 och blindharvat 13/5 C2. Harvat 3/5 och blindharvat 10/5
D1. Harvat 13/5 D1. Harvat 10/5

D2. Harvat 13/5 och blindharvat 20/5 D2. Harvat 10/5 och blindharvat 18/5
El. Harvat 20/5 El. Harvat 18/5

E2. Harvat 20/5 och blindharvat 1/6 E2. Harvat 18/5 och blindharvat 25/5
F1. Harvat 1/6 F1. -

F2. Harvat 1/6 och blindharvat 16/6 F2. -

Resultat

Ekhaga forsoksgérd

Totalt antal ogrésplantor

Resultaten visade att jordbearbetningen tidigt pa sdsongen gav ett 6kat antal grodda
ogrisplantor jAmfort med obehandlat led (figur 17). Nar harvning kombinerades med
blindharvning (C2, E2 och F2) minskade antalet ograsplantor jamfort med enbart harvning
(C1, E1 och F1). I led B2 6kade dock antalet ogrds med blindharvning. Detta berodde
formodligen pa att det regnade pé kvillen den 6/5 efter att blindharvningen genomforts (tabell
1). Anledningen att antalet ogris dkade i led D2 jamfort med D1 dr ddremot oklart.

2&')/”‘2 (%) Ekhaga 2005 - totalt antal ogras/m2 (%)

180 -
160
140
120
100 -
80 -
60 -
40
20

0

139 pl/

A B1 B2 C1 Cc2 D1 D2 E1 E2 F1 F2
behandling

Figur 17. Totalt antal ogréasplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
harvning respektive harvning/blindharvning pd Ekhaga forsoksgard (Uppsala). Medeltal 6ver
led. Standardavvikelse: 18,4.
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Tabell 1. Mingd nederbord (mm/dag) uppmitt vid Ultuna klimatstation (8 km fran Ekhaga
forsoksgard) och vid Arby under behandlingsdagarna.

Nederbord (tot. mm/dygn)
Datum Ultuna klimatstation | Arby
24/4 0 0
28/4 0 0
3/5 16 (tidigt pd morgonen) |6 (tidigt pd morgonen)
6/5 3 (sent pa kvéllen) 2 (pa kviéllen)
10/5 0 0
13/5 0 0
18/5 0 0
20/5 0 0
25/5 0 0
1/6 0 0
16/6 0 0
Dén

Hos denna art har ofta en mycket stor del av groningen skett fore varbruket varfor antalet
dénplantor, vid inventeringstillféllet 3-4 veckor senare, minskade ju senare jorden rordes om
(B-F) jdmfort med obehandlat led (figur 18). Blindharvning innebar 1 flera led en viss
ytterligare minskning av antalet danplantor. Anledningen till att antalet ogrds dkade pga.
blindharvning i led D2 jamfort med D1 &r oklart.

pl/m2 (%)
100 -

Ekhaga 2005 - dan antal/m2 (%)

4 m2
80 -

60 -

40 -

20

0

A B1T B2 C1 C2 D1

behandling

D2 E1 E2 FH1 F2

Figur 18. Antal danplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter harvning
respektive harvning/blindharvning pa Ekhaga forsoksgéard, Uppsala. Medeltal dver led.
Standardavvikelse: 26,0.
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Svinmalla

Antalet grodda svinmédllaplantor 6kade signifikant nér jorden rérdes om i samband med
jordbearbetning (B-E) jaimfort med obehandlat led. I led B2 6kade dessutom kombinationen
harvning/blindharvning antalet ogrédsplantor (figur 19). Detta beror formodligen pé att det
kom nederbord den 6/5 efter blindharvningen.

§5I/(r)n2 (%) Ekhaga 2005 - svinmalla antal/m2 (%)

300 -
250 -
200 -
150 -
100 |46l

50 -

0

A B1 B2 C1 cC2 D1 D2 E1 E2 F1 F2
behandling

Figur 19. Antal svinméillaplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
harvning respektive harvning/blindharvning pa Ekhaga forsoksgérd, Uppsala. Medeltal 6ver
led. Standardavvikelse: 48,3.

Ovriga ogrisarter

Inga signifikanta skillnader kunde pavisas mellan behandlingarna for dvriga ogrésarter i
forsoket (baldersbra, dén, fiskmalla, forgitmigej, jordrok, lomme, nattglim, penningdrt,
plister, revormstorel, sndrjmara, tramp0rt, viol, vatarv, akerbinda och &kergyllen). Laga
frekvenser var huvudorsaken till detta.

Arby

Totalt antal plantor

Resultaten visade att tidig harvning (led B1 och C1) 6kade antalet ograsplantor signifikant
Jjamfort med obehandlat led (figur 20). Nér blindharvning adderades till tidig harvning (led B2
och C2) sjonk antalet 6verlevande plantor. Samma tendens kunde iakttas dven i de senare
behandlingarna (D1 och D2 samt E1 och E2). Blindharvning B2 (3/5) skedde sent pa kvillen
efter morgonens regn.
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1 88"‘2 (%) Arby 2005 - totalt antal ograsplantor/m2 (%)

B1 B2 C1 C2 D1 D2 E1 E2

behandling

140
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96 pl/m2

100 -
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60 -

40 -
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Figur 20. Totalt antal ogréasplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
harvning respektive harvning/blindharvning p& Arby (Uppsala). Medeltal &ver led.
Standardavvikelse: 11,0.

Dén

Aven hir visade resultaten att tidig harvning tillsammans med blindharvning (led B2 och C2)
minskade antalet ogriasplantor jamfort med bara tidig harvning (led B1 och C1) (figur 21).
Dessa skillnader var dock inte signifikanta. I behandlingarna D1 och D2 samt E1 och E2
sjonk antalet grodda danplantor signifikant jamfért med obehandlat vilket var ett véntat
resultat eftersom dén har hogst groningsbenégenhet tidigt pa véren.

1p(l)/(r)\’lZ (%) 20 piim2 Arby 2005 - dan antal/m2 (%)

80 -

60 -

40

2 I I

o 1 I B OB O B H =
A B1 B2 C1 C2 D1 D2 E1 E2

behandling

Figur 21. Antal danplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter harvning
respektive harvning/blindharvning pa Arby (Uppsala). Medeltal 6ver led. Standardavvikelse:
23.4.
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Kamomill

Tidig harvning (B1-D1) 6kade antalet kamomillplantor jimfort med obehandlat led (figur 22).
Tidig harvning + blindharvning (B2 - D2) minskade antalet ogrésplantor jamfort med tidig
harvning (led B1 och C1). I led E1 och E2 minskade antalet plantor starkt speciellt nér
blindharvning genomfordes (E2). Jimfor med dan (figur 18, 21) som har sin groningstopp
tidigare. Det dr emellertid lite vanskligt att dra alltfor 1dngtgaende slutsatser med tanke pa att
antalet kamomillplantor var fa (8 plantor/m2 i kontrolledet).

20%’”‘2 (%) Arby 2005 - kamomill antal/m2 (%)

180

160

140 -

120 -

8 pl/m2

100 -

80 -

60 |

40 -

20 -

0 | .
A B1 B2 C1 C2 D1 D2 E1 E2
behandling

Figur 22. Antal kamomillplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
harvning respektive harvning/blindharvning pa Arby (Uppsala). Medeltal dver led.
Standardavvikelse: 29,0.

Svinmalla

Alla behandlingarna (B-E) och speciellt tidig harvning (B1) gav fler svinméllaplantor jaimfort
med obehandlat led (figur 23). Kombinationen harvning + blindharvning (B2 - E2) minskade
antalet ogrdsplantor jimfort med enbart harvning (led B1 - E1).

Ovriga ogris

Inga signifikanta skillnader kunde pavisas mellan behandlingarna f6r 6vriga ograsarter i
forsoket (flyghavre, jordrok, lomme, penningort, plister, snirjmara, tramport, viol och vatarv).
Laga frekvenser var huvudorsaken till detta.
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2%'“2 (%) Arby 2005 - svinmalla antal/m2 (%)
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behandllng

Figur 23. Antal svinméllaplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
harvning respektive harvning/blindharvning p& Arby (Uppsala). Medeltal &ver led.
Standardavvikelse: 31,9.

Spridning av forsoksresultaten
Spridning av forsoksresultaten har gjorts/kommer att géras genom att

e Rédgivaren Torbjorn Karlsson, VaxtRadgruppen vid Lantménnen 1 Enkdping genomforde
en faltvandring under juni 2003 med ett antal lantbrukare for att visa den goda effekten av
blindharvning pa &kersenap 1 drtforsoket 1 Tjulsta, Enk&ping.

¢ Blindharvningsforsoken forevisades och preliminéra resultat presenterades och
diskuterades vid Ekhagadagen l16rdagen den 30 augusti 2003. Ekhagadagen har tidigare
genomforts varje ar av Centrum for uthdlligt lantbruk (CUL) vid SLU, se vidare CUL:s
hemsida: http://www.cul.slu.se/.

e Forsoksresultat presenterades vid den Ekologiska konferensen den 18-19 november 2003 i
Uppsala. Detta skedde dels genom ett kort sammanfattning i konferensrapporten dels
genom en poster under postersessionen.

e Rédgivaren Torbjorn Karlsson, VaxtRadgruppen vid Lantméinnen i Enkoping,
presenterade prelimindra resultat vid informationstraffar med lantbrukare under hosten
2004.

e Hakan Fogelfors presenterade resultat fran forsoken vid tvé seminariedagar som SLU:s
Ekoforsk tillsammans med CUL genomforde i Enkoping den 14 oktober 2004 och Umeéa
den 2 november 2004. Seminariedagarna syftade till att sprida forskningsresultat fran
ekologiska faltforsok till rddgivare och lantbrukare, se vidare SLU:s Ekoforsks hemsida
http://www.evp.slu.se/ekoforsk/.

e Anneli Lundkvist presenterade forsoksresultat vid Jordbrukskonferensen den 23-24
november 2004 i Uppsala. Detta skedde dels genom ett muntligt foredrag vid konferensen,
dels genom en uppsats i konferensrapporten.
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e Hakan Fogelfors och Anneli Lundkvist presenterade forsoksresultat pa kursen "Hogre
kurs 1 Ekologisk produktion” den 2 februari 2005 i Uppsala. Kursen ges av Centrum for
uthalligt lantbruk (CUL) vid SLU och riktar sig till lantbrukare och rddgivare.

e Faltvandring pa Ekhaga forsoksgérd (Uppsala) den 11 augusti 2005 tillsammans med bl.a.
Knivsta LRF.

e Resultaten &r inarbetade 1 den andra upplagan av boken ”Ogrisreglering pa dkermark”
skriven av Lundkvist & Fogelfors ar 2004, se nedan.

e Resultaten kommer att 14ggas in i institutionens databas kring icke kemisk ogrésreglering
som &r under uppbyggnad.

e Resultaten kommer att publiceras 1 internationell vetenskaplig tidskrift.

Publicering

Lundkvist, A. & Fogelfors, H. 2003. Blindharvning — effekt pa olika ogrésarter 1 drter och
varsad. Postersammanfattning. Konferensrapport Ekologiskt lantbruk — Viagar, val,
visioner. 18-19 november 2003, SLU, Ultuna. s. 212-213.

Lundkvist, A. & Fogelfors, H. 2004. Blindharvning effektiv mot korsblomstriga ogras.
Nya vigar 1 viaxtskyddet. Konferensrapport fran Jordbrukskonferensen 23-24 november

2004, SLU, Uppsala. s. 110-112.

Lundkvist, A. & Fogelfors, H. 2004. Ogrdsreglering pd dkermark. Rapport 6. Institutionen
for ekologi och viaxtproduktionsliara, SLU. Uppsala. 281 sidor. 2:a upplagan.
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Figur 25. En blindharvning utford i drter i Tjulsta, Enkoping ar 2003. Foto av Torbjorn
Karlsson, VaxtRadgruppen vid Lantménnen 1 Enkoping.
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Figur 26. En blindharvning och en ograsharvning utford i drter i Tjulsta, Enk&ping ar 2003.
Foto: Torbjorn Karlsson, VaxtRadgruppen vid Lantméinnen i Enkdping.
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Figur 27. En ogriasharvning utford i arter i Tjulsta, Enkoping &r 2003. Foto: Torbjorn
Karlsson, VaxtRadgruppen vid Lantménnen 1 Enkoping.
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Figur 28. Tre ograsharvningar utforda i drter 1 Tjulsta, Enkoping &r 2003. Foto: Torbjorn
Karlsson, VéaxtRadgruppen vid Lantméinnen i Enkoping.

28



Bilaga 1. Ogrisharvning - litteraturgenomgang

Bakgrund

Vid harvning/sdbaddsberedning vill man skapa bra groningsforhéllanden genom att utjimna
markytan, luckra, sonderdela och krossa jorden till ett effektivt avdunstningsskydd, skapa en
jamn bearbetningsbotten, sortera jorden sa att man far fina partiklar ndrmast sdbotten och
grova partiklar i markytan, blanda om jorden samt bekdmpa ogris (Bostrdém m.fl., 1995;
Holstmark, 1997).

Sabaddsberedning som genomfors fore hostsddd lockar vinterannuella ogris att gro. Vid
sabdddsberedning pa varen stimulerar man bade vinter- och sommarannuella ogris till
groning. Samtidigt forstdr man ograsfron som grott tidigare under varen (Fogelfors, 1985;
Holstmark & Hedén, 1993; Hékansson, 1995; Rasmussen m.fl., 1998).

Vid sabdddsberedningen vill man locka sa fi ograsfron som mgjligt att gro. Bearbetning som
gors fore sadd bor darfor inte vara djupare eller intensivare 4n vad som krévs for att forstora
plantor fran redan grodda fron samt ge en god struktur pd sdbddden (Hakansson, 1995). Detta
underldttas om man hunnit hostharva faltet efter plojning. Sddden bor sedan ske direkt 1
anslutning till sdbaddsberedningen for att grodan ska etableras tidigt och bli konkurrenskraftig
gentemot ograsen (Gummesson & Svensson, 1984; Hakansson, 1995). I speciella situationer
kan dock fordrojd/senarelagd sddd bli aktuell, t.ex. dan och flyghavre (Rydberg, 1991a).

Ograsharvning

Ograsharvning dr en grund bearbetning med léttharv i vixande groda for bekdmpning av
ortogrds. En jordforflyttning sker och manga ogrésplantor ticks med jord och har sedan svart
att dverleva. Aven grodan jordticks till viss del men i mindre omfattning 4n ogrisen vilket ger
grodan en konkurrensfordel (Bostrom m.fl., 1995; Bovin, 1983, 1997; Gummesson, &
Svensson, 1984; Hékansson, 1995; Kjillander, 1996; Rasmussen m.fl., 1998; Rydberg, 1985,
1995).

1 vilka grédor kan man ogrdsharva?
Lampliga grodor dr framforallt strasdd (eventuellt med undantag for hostrag) samt érter, aker-
bona, oljevixter, lin men dven potatis och sockerbetor i viss utstrackning (Bostrom m.fl, 1995).

Utsddesmdngd och sadjup

Generellt bor utsddesmadngden hojas for alla grodor med 10-20% for att kompensera for
skadade plantor dock ej for potatis. En hogre planttithet kan eventuellt dven forbattra grédans
konkurrenskraft. Normalt sddjup bor anvéndas eller eventuellt ndgot djupare (Holstmark,
1997; Holstmark & Hedén, 1993; Hakansson, 1995).

Ogrdsets och grodans utvecklingsstadium
Ju mindre ogrisen dr, desto bittre effekt far man av harvningen. Man fér bast
bekédmpningseffekt vid ograsens hjartbladsstadium. Ogrisen ska helst bli helt tickta med ett
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0.5-1.0 cm tjockt jordlager. Arter med smé fron, ex. kamomill, vallmo, viol, dr kdnsligare for
ogriasharvning &n arter med stora fron, ex. dan, flyghavre, snirjmara, dkerbinda (Koch, 1964;
Rydberg, 1986, 1994, 1995).

Grodans kinsligaste utvecklingsstadium, exempelvis 1-2 blad i strasdd (DC 11-12), intréffar
dock oftast vid ogrédsens hjartbladsstadium (Koch, 1964). I f6rsok i Danmark studerade man
hur groda och ogrds paverkades av en ograsharvning i ett faltforsok i korn med cirka 200
ogrisplantor/m” (Rasmussen m.fl., 1998). Resultaten visade bl.a. att den hogsta
skordedkningen fick man vid cirka 70% bekdmpningseffekt respektive cirka 20%
jordtdckning av grodan.

Vid bestdmning av behandlingstidpunkt f&r man bl.a. gora en avvédgning av vad som &r
viktigast: maximal ogriseffekt eller minimala skador p4 grodan. Ar man mest angeligen om
att bekdmpa ogrésen sd effektivt som mdjligt ska man harva vid ogrésens hjirtbladsstadium
oavsett vilket stadium grodan befinner sig i. Vill man ddremot minimera skadorna pa grodan
bor man harva fore grodans uppkomst samt efter att grodan fétt 2-3 blad (exempelvis i
strasdd, DC 12-13) (Heimer & Olrog, 1997. Rasmussen, 1991; Rydberg, 1995).

Ldampligt vider for ogrdsharvning

Ogrisharvning bor genomforas vid torrt och varmt vader mitt pa dagen. Védret ndgra dagar
efter harvningen bor ocksa vara torrt. Vid fuktigt vider kan uppdragna plantor litt rota sig pa
nytt. Om ogrédsen befinner sig i hjartbladsstadiet och det har regnat kan det &nda vara virt att
kora ut s fort som markforhallandena tillater. Aven om marken ar blét och man inte riknar
med full effekt blir det i varje fall en béttre ograsbekdmpning 4n att vinta sa att ograsen
hinner véxa till sig (Hill, 2001; Wikander, 1988).

Harvtyp

Den vanligaste ogriasharven dr den sa kallade langfingerharven. Det finns tva olika grupper av
langfingerharvar, en med raka och styvare pinnar och en med vinklade och smalare pinnar. Ju
tyngre jord desto styvare pinnar bor harven sannolikt ha. Pinnarna ska vibrera bade i sidled
och framat - bakat for att jorden i markytan ska réras om och técka plantorna (Gunnarsson,
1997d; Holstmark, 1997; Holstmark & Hedén, 1993; Killander, 1993; Rasmussen, Nemming
& Vester, 1989; Rydberg, 1991; Segaard, 1996).

I Danmark har studier gjorts av vilken bekdmpningseffekt olika harvtyper ger vid
ograsharvning i varsidd. Forsoken var utlagda pa lerjord och harvningarna genomfordes i
kornets 2-4-bladsstadiet (DC 12-14). Inga skillnader kunde pévisas i effekt mellan de olika
harvarna vare sig pa ogris eller groda. Effekten var mer beroende av utforare, jordart,
ogrisflora, grodans utvecklingsstadium samt vader- och markforhallanden. Slutsatserna fran
studien var att valet av ogrdsharv bor styras av redskapens anviandarvénlighet, prisniva och
hallbarhet (Rasmussen, 1997; Rasmussen m.fl., 1997).

Jordtyp

Litta jordar dr minst problematiska att bearbeta och dir far man ofta en god effekt av
ograsharvningen. P4 styvare jordar har markfuktigheten en avgérande betydelse. Hiar bér man
ogréisharva sa tidigt som mojligt pd varen nér det fortfarande finns fukt kvar 1 ytskiktet. Har
jorden hunnit torka ar det svért att fa en bra jordtickning av ogrdsen. P& fukthéllande
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mulljordar kan det ocksé vara svart att fa en god ograseffekt. Har lockar jordbearbetningen
standigt nya fron att gro och det finns risk for att ogrésplantor kan véxa fast igen efter
harvningen. Det &r viktigt att filtet r jamnt for att harven ska kunna arbeta 6ver hela
jordytan. Vid anvindande av mycket breda ograsharvar bor delsektionerna kunna regleras
hydrauliskt var for sig. Om sten dras upp vid harvning, bor filtet viltas.

Hur gor man for respektive groda?
Ogrisharvning kan delas in i tre olika typer: blindharvning, harvning efter grodans uppkomst
samt selektiv harvning.

Blindharvning innebir att man harvar filtet efter sédd men fore grodans uppkomst och det ér
sannolikt en fordel om detta sker i morker. Denna teknik &r bra mot tidigt groende ogréis som
akersenap och kan utforas i alla grodor med alla typer av ogriasharvar. Den ideala tidpunkten
ar en dag fore grodans uppkomst nér ogrésplantornas hjértblad borjar synas under en utlagd
glasskiva pa marken. For att grodan inte ska skadas, far harvningen inte ske ned till sadjup
utan grundare (Melander, 1998). Manga ganger behdver blindharvningen f6ljas av en
harvning efter grodans uppkomst da nya ograsfron lockats till groning.

Harvning efter grodans uppkomst dr svérare att utféra eftersom bade ogrés och groda skadas.
For strasddens del &r bésta tidpunkt utvecklingsstadium DC 13-14. P4 ldtta jordar, dér det
finns mer ogris, kan strasdden harvas lite tidigare &n pa ler- och mjilajordar.

Selektiv harvning genomfors med l&ngfingerharv 1 grodor dér plantorna véxer i tita och
robusta rader sé att de 1dnga pinnarna endast gar mellan raderna, t.ex. nér strasdden bdrjar sin
straskjutning (DC 30). God effekt erhalls mot lagvéxande ogrds som vatarv och akerviol.
Samre effekt kan forvdntas mot hogvixande arter som akersenap och svinmaélla.

Generellt kan ograsharvning utforas fran sddd fram till dess att grodan borjar trasas sonder av
harvningen. Man bor dock undvika att harva vid tidpunkten for grodans uppkomst (1-2-
bladsstadium, exempelvis DC 10-12 {or strasdd) eftersom den da &r mycket kénslig for
mekaniska storningar. Om mer &dn 30% av grédans blad tdcks av jord finns det stor risk for
minskad skord (Rasmussen & Svenningsen, 1995).

I studier genomforda kring korriktningens betydelse, lings med eller tvérs over saraderna, har
man inte kunnat pavisa ndgra skillnader mellan de olika korsétten vad betraffar ograseffekter
(Kouwenhoven, 1997; Rydberg, 1993, 1994).

Bekidmpningseffekten av en ograsharvning kan variera mycket starkt (0-100 %) bl.a. beroende
pa vilka ogréasarter man har, deras utvecklingsstadium och storlek, grodans utveckling och
kondition, viderlek, jordart, harvningsdjup etc. Effekten ligger dock ofta mellan 30% till 60%
(Bostrom m.fl., 1995).

Varsid

Om ogréset har kommit upp fore grodan kan en blindharvning genomforas strax fore grodans
uppkomst (< DC 10) (Melander, 1998). Déarefter kan ograsharvning genomforas 1-3 génger
med en veckas mellanrum och med bdrjan vid strdsddens 2-3-bladsstadium (DC 12-13).
Forsok undvika strasddens 1-2-bladsstadium (DC 11-12) eftersom brodden da ar kanslig for
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mekaniska storningar (Gunnarsson, 1990, 1993; Holstmark, 1997; Koch, 1964; Mattsson &
Sandstrom, 1994).

Om det finns svarbekdmpade ogrds som dkersenap, dkerkal, raps, dén eller sndrjmara, kan det
vara nodvandigt att utfora ograsharvning vid ogrésens tidiga hjartbladsstadium dven om det
sammanfaller med grodans kdnsliga 1-2-bladsstadium (DC 11-12) (Falk & Lundsgaard,
1990). D4 utfors forst en harvning fore grodans uppkomst (< DC 10). Sedan genomfors 2-4
harvningar med cirka en veckas mellanrum fram till strdsédens 6-8-bladsstadium, som vid
utebliven sidoskottsbildning blir DC 16-18 (Hammarstrém, 1990, Rasmussen & Rasmussen,
1994).

Lamplig korhastighet kan vara 2-4 km/h fram till grodans 3-bladsstadium (DC 13) och
dérefter 6-7 km/h. Bearbetningsdjupet bor vara cirka 1.5-2 cm fram till DC 13 och dérefter 2-
3 cm (Rydberg, 1993.).

Selektiv ograsharvning i vrsad ér ofta inte ekonomiskt motiverat ur ett kortsiktigt perspektiv
utan skall ses mer langsiktigt. Vanligtvis rdcker det med en ograsharvning efter varsiadens
uppkomst fOr att hdlla ogrésnivin pa en acceptabel nivd (Rasmussen & Svenningsen, 1995).
Detta giller i synnerhet om man har hunnit med en blindharvning. I en valldominerad
vaxtfoljd ar kraven lagre pa att halla strdsddesgrodan fri frdn ogrds medan det i en vaxtfoljd
med ogriskinsliga grodor, som sockerbetor, koksvéxter etc., r viktigt att hélla en 1ag
ograsméangden dven 1 strasid.

Hostsad

Ogrisharvning kan i undantagsfall utforas pd hosten. Risken dr dock stor for att grodan skadas
vilket kan medfora en sdmre overvintring. Om man vill ograsharva pa hdsten bor foljande
villkor vara uppfyllda: gynnsam véderleksprognos en vecka framét, véletablerad groda med
minst 3 blad (DC 13) samt att ogrisfloran bestér av arter som ar svarbekdmpade pa varen,
exempelvis baldersbra. Ograsharvningen méste goras mycket forsiktigt sd att grodan inte blir
jordtéckt eftersom det 6kar risken for skordeminskning. Marken ér dock ofta for blot och
fuktig pa hosten for att man ska {4 en bra effekt av en ogrésharvning (Gunnarsson, 1990;
Mattsson & Sandstrom, 1994; Rasmussen, 1998; Rasmussen m. fl., 1998).

P& varen bor ogriasharvning genomforas sa tidigt som mojligt nér tillvixten har borjat.
Beroende pa ogréssituationen kan harvningen upprepas ytterligare 1-2 gdnger med cirka en
veckas mellanrum. Rag ar kinslig for mekaniska storningar och tal ogrdasharvning sdmre an
hostvete. Rag bor darfor harvas forsiktigare dn hostvete. Har man satt rag pd lucker jord finns
risk for uppfrysning under varen. Man méste da vilta och sedan vinta nagra dagar sa att
grodan fir véxa fast ordentligt igen. Dérefter kan man genomfora en ogrésharvning (Falk &
Lundsgaard, 1990; Holstmark, 1997; Holstmark & Hedén, 1993).

Lamplig korhastighet dr 6-7 km/h 1 3-4-bladsstadiet (DC 13-14). Man méste ogrdsharva
betydligt hardare 1 hostvete &n 1 varsad for att fa en god bekdmpningseffekt.

Selektiv ograsharvning utfors ndar grodan borjat sin straskjutning (DC 30). Harvningen kan
endast utféras med ldngfingerharv. Meningen é&r att strdsdden ska vara sa kraftig att
harvpinnarna undviker raden. I danska studier har man visat att tvd ograsharvningar i hdstvete
tidigt pa varen (DC 22-23) tillsammans med 1-3 selektiva harvningar (DC 32-34) pa
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forsommaren gett mycket goda resultat bade vad betraffar bade skord och ogris, framst
lagviaxande ogrisarter som vatarv och akerviol (Rasmussen & Svenningsen, 1995)).

Strdsdd med insddd

Det finns tre metoder for hur insddd kan goras i strdsdd. Den sékraste vallinsddden far man
vid insadd direkt efter sddden av skyddsgrodan. Da kan man emellertid inte ogrésharva utan
man far acceptera den méngd ogrds som kommer i faltet. Detta 4r den vanligaste metoden for
insadd i valldominerade vaxtfoljder dir en lyckosam valletablering &r viktigare én att halla
méngden ogrés nere. Risken &r dock stor for att insddden vixer over strasdden (Bovin, 1983).

Nésta metod innebdr att man gor insddden i samband med en blindharvning. Ogriasharvning
kan da inte goras efter strdsddens uppkomst. Grodan far emellertid ett visst forsprang
gentemot ogrisen och valletableringen blir i regel vil sa bra som ovanstdende alternativ.

Den tredje modellen innebér att insddden gors efter strasddens uppkomst. Man kan dé ga
tillvdga pa foljande sitt. Man véntar med insddden tills skyddsgrodan natt 3-4-bladsstadiet
(DC 13-14) och sar da med samaskin som vanligt fast tvirs dver strdsddens sdriktning. Ett
annat sitt ar att bredsé vallfroet och ogrisharva direkt efterat. I ett moment utfors dé bade
ogrisharvning och nedmyllning av vallfroet. Efter harvningen viltar man. Under torra
forhallanden finns dock risk for dalig etablering av insddden.

Arter och &kerbonor

Fore grodans uppkomst kan blindharvning genomforas. Det dr viktigt att grodan ar tillrackligt
djupt sddd (minst 6 cm) sa att den inte rycks upp av blindharvningen (Johansson, 1998;
Kudsk, 1997).

Efter uppkomst bor man vinta med ogriasharvning tills grodan utvecklat ndgra ortblad (DC
13-14). Vill man ha si god bekdmpningseffekt som mojligt bor man dock harva redan nir
ogrésen befinner sig 1 hjartbladsstadiet. Upprepa harvningen nér nya ogris har kommit till
hjartbladsstadiet. Vid behov, d.v.s. beroende pé ograsforekomst, kan ograsharvningen behova
upprepas ytterligare 1-2 ginger. Harvningen ska inte goras kraftigare én att 10-20% av grodan
blir tickt med jord. Arter ska inte ogrisharvas efter att de har borjat utveckla klingen
eftersom risken for att plantorna trasas sonder #r stor. Akerbéna kan harvas fram tills att
plantorna ar cirka 10-12 cm hoga (Falk & Lundsgaard, 1990; Holstmark, 1997; Holstmark &
Hedén, 1993; Johansson, 1998; Kudsk, 1997).

Véroljevixter

Ogrésharvning kan utforas vid grodans 3-5-bladsstadium (DC 13-15). Den kraftigare
vérrapsen klarar harvning béttre &n varrybsen. Ogriseffekten forbéttras om man ogrésharvar i
grodans hjértbladsstadium (DC 10) och sedan upprepar harvningen i grodans 3-5-
bladsstadium (DC 13-15). Detta innebér dock att skadorna pa grodan okar.
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Hostoljevéxter

Om man sér oljevéxterna med sma radavstand kan ograsharvning genomforas. Véljer man
sadd med stora radavstdnd bor man istillet vélja radhackning som ograsbekdmpningsmetod
(Anonym, 1993). Av de hostsddda grodorna ar det framforallt hostoljevéxterna som kan
harvas pa hosten. Ograsharvningen bor dd genomforas nér oljevéxterna har fétt 6 blad (DC
16). Man kan harva vid ett tidigare utvecklingsstadium om forsiktighet iakttages men risken
for skador okar pa grodan. P4 varen kan ogrdsharvning utforas nir grodan borjar gronska
genom utveckling av nya blad (Melander m.fl., 1995).

Potatis

Mekanisk ogrisbekdmpning i potatis gors frimst genom anvédndning av kupning. Ogrés-
harvning anvénds i mindre omfattning (Andersson, 1994; Holstmark, 1997; Mikkelsen, 1997).

Sockerbetor

Blindharvning &r en mycket viktig och nddvindig atgird vid sockerbetsodling. For att fa en
bra effekt av denna harvning &r det mycket viktigt att faltet 4r jamnt. Innan man harvar maste
man dock kontrollera hur langt betorna har utvecklats (Gunnarsson, 1997b). Sockerbetor
berdknas komma upp cirka 80 daggrader efter sadd. Antalet daggrader berdknas genom att
man summerar medeldygnstemperaturen med borjan fran sddatum. Detta innebar att om
dygnsmedeltemperaturen dr 8-10°C har hélften av betorna kommit upp efter 13 dagar och
blindharvning kan da goras cirka 10 dagar efter sédd. Men om dygnsmedeltemperaturen &r
14-16°C med en uppkomst pd sex dagar maste blindharvning istéllet goras redan 4-5 dagar
efter sadd (Gunnarsson & Hansson, 1998b; Olsson, 1995).

Ograsharvning efter uppkomst anvinds ddremot endast i undantagsfall. Detta beror pa att
jordtéackta betplantor bara har en dverlevnad pa 25-50%, vilket innebér att man kan fa ett stort
plantbortfall (Gunnarsson, 1997a; Gunnarsson & Hansson, 1998a, c¢). Vid mycket hog
ogriasforekomst i kombination med ett stort antal betplantor (mer dn 6,5 plantor/meter) kan
harvningens nackdelar vigas upp av den minskade handrensningsinsatsen. En mycket
forsiktig ograsharvning kan da redan vara aktuell att géra nér betorna har fullt utvecklade
hjéartblad (DC 13).

Skrappinnar som sitts pa radhackan ger god effekt pd ogrésen och bor darfor alltid anvéndas.
Vid 2-4 6rtblad (DC 21-22) stélls den med ett par cm mellan skrappinnarna och frdn och med
6 ortblad (DC 23) kan skrappinnarna stéllas sé att de helt gér in 1 betraden. Om man inte har
skrappinnar pd radhackan kan ogrésharvning eventuellt genomforas vid 4-6-bladsstadiet (DC
22-23) (Ascard & Hallefdlt, 1996a, b; Ascard, Hallefdlt & Olsson, 1996a, b, ¢, d; Hallefélt
m.fl., 1998.).

Lin

Blindharvning kan eventuellt genomforas innan grodans uppkomst. Risken dr dock stor for att
froet dras upp. Harvningen maste sdledes goras mycket grunt. Ogrésharvning kan genomforas
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efter uppkomst nér linet har blivit cirka 5-10 cm hogt. Utfors ograsharvning tidigare finns det
risk fOr att man far for stor jordtickning av grodan.

Majs

Fore grodans uppkomst kan man utfora en till tva blindharvningar. Dessa f6ljs sedan av 3-5
harvningar efter majsens uppkomst. Vid harvning efter grodans uppkomst bor ogrdsen vara sa
sma som mojligt, d.v.s. helst i hjartbladsstadiet. Ograsharvningen kan kombineras med 2
radhackningar/kupningar vid behov (Melander m.fl., 1995; Mikkelsen, 1997).

Fordrojd/senarelagd sadd — falsk sibidd

Fordrojd sddd innebdr att man pa varen vintar nagon eller nagra veckor med att sé trots att
tidpunkten for sddd av den aktuella grodan dr inne. Man kan antingen léta faltet vara helt orort
eller géra ndgon form av jordbearbetning. Det senare kallas da falsk sdbaddd. Detta tillimpas
inte minst vid odling av grodor som kraver lite hogre marktemperaturer for att gro. Under
perioden fram till sddd lockas ménga ograsfron att gro. Nér sedan fdltet bearbetas 1 anslutning
till sadden forstors de ogrds som har kommit upp (Melander, 1998.).

Fordrojd sddd kan ibland minska forekomsten av ettariga ogrds med 50-60%. Bést effekt fas
mot ogrisarter som gror tidigt, t.ex. dan, medan effekten blir simre mot sent groende ogrés
som baldersbra och &kerviol. Effekterna av fordr6jd sadd pa flyghavre studerades i en
forsoksserie vid SLU pa 1960-talet (Gummesson, 1972). Resultaten visade att fordrdjd sadd
minskade antalet flyghavreplantor med 75% och vikten med 60% jamfort med obehandlat led.

Senarelagd saddd innebir att man utfor hela hostbruket och sér grodan nagon eller nigra
veckor efter normal satid. Vid senarelagd sadd kan man 1 viss utstrdckning minska
forekomsten av ettariga ogrds genom att tidigt etablerade plantor forstors och att fronas
groningsvillighet minskar senare under sdsongen. I borjan av 1990-talet studerades effekterna
av senarelagd hostsddd pa forekomsten av akerven och renkavle i Danmark (Melander, 1992,
1995). Resultaten visade att nédr hostsdden saddes cirka tva veckor senare dn normalt kom
uppkomsten av dkerven och renkavle att starkt forsenas. P4 varen kunde man dock inte se
négra storre skillnader i antal ograsplantor/m?, vilket majligen kan forklaras av senare &rs
utdragna hostar och milda vintrar.

Fordrojd sédd eller falsk sabddd kan goras pa tva sitt: (1) man kan gora en grund bearbetning
med ett 14tt redskap sé tidigt som mdjligt pa varen. Jorden féar sedan ligga orérd under cirka 10
dagar, varefter man utfor sdbaddsberedning och sédd eller (2) man gor en vanlig
sabdddsberedning 1 normal tid varefter jorden sedan far ligga orérd under 7-10 dagar. Sadden
gors sedan direkt eller efter en latt bearbetning. Metoden dr bara lamplig pé vattenhallande
jordar och i omraden utan forsommartorka. Under torra varar dr risken stor for att en avsevérd
skordesankning sker eller att man helt misslyckas med grodans etablering (Gunnarsson,
1997¢).
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Bilaga 2. Ursprungsdata fran de tre delstudierna

(1) Studie av olika kombinationer av blindharvning och ogrisharvning
efter grodans uppkomst dren 2003-2004

Ar 2003

Tjulsta

Havre
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Figur 29. Totalt antal ogréasplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
olika kombinationer av blindharvning och ogriasharvning &r 2003 i havre, Tjulsta, Enkdping.
Medeltal 6ver led. Standardavvikelse: 8,3.

Arter

Pé grund av besvirliga viderforhallanden kunde inte den ordinarie forsdksplanen genomforas
utan vi fick gora en revidering av planen for artforsok i Tjulsta, se nedan.

Reviderad forsoksplan

e

ATTEQIEmOUAOWe

Kontrollruta (ingen blindharvning/ograsharvning)

Blindharvning

Blindharvning + Ogrésharvning vid drternas 1-2 bladsstadium

Blindharvning + Ogrédsharvning vid drternas 3-4 bladsstadium

Ogrisharvning vid drternas 1-2 bladsstadium

Ograsharvning vid drternas 3-4 bladsstadium

Ogrisharvning 1 vecka efter drternas 3-4 bladsstadium

Blindharvning + Ogrésharvning 1 vecka efter drternas 3-4 bladsstadium
Ogriasharvning vid érternas 1-2 bladsstadium respektive 3-4 bladsstadium
Blindharvning + Ogrésharvning vid drternas 1-2 bladsstadium respektive 3-4 bladsstadium
Ogrisharvning vid drternas 3-4 bladsstadium respektive 1 vecka efter

arternas 3-4 bladsstadium

Blindharvning + Ogréisharvning vid drternas 3-4 bladsstadium respektive 1 vecka efter
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arternas 3-4 bladsstadium

M. Ogrisharvning vid drternas 1-2 bladsstadium, 3-4 bladsstadium respektive 1 vecka efter
3-4 bladsstadiet

N. Blindharvning + Ogrésharvning vid drternas 1-2 bladsstadium, 3-4 bladsstadium respektive
1 vecka efter 3-4 bladsstadiet.

100|0|/m2 (%) Tjulsta 2003 arter - akersenap

<= 120 pl/m2
80 -

60 -

40 -

20 -

0 _
F._ G H
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Figur 30. Antal &kersenapsplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter

olika kombinationer av blindharvning och ogrésharvning ar 2003 1 érter, Tjulsta, Enkdping.
Medeltal 6ver led. Standardavvikelse: 4,8.

Ekhaga forsoksgard

Varvete

pl/m2 (%) Ekhaga 2003 varvete
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Figur 31. Totalt antal ogréasplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
olika kombinationer av blindharvning och ogrésharvning ar 2003 i varvete, Ekhaga
forsoksgdrd. Medeltal over led. Standardavvikelse: 11,5.
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Figur 32. Skord av varvete (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter olika
kombinationer av blindharvning och ogriasharvning ar 2003, Ekhaga forsoksgard. Medeltal
over led. Standardavvikelse: 2,7.
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Figur 33. Totalt antal ogréasplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
olika kombinationer av blindharvning och ogrésharvning ar 2003 i érter, Ekhaga forsoksgard.
Medeltal 6ver led. Standardavvikelse: 7,4.
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Figur 34. Skord av arter (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter olika
kombinationer av blindharvning och ograsharvning ar 2003, Ekhaga forsoksgéard. Medeltal
over led. Standardavvikelse: 3,0.

Ar 2004
Tjulsta

Arter
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Figur 35. Antal dkersenapsplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
olika kombinationer av blindharvning och ogrisharvning ar 2004 i érter, Tjulsta, Enkdping.
Medeltal 6ver led. Standardavvikelse: 8,7.
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Ekhaga forsoksgérd

Havre

pl/m2 (%)
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Ekhaga 2004 havre - totalt antal ograsplantor
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Figur 36. Totalt antal ogrésplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
olika kombinationer av blindharvning och ogrésharvning ar 2004 i havre, Ekhaga f6rsoksgard.
Medeltal 6ver led. Standardavvikelse: 7,5.
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Figur 37. Antal svinmélleplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
olika kombinationer av blindharvning och ogrésharvning ar 2004 i havre, Ekhaga forsoksgard.
Medeltal 6ver led. Standardavvikelse: 14,0.
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Figur 38. Antal danplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter olika
kombinationer av blindharvning och ogriasharvning ar 2004 i havre, Ekhaga forsoksgérd.
Medeltal 6ver led. Standardavvikelse: 15,7.
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Figur 39. Skord av havre (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter olika
kombinationer av blindharvning och ograsharvning ar 2004, Ekhaga forsoksgard. Medeltal
over led. Standardavvikelse: 2,8.
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Figur 40. Totalt antal ogréasplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
olika kombinationer av blindharvning och ogrésharvning ar 2004 i arter, Ekhaga forsoksgard.
Medeltal 6ver led. Standardavvikelse: 6,4.
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Figur 41. Antal svinmélleplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter
olika kombinationer av blindharvning och ogrésharvning ar 2004 i arter, Ekhaga forsoksgard.
Medeltal 6ver led. Standardavvikelse: 15,2.
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Figur 42. Antal danplantor kvar (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter olika
kombinationer av blindharvning och ogrisharvning ar 2004 i drter, Ekhaga forsoksgard.
Medeltal 6ver led. Standardavvikelse: 17,4.
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Figur 43. Skord av arter (% av obehandlat led, obehandlat led = 100 %) efter olika
kombinationer av blindharvning och ogriasharvning &r 2004, Ekhaga forsoksgard. Medeltal
over led. Standardavvikelse: 7,0.
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(2) Studie rorande sadjup och blindharvning ar 2004
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Figur 44. Antal dkersenapsplantor/m” som grott vid tidpunkten for en drtgrodas uppkomst i
block 1-3. Grodan har sétts pé tva respektive sex cm sadjup i Alsike, Uppland ar 2004.
Standardavvikelse: 10,3.

(3) Studie rorande sibaddsberedning och blindharvning ar 2005

Se material under rubriken ”Studie rérande sdbdddsberedning och blindharvning &r 2005 sida
14.
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