Utveckling av herbicidresistenta ogris i Sverige — identifiering och
omfattning. Sammanfattning av slutrapport 2006.

Projektets mal och omfattning

Projektets mal var att undersoka om det forekommer herbicidresistens i svenska bestand av
ndgra viktiga dkerogrés. Vi ville ocksa undersdka hur stor variationen i kinslighet 4r mot de
olika herbicider som oftast anvénds mot dessa arter. Variationens storlek kan ge ledtrddar
bade om hur stor risken dr for att resistens ska utvecklas och om hur man bést kan férhindra
resistensutveckling. Det dr darfor en viktig del av underlaget for radgivning om hur resistens
kan motverkas. Andra projektmal var att introducera snabba, sékra och billiga metoder for
resistensdiagnos och att bygga upp en nationell kompetens inom omréadet.

Projektet inriktades pé grasogréds. Bade missténkt resistens och variation i1 kinslighet mot
Event Super i renkavle och mot isoproturon' i kerven undersoktes. Detta har ocksé studerats
for ett par preparat som anvinds omvéxlande med dessa tva herbicider, nimligen Lexus i
renkavle och Monitor i 4kerven. Férekomst av korsresistens® har studerats. I kvickrot
undersoktes skillnader 1 dostolerans mot glyfosat — en herbicid som under ménga ar har
undgatt resistensfall, men dér flera fall under senare ar har rapporterats internationellt.
Dessutom genomfordes en prelimindr studie av resistens mot Event Super 1 flyghavre.

Projektet genomfordes vid Institutionen for vaxtproduktionsekologi vid Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU). Provtagning i félt utférdes under 2002 for renkavle i
spridningsomradet i vistra Skane. Samma ar provtogs akerven i Ostra och véstra Skane, 1
Ostergotland och pa Oland. Kvickrot insamlades under 2003 i Skéne, Ostergdtland, Uppland
samt i norra Sverige. Flyghavrematerialet insamlades 2005 1 Milardalsomrédet.

Huvudmetoden for att studera resistens och varierande kanslighet hos de annuella griasen var
dos-responsforsok i vaxthus. Kvickrot testades for tolerans mot glyfosat i krukforsok
utomhus. Utvdrdering av nagra alternativa metoder for diagnos av resistens hos annuella gris
ingick ocksa i projektet.

Resultat

1. Tydligt utvecklad resistens i renkavle mot Event Super hittades 1 hilften av de
provtagna skinska félten. Endast ett fall av korsresistens med Focus Ultra
konstaterades.

2. Resistens mot isoproturon var langt utvecklad hos akerven i 10 % av filten. Resistenta
plantor forekom dock 1 40 % av de testade félten. Inga regionala skillnader kunde
konstateras mellan Skane, Oland, och Ostergdtland.

3. Resistens mot Lexus i renkavle kunde inte pavisas, men statistiskt signifikanta
skillnader konstaterades i dostolerans, med en tendens till samvariation med Event-
resistens.
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4. Resistens mot Monitor i dkerven kunde inte pavisas, men statistiskt signifikanta
skillnader konstaterades i dostolerans. Ingen samvariation med isoproturon-resistens
forekom.

5. Ingen resistens mot glyfosat (Roundup m fl preparat) kunde pavisas hos kvickrot.
Skillnaden i kénslighet for glyfosat skilde sig signifikant mellan olika kloner, men
dven de mest motstdndskraftiga klonerna bekdmpades vil med full dos av glyfosat.
Skillnaderna i glyfosatkédnslighet var storre inom dn mellan de testade regionerna
(Skane, Ostergétland, Uppland och norra Sverige).

6. For flyghavre utfordes en mindre studie, som inte pavisade nagra tydliga tecken pa
resistens mot Event Super.

7. Frogroningstest fungerar vil som en snabb och billig metod for diagnos av resistens
mot Event Super, Focus Ultra och andra medel med samma verkningssétt. For
sulfonylureor som Lexus och Monitor, samt for ljusberoende herbicider som
isoproturon dr helplantstest att foredra. Insamlat vegetativt material av renkavle kan
anvindas for resistensdiganos, om plantorna inte uppnatt straskjutning, s k skottest.

Slutsatser och rekommendationer

Den viktigaste principen for att motverka resistensutveckling ar att stindigt viixla i sina
atgiirder mot en ogrdsart. Med ett sddant forebyggande angreppssétt d&r mojligheten storst att
uppna ett gott resultat utan att tvingas till mer drastiska atgédrder. Nagra goda allméinna regler:

a. Hadll nere ogrdsmdngden pa fdltet.
Ju farre plantor, desto mindre risk att plantor som bér pé resistensgener forekommer.

b. Anpassa bekdmpningen efter situationen pa det enskilda fdltet, som ogréstryck och det
aktuella resistensldget. Var observant pa tecken pa resistens, som overlevande plantor
bredvid doda av samma art. Ju tidigare upptickt, desto storre mojlighet till god effekt
av valda atgirder.

c. Anvind alternativa bekdmpningsdtgdrder som kombineras med den kemiska
bekdmpningen.
Undvik allt som liknar plansprutning, och efterstréva s stor variation som mojligt i
bekdmpningen. Enskilda flackar eller delar av féltet kan behdva sarskilda insatser.

d. Variera vixtfoljden
Odla inte samma groda, t ex varsid, ar efter ar. Inslag av andra grodor gor det mojligt
att anvinda andra herbicider eller minska anvéndningen

e. Vixla mellan preparat med olika verkningssditt.
Pa sa sitt fordrojs utveckling av resistens som beror pé forédndringar i ett visst
bindningsstille for herbicider i1 vixten. Vid flyghavrebekdmpning, notera att Event
Super, Focus Ultra och Select alla har samma verkningssétt och dven bor omvixlas
med andra typer av preparat.

Hur vet man dé vilket verkningssatt en viss herbicid har? Agrokemiindustrins
samarbetsorgan fOr att forhindra resistens, HRAC, har gjort en sddan klassificering
(Schmidt, 1997). Enklare tillgdnglig och vil uppdaterad dr dock databasen
“International survey of herbicide resistant weeds”, www.weedscience.com.(Heap,




2001). Har kan man soka péd verksam bestdndsdel och f& upp listor dver olika
herbicider med angivelse bade av verkningssitt och av kemisk grupptillhorighet.

Om preparat med samma verkningssdtt dnda anvdnds flera ganger i en vdxtfoljd,
efterstrdva att anvinda medel som tillhor olika kemiska herbicidgrupper.

I renkavle kan t ex de flesta Event-resistenta bestdnden fran 2002 bekédmpas vil med
Focus Ultra, trots att dessa bida herbicider har samma verkningssatt. Eftersom de
tillhor olika kemiska grupper, paverkas inte effekten av Focus Ultra hos de plantor
som kan bryta ned Event Super onormalt vil. Denna typ av strategi fordrojer resistens-
utveckling pga. forhojd nedbrytning av herbicider, som tycks vara den vanligast
forekommande resistenstypen hittills hos de hér testade arterna 1 Sverige, men skyddar
inte mot resistens pga. forandringar i gemensamt bidningsstélle.

Var aterhdllsam med kemisk bekdmpning i situationer ddr fullgod effekt inte kan
forvintas. Detta géller dven de herbicider for vilka resistens dnnu inte konstaterats.
Annars kan man gradvis fa ett allt motstdndskraftigare bestand, eftersom kénsligheten
mot de testade herbiciderna varierar. Sarskilt i fall dar dostoleransen samvarierat, som
for Event och Lexus, bor god effekt vid varje bekdmpningstillfélle efterstrivas.

. Att vixla mellan olika dosnivder kan fordréja uppkomsten av en viss
resistensmekanism. Olika resistensmekanismer antas gynnas antingen av en lag eller
en hog dosniva, vilket skulle kunna utnyttjas som en omvixlande faktor i en
resistensstrategi Detta betyder dock inte att man ska tumma pa kravet av fullgod effekt
vid varje bekdmpning.

Var forsiktig med anvindning av tankmixar

Detta giller sérskilt om dessa inte rekommenderas av de ansvariga kemikaliefirmorna
for respektive produkt. Tankmixar kan vara en verksam strategi mot resistens-
utveckling. Det dr dock flera krav som ska vara uppfyllda for att den onskade
fordrojningen av resistensuppbyggnad ska komma till stdnd. Bl.a ska de ingdende
medlen ha olika verkningssitt, olika nedbrytningsvég i vixten, finnas kvar lika ldnge 1
plantan/marken och kontrollera samma arter med lika god effekt! Aven bortsett fran
svérigheten att hitta ideala blandningskomponenter, sa dr kostnaden for att anvéinda
mer dn en herbicid i full dos hég, och selektiviteten mot grodan kan 1 vissa fall
riskeras. Vinsten dr ocksa osdker — bade resistens pga. forhdjd nedbrytning och
multipelresistens mot flera olika herbicider pga. flera parallellt forkommande
resistensgener kan dnda uppsta.

Rapportering av projektets resultat

Delar av resultaten av projektet har presenterats vid en av Jordbruksverket anordnad
resistensdag i Linkdping 2003 och vid en konferens anordnad av HHS i Skara 2004 samt vid
moten med radgivare och representanter for agrokemiindustrin under projektets géang. De
slutliga resultaten kommer att publiceras i vetenskapliga tidskrifter, samt vid de regionala
vaxtskyddskonferenserna under ar 2006.
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