Rester av kemiska bekdmpningsmedel i
"draneringsvatten” som lamnar en biobadd

- delrapport fran en undersokning av en biobadd

Undersokningen dr genomférd under hosten-
vintern 2005 med anslag fran Jordbruksverket,
proj.nr. 25-8210/05

Mars 2006

Odling
i Balans

e |




Forord

Undersokningen ar genomford pa en biobadd pa en av Odling i Balans™ pilotgardar. Ett motiv for att
genomfdra undersokningen var de signaler som kommit fran Danmark dar faltstudier visar pa risk for
forekomst av resthalter i avrinnande vatten. Biobadden har nu anvants i mer an tio ar. Den utvecklades
av Odling i Balans i nara kontakt med AgrD Lennart Torstensson, vid davarande Institutionen for
Mikrobiologi vid SLU. Biobadden finns pa ett flertal av pilotgardarna. Konceptet ar intressant da
byggandet medfdr laga kostnader. Samtidigt ar det viktigt att tillampad teknik resulterar i forvantat
skydd av omgivande milj6. Det skall inte "lacka” rester av tillférda aktiva substanser i en omfattning
som medfor skada pa mark eller vatten. Detta ar emellertid inte det samma som att ingen forekomst
kan pavisas. Med en allt mer forfinad analysteknik &r det mojligt att pavisa “sparhalter” av anvanda
kemiska substanser.

Resultaten fran undersokningen ar till viss del anmarkningsvarda. Tills nu har uppfattningen varit att
biobadden &r en effektiv metod for att minska risken for punktutslapp i samband med bl.a. pafylining
av sprututrustningen. Rapporten omfattar en redovisning av genomforda vattenanalyser samt en
genomgang av mojliga orsaker till att resthalter forekommer i uttagna vattenprov. Det dr ocksa
angeléget att bedéma vilka insatser som kan goras for att ytterligare beldgga funktionen i biob&dden.
En mojlig atgard for att fa ytterligare kunskap ar att ta ut jordprov i profilen under biobadden pa nagon
av gardarna dar det med sékerhet inte tidigare hanterats kemiska bekampningsmedel pa platsen dar
biobddden anlagts.

Undertecknad tar garna emot synpunkter och kommentarer pa text samt redovisade tabeller. Det &r
viktigt att presenterade resultat skall betraktas som vagledande. Undersékningen &r endast gjord vid
ett tillfalle.
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Lars Torner, verksamhetsledare
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260 30 Vallakra

tel / fax: 042-32 10 05
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1. Sammanfattning

Odling i Balans har genomfort en féltstudie som visar pa risken for lackage till vatten av resthalter fran
substanser i anvanda produkter som tillforts pa en ny biobadd pa en av Odling i Balans” pilotgardar.
En plastduk placerades in” under blandningen av halm, torv och jord. Tekniken for att anldgga en
biobadd finns redovisad pa Odling i Balans hemsida, www.odlingibalans.com (ga vidare till projekt /
anlédgga en biob&dd). Avrinnande vatten samlades i en brunn. Vattenprov har tagits ut vid olika
tidpunkter fran det att avrinningen startade fram till arsskiftet 2005 / 2006. Respektive vattenprov
representerar perioden fran foregaende provtagningstillfalle fram till angiven tidpunkt for provtagning.
Aktuella tidpunkter anges i bilaga 1b. | samma bilaga gors en detaljerad redovisning av
analysresultaten. Sammanlagt analyserades atta vattenprov som foérvarades frysta fram till
analystillfallet. Samtliga prov analyserades vid ett tillfalle. Analysen utférdes pa AnalyCen Nordic
AB, i Lidkoping.

Exempel pa punktutslapp utgor spill vid pafyllning och rengdring av sprututrustningen, avdrift till
vattendragen samt lackage vid ev. haveri i samband med korning till och fran falten. Den diffusa
tillforseln beror pa egenskaper hos tillford aktiv substans samt mark- och klimatférhallanden. | detta
fall redovisas endast effekten i anslutning till anvandning av en biobadd. Paverkan sker genom ev.
spill vid pafylining och rengéring samt den kontinuerliga paverkan som blir via "avtvattning” fran
sprutan i samband med regn nar sprutekipaget ar parkerat pa biobadden.

Undersokningen visar att ett antal aktiva substanser pavisats i uttagna vattenprov. Glyfosat och
nedbrytningsprodukten ampa samt substanserna amidosulfuron, metsulfuronmetyl, bentazon och
kvinmerak har pavisats i samtliga vattenprov.

I ndgra vattenprov pavisades terbutylazin samt nedbrytningsprodukter av denna substans.
Koncentrationen var hogst i de forst uttagna proven och var mycket Iaga i slutet av provperioden.

Ett antal vattenprov har parallellt analyserats pa SLU och ett dubbelprov har analyserats pa
AnalyCen. Overensstdimmelsen &r bra vid jamférelse med ursprungliga analysresultat.

Stora anstrangningar har gjorts for att finna orsak till pavisad férekomst. Kontakt har tagits med AgrD
Lennart Torstensson som bidragit med véardefulla kommentarer nédr det géller att beddma den
biologiska funktionen i biobadden. Stor vikt har lagts vid att ga igenom forloppet nar badden anlades
samt forhallandet under tiden som biobadden anvants. Foljande faktorer bedoms som de mest troliga
som orsak till pavisad forekomst:

Angivna orsaker samt tolkningar ar utan prioritetsordning.

Nérmast plastduken finns ett lerlager. Detta och 6vrigt material i bddden torkade ut direkt efter att
badden anlagts. Detta leder till sprickbildning / kanaler som i ett senare skede ger mdjlighet for en
snabb vattentransport dar jord och torvpartiklar foljer med. Till dessa kan olika aktiva substanser
vara adsorberade vilket ger mojlighet for oonskad transport genom biobadden. Detta forhallande
stérks av att de forst uttagna vattenproven var morkfargade.

Biobadden vattnades i slutet av sommaren. | direkt anslutning till detta kom ett storre regn som
resulterade i en mycket kraftigt vattenflode.

Samma placering av sprutekipaget pa biobadden gor att samma "laga punkt” pa sprutan alltid
hamnar pa samma stélle pa biobadden. Punktbelastningen blir hog vilket forstarks ytterligare om
det finns ”kanaler - sprickor” som ger mojlighet for snabb vattengenomstrémning.

Forekomsten av terbutylazin och nedbrytningsprodukter fran denna substans kan bero pa fore-
komst i den lera som anvants som tatskikt i botten pa biobadden. Denna lera har tagits fran djupare
jordlagar i samband med att biob&dden byggdes. Detta gjordes pa en del av gardsplanen dar det
inte kan uteslutas att det tidigare anvants produkter for ograsbekdmpning som inneh6ll den aktiva
substansen tebutylazin.

Tills ytterligare underlag finns forutsatts att pavisad forekomst kan kopplas till tillford aktiv
substans och inte beror pa "utsondring” av substanser fran plastror eller presenningsvav.



2. Inledning

Anvandningen av kemiska bekampningsmedel &r ett av de omraden som ar allra mest i fokus nar det
galler att beskriva och vardera vilka atgarder som kréavs for att tillampa en uthallig véxtproduktion.
Konceptet "Sakert Véxtskydd” visar tydligt vilka atgarder som maste vidtas for att hindra
punktutslapp. Det &r ytterst angelaget att fa en bred uppslutning kring alla de atgarder som kravs for att
handhavandet av bekampningsmedel inte skall leda till oacceptabel miljopaverkan. Enstaka misstag
leder till negativ paverkan. En viktig atgard &r att tillampa bra teknik i samband med pafylining och
rengdring av sprututrustningen.

Att arbeta pa en biobadd har under en lang period bedomts som en lamplig atgard for att minska
risken for lackage av resthalter till vattenmiljon. Undersdkningen initierades med anledning av
information fran bl.a. DK om att det kan forekomma rester av aktiv substans i avrinnande vatten.
Odling i Balans styrelse tog initiativ till att belysa fragestallningen genom att undersoka forhallandet
pa en av pilotgardarna. Jordbruksverket har lamnat ett projektanslag for att genomfora
analysprogrammet.

3. Metodik

Pa pilotgarden fanns sedan tidigare en biobadd. Infor varbruket 2005 etablerades en ny biobadd pa
samma plats. Det gamla materialet gravdes ut och biob&dden etablerades enligt féljande princip.
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Figur 1. Biobadd med tét duk i botten.

| botten placerades en tat gummiduk med mojlighet att samla upp “dréaneringsvatten. Pa duken fylldes
pa med ett lager singel / sten for att hindra lermaterial att transporteras med vattnet. Enligt tidigare
erfarenheter applicerades ett lerlager under biobaddssubstratet. Detta lager skall vara ca. 10 cm. Bio-
béddsubstratet &r en blandning av torv, halm och jord. Férdelningen &r 50 % halm och vardera 25 %
torv och jord. Blandningen gjordes med en tradgardsfras. Uppe pa badden etableras en grasvegetation.
| detta fall gjordes detta genom att "transplantera” grastorvor fran en narliggande grasvall.
Vattenproven togs fran ett karl som placerades i brunnen. Varje vattenprov representerar tiden for
avrinning till foregaende provtagning. Efter provtagning frystes proven infor analys pa AnalyCen
Nordic AB, Lidképing.

4. Resultat och diskussion

| analyserade vattenprov har det pavisats ett flertal aktiva substanser. | bilaga 1a redovisas vilka pro-

dukter som har anvénts under véxtsasongen 2005. | samma bilaga redovisas ocksa vilka aktiva
substanser som ingar i anvanda produkter och i vilken omfattning de olika substanserna ingar i
tillgdngliga analysprogram. Det &r en mycket stor del av tillférda substanser som kunnat analyseras.



Undersdkningen har gett delvis ovantat resultat. Uppfattningen har varit att biobadden utgdr en
intressant metod for att minimera risken for miljopaverkan vid pafyllning och rengoring av
sprututrustningen. Erfarenheten baseras till stor del pa vetenskapliga undersokningar vid SLU.

Det &r viktigt att utvardera analysresultaten samt att soka bakomliggande faktorer som kan forklara
pavisad forekomst. Lika viktigt ar det att bedoma vilka atgarder som behdvs for att fa en fortsatt
positiv utveckling nar det galler att begransa risken for paverkan i vattenmiljon till en acceptabel niva.
| bilaga 1a framgar att anvandningen av bekdampningsmedel varit mycket omfattande pa den aktuella
garden. Hittillsvarande genomgang av analysresultaten tyder pa att resultaten ar rimliga. Viss skillnad
foreligger mellan varden for motsvarande prov analyserade pa AnalyCen respektive pa SLU. Dessa
skillnader skall beaktas med héansyn till att analysen &r gjorda som enkelanalys, (inga upprepningar).

mikrogram / liter prov 3 oktober prov 5 november

AnalyCen SLU AnalyCen SLU
amidosulfuron 0,7 0,8 0,17 0,10
bentazon 13 20 0,7 1,0
mekoprop 0,1 0,1

Ett vattenprov, uttaget som dubbelprov har lamnats till AnalyCen for att fa majlighet att belysa
spridningen mellan tva analyser pa samma prov fran en tidpunkt. Kontakt har ocksa tagits med
AnalyCen for att diskutera det orimliga i att analyserna visar pa innehall av 3-4 substanser som
bevisligen inte anvants pa garden under den period som undersékningen omfattar. Det galler
substanserna, isoprotoron, MCPA, och metazaklor. For isoproturon och MCPA finns spar i prov fran
andra och tredje tidpunkten. Den enda, men hdgst osannolika forklaring som forts fram &r att halmen
som kommer fran en annan gard kan komma fran spannmalsodling dar bekdmpningsinsatser gjorts
med aktuella produkter. Sambandet kan tyckas langsokt men kan inte helt uteslutas.

Forekomsten av terbutylazin kan forklaras med den lera som anvénts i botten av biob&dden. Den har
tagits i ett djupare jordlager i anslutning till att biobadden anlades. Leran har gréavts upp fran en del av
gardsplanen dar det med stor sannolikhet har anvants totalbekdampningsmedel under en tidigare period.
Terbutylazin och dess nedbrytningsprodukter kan ligga kvar i marken under mycket lang tid.
Lerskiktet i biobadden, se figur 1 bedéms som en rimlig kalla till denna forekomst da ett flertal av
vattenproven innehaller dessa substanser.

Glyfosat, ampa, amidosulfuron, metsulfuron och bentazon har pavisats i alla vattenproven.
Forekomsten av dessa substanser tyder pa att det ar nagon funktion i biobadd som behéver forbattras.
En hdgst sannolik beddmning ar att det forekommit en snabb och betydande avrinning under vissa
perioder och att detta 6kar risken for lackage via avrinnande vatten. Sprickbildning under torrperioder
som foljs av riklig nederbdrd kan ge upphov till denna transport. Situationen forstarks av att sprutan
placeras pa en punkt och att belastningen kan bli betydande pa en begransad yta.

Det ar en betydande méngd vatten som passerar genom biob&dden. Med bedémningen att motsvarande
200 mm nederbdrd upptrader som avrinning motsvarar detta 4-5 m® vatten. Belastningen blir betydligt
stérre under host vinter nar nederbord faller pa en biobadd som redan kan vara vattenméttad. Det &r
rimligt anta att b&dden &r helt genomfuktig i mitten av november och att all nederbord dérefter
kommer att passera genom blandningen av halm, torv och jord. Risken for lackage &r storst for
belastning som sker sent pa hosten. Tiden ar kort for biologisk nedbrytning och samtidigt okar
genomstrdmningen av vatten. | det fortsatta arbetet kan det vara intressant att utveckla en teknik dér
biobddden tacks Over under senhgst — vinter for att minska belastningen av vatten som annars skall
passera genom biob&dden.

Planerade aktiviteter

Odling i Balans kommer att folja den biobadd som ingatt i undersokningen med provtagning under
varen 2006 samt efter belastning med olika aktiva substanser i samband med véxtskyddsatgarder
under kommande véxtsasong.

Pa tva av pilotgardarna kommer det att tas ut jordprov i skiktet under biobadden. En analys av dessa
jordprov kan ge ytterligare vérdefull information om funktionen i biobadden.



Pavisat men ej anvant
isoproturon, mekoprop, terbutylazin
diklorbenzamid, bromoxynil

Ej analyserat med avseende pa:

dikvatbromid
fenitrotion
kletodim
taufluvalinat

Anvanda prod. pa den undersékta biobadden bilaga la
(efter "omlaggning" av biobadden) | PROV EFTER PROVT nr.2
ej
ingar i pavisad [pavisad
produkt aktiv substans analysen |< 0,01 > 0,01
Amistar azoxystrobin X
Ally metsulfuronmetyl X X
Ariane S klopyralid X
fluroxypyr X
MCPA X
Bacara flurtamon X
diflufenikan X X
Basagran MCPA bentazon X X
MCPA X
Basagran SG bentazon X X
Boxer prosulfokarb X X
Butisan Top kvinmerak X X
metazaklor X
Comet pyraklostrobin X
Express tribenuronmetyl X
Gratil amidosulfuron X X
Hussar jodsulfuronmetyl-natrium X
Lexus flupyrsulfuronmetylnatrium X
Mavrik tau-fluvalinat
Monitor sulfosulfuron X X
MCPA mcpa X
Proline protiokonazol X
Reglone dikvatdibromid
Roundup glyfosat X X
ampa X X
Select kletodim
Sumi - alpha esfenvalerat X
Sumithion fenitrotion
Tilt Top propikonazol X X
fenpropimorf X




Forekomst resthalter i draneringsvatten fran en biobadd bilaga 1b
3okt. 27 okt. 5nov. 14 nov. 20 nov. 3.dec. 18.dec. 29.dec.
Glyfosat 2,3 0,21 0,12 0,08 0,09 0,11 0,1 0,1
Ampa 1,2 0,82 0,72 0,61 0,80 0,50 0,28 0,31
Amidosulfuron 0,71 0,20 0,17 0,12 0,09 0,06 0,06 0,06
Metsulfuronmetyl 0,12 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Sulfosulfuron 0,03 0,01 0,01 0,02 0,01
Bentazon 13 1,6 0,71 0,6 0,52 0,37 0,29 0,28
Fenoxaprop 0,05
Isoproturon 0,03
Kvinmerak 0,07 0,03 0,03 0,03 0,10 0,02 0,04 0,04
Mcpa 0,01
Mekoprop 0,12 0,01 0,03 0,02 0,01
Metazaklor 0,02
Terbutylazin 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Diklorbenzamid 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01
Bromoxynil 0,02
Propikonazol 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01
Azoxystrobin 0,06
Jodsulfuron-metyl 0,02
Diflufenikan 0,04 0,02
. . —o— Glyfosat
Konc. av resthalter i dran.vatten
o ) - —— Ampa
fran en biobadd Amidosulfuron
14 Metsulfuronmetyl
—¥— Sulfosulfuron
_ 12 —e— Bentazon
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Diflufenikan

redovisningen ar gjord for prov med innehall > 0,01 mikrogram / liter

| om halten > 0,51 prov efter 27 oktober




