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Studie av proteingrddor for norra Sverige
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Lars Ericson

Bakgrund

Projektet har haft som syfte att utvardera ett antal olika proteingrédor for norra Sverige,
framfor allt med avseende pa ts-skord, ts-halt, mognad, mojlighet for vatlagring och
proteinkvalitet. Nedan gérs en sammanfattning av tre ars faltforsok, med avseende pa
vaxtodlingsegenskaperna. For skorderesultat fran de enskilda aren hanvisas till rapporterna
fran respektive ar, som ocksa bifogas.

Tyvarr har inte sammanstallningen av de kemiska analyserna hunnit bli klar, varfor vi far
aterkomma med resultaten fran dessa inom en snar framtid.

Material och metoder

Under de tre ar som projektet pagatt har ett antal olika arter och sorter av baljvaxter
provats (tabell 1). Nagra sorter har funnits med samtliga tre ar i planen, akerbona Aurora,
fodervicker Carole och de bla lupinerna Bora respektive Prima. Tyvérr har vi haft problem
med artsorterna. Nitouche, som vi valde forsta aret, forsvann fran marknaden aret efter.
Detsamma hénde med Celine, som ersatte. Darfor har vi haft tre olika sorter under de tre
aren forsoken pagatt, vilket naturligtvis inte ar helt onskvart.

Forsoken har varit placerade pa véra forskningsstationer i As, Offer, Ojebyn och
Robécksdalen (endast 2005).

Grodan har skordats vid tva tidpunkter, som grénfoder i borjan av augusti och i de fall det
varit mojligt har vi troskat kdrna senare pa sasongen, vanligvis i mitten av september.
Vissa ar och pa vissa platser har vi ocksa tagit ytterligare en gronfoderskord i september.

For att se pa grodans mognad och ocksa studera vilka ts-halter som kan forvantas vid
ensilering av groda togs prover for vattenhaltsbestamning ungefar 1 gang per vecka, med
start en vecka efter forsta skdrdetidpunkt. Provtagningen avslutades i mitten av september,
nar ytterligare foradringar av vattenhalten inte kunde forvéntas.
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Tabell 1. Grodor i forsoken, Studie av proteingrodor i norra Sverige, aren 2003- 2005.

Sorter

Art 2003 2004 2005
Art Nitouche |Celine Jackpot
Akerbona Aurora Aurora Aurora
Bla lupin Prima Prima Prima
Bla lupin Bora Bora Bora
Bla lupin Bordako |- Rose
Fodervicker Carole Carole Carole
Vit lupin - Amigas Amigas

Sammanfattande diskussion

Tre ar ar en ganska kort tid for att kunna dra langtgdende slutsatser om olika grodors
potential. Arsméanen paverkar hur grodornas utveckling och ocksé skérdenivén. De tre
forsoksar vi haft i detta projekt har varit ganska olika till sin karaktar. Det forsta aret, 2003,
var betydligt varmare an de 2004 och 2005. Dessa bada ar hade relativt kalla varar och
forsomrar, vilket forsenade grédornas tillvéaxt och utveckling. Ar 2004 hade dessutom en
nederbordsrik andra halva av september, vilket omgjliggjorde troskning av grodorna.

Odlingsteknik

Forsta aret rakade vi ut for stora ograsproblem i lupinerna. Det berodde pa att utvecklingen
pa varen var mycket langsammare &n vi forvantat. Pa samtliga platser blev utvecklingen
hos lupinerna starkt tillbakasatt. Storst var problemet i As, dér vi fick lov att stryka
samtliga led med lupiner. For att komma till ratta med detta saddes grodan de kommande
aren med stora radavstand, sa att det blev mojligt att radhacka mot ograsen. Efter detta
fungerade odlingen béttre och bade 2004 och 2005 var ograsproblemen hanterliga och
bestanden av baljvaxter bra i samtliga led. Samst konkurrenskraft hade blalupinen Prima,
som &r ogrenad och har en relativt 1ag vegetativ tillvaxt. | As och i Ojebyn var ocksé sorten
Rose svag 2005, medan den fungerade bra i RGbécksdalen.

Groénmasseavkastning

Generellt har art, akerbona och fodervicker avkastat bast. Skillnaden mellan lupinerna har
varit ganska liten. De ganger vi tagit en gronmasseskord ocksa vid den senare tidpunkten

okar dkerbonan i de flesta fall sin avkastning mest. Aven lupinerna 6kar ofta i avkastning

fran den tidiga till den sena skordetiden.

Kéarnavkasting

Aren 2003 och 2005 troskades vissa av arterna i september. Det var inte mojligt 2004, d&
utvecklingen gick langsamt efter en kall forsommar. | september kom sedan riktligt med
nederbdrd som gjorde att inte grodan hade maéjlighet att mogna. Det blev ocska ligggroda,
sarskilt i arterna, vilket forsvarade en karnskérd. Eftersom vi bara kunnat troska i
begransad omfattning, bor man inte dra for langtgaende slutsatser om skordenivan hos
grodorna. Det &r dock framfor allt &rten som givit en acceptabel kdrnavkastning.



Mognadsutveckling

Oavsett vilket ar vi studerar, dr det bara arten som visar en 6kande torrsubstanshalt i hela
plantan som kommer 6ver 30% i vattenhalt. Ovriga grodor stannar mellan 20 och 30%
vilket gor att man i manga fall skulle behéva fortorka grédan vid ensilering.

Slutsatser

e Avkastningen av gronmassa hos grodorna har generellt varit relativt god. Hogst
avkastning har art, akerbona och fodervicker givit.

e Av lupinerna har tendensen varoit att de grenade blalupinerna och den vita lupinen
Amigas avkastat mest. Sdsongen 2004 gav dock sorten Prima, som &r ogrenad, den
hdgsta avkastningen av lupinerna.

e Den langsamma etableringen gor att ograsen kan ta 6ver i blalupinerna.

e Nagon form av mekanisk ograsbekampning ar nodvéndig vid etableringen av lupin.
Ovriga grédor (fodervicker, art och &kerbona) har en god ograskonkurrens.

e Mojligheterna att troska den har typen av grddor i norra Sverige &r begransad.
Framst ar det art och den tidiga lupinsorten Prima, som kan vara aktuell.

e Projektet har givit vardefulla kunskaper om mojligheterna for odling av olika
baljvaxter i norr.
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Studie av proteingrodor for norra Sverige

Arsrapport 2003

Bakgrund

| stravan att 6ka andelen hemmaproducerat foder pa gardarna finns ett starkt behov att hitta
alternativa grédor som kan ge bidrag till protein- och energiforsorjningen. | ett ekologiskt
lantbruk ar det ocksa en fordel om de grédor man introducerar ar kvavefixerande.

En alternativ groda till art eller akerbdna ar 6nskvard, da intensiv odling av dessa grédor
kan leda till problem med véxtfoljdssjukdomar. Lupiner ar ett bra alternativ, da de inte
angrips av samma sjukdomar. Proteinkvaliteten hos lupiner &r ocksa annorlunda.

Syfte

Studera lupin, akerbona, vicker och art i odling i norra Sverige, framfor allt med avseende
pa ts-skord, ts-halt, mognad, majlighet for vatlagring och proteinkvalitet.

Material och metoder

Under sasongen 2003 har tre faltférsok genomforts i norra Sverige. De har varit placerade
pa forskningsstationerna i As, Offer och Ojebyn. Férsokplanen framgér nedan (tabell 1).

Tabell 1. Forsoksplan for NJFD-93, Studie av proteingrodor i norra Sverige.

Arter, sorter

Led |Art Sort

A | Art Nitouche
B |Akerbona Aurora
C |Lupin Prima

D |Lupin Bora

E |Lupin Bordako
F Fodervicker Carole
Skordetider

Led | Skdrdetid

1 | Skord i ensilagestadium

2 | troskas (om mojligt)

Skord

Tva block har skordats i ensilagestadium och tva block sparats for att troskas. Det femte
blocket har nyttjats for provtagning vid fem tillfallen fran en vecka efter ensilageskdrden
fram till sen host. Syftet med denna provtagning har varit att studera mognadsutvecklingen
i grodan.

Analyser



Torrsubstanshalten i grédan har matts vid varje skord liksom i proven som tagits for
mognadsbestamning. Nar mognaden natt sa langt att det blir méjligt att separera fré och
grénmassa, gors sperat bestamning av ts-halt i de bada fraktionerna och darigenom
bestams ocksa andelen av respektive fraktion. | de prov som tas for att studera mognaden
analyseras ocksa proteinhalt och proteinkvalitet. For varje provtillfalle och groda tas tre
parallella prov.

Resultat och diskussion

Erfarenheterna fran arets forsok ar att ograsproblemen blev storre an forvéntat, sarskilt i
lupinerna. Orsaken &r att lupinerna startar valdigt langsamt pa varen och de har darfor gett
ograsen en alltfor stor plats, trots ograsharvning. | de andra grédorna har ograsen kunnat
hallas pa en rimlig niva. | As-férsoket blev bestanden av lupin sa daliga att de maste
slopas.

| dvrigt har forsoksplanen fungerat tillfredsstallande. Pa samtliga platser har tréskning av
nagra av arterna kunnat genomforas. Lupinerna har dock troskats bara i Offer.

Resultat platsvis
Ojebyn

Resultaten fran ensilageskorden vid forsta skordetillfallet och karnskordar vid troskningen
redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Skordar av gronmassa (kg ts/ha) och kérnskordar (kg/ha) sésongen 2003 i
Ojebyn, Norrbotten.

Gronmassa Kéarna
Led Art Sort kg ts/ha kg/ha
A Art Nitouche 4576¢ 164la
B Akerbona Aurora 4117 be 6642
C Lupin Prima 3162a ej troskat
D Lupin Bora 3367ab ej troskat
E Lupin Bordako 3205a ej troskat
F Fodervicker Carole 4 021bc 616a

Som framgar av tabellen har vi fatt de hogsta skordarna i art, akerbona och fodervicker.
Tyvérr var lupinen pa Ojebyn mycket tillbakasatt av ogras. | medeltal bestod beténdet av
c:a 10 % lupin i de leden.

| figur 1 redovisas reslutaten fran vattenhaltsbestamningarna i grédan. Det ar bara érten
som haft en ts-utveckling mot en mognad. | évriga grodor har ts-halten dven vid det
senaste provtagningstillfallet bara férandrats i mindre grad. | figur 2 redovisas ts-halten i
karnan vid motsvarande provtagningstillfallen. Arten nadde redan i bérjan av september
tréskmognad. Ingen av lupinerna har natt en acceptabel vattenhalt for troskning.
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Figur 1. Torrsubstanshalter i grodan i Ojebyn fran mitten av augusti till borjan av oktober
2003.
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Figur 2. Torrsubstanshalter i karnan i Ojebyn fran mitten av augusti till borjan av oktober
2003.

As

| tabell 3 redovisas gronmasseskordarna vid skord i augusti respektive september. Aven
karnskord i art, vilket var den enda grédan som troskades.
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Tabell 3. Skordar av gronmassa (kg ts/ha) och kérna (kg/ha) sasongen 2003 i As, Jamtland.

Gronmassa 0807 Gronmassa 0925 Karna

Led Art Sort kg ts/ha kg ts/ha kg ts/ha
A Art Nitouche 7137¢ 55042 2 866
B Akerbona  Aurora 4015 be 45462

F Fodervicker Carole 5415bc 6 823a

Ts-utvecklingen i grénmassan redovisas i figur 3. Det &r framst arten som har en ts-
utveckling mot mognad. Fran provtagning den 28 augusti fram till den 5 september ar
forandringen mycket snabb. Som ses i figur 4 uppnadde arten en hog ts-halt ocksa i kérnan
vid provtagningen den 5 september.
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Figur 3. Torrsubstanshalter (%) i grodan fran mitten av augusti till slutet av september i As
under 2003.
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. TS-utveckling karna As 2003
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Figur 4. Torrsubstanshalter (%) i karnan (&rt) under september i As under 2003.
Offer

Tabell 4 visar skorderesultaten fran forsoket i Offer. Vid forsta skordetillfallet bestamdes
gronmassaskorden och vid det andra troskades grodan och karnskdrden bestamdes.
Andelen baljvéxter i skrden var hogst i art och vicker, med nastan 90 %. Aven i
akerbonan var baljvaxthalten hog, éver 80 %. | lupinerna varierade baljvéxtandelen fran 20
- 80 %, med den hogsta andelen i sorten Bora.

Tabell 4. Skordar av gronmassa (kg ts/ha) och kérna (kg/ha) sdsongen 2003 i Offer,
Vésternorrland.

Gronmassa Kéarna
Led Art Sort kg ts/ha kg ts/ha
A Art Nitouche 3648d 1864d
B Akerbdna Aurora 2919¢ 1385cd
C Lupin Prima 2 707 bc 1 052bc
D Lupin Bora 2 458b 735ab
E Lupin Bordako 1609a 499 a
F Fodervicker  Carole 35784 ej troskat

| figur 5 visas ts-utvecklingen for grodan i Offer. Ts-halterna &r relativt ldga och liksom pa
de andra platserna &r det bara &rten som tycks mogna av. Vid provtagningen den 2
september troskades drten och ledet med lupinsorten Prima. Vattenhalten i kdrnan var 77
% i drten och 65 % i lupinen, vilket gor att det ar klart troskbart. Den 25 september
troskades samtliga led, utom vicker, med gott reultat.
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Figur 5. Torrsubstanshalter i grodan fran mitten av augusti till borjan av september i Offer
under 2003.

Kemiska analyser
Resultatet fran de kemiska analyserna av mognadsproven ar annu inte slutligen
sammanstallda.

Sammanfattning

Under sasongen 2003 har vi planenligt genomfort tre forsok pa vara forskningsstationer i
Ojebyn, Offer och As. Ogrés kom att utgdra ett storre problem an vi raknat med, sérskilt i
lupinerna. Det innebar att vi fick slopa lupinledet i As. Infér nasta &r kommer forsoken att
sas sa att det blir mojligt att radhacka grodorna, for att i mojligaste man eliminera detta
problem.

Avkastningen hos lupinen i Ojebyn var ocksa blygsam, dven har beroende p& mycket
ogras. Forsoksplanen fungerade tillfredsstéallande och upplédgget med provtagning av
grodan i sarskilda mognadsrutor gav bra data pa grodans utveckling. | Offer troskades aven
lupinerna och hér var sorten Prima relativt tidigt, med en torrsubstanshalt i karnan pa 65 %
i borjan av september. Artor, vicker och dkerbéna avkastade bra i samtliga forsok. Det var
dock bara arten som nadde "torr" troskmognad pa samtliga stallen.

Vi behéver ytterligare nagot ar for att 1ara mer om hur lupinerna utvecklas under vara
forhallanden. Avgorande for att vi ska komma framat ar att vi klarar ograsproblemet.




Studie av proteingrodor for norra Sverige

Arsrapport 2004

Bakgrund

| stravan att 6ka andelen hemmaproducerat foder pa gardarna finns ett starkt behov att hitta
alternativa grédor som kan ge bidrag till protein- och energiforsorjningen. | ett ekologiskt
lantbruk ar det ocksa en fordel om de grédor man introducerar ar kvavefixerande.

En alternativ groda till art eller akerbdna ar 6nskvard, da intensiv odling av dessa grédor
kan leda till problem med véxtfoljdssjukdomar. Lupiner ar ett bra alternativ, da de inte
angrips av samma sjukdomar. Proteinkvaliteten hos lupiner &r ocksa annorlunda.

Syfte

Studera lupin, akerbona, vicker och art i odling i norra Sverige, framfor allt med avseende
pa ts-skord, ts-halt, mognad, majlighet for vatlagring och proteinkvalitet.

Material och metoder

Under sasongen 2004 har tre faltférsok genomforts i norra Sverige. De har varit placerade
pé véra forskningsstationer i As, Offer och Ojebyn. Forskplanen framgér nedan (tabell 1).

Jamfort med 2003 har nagra forandringar gjorts i planen. Vi lyckades inte fa tag i utsade av
artsorten Nitouche, varfor den ersattes med sorten Celine. Inte heller lupinsorten Bordako
gick att fa tag i. Den ersattes med den franska vitlupinsorten Amigas, vilken vi fick utsade
till fran Finland.

Ar 2003 hade vi stora ogrésproblem, framfor allt i lupinerna. Dérfor sdddes samtliga arter
med dubbla radavstand, for att mojliggora radhackning. | 6vrigt var planen oférandrad fran
i fjol, vad géller faltplan, provtagningar, analyser mm

Tabell 1. Forsoksplan for NJFD-93, Studie av proteingrddor i norra Sverige 2004.

Arter, sorter

Led | Art Sort

A | Art Celine
B | Akerbona Aurora
C |Lupin Prima
D |Lupin Bora

E | Vitlupin Amigas
F Fodervicker Carole
Skordetider

Led | Skordetid

1 | Skord i ensilagestadium

2 Troskas (om mojligt)




Skord

Tva block har skérdats i ensilagestadium och tva block sparats for att troskas. Det femte
blocket har nyttjats for provtagning vid fem tillfallen fran en vecka efter ensilageskdrden
fram till sen host. Syftet med denna provtagning har varit att studera mognadsutvecklingen
i grédan.

Analyser

Torrsubstanshalten i grodan har matts vid varje skord liksom i proven som tagits for
mognadsbestamning. | de prov som tas for att studera mognaden analyseras ocksa
proteinhalt och proteinkvalitet. FOr varje provtillfalle och groda tas tre parallella prov.

Resultat och diskussion

Séasongen 2004 var regnigare och nagot kallare &n 2003. Sarskilt férsommaren var kall,
juni avvek c:a -1 grad fran normal manadsmedeltemperatur. | Offer avvek aven juli
negativt fran medeltemperaturen, medan Gvriga stationer hade normal temperatur. |
Augusti var temperaturen hogre &n normalt pa samtliga platser, liksom ocksa i september.
Nederbdrden under sasongen avvek inte sa mycket fran det normala, men delar av
sommaren var torrare &n normalt i Offer och As, medan férsommaren var blétare i Ojebyn.
September hade manga regndagar och var ocksé blétare &n normalt, sarskilt i Ojebyn.

De laga temperaturen innebar att vi inte lyckades komma till tréskmognad pa ndgon av
lokalerna. Radhackningen gjorde att vi klarade ogréasen betydligt battre i ar.

Resultat platsvis

Ojebyn

Resultaten fran ensilageskérden vid forsta skordetillfallet redovisas i tabell 2. Nagon
ytterligare skord gjordes inte i Ojebyn, eftersom september var véldigt nederbordsrik och

skordeforhallandena alltsa var besvarliga.

Tabell 2. Skordar av gronmassa (kg ts/ha) och kérnskordar (kg/ha) sésongen 2004 i
Ojebyn, Norrbotten.

Gronmassa
0804 Baljvaxt Stjalkstyrka
Led Art Sort kg ts/ha % 0-100
A Art Celine 5 480c 88b 100
B Akerbona Aurora 4 620c 93b 100
C Bl lupin Prima 2 896ab 70a 100
D BIa lupin Bora 2 805a 65a 100
E Vit lupin Amigas 3665b 85b 100
F Fodervicker Carole 3 424ab 90b 100




Som framgar av tabellen har vi fatt de hogsta skordarna i art och akerbona. Vit lupin och
fodervicker kommer strax efter i skordeniva, medan bla lupinerna har givit den lagsta
skorden. Av andelen baljvaxt kan man se att vi varit mycket mer lyckosamma med ogrés-
bekampningen i ar jamfort med 2003.

| figur 1 redovisas reslutaten fran vattenhaltsbestamningarna i grodan. Ts-halten har bara
forandrats i mindre grad under provtagningsperioden.

TS-halter, Ojebyn, 2004
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Figur 1. Torrsubstanshalter i grodan i Ojebyn fran mitten av augusti till borjan av oktober
2004.
As

| tabell 3 redovisas gronmasseskérdarna vid skord i augusti respektive september. Aven i
As har vi de higsta skérdarna i drt och kerbona. Den vita lupinen och fodervickern ger
ocksa bra avkastning. Liksom i Ojebyn ar ograsandelen liten. Vid den tidiga skorden var
stjalkstyrkan god i samtliga grodor. Vid den sena skordetiden hade &rten och framfor allt
fodervickern lagt sig.

Tabell 3. Skordar av gronmassa (kg ts/ha) och kérna (kg/ha) sdsongen 2004 i As, Jamtland.

Grénmassa Baljvaxt- Stjalk- Gronmassa Baljvaxt- Stjalk-

0803 andel  styrka 0920 andel styrka

Art Sort kg ts/ha % 0-100 kg ts/ha % 0-100
A Art Celine 5545 ¢ 29 ¢ 90 a 7564 c 95 b 45 ab
B Akerbona Aurora 4258 bc 97 c 99 b 7434 ¢ 98 b 75b
c Blalupin  Prima 2917 ab 80 ab 99 b 4131 ab 78 a 95 b
D Blalupin Bora 2564 a 70 a 99 b 2978 a 85 a 95b
E Vitlupin  Amigas 3932 ab 94 hc 99 b 5083 bc 9%5 b 95 b
F Fodervicker Carole 3806 ab 99 ¢ 85 a 6403 c 95 b 0 a




Ts-utvecklingen i grénmassan redovisas i figur 2. Liksom i Ojebyn har dkningen i ts-halt
varit blygsam under provtagningsperioden. Bara &rt och fodervicker hade en svag 6kning.

Ts, proteingrédor 2004, As
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Figur 2 Torrsubstanshalter (%) i grédan frén mitten av augusti till slutet av september i As
under 2004.

Offer

Tabell 4 visar skorderesultaten fran forsoket i Offer. Skordenivan ar mycket lag. Eftersom
vi matt skordevikten dven vid ts-provtagningarna har jag inkluderat den som jamforelse.
Det tycks som om det kan ligga nagot systematiskt fel i skordebestamningen i de stora
rutorna. Detta &r dock omojligt att reda ut. Man kan ocksa notera att tillvaxten varit stark
fran provtagningen den 11 augusti fram till den 23 september. Aven i Offer har vi lyckats
bra med ograsbekampningen, vilket gett en hég andel baljvéxter i bestandet.

Tabell 4. Skordar av gronmassa (kg ts/ha) och kéarna (kg/ha) sdsongen 2004 i Offer,
Vasternorrland.

Smarutor
Gronmassa  Baljvaxt- GronmassaGronmassa
0804 andel  Stjalkstyrka 0811 0923
Led Art Sort kg ts/ha % 0-100 kg ts/ha kg ts/ha

A Art Celine 770a 95 95 1392 3814
B Akerbéna  Aurora 1497 bc 98 100 2373 9673
C Bla lupin  Prima 1 045ab 97 100 1682 5137
D Blalupin Bora 899a 94 100 1048 4 646
E  Vitlupin  Amigas 1900c 08 100 2421 4759
F Fodervicker Carole 1 450 bc 98 80 2642 5 682




| figur 3 visas ts-utvecklingen i grédan. Liksom pa de andra platserna har utvecklingen

varit svag.
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Figur 3 Torrsubstanshalter i grédan fran mitten av augusti till borjan av september i Offer
under 2004.

Analys av naringsinnehall i hel groda skérdad 2003.

Fran de provrutor som skordats for att studera mognaden har prover tagits for analys av
naringsinnehall. Analysen har utforts pa torkade prover enligt CNCPS-metoden. For varje
provtillfalle och gréda togs tre parallella prov. De resultat som redovisas i Tabell 5 avser
helgrdda skordad vid Offer 2003. De redovisade analyserna avser foljande tre
skdrdedatum: 5/8 (1), 18/8 (I1) och 2/9 (I11).




Tabell 5. Helgrodans naringsinnehall (Offer, 2003), raprotein (RP) % av Ts, Acid
Detergent Fibre (ADF) % av Ts, Neutral Detergent Fibre (NDF) % av Ts, smaltbart protein
(DP) % av RP, I6sligt protein (SP) % av RP, sméltbarhet in vitro (30 h) % av Ts (IVTD),
smaltbarhet av NDF (30 h) % av NDF(NDFD), ej fiberkolhydrater (NFC) % av Ts.

Led RP, ADF, NDF, DP, SP, IVTD, NDFD, NFC,
och %av %av % av %av %av %av %av %av
skord Art Sort Ts Ts Ts RP RP Ts NDF Ts
Al Art Nitouche 16,9 22,2 30,8 86 45 82 43 42,9
All 17,4 20,3 292 89 56 85 49 40,1
Alll 13,4 38,1 475 77 37 70 37 31,0
] Akerbéna  Aurora 19,1 28,7 39,5 71 38 77 41 34,1
BII 195 24,4 3372 82 44 83 46 39,2
Bl 195 27,4 335 83 47 79 38 39,0
Cl Bla lupin  Prima 17,7 29,1 40,5 81 34 81 54 342
Cli 17,5 29,6 41,1 82 48 80 52 33,9
clil 154 28,3 424 76 42 70 29 341
DI Bla lupin  Bora 20,1 259 36,8 84 44 79 42 357
DIl 18,4 29,1 37,8 83 43 80 47 36,0
DIl 180 259 346 84 47 79 38 39,0
El Vit lupin Bordako 205 259 343 84 44 81 45 37,5
Ell 19,2 28,7 388 82 46 81 51 346
Elll 19,4 27,1 36,0 85 54 78 40 36,9
Fl Fodervicker Carole 19,8 258 37,1 81 39 79 44 357
FlI 18,4 29,2 384 81 40 79 45 355
Flll 19,1 250 36,3 82 46 76 34 369

Fran de forsoksrutor som tréskats som mogen groda har prover tagits for analys av
naringsinnehall. Analysen har utforts pa torkade prover enligt CNCPS-metoden. For varje
forsoksplats och groda togs tva parallella prov.



Tabell 6. Den troskade karnans naringsinnehall, raprotein (RP) % av Ts, Acid Detergent

Fibre (ADF) % av Ts, Neutral Detergent Fibre (NDF) % av Ts, starkelse % av Ts,

smaltbart protein (DP) % av RP, l6sligt protein (SP) % av RP, smaltbarhet in vitro (30 h)
% av Ts (IVTD), smaltbarhet av NDF (30 h) % av NDF(NDFD).

RP, ADF, NDF, sStarkelse, DP, SP, IVTD, NDFD,

Y%av %av %av %avTs %av %av %av %av
plas At Sort Ts _Ts _ Ts RP_RP___Ts _ NDF
Ojebyn Art Nitouche 219 65 11,2 47,9 96 85 98 83
As 22,7 6,0 11,5 46,1 93 81 99 91
Offer 250 7,0 10,8 45,7 97 84 97 68
Ojebyn Akerbéna Aurora 325 74 10,2 39,1 85 50 95 43
Offer 32,7 95 121 36,9 83 72 93 39
Offer  BIa lupin Prima 28,0 18,1 2373 4,2 90 71 98 92
Offer  BIa lupin Bora 32,1 179 226 1,9 93 77 97 88
Offer Vit lupin Bordako 324 17,1 25,2 6,6 92 76 99 94
Ojebyn Fodervicker Carole 358 5,6 8,4 36,7 92 69 94 41

Informationsaktiviteter

Resultaten fran 2003 ars forsok har redovisats i samband med faltvandringar i de fyra
nordliga lanen under sommaren. | Vasterbotten har presentationerna kopplats till
demonstrationsodlingar av de aktuella grodorna. I en artikel i Norrbottens och
Vasterbottens lans hushallningssallskaps tidskrifter har projektet och de preliminéra
resultaten presenterats (se tex. Landsbygd i Vasterbotten 5/04). Motsvarande redovisning
har ocksa gjorts i tidningen EKO-bruk Norr (nr 4/04).

Sammanfattning

Under sasongen 2004 har vi planenligt genomfort tre faltférsok med proteingrddor i norra
Sverige. Forsoken har varit placerade pé vara forskningsstationer i Offer, As och Ojebyn.
Forsommaren 2004 var kallare &n normalt och medan slutet av sommaren var varmare &n
normalt. Hosten var ocksa regnigare &n medeldret. Grodorna utvecklade sig relativt
langsamt pa forsommaren och den fuktiga avslutningen gjorda att mognaden kom av sig.
Genom radhackningen klarade vi ograsproblemen pa ett bra satt och pa samtliga platser var
bestanden bra. Liksom 2003 gav &rt och akerbona den hdgsta avkastningen. Den vita lupin,
sorten Amigas, som vi introducerade i ar visade en lovande avkastning i klass med
fodervicker. Pa grund av att arsmanen gar det inte att utvardera tidigheten pa ett bra satt.



Studie av proteingrodor for norra Sverige
Arsrapport 2005

Bakgrund

| stravan att 6ka andelen hemmaproducerat foder pa gardarna finns ett starkt behov att hitta
alternativa grédor som kan ge bidrag till protein- och energiforsorjningen. | ett ekologiskt
lantbruk ar det ocksa en fordel om de grédor man introducerar ar kvavefixerande.

En alternativ groda till art eller akerbona ar onskvérd, da en intensiv odling av dessa
grodor kan leda till problem med vaxtfoljdssjukdomar. Lupiner ar ett bra alternativ, da de
inte angrips av samma sjukdomar. Proteinkvaliteten hos lupiner ar ocksa annorlunda.

Syfte

Studera lupin, akerbona, vicker och art i odling i norra Sverige, framfor allt med avseende
pa ts-skord, ts-halt, mognad, méjlighet for vatlagring och proteinkvalitet.

Material och metoder

Under sasongen 2005 har tre faltférsok genomforts i norra Sverige. De har varit placerade
pé vara forskningsstationer i As, Rébécksdalen och Ojebyn. | forhéllande till 2004 har vi
alltsa flyttat ett forsok fran Offer till Robacksdalen. Forsoksplanen framgar av tabell 1.

Jamfort med 2004 har ocksa nagra forandringar gjorts i planen. Det har varit svart att hélla
kvar samma artsort genom aren. | fjol bytte vi sorten Nitouche mot Celine. | ar var det
svarigheter att fa tag i Celine, varfor vi bytte ut den mot Jackpot. Lupinsortimentet var det
samma som 2004, men vi lade ocksa till sorten Rose. Orsaken till at inkludera Rose var att
vi ville samordna oss med ett SLU/Ekoforsk-projekt med lupiner, dar Rose anvéandes.
Samtidigt ville vi inte ta bort fler av de arter/sorter som varit med under tidigare ar.

Liksom 2004 saddes samtliga arter med dubbla radavstand, for att mojliggora radhackning.
Faltplan liksom provtagningsschema analyser mm foljde samma planer som tidigare ar.

Tabell 1. Férsoksplan for NJFD-93, Studie av proteingrddor i norra Sverige 2005.

Arter, sorter

Led |Art Sort
A |Art Jackpot
B | Akerbona Aurora
C |BIa lupin Prima
D |Blalupin Bora
E [Blalupin Rose
F | Fodervicker Carole
G | Vitlupin Amigas
Skordetider

Led | Skordetid

1 | Skord i ensilagestadium
2 | troskas (om mojligt)




Resultat och diskussion

Grodorna har sett relativt bra ut, trots en relativt kall férsommar. Ogrésen har inte varit
nagot stort problem i nagot av forsoken och andelen av de insadda baljvaxterna i skérden
har i de flesta fall varit hégre an 90 %. | As blev dock uppkomsten av lupinsorten Rose
svag och ledet har uteslutits ur redovisningen i det forsoket. | As har en grénmassaskord
ocksa tagits vid den senare tidpunkten.

De led som troskades var &rten i As och drter samt den bl& lupinen Prima i Ojebyn.
Sammanstéllningen av vattenhaltsutvecklingen i de olika leden aterstar annu och kommer
att redovisas i slutrapporten. Detsamma géller de kemiska analyserna av grodan.

| tabellerna 2-4 redovisas skorderesultaten fran de olika forsoksplatserna. Vid den forsta
tidpunkten gav arten, Jackpot, den hdgsta skorden pa samtliga platser. Vid den senare
tidpunkten i As har béde &kerbénan och lupinsorten Bora passerat arten i skordemangd.
Samtidigt har drten lagt sig och forlusterna vid skord och genom nedbrytning av
gronmassan gor att skorden ar betydligt lagre &n vid den forsta tidpunkten.

Under 2006 kommer vi att géra kompletterande kemiska analyser och sammanstélla

samtliga resultat fran projektet.

Tabell 2. Studie av proteingrddor i norra Sverige. Skordar i Robéacksdalen sdésongen 2005.
Siffror f6ljda av samma bokstav ar ej signifikant skilda (Fishers LSD, p=0,05)

Skérd 0805 Baljvéxthalt
kg ts/ha %
Art, Jackpot 4 205d 90b
Akerbona, Aurora 4129d 94b
BIa lupin, Prima 2 169a 73a
Bla lupin, Bora 2 838bc 89b
Bla lupin, Rose 3359c¢ 95b
Fodervicker, Carole 2752b 85ab
Vit lupin Amigas 2 623ab 83ab

Tabell 3. Studie av proteingrodor i norra Sverige. Skordar i Ojebyn sasongen 2005. Siffror
féljda av samma bokstav ar ej signifikant skilda (Fishers LSD, p=0,05)

Skord 0803 Baljvaxthalt Karnskord (ts)

kg ts/ha % kg/ha
Art, Jackpot 5677e 65a 3667
Akerbéna, Aurora 4212d 81b -
Bl& lupin, Prima 2 908b 91c 865
Bl& lupin, Borra 3598¢c 93c -
BIa lupin, Rose 1534a 98cd -
Fodervicker, Carole 3 020b 100d -
Vit lupin Amigas 2 674b 100d -

Tabell 4. Studie av proteingrédor i norra Sverige. Skérdar i As sdsongen 2005. Siffror
féljda av samma bokstav ar ej signifikant skilda (Fishers LSD, p=0,05)



Skérd 0802 Baljvaxthalt Skérd 0921  Baljvaxthalt Karnskord (ts)
kg ts/ha % kg ts/ha % kg/ha
Art, Jackpot 4922c 96,5bc 2 040a 95ab 2577
Akerbona, Aurora 3407b 98c 6 489c 98b -
BI& lupin, Prima 3 181ab 92,5ab 4077b 90a -
BIa lupin, Borra 3912b 90a 6 623c 98b -
Bla lupin, Rose Utgar Utgar Utgar Utgar -
Fodervicker, Carole 4 035bc 90a 5 562c 95ab -
Vit lupin Amigas 2612a 95bc 3815b 94ab -
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Figur 1. Proteingrodor i Robacksdalen 2006, utveckling av torrsubstanshalten under
augusti och september.
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Figur 2. Proteingrodor i Ojebyn 2006, utveckling av torrsubstanshalten under augusti och

september.
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Figur 3. Proteingrodor i As 2006, utveckling av torrsubstanshalten under augusti och

september.



