SLUTRAPPORT

Vitaminstatus hos fir i ekologisk produktion
Gun Bernes, Inst. for norrlandsk jordbruksvetenskap, SLU, Umea
Karin Persson Waller, Avd. for lantbrukets djur, SVA, Uppsala

Syftet med projektet

Att undersoka vitaminstatus hos tackor som inte far vitamintillskott.

Att se hur man kan vitaminforsorja tackor med tidig respektive sen lamning.

Att studera skillnaden mellan en ensilage- och en héfoderstat betraffande formagan att
forsorja tackor med vitaminer.

Att se hur vinterlamm pa stall paverkas av om de far syntetiska vitaminer eller ej.

Att studera skillnader i upptag och lagring av vitamin E i kroppen hos lamm som far tillskott
av olika proportioner av syntetiskt och naturligt vitamin E.

Bakgrund

Den ursprungliga bakgrunden till det har redovisade projektet var att det fanns forslag om att
anvandningen av syntetiska vitamintillskott skulle forbjudas i svensk ekologisk produktion.
Fragan var hur detta skulle paverka produktionen. Under projektets gang drogs detta forslag
tillbaka, men det ansags anda som vardefullt att fullfélja studierna, da kunskaperna kring
saval det svenska fodrets innehall av vitaminer som vara djurs vitaminstatus ar sparsamma.

I de flesta mineralblandningar for far ingar en viss mangd syntetiskt framstéllda vitaminer.
Naturliga vitaminkallor finns, men de &r ofta antingen av animaliskt ursprung, vilket inte ar
tillatet att ge till idisslare enligt KRAV:s regler eller genmodifierade eller mycket dyra. De
naturliga kéllorna for vitaminerna A, D och E ar dessutom ofta fettrika och darmed kansliga
for oxidation under lagring vilket forsamrar deras vitamininnehall. Vitamininnehallet minskar
ocksa nar fodermedlen processas (Carlsson, 2000). De vitaminer som &r intressanta att studera
nér det galler idisslare ar vitamin A, D och E.

Vitamin A lagras i levern och djuren klarar darmed perioder med bristande tillskott. Behovet
tillgodoses normalt pa bete och med en foderstat med god foderkvalitet. H6 som legat lange
pa slag samt foder som &r lagringsskadat kan dock ha laga halter av vitamin A (betakaroten),
eftersom det latt oxideras av varme, ljus och fukt. (McDonald et al, 1995)

Vitamin D finns i soltorkat grovfoder, forutom i olika animaliska fodermedel. Vitaminet
bildas dven med hjalp av solenergi i huden, varifran ett visst upptag sker. Det D-vitamin som
kommer till djuren via fodret omvandlas i kroppen i olika processer dar aven bl a kalcium och
fosfor ar inblandade. Det mest kanda bristsymptomet ar rakitis. Tillvaxten paverkas ocksa och
det ar framst hos unga snabbvéxande djur pa stall som man kan se brist pa vitamin D.
(McDonald et al 1995)

Det blir allt vanligare att utfodra lamm pa stall med huvudsakligen ensilage, sarskilt i
ekologisk produktion. Harav foljer att tillforseln av D-vitamin blir relativt 1ag. Det galler inte
minst i uppfodningen av vinterlamm, dar tiden pa stall innan slakt ofta &r flera manader. I en
polsk studie undersoktes upptaget av vitamin D fran olika kéllor. Man fann att upptaget via
fodret var storre &n det som kom via huden vid utomhusvistelse (Lukaszkiewicz et al, 1996).

Enligt McDonald et al (1995) &r vitamin E (i huvudsak alfatokoferol) ett &mne som inte kan
lagras i namnvard mangd i kroppen. Darfor behdvs daglig tillforsel. Vid fodseln ar nivaerna
extra laga. Det ar alltsa viktigt med en god tillforsel via ramjolken. Vitamin E fungerar som
antioxidant i kroppen tillsammans med ett enzym som innehaller selen. Det har bl a betydelse



nar foderstaten innehaller stor andel flerométtade fettsyror, vilka kan vara skadliga for
kroppen. Vitaminet ar ocksa viktigt for immunsystemet samt for tillvéaxt och fruktsamhet.

Olika grona fodermedel, sdsom betesgras och tidigt skordat ensilage, &r goda E-vitaminkallor.
I en svensk studie analyserades E-vitamin i olika fodermedel. Halten var betydligt hogre i
farskt gras och i ensilage an i ho (Hakkarainen & Pehrson, 1987). Dessa fodermedel innehdll
ocksa betydligt hogre halter av flerométtade fettsyror &n vad hoet gjorde. | en senare studie
gjord i Finland sdg man liknande skillnader i E-vitamininnehallet, och visade &ven pa effekten
hos djuren. Kor som at ho hade 2.8 mg E-vitamin per liter serum. Motsvarande siffra fér kor
pa ensilagefoderstat var 6.5 mg och pa bete hade de 8.2 mg/l. Rangeringen var likadan
betraffande halten betakaroten i serum (Jukola et al, 1996).

Det vanligast kanda vitaminbehovet hos far ar hos tackor i samband med lamningen. Det har i
huvudsak att géra med lammens behov av E-vitamin. Bristsymptom, t ex muskeldegeneration
kan uppsta vid brist pd E-vitamin. Selen ar en annan viktig faktor i det samspelet.
Kombinerade selen-E-vitaminpreparat ges rutinmassigt ett par ganger fore lamningen i de
flesta svenska farbesattningar.

En mangd studier har gjorts kring hur far paverkas av tillforsel respektive brist pa E-vitamin.
Av senare tiders studier kan ndmnas Kott et al (1998), som jamférde tackor som fick
respektive inte fick E-vitamintillskott tre veckor fére lamning. Foderstaten bestod av hd och
lite kraftfoder. Alla tackor fick dessutom selen i mineralfodret. Vitamintillskottet hade positiv
inverkan pa lammens overlevnad (12 resp. 17 % lammdddlighet) hos de tackor som lammade
under forsta delen av lamningssdsongen. Hos tackor som lammade mot slutet av sésongen
marktes ingen skillnad mellan behandlingarna. Avci et al (1999) jamforde olika
vitamintillskott till tackor. Vitamin E plus selen gav bast effekt pa lammens tillvaxt de forsta
fyra levnadsveckorna, jamfort med endast vitamin A eller selen plus vitamin A och E.

Allmant om projektet

| rapporten presenteras resultaten fran varje enskilt forsok for sig:
Tackforsok | — olika vitamintillskott (sid. 4)

Tackforsok Il — olika foderstat (sid. 12)

Tackforsok 111 — olika lamningstid  (sid. 18)

Lammforsok | — med eller utan vitamintillskott (sid. 23)
Lammforsok 11 — naturligt eller syntetiskt tokoferol (sid. 26)

Sammanstéllningen ar relativt detaljerad, for att ge mojlighet for l&saren att finna intressanta
siffror och jamforelser av olika slag. Dessvarre har vi dnnu inte fatt resultaten fran D-
vitaminanalyserna eller alla analyser fran Lammforsok 11, sa detta finns inte med i denna
sammanstallning. Sist finns nagra sammanfattande slutsatser och kvarvarande
fragestallningar.

Vitaminbehov

De rekommendationer for dagsintag av vitamin A och E som anvénts vid utvarderingen av
projektets resultat &r:

Tacka (80 kg) lagdraktig: 3760 IE vitamin A, 20 IE vitamin E

Tacka (80 kg) hogdréktig: 6800 IE vitamin A, 30 IE vitamin E

Lamm (40 kg, 150 g tillvaxt): 1880 IE vitamin A, 24 IE vitamin E

Allt enligt NRC (1985).

Dessutom finns en vedertagen rekommendation att tackor de sista veckorna fére lamningen
behdver 100 IE extra vitamin E utGver grundnormen. Detta har jag dessvarre inte funnit
nagon litteraturreferens for.



Grans for brist

Den halt i blodet vid vilken man ska anse att djuret lider av brist &r inte latt att ange som
gallande for alla forhallanden. Den varierar ocksa i litteraturen, men vi har valt foljande:
Vitamin A: 0.20 mg retinol/l plasma - uppgiften &r relativt vedertagen, en av vara kéllor ar
Asadian & Mezes (1996), som i sin tur hanvisar till aldre litteratur.

Vitamin E: 0.80 mg alfatokoferol/l plasma — kallor som anger denna siffra ar bl a Hidiroglou
et al (1970) och Alderson et al (1971). Andra har satt gransen hogre, t ex @vernes et al (1985)
och McMurray et al (1982) som anger siffran 1.0 mg/I.

For selen har anvants gransen 0.1 mg/kg i erytrocyter och 0.05 mg/kg i plasma, siffror som
anges av SVAs laboratorium, som utfort analyserna (Petersson, pers.komm.). Samma kalla
har vi for gransvardet for kalcium i blodet, som bor vara 6ver 2.1 mmol/l.

Omrikningar

| summeringen av vitaminkonsumtionen har en omrakning gjorts av fodrets betakaroten till IE
vitamin A. Den omrakningsfaktor som anvénts ar att 1 mg betakaroten = 400 IE vitamin A.
Innehallet i mineralfodret var angivet i denna enhet fran tillverkaren.

Den form av alfatokoferol som finns i foder ar den naturliga formen, RRR-alfatokoferol. For
att kunna summera detta med den syntetiska formen som finns i mineralfodret anvénds en
omrakningsfaktor pa 1.49 (NRC, 1985). Den ska motsvara effektiviteten i hur olika
tokoferoler utnyttjas i kroppen. Det syntetiska alfatokoferolet har faktor 1.0. Det
gammatokoferol som finns i fodret har i berakningarna nedan pa motsvarande sétt
multiplicerats med 0.15. Man far fram intaget av vitamin E i mg, som ar detsamma som
innehallet i IE.

Samarbete
| sammanhanget bor det ndmnas att vi i detta projekt har ndra samarbete med Sgren Krogh
Jensen, forskare vid Danmarks Jordbrugsforskning, Foulum.
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Tackforsok I — olika vitamintillskott

Material och metoder

Djur och gruppering
| forsoket ingick fran borjan 57 st korsningstackor (vit lantras * texel), fran 1 — 9 ars alder.
Andelen ungtackor var 25 %.

Tackorna delades i tre storre utfodringsgrupper i borjan av oktober. Infor betdckningen
delades varje grupp pa tre undergrupper, dvs totalt 9 grupper, vilka sedan behélls till
lamningen. Tre av grupperna, en pa varje behandling, inneh6ll dldre och tyngre tackor, tre
hade medeltackor och tre innehdll lattare, yngre djur.

Betickning och lamning
Sex baggar anvéandes vid betackningen. De gick med tackorna fran nyar till mitten av mars.

Tackorna lammade mellan 18 maj och 16 juni. Lamningsresultatet och eventuella
komplikationer noterades. Medellamningsdatum var 2 juni. Tackor som lammade senare &n 7
juni togs ur forsok efter att de provtagits i samband med lamningen.

Forsoksbehandlingar och foderstat

Det var tre behandlingar i forsoket:

U — utan vitaminer

N — naturliga vitaminer

S — syntetiska vitaminer

Forsoksutfodringen startade i slutet av oktober. Utfodringsplanen framgar av tabell 1.

Tabell 1. Utfodringsplan i forsoksgrupperna, tackforsok 1.

Grupp U | N | S
Ensilage, ho, spannmal, samma mangd till alla grupper
artor, rapskaka
Farmineraler utan ordinarie utan ordinarie med ordinarie
vitamintillsats vitamintillsats vitamintillsats
Vitamintillskott inget extra ho fran 6 v fore | syntetiskt vitamin E fran
lamning (12 april), 4 v fore lamning (26
naturligt vitamin E fran 4 april)
v fore lamning (26 april)

Foderstaten baserades pa plansiloensilage och hé. Under hogdraktighet och digivning fick
tackorna helt korn, samt kallpressad rapskaka och &rtor (krossade). Kraftfodertilldelningen
foljde KRAVSs regler. Mineralfodret stroddes pa ensilaget dagligen. Da tackorna fick
kraftfoder blandades mineralerna med detta fore utfodring. Ungeféarlig foderstat presenteras i
tabell 2.




Tabell 2. Exempel pa fodergivor vid olika produktionsstadier

Ensilage | HO Spannmal Artor Rapskaka Farmineral
Lagdraktighet | 0.52 kg ts | 0.65 kg 10 g
6 v fore 0.80 kgts |0.6 kg 0.1kg 10¢g
lamning
2 v fore 0.96 kgts |0.3kg 0.3 kg 0.2 kg 0.05kg 15¢
lamning
Tacka med 1.25kgts [0.4kg 0.5kg 0.3 kg 0.25 kg 259
2 lamm

Mineraler och vitaminer
Det mineralfoder som anvandes (Effekt Farmineral) inneholl enligt tillverkarens deklaration
400 000 IE vitamin A, 3000 mg vitamin E samt 100 000 IE vitamin D per kg.

De sista 4 veckorna fore lamning var var ambition att ge de 6nskade 100 mg E-vitamin extra
per tacka och dag utdver grundnormen (se sid. 2) till grupp N och S. Vi fick utga fran gissade
varden pa vad grundfoderstaten gett plus tillskottet via mineralfodret (grupp S). De preparat
som anvandes var flytande syntetiskt E-vitamin fran Lactamin, resp. Natur-E-Micelle, ett
flytande naturligt E-vitamin fran Stuart Products / N-vet AB. Enligt tillverkarna innehdll det
naturliga E-vitamintillskottet drygt 500 IE vitamin E per ml. Preparatet spadddes och
fordelades sa att varje tacka i grupp N skulle fa ett tillskott pa 90 IE per dag under de sista 4
veckorna fére lamning. Det syntetiska tillskottet som tackorna i grupp S fick under samma tid
inneholl enligt tillverkaren 50 mg vitamin E (=50 IE) per ml. Tackorna fick 60 IE vitamin E
per dag av detta. For att fa tillskotten i mangder som var méjliga att utfodra blandades
preparaten med vatten, varifran en mangd sedan mattes upp och blandades med det i hink
uppvagda kraftfodret till varje box. Detta gjordes i samband med utfodring av morgongivan.
De tillblandade givorna var drygt 2 ml per tacka och dag.

Fodervigning

Ensilaget vagdes boxvis varje dag. Hogivan kontrollvagdes boxvis minst tva ganger per
vecka, i 6vrigt volymutfodrades det. Kraftfoderingredienserna vagdes och blandades boxvis i
hinkar fore utfodringen. Farmineraler mattes upp med volymmatt. For att fa en uppfattning
om den verkliga konsumtionen vagdes eventuella foderrester tva ganger per vecka.

Foderanalyser

Prov togs tva ganger i veckan av ensilage, ho, spannmal, artor och rapskaka och frystes i
plastpésar. Aven strohalmen provtogs med jamna mellanrum eftersom tackorna at relativt
mycket halm da det var nystroat.

Ensilaget analyserades pa ts, aska, raprotein, VOS, WSC, NDF samt VFA, pH och
ammoniakkvave. Ett av ensilagepartierna analyserades aven pa selen. H6 och halm
analyserades pé ts, aska, raprotein, VOS, WSC och NDF. PA héet gjordes dven en
selenanalys. P& spannmal, drtor och raps gjordes raanalys. Analyserna utfordes pa
Kungséngens Forskningscentrum, SLU, férutom selenanalyserna som gjordes av Analycen.
Alla fodermedel analyserades pa alfa- och gammatokoferol samt betakarotin och lutein. Dessa
analyser gjordes pa Danmarks Jordbrugsforskning, Foulum.

Djurvigning
Tackorna végdes efter installningen i borjan av oktober, fore betdckningen i slutet av
december samt efter lamningen i juni. Lammen végdes ca 1 dygn efter fodseln samt i augusti.




Blodprovtagning

Det sétt pa vilket man enklast och sakrast kan folja djurens vitaminstatus &r via halterna i
blodet. Darfor togs blodprov vid ett antal tillfallen. Vitaminer och mineraler samspelar pa en
rad sétt, bl a galler det selen och E-vitamin respektive kalcium och D-vitamin. Darfér mattes
aven nivan av dessa mineraler i blodet vid nagra tillfallen. Seleninnehallet mattes bade i
erytrocyterna, dar man ser mera langsiktiga forandringar, och i plasman, dar forandringar i
blodets innehall syns snabbare.

Blodprov togs de tillfallen som visas i tabell 3.

Tabell 3. Tidpunkter for blodprovstagning i tackforsok I.

Tidpunkt Tillfdlle Vitaminanalys | Selenanalys Kalciumanalys
mitten av efter installning | alla tackor
oktober (57 st)
mitten av fore betdckning | alla tackor 5 tackor per
december (57 st) behandl. (15 st)
slutet av mars mitt draktighet | alla tackor 5 tackor per
(56 st) behandl. (15 st)

borjan av maj hogdraktighet, alla tackor 5 tackor per

ca 1 vecka efter | (56 st) behandl. (15 st)

vitamintillskott
borjat ges

juni 1-2 veckor efter | alla tackor som 9 tackor per
lamning lammat + ett behandl. (27 st)
lamm per kull
(44 + 44 st)
juli laktation, alla tackor som

tackorna varit pa
bete minst 2 v.

lammat, utom de
senaste (35 st)

De blodprovsrdr som anvéandes for vitamin- och selenanalys innehdll heparin. Till
kalciumprov anvandes ror utan tillsats. Proven togs i halsen i 10 ml-rér. Provroren
centrifugerades ca 15 min, pa ca 5 500 varv. Plasman pipetterades till 2 ml-ror, oftast blev det
3 — 4 st per djur. Plasmardren samt réren med blodkropparna frystes sedan. Analys av retinol
(vitamin A) och alfatokoferol gjordes vid Danmarks Jordbrugsforskning, Foulum. Selen- och
kalciumanalyserna gjordes vid SVA i Uppsala.

Triackprovtagning
Prov togs vid installningen 7 oktober av ett antal ungtackor. Den visade pa relativt hdg
parasitborda men ingen avmaskning gjordes under stallperioden.

For att se om forsoksbehandlingen hade nagon inverkan pa tackornas motstandskraft mot
parasiter holls djuren atskilda i tva grupper dven under den forsta delen av betessdsongen efter
stallstudien. En grupp hade tillgang till Farmineral med vitaminer (grupp S), en fortsatte med
mineralfodret utan vitamintillsats (grupp U+ N). Grupperna holls i likvérdiga, parasitfria
fallor. Detta pagick till ca 19 juli, darefter fick alla mineraler med vitaminer eftersom det
andra tagit slut. Trackprov togs inom tva veckor efter lamning och darefter varannan vecka,
totalt 4 ganger. Trackproven analyserades av Vidilab. Agg raknades pa individniva och
artbestamning av larver gjordes pa samlingsprov.




Ovriga behandlingar

Tackorna klipptes under andra halvan av oktober. De klipptes igen under varen. Eventuella
avvikelser i djurens halsa och beteende antecknades. Gasbrandsvaccinering gjordes fore
lamning enligt rutin. Avlidna/avlivade djur obducerades pa SVA.

Statistisk bearbetning

For att fa ihop vardena fran foderanalyserna med foderkonsumtionen har statistikprogrammet
SAS anvants. Medeltal har beréknats (proceduren MEANS) och variansanalys gjorts
(proceduren GLM). Berakningarna pa foderkonsumtionen har gjorts per box.

Vardena pa vikter, blodanalyser mm har bearbetats statistiskt i programmet NCSS. Har har
individuella varden anvénts for att berakna skillnader mellan behandlingarna. Varje
provtagning har bearbetats var for sig utom i de fall da tackans ingangsvarde varit signifikant
som covariat. Viktgrupp har anvéants som block i vissa berakningar. Nér berakningar har
gjorts for att se skillnader beroende pa alder har vi enbart skilt pa ungtackor respektive aldre
tackor. De rutiner i NCSS som anvants ar Descriptive Statistics for berakning av medeltal och
standardavvikelse, samt GLM ANOVA for variansanalys.

Resultat och diskussion

Djurvigningar
Det var inga skillnader mellan grupperna i viktforandring hos tackorna. Den genomsnittliga
installningsvikten var 69,5 kg. Efter lamning vagde tackorna i medeltal 82,5 kg.

Det var heller inga signifikanta skillnader mellan behandlingarna betraffande lammens
tillvaxt. Den genomsnittliga fodelsevikten var 4,8 kg och medeltillvaxten fran fodseln till
vagningen i augusti var 312 g/dag.

Fodrets innehall — niiring och vitaminer

| tabell 4 anges resultaten fran de foderanalyser som gjorts. De analyser som gjordes av
mineralinnehall (bl a kalcium och selen) av silo 12 och ho visar pa normala varden.

Tabell 4. Fodrets innehdll av naring och vitaminer.

MJ grp g NDF mg beta- mg alfa-
/Kkg ts /Kkg ts /Kkg ts karoten, /kg ts | tokoferol, /kg ts
silo 12 (okt-dec) 11.2 134 475 12.3 20.4
silo 10 (jan-mars) 10.3 159 530 28.1 62.0
silo 1 (april-juni) 11.5 152 520 29.4 48.0
ho 10.5 102 611 9.7 17.9
halm (stro) 7.1 66 735 3.6 14.7
spannmal 13.3 139 248 0 35.3
artor 13.9 236 130 0.8 2.2
rapskaka 18.0 264 283 1.2 95.0




Foderkonsumtion

| tabell 5 redovisas hur mycket tackorna har fatt i sig av naring och vitaminer under olika

delar av sdsongen. En uppskattning av halmkonsumtionen finns med.

Konsumtionen av naring under hosten och lagdraktigheten skilde inte signifikant mellan
behandlingarna. Under hogdraktigheten at tackorna i grupp N signifikant mer kg ts foder och
darmed raprotein, NDF, energi och betakarotin fran fodret &n de bada andra, beroende pa den
extra hogivan. Blockindelningen i olika viktgrupper hade en signifikant inverkan pa

konsumerad kg ts, NDF och betakarotin fran foder. Konsumtionen av energi och protein
motsvarade eller dversteg behovet i alla grupper under hela forsoket.

Tabell 5. Konsumtion av néring och vitaminer, medeltal for olika delar av sdsongen.

U N S
host | lagdr. | hogdr. | host lagdr. | hogdr. | host | lagdr. | hogdr.

13/10 | 29/12- | 29/3- | 13/10- | 29/12- | 29/3- | 13/10 | 29/12- | 29/3-

-28/12 | 28/3 23/5 28/12 28/3 23/5 | -28/12 | 28/3 23/5
kg ts 1.20 1.28 1.67 1.20 1.28 2.03 1.20 1.28 1.66
MJ 12.5 12.7 18.5 12.5 12.7 22.2 12.5 12.7 18.4
grp 132 155 229 132 155 267 132 155 228
g NDF 687 756 867 687 757 1090 687 756 862
mg p-kar. ' 12.5 20.2 29.8 12.5 20.2 32.9 12.5 20.2 29.7
IE vit. A’ 4000 | 4000 4480
mg lltlllR- 27.9 38.4 57.3 27.9 38.4 59.9 27.9 38.5 57.3
a-tok.
mg y-tok.' 7.5 9.6 18.7 7.5 9.6 19.2 7.5 9.6 18.6
mg vit. E? 45
mg vit.E >* 30.0 30.0 63.7
S:a vit. A 5000 | 8080 | 11920 | 5000 8080 | 13160 | 9000 | 12080 | 16 360
S:a vit. E 42.7 58.7 88.2 42.7 58.7 137.1 | 727 88.8 151.9

! fr&n foder, * frén mineralfoder, ®fran naturligt tillskott, * frn syntetiskt tillskott

Alla grupper var hela tiden val forsedda med vitamin A, om man jamfor med behovet.
Behovet av vitamin E var uppfyllt utom eventuellt fér grupp U i hogdréktigheten.
Konsumtionen av vitamin E &r omraknad beroende pa om det kommer fran syntetisk eller
naturlig kalla, enligt de omrakningar som namns pa sidan 3.

Blodprov — vitaminer

Figur 1 visar innehallet av retinol (vitamin A) i plasma fran tackorna vid de olika
provtagningstillfallena. En variansanalys har gjorts for varije tillfalle for sig. Den visar inte pa
nagra signifikanta skillnader mellan behandlingarna. Dessutom har en utrakning gjorts dar
varje individs startvarde funnits med i modellen som covariat. Ursprungsvérdet hade
signifikant inverkan vid alla jamférelser. Skillnaden mellan behandlingarna blev med denna
utrakning signifikant for analysen tagen mitt i draktigheten da grupp S, som ju hade nagot
hogre varden fran borjan, skilde ut sig negativt.




Figur 1. Blodets innehall av retinol vid de olika provtagningstillfallena, i medeltal for varje
behandling. Felstaplarna visar +/- ett standardfel.
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Figur 2 visar innehallet av alfatokoferol i plasma fran tackorna vid de olika
provtagningstillfallena. Trenden &r tydlig att halten alfatokoferol &r som l&agst i
hogdraktigheten. Efter lamningen aterhamtar sig tackorna relativt snabbt, sarskilt nar de
kommit ut pa bete.

Figur 2. Blodets innehall av alfatokoferol vid de olika provtagningstillfallena, i medeltal for
varje behandling. Felstaplarna visar +/- ett standardfel.
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En variansanalys har gjorts for varje tillfalle for sig. Denna visar inte pa nagra signifikanta
skillnader mellan behandlingarna. Dessutom har en utrdkning gjorts dér varje individs
ursprungsvérde (efter installning) funnits med i modellen som covariat. Ursprungsvardet hade
signifikant inverkan vid alla jamforelser utom mitt i dréktigheten. Det var dock ingen
signifikant skillnad mellan behandlingarna med denna utrédkning heller.

Variationen i analysresultatet fran provtagningen mitt i draktigheten ar mycket stor eftersom
ett fatal tackor i varje grupp hade mycket hdga vérden, 3-6 mg/l plasma. Det finns ingen bra
forklaring till detta.

Ett samband kan ses mellan tackans alder och innehéllet av alfatokoferol i blodet. Vid
provtagningarna vid installning, fore betdckning och i hdgdraktigheten hade de éldre tackorna
signifikant hogre varden &n vad ungtackorna hade.

De blodprov som togs pa lammen vid 1 veckas alder visar inte pa nagra signifikanta
skillnader mellan behandlingarna. Det genomsnittliga retinolvardena var 0.23, 0.21 and 0.28
mg/ | plasma i respektive grupp U, N och S. Motsvarande vérden for alfatokoferol var 1.13,
1.04 och 1.22 mg/I.

| allmanhet lag lammens varden for retinol lagre &n dess moders, medan forhallandet var det
omvanda for alfatokoferol. Det var 13 lamm som lag under grénsen 0.20 mg retinol per |
plasma, medan det bara var ett fatal lamm som hade en teoretisk brist pa alfatokoferol.

Koppling mellan vitamin i foder och blod

Intaget av betakarotin dversteg behovsnormen med rage i alla grupper. Mineralfodret innebar
en tydlig skillnad i giva for grupp S jamfort med grupp U och N, men eftersom behovet redan
var uppfyllt resulterade tillskottet inte i ett hogre blodvarde. Retinolhalten i blodet 1ag i de
allra flesta fall ocksa dver 0.2 mg/l plasma, gransvardet for brist.

Grupp U och N I3g vasentligt under grupp S i E-vitamintillforsel under hésten och
lagdraktigheten men behovet var mer an val tackt for alla. Grupp N och S fick under
hdgdraktigheten mer vitamin E &n grupp U, pga det extra E-vitamintillskottet. Konsumtionen
i grupp U tackte da inte det extra behovet pa 100 mg vitamin E. Behovet borde dock ha varit
tackt i grupp N och S, vilket inte avspeglas i vitaminstatusen i blodet; det ar bara ett fatal
tackor som under hogdréktigheten ligger 6ver det 6nskade blodvardet, 0.8 mg alfatokoferol/I
plasma.

Det var mycket stora individuella skillnader i resultaten fran vitaminanalyserna, sérskilt
betraffande alfatokoferol. Ofta, men inte alltid, finns det en viss konsekvens, dvs att djur som
ligger hogt vid en provtagning aven ligger bland de hogre vid nésta tillfalle. Den stora
variationen &r troligen en orsak till att vi inte fatt ndgon skillnad mellan grupperna i fraga om
alfatokoferol. En annan kan vara att mineral- och darmed vitamintillskottet var for litet, sa att
skillnaden mellan grupperna inte blev tillrackligt stor. De E-vitamintillskott som gavs under
hdgdraktigheten tycks dock inte ha kunnat utnyttjas som det var tankt.

Blodprov — selen och kalcium

| tabell 6 visas resultatet av de analyser som gjorts av blodets innehall av selen. Det var inga
signifikanta skillnader mellan grupperna. Alla djur hade varden éver gransvardet vid alla
provtagningar.
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Tabell 6. Blodets innehall av selen (mg/kg), medeltal av de fem tackor som provtagits i varje

grupp. Standardfel inom parentes.

U N S Sign.
Fore Se i erytrocyter | 0.18 (0.02) 0.25 (0.03) 0.29 (0.04) n.s
betackning Se i plasma 0.13 (0.01) 0.15 (0.01) 0.13 (0.01) n.s
Mitt i Se i erytrocyter | 0.38 (0.02) 0.50 (0.04) 0.49 (0.04) n.s
draktigheten | Se i plasma 0.12 (0.01) 0.13 (0.01) 0.11 (0.01) n.s
Hogdréaktighet | Se i erytrocyter | 0.44 (0.03) 0.54 (0.04) 0.51 (0.04) n.s
Se i plasma 0.13 (0.01) 0.15 (0.01) 0.14 (0.01) n.s

Det finns en viss koppling mellan tackans alder och innehallet av selen i plasma. Vid alla tre
provtagningstillfallena hade de aldre tackorna signifikant hogre varden an vad ungtackorna
hade. Seleninnehallet i erytrocyterna uppvisade inte denna skillnad.

Innehallet av kalcium i blodproverna tagna efter lamningen visade inte pa nagra signifikanta
skillnader beroende pa behandling. Medeltalet i grupperna var 2.11, 2.13 och 1.90 mmol/l for
U, N respektive S. Vérdet bor vara éver 2.1 mmol/l. Det var flera tackor i alla tre grupper som
hade lagre varden. Nagon koppling till brist i A- eller E-vitamin, halsoproblem eller
lamningsresultat kan dock inte ses.

Lamningsresultat

Lamningsresultatet i de olika grupperna visas i tabell 7. Resultatet &r normalt for
besattningen. Fyra tackor blev inte dréktiga, vilket troligen till stor del var en baggeffekt da
tre av dem gick med samma bagge, som dven tidigare gett ratt daligt draktighetsresultat.

Tabell 7. Draktighets- och lamningsresultat.

U — utan N — naturliga S — synt.
Ej draktiga 2 2
Medeltal per lammande tacka
Fodda lamm 2.0 2.2 1.8
Overlevande lamm (dodfodda och déda 1.6 1.7 15
forsta veckan bortrdknade)

De tackor som inte fick nagra levande lamm (icke dréktiga bortraknade) hade i genomsnitt
lagre halt alfatokoferol i blodet under hogdraktigheten an de som fick levande lamm, ca 0.2
mg/l plasma, jamfért med 0.4 mg. Skillnaden &r dock inte signifikant. Motsvarande resultat
betraffande retinol ar dock signifikant. De tackor som inte hade nagra 6verlevande lamm hade
0.23 mg retinol/l plasma, medan de dvriga hade ca 0.30 mg. Aven efter lamningen var det en
signifikant skillnad i retinolhalt beroende pa lammantal, men nu var halten hogst hos tackorna
med 1 lamm, 0.41 mg/I plasma. Tackor med 2 lamm hade 0.34 mg och de med 3 lamm hade
0.29 mg.

Djurhilsa

Sjukligheten var ovanligt hog for besattningen men man kan inte séga att det var nagra tydliga
skillnader mellan behandlingarna. De sjukdomar tackorna uppvisade var inga typiska
bristsjukdomar. Dock leder vitaminbrist till en allmént hdgre mottaglighet och flera av de
tackor som hade hélsoproblem hade mycket Iagt innehall av alfatokoferol i blodet under
hogdraktigheten. | tabell 8 visas analysresultaten for dessa tackor.
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Tabell 8. Vitaminhalt i plasman i hogdréktighet hos tackor med halsostorningar.

Tacka nr Retinol Alfatokoferol
mg/l plasma | mg/l plasma
2021 0.28 0.25 framfall, dog i juni
2089 0.25 0.16 framfall, dog i maj
3087 0.23 0.09 kastning, dog i maj
7057 0.39 0.19 mastit, lammen dog
9037 0.15 0.06 sjuk, dog i maj
1004 0.27 0.27 kastning, dog i maj
Medeltal for alla 0.29 0.39
Trackprov

Vid installningen provtogs atta ungtackor. De hade en hel del parasiter och forekomsten av
Haemonchus contortus var 17 % av larverna. Dessvarre hamnade de tre som hade hogst
varden sedermera alla i grupp S.

| tabell 9 redovisas resultaten fran de trackprovtagningar som gjordes efter lamningen och pa
bete. De parasiter som hittades var i huvudsak av arterna Trichostrongylidae, Chabertia och
Oesophagia. Dessa har slagits samman i tabellen. Det var ingen skillnad mellan
behandlingarna i antalet parasitagg.

Eftersom misstanke fanns om Haemonchus contortus gjordes prevalensodlingar pa ett
samlingsprov per grupp vid alla tillfallen. Andelen H.C. i dessa odlingar anges i tabellen.

Tabell 9. Resultat av trackanalyser, medeltal parasitdgg per gram track hos de tackor som
provtagits samt andel Haemonchus contortus.

U N S Sign.

Efter lamning | Tr./Chab./Oes. 450 607 735 n.s.
H.C. 73 % 72 % 33%

Slutet av juni Tr./Chab./Oes. 317 520 582 n.s.
H.C. 60 % 70 % 60 %

Borjan av juli | Tr./Chab./Oes. 295 315 368 n.s.
H.C. 64 % 75 % 50 %

Slutet av juli Tr./Chab./Oes. 905 609 430 n.s.
H.C. 80 % 100 % 92 %

Tackforsok II - olika foderstat

Material och metoder

Djur och forsoksgruppering

| forsoket ingick fran borjan 25 korsningstackor (andel lantras i genomsnitt 63 %, resten
texel), fran 1-7 ars alder. Andelen ungtackor var 64 %.

Tackorna stallades in 30 september. De gick under stallperioden i halmstroade boxar. Stallet
dar forsoket inleddes var isolerat. De 19 april flyttades faren till ett oisolerat stall.
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Forsoksbehandlingarna var

H — hobaserad foderstat

E — ensilagebaserad foderstat

Tackorna delades den 11 oktober i 4 grupper, en med ungtackor och en med &ldre pa varije
behandling. Infor betackningen slogs grupperna pa varje behandling samman. Fem veckor
fore lamningen, i samband med flytten till det andra stallet, delades grupperna ater i en med
de mindre ungtackorna och en med &ldre tackor plus ett par storre ungtackor.

Merparten av registreringarna startade 29 november. Forsoket avslutades i och med

betesslappningen.

Betickning och lamning
Baggarna, en per grupp, gick med tackorna fran nyar till mitten av februari. Tackorna
lammade mellan 23 maj och 13 juni.

Fodermedel och foderstat

Forsoksutfodringen startade i slutet av november. Fram till dess hade alla tackor fatt samma
foderstat, baserad pa rundbalsensilage. Under forsoket baserades foderstaten i grupp H pa ho
och den i grupp E pa plansiloensilage. Under hogdraktighet och digivning fick tackorna helt
korn samt ekologisk rapskaka och artor. Artorna var fran borjan hela, men frén slutet av april
anvandes istallet krossade artor/artmjol. Mineralfodret stréddes pa ensilaget dagligen, eller
blandades i kraftfodret. Det mineralfoder som anvéndes var Effekt Farmineral med koppar.
Det var dock specialtillverkat utan nagon vitamintillsats. Ungefarlig foderstat ses i tabell 10.

Tabell 10. Exempel pa fodergivor vid olika produktionsstadier.

Ensilage Ho Korn Art / drtmjol | Rapskaka | Farmin.(utan vit.)
Lagdraktighet
H 1.5 kg 10g
E 0.75kgts |0.5kg 10g
6 v. f. lamn.
H 1.8 kg 0.05 kg 0.05 kg 10g
E 1.20kgts |0.3kg 0.05 kg 10g
2v. f. lamn.
H 1.10kgts |1.55Kkg 0.20 kg 0.15 kg 0.20 kg 159
E 0.3 kg 0.20 kg 0.15 kg 0.05 kg 159
Tacka m 2 lamm
H 1.35kg ts 1.8 kg 0.45 kg 0.40 kg 0.30 kg 20 g
E 0.4 kg 0.40 kg 0.30 kg 0.20 kg 20 g

Fodervigning och analyser

Foderprovtagning och foderanalyser gjordes som i delprojekt I (sid. 5). Enda skillnaden var

att i projekt Il gjordes inga selenanalyser pa fodret.

Djurvigning

Tackorna végdes i oktober, fore betdckningen i mitten av december samt efter lamningen i
juni. Lammen vagdes ca 1 dygn efter fodseln samt vid ca 1 manads élder. De véagdes dven pa

hosten, i septemb

er.
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Blodprovtagning
Blodprov togs vid de tillfallen som framgar av tabell 11. Provtagningen och behandlingen av
proverna var lika som i delprojekt I (sid. 6).

Tabell 11. Tidpunkter fér blodprovtagning i delprojekt I1.

Tidpunkt Tillfdlle Vitaminanalys | Selenanalys
24 november fore forsoksstart | alla tackor
(25 st)
21 december fore betdckning | alla tackor 5 tackor per
(25 st) behandl.
22 mars mitt i draktighet | alla tackor 5 tackor per
(23 st) behandl.
3 maj hogdréktighet alla tackor 5 tackor per
(25 st) behandl.
1-2 veckor efter | alla tackor som
lamning lammat + ett
lamm per kull
(24 st + 19 st)

Trickprov och behandlingar

Tréackprov togs i april pga manga magra tackor. Trackproven analyserades av Vidilab. Agg
raknades pa individniva och artbestamning av larver gjordes pa samlingsprov. De aldre
tackorna avmaskades i slutet av april, dvs fére lamningen. Ungtackorna avmaskades fore
betesslapp.

Tackorna klipptes och vaccinerades mot gasbrand enligt rutin.

Statistisk bearbetning
Den statistiska bearbetningen gjordes enligt samma upplagg som i delprojekt I (sid. 7).

Resultat

Djurviagningar
Det var inga skillnader mellan férséksbehandlingarna i viktforandring hos tackor eller lamm.

Fodrets innehall — néring och vitaminer
| tabell 12 anges resultaten fran foderanalyserna.

Tabell 12. Fodrets innehall av néring och vitaminer.

MJ grp g NDF mg beta- mg alfa-
/Kkg ts /Kkg ts /Kkg ts karoten/kg ts | tokoferol/kg ts

ensilage 11.2 142 482 34.0 20.3

ho 9.5 104 641 7.7 7.9
halm(stro) 6.6 68 757 0 7.2
spannmal 13.3 131 248 0 49.8

artor 13.9 242 130 0 0
rapskaka 18.0 244 283 0.7 108.3
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Foderkonsumtion

| tabell 13 redovisas hur mycket tackorna har fatt i sig av naring och vitaminer under olika
delar av sasongen. Vardena for vitamin A och E ar omréknade enligt sidan 3.

Tabell 13. Konsumtion av naring och vitaminer, medeltal for olika delar av sésongen.

Ho-foderstat

Ensilage-foderstat

lagdriktighet | hogdriktighet | lagdriktighet hogdriktighet
feb.-mars april-maj feb.-mars april-maj
kg ts 1.34 1.60 1.29 1.59
MJ oms. energi 12.8 16.7 13.2 17.2
g raprotein 131 181 156 215
g NDF 852 918 711 792
IE vit. A 2760 2 840 11120 16 440
IE vit. E 12.8 36.2 20.3 33.5

Jamfort med behovet enligt NRC (sid. 2) fick ho-gruppen hela tiden for lite av bada
vitaminerna. Ensilagegruppen lag 6ver behovsgransen, utom betraffande vitamin E i

hogdraktigheten.

Blodprov — vitaminer
I figur 3 visas medeltalen for retinolanalyserna av tackornas blod. Variansanalys visar att det
var en signifikant skillnad till ensilagefoderstatens fordel vid de tre sista provtagningarna.

Startvardet hade ingen signifikant inverkan som covariat i modellen.

Den skillnad som fanns hos tackorna i slutet av draktigheten i fraga om blodets innehall av

retinol kan dven ses hos deras lamm.

Figur 3. Genomsnittlig halt retinol i plasma fran tackor och lamm vid olika tidpunkter.

Felstaplarna visar +/- ett standardfel.
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Vid jamforelse med gransvardet 0.2 lag flertalet tackor éver, utom hotackorna mitt i
draktigheten, da alla 1ag pa eller under gransvardet. Alla hdlamm och hélften av
ensilagelammen Iag under gransen.

For alfatokoferolanalyserna (figur 4) anvandes vérdet vid forsoksstart som covariat, eftersom
det gav signifikant utslag i de flesta fall. Alfatokoferolvardet var signifikant hogre i
ensilagegruppen vid provtagningen mitt i draktigheten. Troligen har utfodringen med
rapskaka hjalpt upp blodvardet i hogruppen kring lamningen. Variationen i lammens halt av
alfatokoferol ar alltfor stor for att skillnaden mellan foderstaterna ska vara signifikant.

Vid jamforelse mot gransvardet for alfatokoferol 1ag ett fatal tackor Gver vid forsoksstarten,
darefter hade flertalet djur vid alla tillfallen varden betydligt under 0.8 mg/l plasma.

Figur 4. Genomsnittliga halter av alfatokoferol i plasma fran tackor och lamm vid olika
tidpunkter. Felstaplarna visar +/- ett standardfel.
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Det fanns en skillnad i alfatokoferolvarde beroende pa alder, sérskilt i borjan av forsoket.
Tabell 14 visar vardena for ungtackor samt for de som &r 2 ar eller dldre, oberoende av
foderstat. Kraftfodertillskottet har troligen bidragit till att utjamna skillnaden i slutet av
draktigheten. Aven hos lammen fanns dock en signifikant skillnad, trots att alderseffekten pa
tackorna kring lamningen inte var signifikant.
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Tabell 14. Innehall av alfatokoferol i blodet hos tackor med olika alder samt de lamm som
provtogs vid 1 veckas alder. Standardfel inom parentes.

Fore Fore Mitt i Hog- Efter Lamm
forsoket | betickning | driktigheten | driktighet | lamning
Tackor 0.41 0.29 0.34 0.57 0.62 0.51
1 ar (0.04) (0.03) (0.04) (0.05) (0.05) (0.05)
Tackor 1.04 0.64 0.51 0.59 0.64 0.75
>2 ar (0.11) (0.09) (0.08) (0.06) (0.05) (0.07)
Sign. il ek * n.s. n.s. *

Koppling mellan fodrets vitamininnehéll och tackorna vitaminstatus

Tackornas behov av vitamin A var inte alls uppfyllt i hofoderstaten. Ensilaget i den andra
gruppen gjorde att behovet dar var val tillgodosett. Blodanalyserna visar ocksa att halten
retinol var signifikant hogre i ensilagegruppen &n i ho-gruppen.

Behovet av vitamin E var teoretiskt uppfyllt i ensilagefoderstaten, atminstone i
lagdraktigheten. Blodvardena visar ocksa en skillnad till ensilagegruppens fordel mitt i
draktigheten. Om man ser pa nivan pa blodvardena verkar det dock som att E-vitaminupptaget
inte varit tillrackligt i nagon av grupperna.

Blodets innehall av selen

| tabell 15 visas resultatet av de analyser som gjorts av blodets innehall av selen. Det var inga
signifikanta skillnader mellan grupperna, &ven om tendensen é&r att ensilagegruppen ligger
battre till. Alla tackor hade dock vérden 6ver de teoretiska gransvérdena (0.1 mg/kg i
erytrocyter och 0.05 mg/kg i plasma).

Tabell 15. Blodets innehéll av selen (mg/kg), medeltal av de fem tackor som provtagits i
varje grupp. Standardfel inom parentes.

H E Sign.
Fore Se i erytrocyter | 0.31 (0.04) 0.43 (0.04) n.s
betdckning Se i plasma 0.13 (0.01) 0.15 (0.01) n.s
Mitt i Se i erytrocyter | 0.55 (0.03) 0.73 (0.09) n.s
draktigheten | Se i plasma 0.10 (0.01) 0.12 (0.01) n.s
Hogdraktighet | Se i erytrocyter | 0.55 (0.03) 0.67 (0.05) n.s
Se i plasma 0.13 (0.01) 0.14 (0.01) n.s

Det finns tendenser till ett samband mellan alder och blodets selenhalt. De tackor som var tva

ar och éldre hade hogre varden, framforallt i plasman, an vad ungtackorna hade. Mitt i
draktigheten var skillnaden signifikant, da de aldre tackorna hade 0.13 mg selen per kg
plasma i medeltal och ungtackorna hade 0.10.

Lamningsresultat

Lamningsresultatet var 2.0 fodda lamm per tacka och 1.75 6verlevande, vilket ar i linje med
besattningens resultat de senaste aren. Det var ingen skillnad beroende pa foderstat.
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Tackforsok III — olika lamningstid

Material och metoder

Djur, gruppering och inhysning

| forsoket ingick 32 st tackor, fran 2—6 ars alder, dvs inga ungtackor. Tackorna var korsningar
mellan i huvudsak vit lantras och texel. Andelen lantras var i genomsnitt 56 %.

Tackorna stallades in 30 september och delades 11 oktober in i tva huvudgrupper, T (tidig
betackning) och S (sen betackning). Under vissa tider var de i sin tur delade pa tva grupper.

Stallet dar forsoket inleddes var isolerat. Den 19 april flyttades faren till ett oisolerat stall, dar
alltsa den senare gruppen lammade.

Forsoket startade i mitten av oktober och avslutades 1 maj for tidiga gruppen och i mitten av
juli for den sena.

Betickning och lamning
Grupperna var delade under betdckningen. Baggarna slapptes till grupp T den 16 oktober och
till grupp S den 31 december.

Tackorna i grupp T lammade mellan 12 mars och 17 april. Grupp S lammade mellan 28 maj
och 12 juni.

Fodermedel och foderstat

Forsoksutfodringen startade 16 oktober. Alla tackorna fick samma foderstat som baserades pa
rundbalsensilage. Under hogdraktighet och digivning fick tackorna helt korn samt ekologisk
rapskaka och artor. Artorna var fran borjan hela, men fran slutet av april anvéandes istallet
krossade artor/artmjol. Mineralfodret stroddes pa ensilaget dagligen, eller blandades i
kraftfodret. Det mineralfoder som anvéndes var Effekt Farmineral med koppar. Det var dock
specilatillverkat utan nagon vitamintillsats. Ungefarlig foderstat presenteras i tabell 16.

Tabell 16. Exempel pa fodergivor vid olika produktionsstadier

Ensilage |HO Korn Artor/artmjol | Rapskaka Farmineral
(utan vit.)
Lagdraktighet | 0,85 kg ts | 0,4 kg 10 g
6 v fore 1,1kgts |0,3kg 0,05 kg 0,10 kg 10¢g
lamning
2 v fore 12kgts |0,2kg 0,20 kg 0,20 kg 0,10 kg 15¢g
lamning
Tacka med 15kgts |[0,3kg 0,35 kg 0,35 kg 0,3 kg 20 g
2 lamm

Fodervigning och foderanalyser
Utvagning av foder och rester samt analyser gjordes pa samma satt som i delprojekt I1.

Djurvigning

Tackorna végdes vid forsoksstart i mitten av oktober, dvs fore betackningen for grupp T.
Végning fore betédckningen i grupp S gjordes i mitten av december. Tackorna vagdes &ven
efter lamningen. Lammen véagdes ca 1 dygn efter fodseln samt vid ca 1 manads alder.
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Blodprovtagning
Blodprovtagning och analyser gjordes pa samma satt som i tidigare delprojekt. Blodprov togs
vid de tillfallen som visas i tabell 17.

Tabell 17. Tidpunkter for blodprovtagning i delprojekt I11.

Tidpunkt Tillfdlle Vitaminanalys Selenanalys
14 oktober resp. | fore betackning | alla tackor 6 tackor per behandling
21 december (31 st) (18 st)
11 januari resp. | mitt draktighet | alla tackor 6 tackor per behandling
22 mars (31 st) (18 st)
17 februari resp. | hogdraktighet alla tackor 6 tackor per behandling
3 maj (30 st) (18 st)
1-2 veckor efter | alla tackor som lammat
lamning + ett lamm per kull
(26 + 24 st)
1 manads alder | alla tackor som lammat
i tid + ett lamm per kull
(22 + 22 st)

Trickprovtagning och behandlingar

Tréackprov togs i april pga manga magra tackor. Trackproven analyserades av Vidilab. Agg
raknades pa individniva och artbestamning av larver gjordes pa samlingsprov. Tackorna
avmaskades i slutet av april, dvs efter lamningen for grupp T och fore fér grupp S.

Statistisk bearbetning

De statistiska program och berékningar som anvéndes var desamma som i tidigare delprojekt.
Resultat

Djurvigningar

Tabell 18 visar tackornas vikt i de bada grupperna. Skillnaden i viktférandring var inte

signifikant.

Tabell 18. Tackornas vikt och viktférandring i medeltal per grupp.

T S Sign.
vikt fore betickning, kg 72,8 73,4
vikt efter lamning, kg 75,4 77,9
viktforindring, g/dag +16 + 26 n.s.
betickning — efter lamning

| tabell 19 redovisas vikter och tillvéxt hos de lamm som foddes i forsoket. De som foddes
tidigt vagdes vid 1 manad pa stall och vid 100 dagars alder pa bete. De lamm som foddes sent
gick pa bete vid bada tillfallena.

Fodelsevikten hade signifikant inverkan pa vikten vid saval 1 manad som 100 dagar.
Tillvéxten till 100 dagar skiljde signifikant mellan behandlingarna.
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Tabell 19. Lammens vikt och tillvéaxt (alla levande fédda och dverlevande lamm).

T S Sign.
antal lamm 32 25
fodelsevikt 4,1 472 n.s.
vikt ca 1 mén. 14,9 14,5 n.s.
tillvixt 1 man. 279 281 n.s.
vikt ca 100 dgr 30,0 32,6 n.s.
tillvixt 100 dgr 254 286 *

Fodrets innehall — niiring och vitaminer
| tabell 20 anges resultaten fran foderanalyserna.

Tabell 20. Fodrets innehall av naring och vitaminer.

MJ grp g NDF mg beta- mg alfa-
/kg ts /kg ts /kg ts karoten/kg ts | tokoferol/kg ts
rundbalsens.(okt-jan) 10.2 117 560 16 22
rundbalsens(feb-maj) 9.8 125 572 8 12
ho 9.6 104 640 8 8
halm(stro) 6.6 68 757 0 7
helt korn 13.3 131 248 0 50
artor 13.9 242 130 0 0
rapskaka 18.0 244 283 1 108

Foderkonsumtion

| tabell 21 redovisas hur mycket tackorna har fatt i sig av naring och vitaminer under olika
delar av sasongen. En uppskattning av halmkonsumtionen finns med. | summeringen av
vitamin A och E har samma omrakningar gjorts som i tidigare delprojekt.

Tabell 21. Konsumtion av ndring och vitaminer, medeltal for olika delar av sdsongen
(lagdraktig = manad 2 och 3 av draktigheten, hogdraktig= de 2 sista manaderna).

T S

lagdr. hogdr. lagdr. hogdr.
kg ts 1.30 1.63 1.35 1.68
MJ oms. energi 12.7 16.8 12.9 17.2
g raprotein 145 209 155 217
g NDF 772 869 807 909
IE vitamin A 7 040 5440 3680 4120
IE vitamin E 36 44 21 38

De tackor som lammade sent fick alltsa framforallt under férsta delen av dréaktigheten i sig
mindre vitamin A, beroende pa att det ensilage som utfodrades senare pa sasongen hade lagre
vitaminhalt (se tabell 20). Jamfort med behovet enligt NRC (se sid. 2) fick grupp S hela tiden
i underkant av vitamin A och grupp T fick for lite i hogdréktigheten. Nar det galler vitamin E
fick grupp T i sig mer an grupp S under lagdraktigheten, men bada bor ha fatt tillrackligt
enligt behovsnormen. | hogdraktigheten ar det extra behovet pa 100 mg vitamin E inte
uppfyllt i ndgon av grupperna.
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Blodprov — vitaminer

I figur 5 ses de genomsnittliga halterna retinol i plasman. Flera av de sent lammande tackorna
hade véarden under gréansvérdet 0.2 mg/ | plasma mitt i dréktigheten. Vid lammens forsta
provtagning lag flertalet under gransvardet. Allra lagsta vérdet hade det minsta av alla
provtagna lamm, det vagde 2,2 kg och hade ett retinolvarde pa 0.07.

Figur 5. Genomsnittliga halter av retinol i plasma fran tackor och lamm vid olika tidpunkter.
Felstaplarna visar +/- ett standardfel.
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betackning mitt dréktighet hogdraktig 1 v. efter lamning 1 mén efter lamn.

Variansanalys visar att de tidigt lammande tackorna i genomsnitt hade hégre varde pa retinol
mitt i draktigheten, i 6vrigt var det inga signifikanta skillnader mellan tackornas varden.
Lammens varden skiljer signifikant till de sena lammens fordel vid 1 manads alder, da dessa
gick pa bete.

Figur 6 visar de genomsnittliga alfatokoferolvardena i plasma. Vid en jamférelse med
grénsvardet 0.8 mg/l hade flertalet tackor i den sena gruppen brist t o m 1 vecka efter
lamningen. Efter lamningen hade ocksa de flesta T-tackor varden under gransen. Alla
provtagna lamm i grupp T hade varden under gransen 1 manad efter fodseln.
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Figur 6. Genomsnittliga halter av alfatokoferol i plasma fran tackor och lamm vid olika
tidpunkter. Felstaplarna visar +/- ett standardfel.
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Variansanalys visar att de tidigt lammande tackorna i genomsnitt hade signifikant hogre vérde
pa alfatokoferol till och med hogdraktigheten. Strax efter lamning var gruppernas varden lika.
En manad efter lamning lag den sent lammande gruppens alfatokoferolvérden signifikant
hogre, de gick da pa bete. Samma skillnad fanns dven hos lammen.

Koppling vitamin i foder och i blod

Det hogre karotininnehallet i det ensilage som utfodrades i borjan av sasongen tycks ha varit
till fordel for den tidigt lammande gruppen, som hade signifikant hdgre halt av retinol i
plasma mitt i draktigheten.

Konsumtionen av vitamin E har knappt tackt tackornas grundbehov och inte alls deras extra
behov for draktighet. Den skillnad i intag under lagdraktigheten som framgar av tabell 21 gar
igen i skillnaden i blodets innehall av alfatokoferol under samma period som ses i figur 6.

De tidigt lammande tackorna har alltsa haft en fordel under draktigheten, medan 6vergangen
till det formodat betydligt vitaminrikare betet har inneburit en signifikant fordel fér de sent
lammande tackorna efter lamningen.

Blodets innehall av selen

| tabell 22 visas resultatet av de analyser som gjorts av blodets innehall av selen. Alla tackor
lag 6ver de dnskade gransvardena (0.1 mg/kg i erytrocyter och 0.05 mg/kg i plasma). Det
relativt laga innehallet i de tidiga tackornas plasma vid den forsta provtagningen, strax efter
installningen, antyder dock att seleninnehdllet i betet varit 1agt. Annu mitt i draktigheten finns
en kvardrojande effekt av det, dar de tidiga fortfarande har ett nagot lagre vérde i
erytrocyterna (p= 0.053). Halten i erytrocyterna forandras langsammare &n halten i plasman.
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Tabell 22. Blodets innehall av selen (mg/kg), medeltal av de sex tackor som provtagits i varje
grupp. Standardfel inom parentes.

T S Sign.
Fore Se i erytrocyter | 0.31 (0.05) 0.42 (0.04) n.s
betdckning Se i plasma 0.08 (0.01) 0.15 (0.01) e
Mitt i Sei erytrocyter | 0.52 (0.04) 0.64 (0.04) n.s
draktigheten | Se i plasma 0.15 (0.01) 0.14 (0.01) n.s
Hogdréktighet | Se i erytrocyter | 0.63 (0.05) 0.68 (0.04) n.s
Se i plasma 0.15 (0.01) 0.17 (0.01) n.s
Lamningsresultat

Lamningsresultatet i de olika grupperna visas i tabell 23. Medeltalet i den tidiga gruppen &r
nagot over det i den sena gruppen vilket i sin tur dverensstammer med normalresultatet for
besattningen. Den tidigare tidpunkten pa aret som troligen ligger narmare djurens normala
sasong kan ha en del i det. Antalet lamningar ar dock for litet for att ge nagon signifikans.

Tabell 23. Dréktighets- och lamningsresultat, medeltal (och standardfel).

T S sign.
Ej draktiga 2 1
Medeltal per lammande tacka
Antal lamningar 14 14
Fodda lamm 2.4 (0.2) 2.0 (0.1) n.s.
Overlevande lamm (dédfédda och 2.3(0.3) 1.8 (0.2) n.s.
doda forsta veckan bortrdknade)

Tackorna som fick 3 eller 4 lamm hade signifikant hogre varden pa alfatokoferol vid
provtagningen i hogdraktigheten an vad de som fick 1 eller 2 lamm hade. Den tacka som fick
fyrlingar hade sedan lagst véarden av alla pa saval alfatokoferol som retinol en vecka efter
lamningen.

Lammforsok I — med eller utan vitamintillskott

Material och metoder

Djur och inhysning

| forsoket ingick 30 bagglamm av korsning lantras * texel. Lammen var fédda kring
manadsskiftet maj-juni. Medelaldern vid forsoksstart var 118 dagar. Kullstorlek var i medeltal
2.2. Medelvikten vid forsoksstart var 35 kg (25-46).

Lammen avmaskades i samband med installning. Djuren klipptes fore forsoksstart. De gick i
halmstrodda boxar med gott om plats. Stallet var isolerat och temperaturen holl sig mellan ca
5-15 grader.

Utfodring
Lammen utfodrades gruppvis. De fick fri tillgang till ett bra plansiloensilage. Ensilaget
delades pa en formiddags- och en eftermiddagsgiva. Givorna justerades nagra ganger per
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vecka sa att nivan pa resterna var ca 10 %. Lammen fick inget kraftfoder. Mineralfoder gavs
enligt forsoksplan. Mineralfodret strdddes ovanpa morgongivan av ensilage. Lammen hade fri
tillgang till saltsten och vatten och at dessutom av halmen nér det var nystroat.

Gruppering

Djuren delades in i sex grupper med fem lamm i varje. Indelningen gjordes efter vikt sa att tva
grupper bestod av de tyngsta lammen, tva av medeltunga och tva av de lattaste. Darefter
gjordes en slumpmassig uppdelning. Dock sag vi till att syskonpar inte hamnade i samma

grupp.

Forsoksplan
Forsoket startade 29 september (vecka 40) och avslutades i och med slakten vecka 51.

En grupp i varje viktklass fick mineralfoder utan vitamintillsats (UV). De andra grupperna
fick mineralfoder med vitamintillsats. Det mineralfoder som anvandes var Effekt Farmineral,
10 g per lamm och dag. Partiet utan vitamintillsats var specialbestallt.

Registreringar

Prov av utfodrat ensilage togs tva ganger i veckan. Aven stréhalmen provtogs, i samband med
stroning. Naringsanalyser utférdes pa Kungséangens forskningscentrum, SLU. Ensilage och
halm analyserades pa aska, raprotein, NDF, WSC och energi (VOS). Dessutom analyserades
ensilaget pa ammoniak, pH och VFA. Analys av fodrets innehall av betakarotin och
alfatokoferol gjordes pa Dansk Jordbrugsforskning, Foulum.

Utfodrat ensilage vagdes boxvis varje dag. Mineralerna utfodrades boxvis med volymmatt.
Resterna vagdes tre dagar per vecka.

Lammen végdes vid forsoksstart vecka 40, mitt i foérsoket vecka 45 samt fore slakt vecka 50.
Blodprov togs vid forsoksstart vecka 40, mitt i forsoket vecka 45 samt fore slakt vecka 50.
Metodiken var densamma som i tackforsoken.

Resultat

Foderinnehall och foderkonsumtion
| tabell 24 ses resultatet av foderanalyserna.

Tabell 24. Fodrets genomsnittliga innehall av naring och vitaminer.

oms. energi | raprot. NDF betakaroten alfatokoferol
MJ/kg ts g/kg ts g/kg ts mg/kg ts mg/kg ts
Ensilage 115 150 476 41.0 21.5
Halm(stro) 6.6 68 757 0 7.2
Farmineral 1000 mg/kg 3000 mg/kg

Tabell 25 visar konsumtionen av naringsamnen och vitaminer fran fodret och mineralfodret.
Fodrets tokoferolinnehall &r omraknat pd samma satt som i tackférsoken (sid. 3). Skillnaden i
konsumtion mellan de olika viktgrupperna var signifikant for alla variabler, medan den skilde
mellan behandlingarna bara nar det gallde vitaminerna.
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Tabell 25. Konsumtion per lamm och dag, medeltal for hela forsoket.

UV MV sign.
kg ts 1.44 1.39 ns
MJ oms. energi 16.4 15.8 ns
g riprotein 212 204 ns
g NDF 696 669 ns
IE vitamin A 21 150 24 370 il
IE vitamin E 44.8 73.1 e

Tillvaxt
| tabell 26 ses lammens vikt och tillvéxt under forséket. Det var inga signifikanta skillnader
mellan behandlingarna, ddremot naturligtvis mellan viktgrupperna.

Tabell 26. Vikter och genomsnittlig tillvéxthastighet per lamm och dag (med standardfel).

UV MV Sign.
antal lamm 15 15
vikt vid forsoksstart, kg 35.8 (1.6) 36.4 (1.4) n.s.
vikt mitt i forsoket, kg 46.2 (1.8) 45.2 (1.9) n.s.
vikt vid forsoksslut, kg 52.5 (2.0) 51.1 (2.0) n.s.
tillvixt under forsoket, g/dag 241 (15) 209 (15) n.s.

Vitaminstatus
Tabell 27 visar det genomsnittliga innehallet av retinol och alfatokoferol i plasma hos de bada
forsoksgrupperna.

Tabell 27. Innehall av vitaminer i plasma hos lammen i forsoket, medeltal per
forsoksbehandling och provtillfalle (standardfel inom parentes).

Retinol ng/ml uv MV Sign.
forsoksstart 0.21 (0.01) 0.20 (0.01) n.s.
mitt i forsoket 0.27 (0.03) 0.24 (0.02) ns.
forsoksslut 0.45 (0.03) 0.41 (0.02) ns.
Alfatokoferol pg/ml

forsoksstart 0.47 (0.03) 0.52 (0.05) n.s.
mitt i forsoket 0.58 (0.05) 0.58 (0.06) n.s.
forsoksslut 0.63 (0.04) 0.80 (0.07) *

Det &r nagot forvanande att lammen hade sa laga blodvitaminvarden vid borjan av forsoket da
det inte var sa lange sedan de kom fran bete.

Skillnaden mellan behandlingarna i vitaminhalt var bara signifikant da det gallde
alfatokoferol vid forsoksslutet.



Om startvardet for alfatokoferol togs med som covariat i variansanalysen var det signifikant
bade for mittvardet och for slutvardet, dvs lamm som ligger lagt fran borjan tenderar att ha en
lag niva hela tiden. Detsamma géllde for retinol men da bara for mittenvardet.

Koppling vitaminer i foder och blod

Att det inte var nagra skillnader mellan behandlingarna betraffande blodets innehall av retinol
beror troligen pa att behovet av vitamin A var mer an val uppfyllt via foderstaten, dvs
ensilaget. Blodvardet lag ocksa 6ver gransen for brist (0.2) for flertalet djur, speciellt mot
slutet av studien.

Om man ser till vad fodret gett (tabell 25) jamfort med det teoretiska behovet (24 1U) sa borde
ingen av grupperna ha lidit brist pa vitamin E. Flertalet lamm hade anda en teoretisk brist pa
alfatokoferol (under 0.8 mg/l plasma), framforallt fran borjan. De som fick tillskott fick anda i
sig mer vitamin E vilket resulterade i att det var en viss skillnad mellan behandlingarna vid
den sista provtagningen (tabell 27). Varfor nivan 6verlag anda ligger sa lagt ar markligt.

Lammforsok IT — naturligt eller syntetiskt tokoferol

Material och metoder

Djur och inhysning

| forsoket ingick 30 korsningstacklamm. De var fodda kring manadsskiftet maj-juni.
Medelaldern vid forsoksstart var 120 dagar. Lammen kom fran kullar med i medeltal 2 lamm.
Medelvikten fore installning var 28 kg.

Installningen var 21 september. Lammen avmaskades en vecka efter installning och klipptes
dagarna efter forsoksstart. Lammen gick i halmstrédda boxar och utfodrades gruppvis.
Stalltemperaturen var i huvudsak 6ver noll grader.

Utfodring

Fodret var valt for att ge sa lite vitaminer som majligt, sa att forséksbehandlingen skulle
kunna ge storre utslag. Lammen fick fjolarsho i fri tillgang (ca 15 % rester). Hoet vagdes upp
boxvis pa morgonen och delades pa en formiddags- och en eftermiddagsgiva. Som kraftfoder
gavs helt korn fran fjolaret (2004) och torkade krossade artor skordade 2003. Kraftfodret
delades pa tva dagsgivor. Givorna av ho och kraftfoder var desamma for alla grupper. Fodret
skulle tacka lammens behov av energi och protein for en tillvéxthastighet pa ca 150 g/dag.
Det var tankt att foderstaten skulle folja KRAVs regler. Av missforstand blev det dock nagot
for hog kraftfodergiva under storre delen av forsoket. De tva sista veckorna rattades detta till.
Hogivorna lag mellan 0.75 och 1.3 kg per lamm och dag. Korngivan var under storre delen av
forsoket 0.2 kg, de tva sista veckorna fick de 0.12 kg. Motsvarande for artmjolet var 0.37
resp. 0.3 kg. Lammen hade fri tillgang till saltsten och vatten och at dessutom en del av
stréhalmen.

Mineralfoder gavs i mangd enligt tillverkarens rekommendation (10 g/lamm och dag). Vi
anvande Effekt Farmineral, dock utan E-vitamintillsats (A och D tillsatt enligt ursprungligt
recept). E-vitamintillskottet bereddes vid Danmarks Jordbrugsforskning, Foulum (syntetiskt
och/eller naturligt alfatokoferylacetat i pulverform). Dagsgivorna till varje grupp av
mineralfoder och vitaminer blandades med kraftfodret fore utfodring.
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Gruppering och forsoksplan
Djuren delades i 5 grupper med 6 lamm i varje. Varje grupp = box motsvarade en
forsoksbehandling.

Forsoket startade 3 oktober (vecka 40) och avslutades med slakt 13 december (vecka 50).

De vitaminpreparat som utgjorde grunden for de olika forsoksbehandlingarna innehéll olika
andel av stereoisomerer av alfatokoferol, vars bendmningar ses i tabell 28. Av dessa &r det
RRR som &r den rent naturliga formen. Syntetiskt framstéllt alfatokoferol (all-rac-
alfatokoferylacetat) innehaller en blandning av flera isomerer. | tabellen ses den procentuella
fordelningen av respektive isomer i vitamintillskottet till de fem forsoksgrupperna. Grupp
100N fick enbart av den naturliga formen, grupp 100S fick enbart den syntetiska blandningen.
Ovriga grupper fick blandningar daremellan.

Tabell 28. Procentuell fordelning av stereoisomerer i fodret (teoretiskt)

Grupp= Box= Foérsoksbehandling
Stereoisomer | 100S 75S 50/50 75N 100N
28 50.0 37.5 25.0 12.5 0.0
RSS 12.5 9.4 6.3 3.1 0.0
RRS 12.0 9.4 6.3 3.1 0.0
RRR 12.5 34.4 56.3 78.1 100.0
RSR 12.5 9.4 6.3 3.1 0.0

Tillskottet av alfatokoferol till lammen skulle vara ca 200 mg per dag. De vitaminkallor vi
anvande inneholl 336 mg naturligt E-vitamin (RRR-alfatokoferylacetat) per g pulver,
respektive 500 mg/g pulver av syntetiskt E-vitamin (all-rac-alfatokoferylacetat). For att ge
200 mg alfatokoferol per djur var tilldelningen exempelvis 200 g syntetiskt och 298 g
naturligt pulver till grupp 50/50.

Registreringar

Hogivorna végdes varje dag. Foderrester vagdes tre dagar per vecka. Hogivan justerades ca en
gang per vecka beroende pa mangden rester. Korn och artor vagdes upp varje dag.
Mineralfoder och vitaminer vagdes upp i forvag med laboratorievag.

Prov av de utfodrade fodermedlen togs tva ganger i veckan. Aven stréhalmen provtogs.
Naringsanalyser har utforts pa Kungsangens forskningscentrum, SLU. Fodrets
vitamininnehall ska analyseras pa Foulum.

Lammen végdes fore installning, vid forsoksstart, mitt i forsoket samt fore slakt.

Blodprov togs vid férsoksstart, mitt i forsoket samt fore slakt enligt samma rutiner som i
évriga forsok. Andelen olika stereoisomerer av alfatokoferol analyserades pa Foulum. Selen
analyserades pa tre lamm per grupp vid forsta och sista provtagningen.

Slakten gjordes av halften av lammen en dag och resten nésta dag. | samband med slakten
togs prover fran alla lamm av lever, fettvavnad, muskel, hjarta och mjalte. Proven frystes och
transporterades till Foulum for analys av innehall av alfatokoferol samt andelen av olika
stereoisomerer. Dessa analyser ar annu ej klara.
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Resultat

Foderinnehall och foderkonsumtion
| tabell 29 ses resultatet av foderanalyserna.

Tabell 29. Naringsinnehall i fodret i lammforsok 1.

MJ/kg ts g rp/kg ts g NDF/kg ts
ho 9.9 70 625
korn 13.3 135 248
art 13.9 250 130
halm (stro) 6.2 52 762

Tabell 30 visar den genomsnittliga konsumtionen under hela férsoket.

Tabell 30. Naringskonsumtion, medeltal per lamm och dag pa varje forsokshehandling.

100S | 75S | 50/50 | 75N | 100N
kg ts 121|125 1.20 | 1.18| 1.27
MJ 13.6 | 14.0| 136 | 134 | 14.2
grp 149 | 152 | 149 | 148 154
gNDF | 548 | 572 | 544 | 530 587
Tillvixt

Tabell 31 visar medelvikt och tillvaxt for lammen i de olika grupperna.

Tabell 31. Vikter och tillvaxt, medeltal per lamm och dag pa varje férsoksbehandling.

100S | 758 | 50/50 | 75N | 100N | Sign.
vikt vid forsoksstart, kg 319 | 306 | 32.6 | 31.3| 32.5
vikt vid forsoksslut, kg 416 | 39.6 | 409 |39.9]| 418
tillvixt under forsoket, g/dag | 156 | 143 | 158 | 145 | 160 ns

Skillnaden mellan grupperna var inte signifikant beroende av behandling. Startvikten hade
signifikant inverkan som covariat.

Vitaminstatus

Halten alfatokoferol vid forsoksstarten var forhallandevis 1&g, 0.6 mg/l plasma i medeltal for
alla lamm. Det var ingen signifikant skillnad mellan behandlingarna. Inte heller vid de bada
foljande provtagningarna var det nagon signifikant skillnad i total mangd alfatokoferol mellan
behandlingarna, och har var halten i blodet val 6ver gransvardet 0.8 mg/l plasma hos néstan
alla lamm.

Figur 7 visar resultatet av de analyser som gjorts av olika alfatokoferolisomerer i blodet.
Skillnaden mellan grupperna i mangd enskilda isomerer var i manga fall signifikanta.
Resultaten visar att isomererna tagits upp olika effektivt. De syntetiska formerna har tagits
upp betydligt sdmre &n den naturliga RRR-isomeren, och skillnaden var stérre &n forvantat.
Den omrakningsfaktor pa 1.49 som man schablonmassigt anvant for att rdkna upp vardet av
RRR-tokoferolet (se sid. 3), tycks vara for 1ag. Detta &r dock nagot vi inte hunnit utreda klart
annu.
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Resultaten visar ocksa att det troligen kommit en del RRR-alfatokoferol fran fodret. Detta da
grupp 100S hade relativt hog andel RRR-alfatokoferol i blodet trots att dessa lamm bara fatt

12.5 % av sitt totala tokoferoltillskott i denna form. De aterstaende foderanalyserna ger

forhoppningsvis klarhet kring fodrets respektive tillskottets andel av tillférseln.

Figur 7. Méangd av olika isomerer av alfatokoferol i plasma och deras andel av totala
méangden, medeltal per behandling vid férsoksstart, i mitten av forsoket samt fore slakt.
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Selenhalterna i blodet visas i tabell 33. Halten var vid forsoksstarten under den teoretiska
gréansen for brist (0.05 mg/kg) hos flertalet lamm. | slutet hade alla lamm 6ver gransvardet.
Det var inga signifikanta skillnader beroende pa forsoksbehandling.

Ett lamm, det minsta “pelle-lammet”, hade extremt lagt varde vid forsoksstarten, 0.008

mg/kg. Det finns en tendens att lammens vikt har ett samband med selenhalten, framforallt i
plasman (korrelationskoefficient 0.6-0.7).

Tabell 33. Selen i plasma och erytrocyter, medeltal per lamm och dag pa varje

forsoksbehandling.

mg/kg blod 100S | 75S | 50/50 | 75N | 100N | Sign.
Start, plasma 0.04 | 0.02 | 0.04 |0.05]|0.04

Start, erytrocyter 025 10.13/035 |[0.31]0.26

Slutet, plasma 0.12 | 0.14 | 0.16 |0.15|0.14

Slutet, erytrocyter 051 041/061 |051]|041
Forandring, plasma 0.08 |0.12/0.12 [0.11[0.09 |ns.
Forandring, erytrocyter | 0.26 | 0.28 | 0.26 | 0.20 | 0.15 | ns.
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Slutsatser och kvarvarande fragor

En tillforsel av vitamin E som enligt papperet tdcker behovet ar ingen garanti for att
blodvardena ska ligga 6ver gransvérdet. (Tackforsok I, 11, 111)

Foderstaten som baserades pa ensilage gav hogre tillforsel av vitamin A jamfort med den som
baserades pa ho. (Tackforsok I1)

Den tidiga lamningstidpunkten medforde att statusen av saval vitamin A och E under
dréaktigheten var god. Saval tackor som lamm hade dock lag E-vitaminstatus under tiden fran
lamning fram till betesslapp. (Tackforsok I11)

Den sena lamningstidpunkten innebar 13g tillforsel av framforallt vitamin E under
dréaktigheten. Det var daremot positivt att tacka och lamm snabbt kom ut pa vitaminrikt bete
efter lamningen. (Tackforsok I11)

Betet ar en god kalla for vitamin A och E i bérjan pa sommaren. (Tackforsok I, 111)

Saval ungtackor som vinterlamm har ofta haft laga nivaer av saval selen som vitamin E,
framforallt i borjan av stallperioden. Beror det pa att betets vitamininnehall ar for lagt sent pa
sommaren? En slutsats kan i all fall vara att man bor vara noggrann med forsorjningen med
mineraler och vitaminer pa bete, speciellt i slutet av sdsongen och att unga djur kan behova
extra tillskott vid installningen. (Tackforsok I, 11, Lammforsok I, 11)

Behovet av vitamin E under hogdriktigheten skulle behdva utredas. (Tackforsok I, 11, I11)

Djuren i lammforsok I1 hade betydligt hdgre nivaer av alfatokoferol i plasma &n de i
lammforsok 1. Det skulle kunna tyda pa att vitaminerna i det vanliga mineralfodret inte tas
upp lika latt som det specialtillverkade preparatet, eller att mangden var for 1ag, att
mineralfodret forlorat i effektivitet i tillverkningsprocess eller lagring el dyl. Det maste vi
fundera mer pa. (Lammforsok I, 11)
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