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BEKAMPNING AV BLADMOGEL | EKOLOGISK POTATISODLING

Projektansvarig,; Bjérn Andersson, SLU

BAKGRUND
Den l3ga  odlingssékerheten i  ekologisk
potatisproduktion orsakas till stor del av

vaxtsjukdomar, speciellt bladmogel och brunroéta.
Bladmogel minskar skorden genom att inlagringen
till knoélarna reduceras da assimilationen stérs.
Dessutom kan ett litet angrepp pa blasten vara
tillrdckligt for att ge stora kndlangrepp, nagot som
kan medféra totalkassation av  skorden.
Osdkerheten i odlingen ar en viktig orsak till att
den ekologiska potatisarealen minskat kraftigt
under senare ar.

| konventionell odling bekdampas bladmogel och
brunrota effektivt genom kemisk bekdampning. For
den ekologiska potatisodlaren finns idag inga
effektiva metoder att hindra svampen fran att
angripa. Man férsoker minska sjukdomsangreppen
genom att vilja motstandskraftiga sorter, men

VERKSAMHET 2003

Under 2003 genomfordes tre faltforsok i projektet.
Forsoken var placerade i Skara (Gotala), Halmstad
(Lilla Bo&slid) och Kristianstad (Onnestad). Tva
sorter, Matilda och Sava, som bada ansags ha viss
resistens mot potatisbladmogel ingick i forsoken
for att ge en mera réattvisande bild av vad de
testade preparaten kan bidra med i bekdmpning av
bladmogel. De preparat som ingick i forséken 2003
var Zence (davarande Predator AB) och BioForce

Tabell 1. Férs6ksplan 2003

motstandskraften i det befintliga sortmaterialet ar
dock oftast langt fran tillrdcklig och man ar
dessutom tvingad att ta hansyn till andra kvalitéer
an bladmaogelresistens for att fa en skoérd som man
kan salja till ett acceptabelt pris.

Det finns ett intresse hos olika aktorer att erbjuda
ekologiska potatisodlare preparat av olika ursprung
som sags ha effekt mot bladmdgel. Dokument-
eringen av denna effekt ar dock som regel mycket
bristfallig eller saknas helt. Oberoende under-
sokningar av bekdampningseffekten och hur
anvandningen denna typ av preparat kan
optimeras ar darfér mycket viktiga. Detta projekt
har gjorts for att utvardera nyttan av anvandning-
en av preparat avsedda for anvandning i ekologisk
potatisproduktion.

(davarande Puritas AB). Bada dessa preparat ar sa
kallade sapapreparat, det vill sdga blandningar av
olika typer av fettsyror. Zence har anvands i
ekologisk odling, men anvandningen har minskat
under senare ar. BioForce har vid undersékningar
pa laborium visat goda effekter mot infektioner av
P. infestans. Bioforce att provades i tva intervall,
tre respektive sju dagar mellan spruttillfallena.

Behandling Intervall Sort Dos, (kg, % eller I/ha)vid sprutning nr;

dagar 1 2 3 4 5 6 7 8 osv
Obehandlat - Matilda - - - - - - - - -
Zence (%) 3 Matilda 2,5 2,5 2,5 25 25 25 25 25 2,5
Bioforce (%) 7 Matilda 5 - 5 - 5 - 5 - 5

. 0 .

Bioforce (%) 3 Matilda 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Obehandlat - Sava - - - - - - - - -
Zence (%) 3 Sava 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Bioforce (%) 7 Sava 5 - 5 - 5 - 5 - 5
Bioforce (%) 3 Sava 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Forsoken genomférdes som randomiserade block-
forsok med tre upprepningar. | falt graderades
forsoken avseende bladmogelférekomst.

Utvecklingen av angreppsnivan, skord och brun-
rota bestamdes rutvis.

RESULTAT 2003

2003 var ett ar med ett mycket hogt
bladmogeltryck pd samtliga forsoksplatser, och
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Forsoket i Onnestad genomférdes fullt ut som ett
ekologiskt forsok pa omstalld mark, med godsling
och ograsbehandling enligt KRAV-regler. Forsoken i
Skara och Boslid gjordes enligt konventionell
odlingspraxis.

detta avspeglas i den snabba nedvissningen i de tre
forsoken, se figur 1.
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Figur 1. R18-7505, 2003. Utveckling av bladmégel i tva olika sorter vid sprutning med olika preparat och
intervall. A: Gétala, O-lén, B: Lilla Béslid, N-lén, C: Onnestad, M-Idn

Speciellt i Onnestad kom angreppen av bladmégel
tidigt. Redan tredje veckan i juli var forsoket
kraftigt infekterat och i borjan av augusti fanns
parceller som var nedvissnade till 100 %.

Angreppen i forsoket pa Lilla Boslid utvecklades
snabbt och de mest angripna parcellerna var helt

nedvissnade i slutet av juli, medan angreppen i
Skara var cirka en till tva veckor senare.

Behandlingarna hade ingen eller svag effekt pa
uppkomst och utveckling av bladmogel i forséken,
och gav darfor ingen skérdehdjning.
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Bilaga 1

Tabell 2. Séljbar skérd, ton/ha, R18-7505, 2003.

Skara Boslid Onnestad
Behandling Matilda Sava Matilda Sava Matilda Sava
Obehandlat 18,2 12,7 16,4 2,5 20,9 15,4 b
Zence 19,7 14,1 13,7 2,4 22,3 18.0a
Bioforce 3 dagar 18,0 12,1 14,0 2,1 22,0 17,7 a
Bioforce 7 dagar 15,7 10,4 18,6 2,2 21,7 15,2 b
Signifikansniva ns ns ns ns ns *x
Samtliga forsdk uppvisade l3ga skérdenivaer, uppkomsten orsakades av groddbrdnna. Efter
speciellt gillde detta Sava i Béslidsforsdket. skord och ca 3 madnaders lagring analyserades
Orsaken till detta &r tidig nedvissning orsakade av skérden avseende forekomst av brunréta. Ingen
framst angrepp av bladmégel i kombination med brunréta patraffades dock i ndgot av férsoken.

dalig uppkomst i leden med Sava. Den ojamna

Figur 2. R18-7505, Béslid 2003. Ojdmn uppkomst i Sava.

VERKSAMHET 2004

Baserat pa erfarenheterna fran faltférsoken 2003 - direkteffekt (Zence, direktverkan pa

ansags det meningslést att halla fast vid den infektion genom avdodning av sporangier)

forsoksplan som anvandes i dessa forsok. | stallet - vaxtstirkande (Allgrow, véxtstarkande

besldts det att prova olika "preparat-strategier” effekt, baserat pa mikroalger, innehaller

som i olika sammanhang diskuteras som mdjliga vaxtnaring och tillvaxthormoner)

vagar att bekidmpa bladmégel i ekologisk potatis. - antagonistisk verkan (Polyversum, bestar
av Pythium oligandrum som har visat

I:iksom under 2003 genomfordes forsoket i antagonistisk effekt pa bland annat

Onnestad enligt KRAV-regler, medan Skara- och Phytophthora spp)

Boslidsforsoken godslades och pgrasbekampades
med pa konventionellt vis.

Under 2004 anvandes sorten Matilda i forsdken.
Matilda angrips av bladmaogel, men valdes for att
den visat en jamn resistensniva under lang tid. Tre
olika strategier ingick i forsoksplanen fér 2004;
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Tabell 3. Férséksplan 2004

Behandling Intervall  Dos, vid sprutning nr;

dagar 1 2 3 4 5 6 7 8 0.5.V
Obehandlat - - - - - - - - - -
Zence, rek. dos (%) 3 25 25 25 25 25 25 25 2,5 2,5
Zence, dubbel dos (%) 3 50 50 50 50 50 50 50 50 5,0
Allgrow (I/ha) 7 5 - 5 - 5 - 5 - 5

Polyversum,
betning (A)
och
sprutning (B)

A. 5 g Polyversum / kg utsade fordelas sa jamnt som maojligt
over utsddesknoélarna omedelbart innan sattning.

B. 5 g Polyversum blandas val i 50 | vatten (eller motsvarande
mangder) och sprutas rutvis med en vattenmangd
motsvarande 1000 I/ha. Forsta sprutning nar plantorna ar 10-
15 cm héga, andra sprutning nar plantorna ar 25-30 cm hoga
och tredje sprutning tre veckor senare.

Bilaga 1

RESULTAT 2004

Under 2004 forekom bladmoégel i alla forsok.
Angreppen uppkom dock sent pa sdsongen, och
som en foljd av detta var det inte mojligt att gora
en rattvisande gradering av bladmdgel pa grund av
alltfor langt gangen nedvissning orsakat av insekter
och avmognad. Endast i ett forsok pa Lilla Boslid
graderades bladmogel separat vid tva tillfillen,
men inga signifikanta skillnader fanns mellan de
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olika behandlingarna. | forsoket i Skara skadades
utsddet av betningen i ledet med Polyversum och
uppkomsten blev avsevdrt samre an Ovriga av
ovriga behandlingar. Nedvissning graderades vid
flera tillfallen i alla forsok. Figur 4 visar nedvissning
i procent fran gradering gjord i mitten av augusti i
alla tre férsoken.

Figur 3. R18-7505, 2004. Nedvissning i procent vid gradering gjord i augusti.
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Skillnaderna i nedvissning i slutet pa sasongen var
stora mellan forsoken, men bara i forsoket i
Onnestad fanns det vid ndgra graderingstillfillen
tidigt i augusti sakra skillnader mellan
behandlingarna. Vid dessa graderingar gav
behandling med Zence och dven Allgrow minskad
nedvissning jamfért med obehandlat. Polyversum
gav daremot mera nedvissning i detta forsok. Som
figur 3 visar fanns dock inte dessa skillnader vid
senare graderingar. Skérdenivan varierade mycket
mellan de olika foérsdken, framst beroende pa

Tabell 4. Sdljbar skérd, ton/ha, R18-7505, 2004

Bilaga 1

ogynnsamma tillvaxtférhalinaden. | Onnestad
borjade sdasongen mycket blétt, medan den mot
slutet var torr. Detta medférde tidig nedvissning
och en lag skordeniva. Behandlingarna paverkade
inte skorden i ndgot férsok, med ett undantag.
Polyversum gav en lagre skordeniva jamfort med
de andra leden i Skaraférsoket. Detta forklaras av
den stoérning i uppkomst som orsakades av
betningen med detta preparat, men &ven i de
andra forsoken gav Polyverum en tendens till
skordesankning.

Behandling Skara Boslid Onnestad

Obehandlat 40,8 a 29,2 17,6

Zence 41,3 a 32,0 16,7

Zence 2x 38,2 a 28,2 19,6

Allgrow 41,2 a 32,5 16,0

Polyversum 32,3b 31,0 11,9

Signifikansniva *k ns ns

Trots att bladmégelférekom i alla forsok, kunde genomforas under gynnsamma forhallanden.

inga symtom av kndlinfektion aterfinnas. Den
troliga forklaringen till detta ar att skorden kunde

VERKSAMHET 2005

Under 2005 genomfordes tre forsok pa samma
platser som under 2003 och 2004, Gotala (Skara),
Lilla Béslid (Halmstad) och Onnestad (Kristianstad).
Sorten som anvandes i forsoken var Matilda.

Pa grund av de daliga resultaten av behandlingarna
under de foregdende forsoksaren undersoktes
under 2005 mojligheten att starka grodan mot
angrepp genom sa kallad inducerad resistens.
Detta innebar att man genom olika behandlingar
med t ex avirulenta patogenstammar, olika mikro-

Tabell 5. Férs6ksplan 2005

Allmant sett var brunréta ett litet problem i 2004
ars potatisskord.

organismer eller kemikalier 0Okar plantans
motstandskraft. Detta ar mycket val etablerat
vetenskapligt, men har knappast alls provats under
faltforhallanden avseende effekt mot bladmaogel i
potatis. Till férsoken 2005 valdes ett antal @mnen
och substanser ut, alla tidigare kdnda for att kunna
inducera resistens hos vaxter. En av de undersokta
substanserna, kaliumfosfit (Proalexin), har utéver
formaga att inducera resistens ocksa direkt effekt
pa infektion av olika svamppatogener.

Behandling Intervall
dagar

1
Obehandlat - -
Proalexin (I/ha) eller KPO; (I/ha)* 7 1,0
Proalexin (I/ha) 7 5,0
Kitosan (I/ha) 7 5,0
Salicylsyra (kg/ha) 21 0,6

2
1,0
5,0
5,0

Dos,(l/ha eller kg/ha)vid sprutning nr;

3 4 5 6 7 0.5.v
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
50 50 50 50 50 5,0
50 50 50 50 50 5,0

- 0,6 - - 0,6 -

* | Skaraférséket anvdndes ren KPOj istdllet fér Proalexin som dr en kommersiell blandformulering
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RESULTAT 2005

Angreppen av bladmégel kom betydligt tidigare
under 2005 jamfort med 2004 och samtliga forsok
angreps kraftigt.

Forsoket pa Gotala angreps av bladmogel i slutet
pa juli och angreppsnivan var nara 100 % vid
blastdédning. Av behandlingarna var det bara de
dar kaliumfosfit ingick som hade effekt pa
angreppsutvecklingen. Skérdenivan var hog i detta
forsok. Effekten pa forekomst av bladmogel
avspeglade sig daligt i skordenivan. Trots att
Proalexin och KPO3 (Kaliumfosfit) gav signifikant
lagre angrepp av bladmaogel, var det bara Proalexin
som gav en signifikant skordedkning av dessa tva.
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Bilaga 1

Salicylsyra gav en signifikant skérdedkning, men
hade en mycket svag effekt pd bladmogelan-
greppen.

Pa Lilla Boslid observerades angrepp ca tva veckor
tidigare jamfort med Gotala. Bilden ar dock den
samma som i Gotala, endast kaliumfosfit sankte
angreppsnivan. | detta forsok provades tva olika
doser av Proalexin. Den laga dosen hade betydligt
lagre effekt pa angreppsnivan av bladmogel.

| Boslidsforsoket gav bada leden med Proalexin ett
minskat angrepp av bladmogel. Bade de testade
doserna gav ocksa en signifikant skordedkning med
18 resp. 20%.
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Proalexin 5|

—Kitosan

—Salicylsyra
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Figur 4. R18-7505, 2005. Utveckling av bladmdégel vid sprutning med olika preparat i Gétala, O-Ién (A) och Lilla

Béslid, N-Ién (B).
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Figur 5. R18-7505, 2005. Utveckling av bladmdgel (A) ocn nedvissning (B) vid sprutning med olika preparat,

Onnestad, M-lén

Forsoket i Onnestad bevattnades inte tillrackligt
och hade torkskador i mitten av juni. Allmant var
plantutvecklingen i detta forsok samre an i de tva
ovriga forsoken. Under juli angreps dessutom
forsoket av insekter, nagot som ytterligare bedrog
till en snabb nedvissning. Forsoket graderades

avseende bladmogelangrepp och nedvissning,
Aven i detta foérsék var nedvissningen
langsammare i leden behandlade med kaliumfosfit.
| detta forsok fanns inga skordeskillnader mellan
de olika leden. Detta kan forklaras med att
forsoket vissnade ner tidigt av andra orsaker an
bladmagel, till exempel insekter och torka.
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Tabell 6. Sdljbar skérd, ton/ha, R18-7505, 2005

Bilaga 1

Behandling Skara Boslid Onnestad
Obehandlat 38,2¢ 20,4 a 16,4
KPO3 41,1 bc - -
Proalexin 1l - 24,2 b 18,1
Proalexin 5l 449 a 245b 17,4
Kitosan 40,2 c 22,4 ab 16,5
Salicylsyra 44,1 ab 21,3a 15,5
Signifikansniva *Ek ** ns

DISKUSSION

Ett av de mest anvdnda preparaten i ekologisk
potatisodling har under senare ar varit Zence.
Detta sapa-preparat bestar av fettsyror fran
vegetabiliska oljor, blandade med kaliumhydroxid
och vatten. Zence togs med i forsoken under de
forsta tva aren, men pa grund av svag effekt
bedomdes det viktigare att testa andra preparat.
Zence har provats i andra forsok. Vid den
ekologiska  sortprovningen av  potatis vid
Robéacksdalen har preparatet anvands och effekten
pa bladmoégel och skord har jamforts med
obehandlat. | denna foérsdksserie har Zence visat
sig fordroja nedvissning och ge skordedkning,
speciellt av den sdljbara fraktionen. Effekten har
dock varierat mellan sorterna, vissa har gett
skoérdedkningar pa 2.5 ton/ha (Appell och Ovatio)
medan Zencebehandling av andra sorter (Ditta,
Escort och Roko) medfort skérdesankning. Se
www.njv.slu.se/eko/Nytt-eko204.pdf, och
www.njv.slu.se/eko/Nytt-eko303.pdf.

| en forsoksserie finansierad av Ekhagastiftelsen
och Jordbruksverket kallad ”Ekologisk potatisodling
- vaxtskydd, vaxtnaring och kvalitet” utfordes atta
forsok under tre ar pa tre forsoksplatser, i Skane,
Halland och i Uppland. Effekten av sortval,
forgroning och sprutning med vaxtextrakt
(Pilzvorsorge) i kombination med fettsyror (Zence)
utvarderades. Sortvalet hade den storsta effekten.
Appell angreps i dessa forsok betydligt mindre an
Asterix. Sprutning med Pilzvorsorge/Zence gav
ocksd mindre angrepp av bladmogel, men sent pa
sdsongen nar smittotrycket var hogt var skyddet
ofta otillrackligt. Pilzvororge/Zence gav darfér
generellt fa signifikanta skordeokningar i dessa
forsok. Forgroning gav i flera fall storre angrepp av
bladmogel, men gav trots detta samma eller hogre
skord an ej forgrodd potatis. Effekten av tidig
grodutveckling  var  tydligen  viktigare an
sjukdomsangreppen.

Sapor maste vara KRAV-godkidnda produktions-
hjalpmedel for att fa anviandas i KRAV-odling.
Zence ar inte langre KRAV godkant och preparatet

saluférs numera endast till konventionell odling. Av
liknade preparat finns nu bara Reniderm som har
tidigare gatt under benamningen Bioforce pa
KRAV:s produktlista. | en undersdkning av BioForce
gjord vid SLU 2002 uppnaddes upp till 100 %
bekampningseffekt mot potatisbladmogel i dos-
responsforsok pa laboratorium. Resultaten fran
faltforsoken ar 2003 visade dock pa liten, ingen
eller till och med negativ effekt (mer angrepp &n i
obehandlat led) av Bioforce. Detta ar vanligt att ett

preparat med god effekt under artificiella
forhallanden (laboratorie eller klimatkammare)
visar betydligt svagare effekt under faltfor-
hallanden.

| forsoken 2004 provades effekten av olika
verkanssatt (direkteffekt pa patogenen,
vaxtstarkande effekt och antagonistisk verkan) hos
olika preparat. Da angreppen av bladmogel
uppkom sent under 2004 var det inte mojligt att
bestimma effekten pa bladmogel. Inget av de
testade preparaten visade dock ha effekt pa
nedvissningen av blasten.

Genom den begransade effekten pd bladmogel-
forekomst och nedvissning har behandlingarna
oftast inte paverkat skordenivan. Tidigare forsok
har indikerat att redan relativt 13g nedvissnings-
grad paverkar skorden negativt. For att fa en
signifikant skordeeffekt maste alltsa en behandling
ha en mycket god férmaga att halla blasten gron.

Forsoken 2003 visade pa effekten av sortresistens.
De tva sorterna olika mottaglighet framgar tydligt
av resultaten. | forséken genomforda under 2004
och 2005 ingick bara en sort i forséksplanen.
Orsaken till detta ar den stora osdkerhet som finns
avseende sorters resistensniva, vilken medfor att
det mycket svart att veta hur en sort kommer att
upptrada under en epidemi av bladmaogel. Ett bra
exempel pa detta ar sorten Sava som i forsoket i
Skara 2003 angreps lika mycket som King Edward,
som odlades pa samma filt. King Edward ar en av
de mest bladmogelmottagliga potatissorterna,
medan Sava ansags ha relativt god motstandskraft
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mot bladmodgel, och hade potential att bli en sort
lamplig for ekologisk produktion.

Alla forsdksar har foérsdket i Onnestad visat
snabbare nedvissning dn de bada andra forsoken.
En méjlig forklaring till detta dr att Onnestads-
forsoket enbart gddslades med stallgddsel att N-
givan var lagre i detta forsok. Aven skdrdenivan var
lagre i detta forsok.

Bilaga 1

Under de tre ar som projektet pagatt har nara 10
olika preparat testats for deras effekt pa blad-
mogel i potatis. Av dessa har bara ett (kaliumfosfit)
visat tillracklig effekt for att kunna ge en oOkad
odlingssakerhet i potatisodlingen. Kaliumfosfit ar
kontroversiellt for anvdandning i ekologisk odling,
men det beddmdes dnda vara av intresse att ta
med det i forsoksserien. De nedsldende resultaten
av de Ovriga, mindre kontroversiella, preparaten
motiverade en demonstration av andra vagar inom
ekologisk potatisodling.

RESULTATFORMEDLING (UTOVER DELRAPPORTERING TILL JORDBRUKSVERKET)

2003

FORTBILDNINGSKURS | EKOLOGISK
POTATISODLING

Arrangor Jordbruksverket

Skara 2003-03-19

KURSDAG MED TEMAT POTATISBLADMOGEL OCH
MARKNADSFRAGOR

Arrangor Hushallningssallskapet Varmland
Kristinehamn 2003-12-02

ANNUAL NORDIC LATE BLIGHT MEETING
Arramgor Dansk Jordbrugsforskning
Flakkebjerg 2003-03-20

VAXTSKYDDSDAG
Arrangor SLU
Uppsala 2003-04-09

2004

BOSLIDSDAGEN

Arrangor Hushallningsséllskapet Halland
Halmstad 2004-07-01

ANNUAL NORDIC LATE BLIGHT MEETING
Arramgor Planteforsk
As 2004-03-01

VAXTSKYDDSDAG
Arrangor SLU
Uppsala 2004-03-26

NORDIC-DUTCH LATE BLIGHT MEETING
Arrangor Plant Research International
Wageningen 2004-03-09

2005

FORTBILDNINGSDAG | EKOLOGISK POTATISODLING
Arrangor Lansstyrelsen | Dalarna och Gavleborg
Hofors 2005-10-13

ANNUAL NORDIC LATE BLIGHT MEETING
Arramgor Dansk Jordbrugsforskning
Foulum 2004-03-31

POTATISDAG
Arrangor SLF
Alnarp 2005-08-02

2006

ANNUAL NORDIC LATE BLIGHT MEETING
Arramgor SLU

Uppsala 2006-03-15

2007

POTATIS OCH GRONSAKSMASSA, OREBRO
Seminarier

Arrangor Jordbruksverket

Orebro 2007-03-08, 03-09

Uppsala, 2007-02-26

Bjorn Andersson

SLU, Inst for skoglig mykologi och patologi
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	Slutrapport av projektet
	BEKÄMPNING AV BLADMÖGEL I EKOLOGISK POTATISODLING
	Projektansvarig; Björn Andersson, SLU
	BAKGRUND
	 
	VERKSAMHET 2003
	 


	Försöket i Önnestad genomfördes fullt ut som ett ekologiskt försök på omställd mark, med gödsling och ogräsbehandling enligt KRAV-regler. Försöken i Skara och Böslid gjordes enligt konventionell odlingspraxis. 
	RESULTAT 2003
	  
	Samtliga försök uppvisade låga skördenivåer, speciellt gällde detta Sava i Böslidsförsöket. Orsaken till detta är tidig nedvissning orsakade av främst angrepp av bladmögel i kombination med dålig uppkomst i leden med Sava. Den ojämna uppkomsten orsakades av groddbränna. Efter skörd och ca 3 månaders lagring analyserades skörden avseende förekomst av brunröta. Ingen brunröta påträffades dock i något av försöken.
	VERKSAMHET 2004
	RESULTAT 2004
	VERKSAMHET 2005
	 RESULTAT 2005 
	DISKUSSION

	Såpor måste vara KRAV-godkända produktions hjälpmedel för att få användas i KRAV-odling. Zence är inte längre KRAV godkänt och preparatet saluförs numera endast till konventionell odling. Av liknade preparat finns nu bara Reniderm som har tidigare gått under benämningen Bioforce på KRAV:s produktlista. I en undersökning av BioForce gjord vid SLU 2002 uppnåddes upp till 100 % bekämpningseffekt mot potatisbladmögel i dos-responsförsök på labora torium. Resultaten från fältförsöken år 2003 visade dock på liten, ingen eller till och med negativ effekt (mer angrepp än i obehandlat led) av Bioforce. Detta är vanligt att ett preparat med god effekt under artificiella förhållanden (laboratorie eller klimatkammare) visar betydligt svagare effekt under fältför hållanden.

