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Forord

Projektet "Metoder for att minska skadeverkningar av korkrot, Pyrenochaeta
lycopersici, i ekologisk tomatodling” har genomfdrtsi tomatgruppen, en
deltagardrivna grupp som arbetat tillsammans sedan 1999 kring fragor som ror
ekologisk tomatodling. Gruppen bestar av tomatodlare, radgivare och forskare.

Vi vill tacka Jordbruksverket som hade modet att bevilja gruppen
forskningspengar! Vi hoppas att fler anslagsgivare kan se potentialen i forskning
som bedrivs av odlarna gava och i néra samarbete med etablerade forskare. Nar
praktik och teori mots pa ett konstruktivt satt uppstar fragor och lIésningar som
kanske inte ens var tankbara fran borjan!

Vi hoppas att vi med denna rapport kan formedla en del av de erfarenheter och
kunskaper som tomatgruppen fatt under projektets gang kring fragor som rér
korkrot i ekologisk tomatodling. Vi hoppas ocksa att vi kan formedia den vilja att
utveckla ekologisk tomatodling som rader i gruppen! Var forhoppning &r ocksa att
vi med vart arbete kan inspirera andra grupper att arbeta deltagardrivet och soka
egna forskningspengar!

Elisabeth Ogren, Lansstyrelsen i Vasteras
rédgivarei ekologisk tradgardsodling och mediemi tomatgruppen






Innehall

SAMMANTATENING 1t e e e e e e e e e nees 5
R = 7100 | U1 Lo PR 7
2  Hur projektet VAXTE fram ........oooviiiiii e e 8
2.1 Lardomar av gruppens forsta arbete ...........cceeveveeeiiiiiiiiiiieee 8

2.2 Diagnostisering av KOrKrot.............oooooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 8

2.3 Gick vidare med vaxtnaringSfragor..........ccccoceveeviee e 9

2.4 Vad ar eKolOgiSKL? ........oeiiiiiii e 9

2.5 SMAK oo 10

2.6 Kokrotsprojektet borjade ta form ...........ccccoviiiiiiiiiiiie e 11

2.7 Hur de olika bitarna hanger ihop .................cccc 11

3 Hurvihararbetat ... 13
3.1 BeSIUtSOrANING.....cccieiiiiiiieeee ettt 13

3.2 Kompletterande fOrsok ... 13

3.3 MOLEN e 14

3.4 Gemensam UtVAIderiNg........cccccevveiiiiiiee e, 14

3.5 Spridning av information om projektet.............cccoveeeiiiiiiiiiiieee s 15

4 FOrSOK PA QAIAAINA....ccccuieeiiiieciie et eiee ettt ette et eeeate e eaneas 17
4.1 GAIA L oot 17
4.1.1 FO6rsok med marktackning med gronMAasSa.........ceueeeiiiiurieereaenaiiieee e e 18

O = LTS U | 7= SN 20

4.2 GAIG 2 oot 24
4.2.1 Forsok med marktéackning med kompost och grénmassa...........ccvveeveeeieiinieeeen. 24

O = =TS U | - SO 26

4.3 GAIA 3 oot 30
4.3.1 Fo6rsok med marktéackning med kompost och grénmassa..........cccvveeveeereriiineenn. 30

4.3.2 RESUITAL......ceiiiiiei ettt e e ettt e e e e e e et e e e e e e s e nnr e e e e e e e eaannnaes 33

4.3.3 Forsok med sjukdomshdmmande nematoder.............oocvvviereeeiiiiiiiieiee e 37

4,34 RESUIAL......eeiiiii ettt e e e e e ettt e e e e e e s tb et e e e e e s aansarbeeaaeeeeannnnaee 38

B4 GAIU D oot 38

4.4.1 FOrsok med omvaXINGSGrOTOr. ........c.uueiiiieeei i e e 38

44,2 RESUIAL......eeiiiii ettt e e e e e sttt e e e e e e s ntb e et e e e e e s aansarbeeeeeeeeannnnaes 41

5 FOrsOK PA StAtIONEN ..c.veeiieiee ettt e eae e e eaaee e 47
5.1 Biotest och bedomning av angreppsgraden...........coccuvvieeeeeeeeeeninnnee 47

5.2 FOrs6k med kompostering av vaxthusjorden...............cccccvevviiienn. 47

B5.2.1  RESUIAL. ..ceeieeee ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e et b e e e e e e e s e nnnreeeaaas a7

5.3 FOrs6k med olika KOMPOSLEN .......ccovviiiiiiiii e 48

B5.3.1 RESUIAL. ..ceeieeieiiiei ettt e e e et e e e e e e as 48

5.4 FOorsok med biologisk bekampning.........cccoovvviviiiiiiin e 48

B4 1 RESUIAL.....oiiiiii ettt sttt et 49

6 Utvardering av Projekiet..... .. 50
6.1 FOr- och nackdelar med de olika metoderna.............c.ccoooeeee. 50

6.2 Utvardering av arbetSSAtet ...........cevviiiieiiiiiiiiiiiiicee e 51

6.3 AVSIUANdE MOLE.......ccoiiiiiieiiiieee e 52

6.3.1 Praktiska forandringar till foljd av projektet ... 52

6.3.2  Framtida fOrSKNING ....c.cvviiiiiiieeiiee et 54

7 Ympning av tomatplantor ... 55
7.1 Grundstammar och adelsorter............ccccceeiiiii 55

7.2 Hygien vid YMPNINg ......cooooiiiiii e 55

7.3 Stopning av fro iNfOr SAAd ..........ocveiiiiie i 55



7.4 Satidpunkt for osStOPta froN ........cc.eoviiiiieiiieceece e 56

7.5 Sadd och plantuppdragning av grundstam respektive adelsort ........... 56
7.6 Redskap som anvands vid ympning............cccccoeiii 56
2 A 2] 0] 1 o 57
7.8 DIMKaMMAIeN ....cooiiiiiiieii 58
7.9 Efter ympning, tiden i dimkammaren...........cccccccccciniiiiiiiii 60
7.10 Toppning 0Ch KIUKNING ......cooiiiiiiiiiiiiie e 60
7.11 65 dagar fran sadd till fardig planta............cccceeevveeiieiiiceieecee e 61
DISKUSSION ..ttiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e anbeee s 63
RETEIENSE . e e ae s 66



Sammanfattning

Angrepp av korkrot, Pyrenochaeta lycopersici, & i dag det allvarligaste problemet
I ekologisk tomatodling. Svampen angriper plantornas rotter som med tiden
ruttnar bort. \Vatten- och néringsupptagningen forsvaras vilket orsakar forsamrad
vitalitet hos plantorna och mer eller mindre kraftig skérdesankning. Beroende pa
odlingsbetingel serna kommer problemen olika snabbt och i olika omfattning. Vi
kan dock konstatera att oavsett vilka omstandigheter som réder forokas svampen
upp forr eller senare.

Flertalet odlingar anvander sig idag av ympade plantor dér &delsorten ympas paen
motstandskraftig grundstam for att kringga problemet. De grundstammar som
anvandsi dag har visat symptom painfektion av korkrot vilket kan betyda att
metoden inte & hallbar palang sikt.

Malet med projektet var att i praktisk odling testa alternativa metoder for att
minska skadeverkningarna av korkrot. De metoder vi testat utgar fran biologiska
processer i jorden och bor darmed varalangsiktigt hdllbara. | de forsok som
genomforts har vi undersokt hur olika typer av organiskt material paverkar
angreppsgraden och plantornas utveckling.

Forsoken har utforts av odlare pafyraav gardarnai tomatgruppen, en
deltagardrivna grupp som arbetat tillsammans sedan 1999 kring fragor som ror
ekologisk tomatodling. Gruppen bestar av tomatodlare, radgivare och forskare.
FOrsok har aven utforts av forskare pa Ultuna, SLU.

Marktackning med gronmassa och stallgodsel kompost till oympade plantor har
testats pa tre av gardarna. En gard har testa omvéxlingsgrédor och oympade
plantor. Metoderna har jamforts med ympade och oympade plantor utan
marktackning eller foregdende omvaxlingsgroda. | alla forsok har de ympade
plantorna utan annan behandling avkastat bast. Enligt de PCR-analyser som gjorts
av plantornas rétter har vissa behandlingarna sankt angreppsgraden av korkrot pa
oympade plantor.

Pa en av gardarnatestades inblandning av sjukdomshammande nematoder. En
tidigare studie som genomforts pa forsoksstationen visade signifikant reduktion av
angreppsgraden vid tillforsel av nematoder till en infekterad jord. Férsoken utei
odlingen reducerade dock inte angreppsgraden.

Pa forsoksstationen har forsok utforts med omkompostering av en infekterad jord,
forsdk med inblandning med fyra olika komposter och forsok med biologisk
bekampning. Inblandning med en av tradgardskomposterna sinkte
angreppsgraden liksom inblandning av de fyra kommersiella biol ogiska preparat
som testades. Omkomposteringen och inblandning av hastgodsel komposten tkade
angreppsgraden. En forklaring kan vara att den omkomposterade jorden och
hastgddsel komposten innehdll hégre andel ammoniumkvéve. Andra studier har
visat att korkrot gynnas av kvave i tomatvavnad och av halten oorganiskt kvave
jorden (Forsberg A-S., m.fl., 1999).






1 Bakgrund

Angrepp av korkrot, Pyrenochaeta lycopersici, & i dag det allvarligaste problemet
i ekologisk tomatodling. Under 1998 genomférdes en inventering av forekomsten
av korkrot i ekologiskatomatodlingar i Sverige, painitiativ av Jordoruksverket.
Inventeringen visade att svampen & allmant forekommande. 12 av 15 ekologiska
tomatodlingar hade kraftiga angrepp av korkrot, tva av odlingarna hade
svagaleventuella symptom och endast en odling var helt symptomfri.

Svampen angriper rotterna som med tiden ruttnar bort. Vatten- och
naringsupptagningen forsvaras vilket orsakar forsamrad vitalitet hos plantorna.

K raftiga symptom ses vanligtvis under hégsommaren, alltsa forst 4-5 manader
efter plantering. Problem med slokande plantor, dalig séttning, mindre fruktstorlek
och darmed kraftig skordesankning gor sig géllande efter treftill fyradrsodling i
samma jord. Beroende pa odlingsbetingel serna kommer problemen olika snabbt
och i olika omfattning. Vi kan dock konstatera att oavsett vilka omsténdigheter
som rader forokas svampen upp forr eller senare. Forsamrad avkastning leder i sin
tur till bl.a. sdmre vaxtnaringsutnyttjande och sémre energiutnyttjande, d.v.s. farre
kilo skordad frukt per insatt energienhet. Angrepp av korkrot innebér alltsa ett
samre utnyttjande av insatta resurser.

Flertalet odlingar anvander sig idag av ympade plantor dér delsorten ympas paen
motstandskraftig grundstam for att kringga problemet. Denna metod kréaver
speciakunskaper for gava ympningen, plantuppdragningstiden blir [angre och
plantkostnaderna hogre. Y mpade plantor vaxer mer vegetativt an plantor som star
paegen rot, vilket kan ledatill forsenad skordestart och mer svarhanterliga
plantor. | en del odlingar har smaken pa frukterna forsamrats genom ympning.

De grundstammar som anvandsi dag har visat symptom painfektion av korkrot
vilket nu ocksa bekraftats med PCR-analys. Att dven grundstammar angrips kan
innebara att ympning inte & en hallbar metod pa sikt.

Malet med projektet var att i praktisk odling testa alternativa metoder for att
minska skadeverkningarna av korkrot. De metoder vi testat utgar fran biologiska
processer i jorden och bor darmed varalangsiktigt hallbara. | de forsok som
genomforts tittade vi pa hur olika typer av organiskt material paverkar
angreppsgraden och plantornas utveckling. Materialet kan produceras pa garden
eller i dess absoluta nérhet, vilket kan 6ppna mojligheter for en mer
kretsloppsanpassad vaxtnaringsforsorjning till tomatkulturen.



2 Hur projektet vaxte fram

Projektet har genomfoérts i tomatgruppen, en deltagardriven grupp som bildades
1999 efter en kurs om deltagardriven forskning som holls av Centrum for uthalligt
lantbruk pa Ultuna, SLU. Vid start bestod gruppen av attatomatodlare, tva
radgivare, en forskare och en facilitator. Manga fragestallningar kom upp vid
gruppens forsta mote da ett flodesschema ritades 6ver vad som paverkar ekol ogisk
tomatodling. Frégan om slokande plantor och korkrot och &tgarder mot detta var
da sa aktuell att gruppen beslutade att genast borja arbeta med fragan.
Erfarenheten om ympning och hur ympade plantor beter sig var vid den tiden
valdigt liteni Sverige. Endast en av odlarnai gruppen hade erfarenhet av ympning
och ympade plantor. Vi beslutade att under gruppens forsta ar tillsammans gora en
jamforel se och dokumentation av ympade och oympade plantor for att kunna
bedoma skillnader i utveckling och skord. Jamforel serna utférdes av odlarna pa
gardarna och pa forsoksstationen dar forskaren arbetade. Avkastningen noterades,
fruktséttningen foljdes pa s.k. visarplantor och rétter skickades pa analys efter
avslutad s&song.

2.1 Lardomar av gruppens forsta arbete

Resultaten av gruppens forsta studie var mycket positiv De ympade plantorna
utvecklades dver lag béttre an de oympade. Plantorna slokade inte under pressad
vaderlek och séttningen var god och jamn 6ver sasongen. Y mpning paen
motstandskraftig grundstam gav kraftigare rotsystem men eliminerade inte
rotrétorna helt. Avkastningsokningen pa ympade plantor var pataglig, patre av
gardarna dkade avkastningen med mellan 25 och 75 % jamfort med tidigare ar da
oympade plantor anvants. Den samlade erfarenheten efter jamférelsen var att de
ympade plantorna vaxte kraftigare i borjan av sasongen. | en del odlingar blev
plantorna 6verfrodiga med forsenad skord som féljd. Flera uppgav ocksa att man
kant en smakskillnad pa frukternatill nackdel for de ympade plantorna.

En slutsats av gruppens forsta arbete var att vi maste |ara oss att hantera de
ympade plantorna pa ett annat satt an da adel sorten star pa egen rot. Vi
diskuterade magjligheten att hallaigen tillvaxten pa de ympade plantornai borjan
av sasongen genom t.ex. forandringar av gbdslingsstrategin. M ¢jligheten att
utveckla godslingsstrategier som gynnar en god smak och arom &aven pa frukter
fran ympade plantor diskuterade ocksa. Vi konstaterade att ympning pa en
motstandskraftig grundstam inte & en totallGsning eftersom &ven ympade plantor
visat symptom pa angrepp av korkrot. Vi sdg snarare att |6sningen 1&g i att vidta
flera olika atgarder for att undvika problemet.

2.2 Diagnostisering av korkrot

Problematiken kring korkrot som aktualiserades genom inventeringen 1998 och
tomatgruppens arbete ledde till ett examensarbete i amnet pa Ultuna, SLU ar
2000. Anna Olevik undersokte mgjligheterna att finna en diagnosmetod for att
kunna detektera svampen fran tidiga symptom pa tomatrétterna och metoder for



att isolera svampen. | de vaxthusforsok som genomfordes anvandes jord fran en
av odlarnai gruppen (Olevik, A., 2000).

2.3 Gick vidare med vaxtnaringsfragor

Efter gruppens forsta studie valde flertalet av gardarna att satsa pa ympade
plantor. Gruppen beslutade efter en poangséttningsovning att fortsétta arbeta
gemensamt kring vaxtnaringsfragor och sokte darfor medel till ett
dokumentationsprojekt. V axtnaringsprojektet pagar fortfarande. Regel bundna
Spurwayanalyser har tagits under odlingssésongerna och markkarteringsanalyser
efter avdutad sasong. Nagra odlingar har fortsatt att f6lja plantornas utveckling
genom att registrera fruktsattningen. Under aren har fragestallningarna forfinats
allt eftersom vara gemensamma kunskaper 6kat. En stréavan i vaxtnaringsprojektet
&r att bli battre pa att behovsanpassa godslingen, att godsla det plantan behover
utifran skordeniva och de forhallanden som réder i odlingen.

Ett antal delmdl har satts upp for arbetet med vaxtnaringsprojektet:
»  att hoja avkastningsnivan
«  att fabattre ekonomi i foretagen

«  att produceratomater av god kvalitet, d.v.s. uppna balans mellan skordeniva
och god kvalitet

e att behovsanpassa gédslingen for miljons skull

e att undvika bristsituationer

Gruppen har under aren arbetat fram ett underlag for godslingsberakningar, en
"lathund” som kan anvandas som hjapmedel vid godslingsberékningar pa den
enskilda garden. Lathundens utformning bygger pa vetenskapligt framtagna
uppgifter om tomatgrodans upptag av vaxtnaring under olikatillvaxtfaser i
kombination med gruppens samlade erfarenheter av hur ekologisk tomatodling
fungerar. Lathunden har ocksa anpassats efter vara erfarenheter av skillnader i
tillvaxt mellan ympade och oympade plantor.

2.4 Vad ar ekologiskt?

En foljd av arbetet med vaxtnaringsprojektet var att vi insdg behovet av att styra
vaxtnaringstillforseln béttre under sésongen och minska grundgdodslingen. Det
innebar att anvandningen av stallgédsel minskade och anvandningen av

" pasgodsel” okade. Fragor kom da upp kring vad som verkligen &r ekologisk
odling. For- och nackdelar med olika system diskuterades. Gruppen hade, genom
provtagningar i dokumentationsprojektet, konstaterat att fosfor anrikasi
vaxthusjorden da stora méngder stallgodsel tillfors som grundgdédsling.
Provtagningar av alveni ett av vaxthusen visade pa forhdjda varden.

Frégor kring uppvarmningssystem och energiforbrukning diskuterades ocksa.
Fragan togs upp redan pa gruppens forsta mote 1999 och aktualiserades i




sammanhanget om vad som &r ekologiskt. Flertalet av odlingarna varmde da sina
vaxthus med olja. Jamforelser gjordes mellan de olika foretagens
energiférbrukning per ytenhet men ocksa per producerad kilo tomat. En lagre
skord visade sig har stor paverkan pa energiforbrukningen per kilo tomat.

Gruppen ville léra sig mer om hur det gar att fa ut sA mycket som majligt av
insatta produktionshjalpmedel med sa lag miljobelastning som majligt. Gruppen
beslutade 2002 att inleda ett arbete kring Vad ar ekologiskt?, (Bjorklund J.,m.fl.,
2005).

Arbetets syfte formulerades sd hér: Vi stéller fragan Vad &r ekologiskt? for att
kunna tydliggora vara stélIningstaganden, for att kunna géra val som stammer
med véar vardegrund och varldsbild, for att kunna gora ett s& bra jobb som mgjligt
och veta att vi & inne parétt spar, for att kunna mota satsningar som Sigillet och
ha pa fotterna samt gora det legitimt med tyckande och kannande, att anvanda
bade kanslor och siffror.

Dessa kunskaper behdver vi for:

e var egentillfredstallelse

e att kunna méta omvarldens fragor

e att kunnadiskuteramed KRAV och EU

e att haunderlag till férandringar

Gruppen sammanfattade arbetet med att i begreppet ” ekologiskt” ingar en stréavan
att produktionen skall vara baserad pa fornybara naturresurser med sa lite
skuggyta som mgjligt. Den vaxtnéaring som anvands skall vara naturenlig och
baserad pa lokala kretslopp. Produkterna skall ha htg kvalitet och produktionen
skall varalonsam, ge hog livskvalitet, arbetsglédje och god arbetsmiljod. Gruppen
menar att ekologisk produktion & kunskapskravande och att det & nodvandigt
med helhetssyn pa verksamheten. For att kunna uppfylla stravan om liten
skuggyta och lokala kretslopp behovs det ofta samverkan mellan flera lantbrukare.
Arbetet med Vad ar ekologiskt? avslutades 2004.

2.5 Smak

Frégan om smak och smakforandringar till f6ljd av ympning paen
motstandskraftig grundstam har 16pt parallellt med arbetet i vaxtnéringsprojektet
och arbete med ympade plantor. Smakprovningsdvningar har genomforts vid flera
tillfalen pa forsoksstationen, ute pa gardarna och gemensamt i gruppen. Den
forsta smakprovningsdvningen i gruppen gjordes 2002. Jamforelser har gjorts
mellan frukter fran ympade och oympade plantor men ocksa mellan frukter fran
plantor som ympats pa olika grundstammar. Fragan har haft olikatyngd for
gruppens medlemmar. De gardar som i huvudsak saljer direkt till konsument har
generdllt haft ett storre intresse for frégan an de gardar som sdljer viabutik eller
grossist.

10




En av gruppens medlemmar genomférde en smakjamforel se 2005 mellan tomater
fran ympade och oympade plantor av tva sorter, (Sjostedt, K., 2005). Under 2006
genomfordes smaktester av tomater ympade pa olika grundstammar patre av
gardarnai gruppen, (Sjostedt, K., 2006).

i

Bild 1. M6te med tomatgruppen, Géavle i oktober 2005.

2.6 Kokrotsprojektet borjade ta form

Fragan att arbeta vidare med andra odlingsdtgérder &n ympning véxtes vid en
"brainstorming” vid ett av gruppens méten 2002. De olika idéer som kom upp
rangordnades genom en poangsattningsovning pa nastféljande mote. Fragor som
rér smak och avkastning rangordnades hogst, 14 " pluppar”, foljt av "andra
atgarder an ympning mot korkrot” och ”langsam grundgdédsling” som bada
tilldelades 7 " pluppar” vardera.

Vid gruppens forsta mote 2003 beslutades att en ansokan skulle skrivas.
Jordbruksverket hade da 6ppnat mojligheten att soka pengar till
utvecklingsprojekt dar ett av de prioriterade omradena som namndes var strategier
for jordburna sjukdomar hos ekol ogiska vaxthusgronsaker. Gruppen beslutade att
ansbkan skulle handla om aternativa mojligheter att hantera korkrot - att bytajord
och kompostera den, omvaxlingsgrodor i den befintliga jorden och att stimulera
rottillvaxt pa ytan. Dessa metoder skulle jamféras med ympning och forsoken
skulle utforas av odlarnai gruppen.

Syftet med projektet vara att hitta system som fungerar i praktiken och som bidrar
till att fa ner sukdomstrycket till en acceptabel niva. Vi ville hitta metoder som
skulle gora det mgjligt att odla &ven oympade plantor. Ansbkan skrevs av
gruppens bada radgivare och en forskare som da ocksa var odlare.

2.7 Hur de olika bitarna hanger ihop

| december 2007 holls ett avslutande projektmote. Gruppen gjorde daen
gemensam historiebeskrivning dver vart arbete och hur de olika amnesomradena
som vi arbetat med hanger ihop. Detta illustrerades genom att vi i tva grupper med
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hjalp av Kolbsinlarningscykel beskrev vart 1arande och hur nya erfarenheter lett
fram till nyafrégor, nya projekt och nya erfarenheter.

Bild 2. Tomatgruppens arbete illustrerat genom Kolbs inlarningscykel, grupp 1.

Bild 3. Tomatgruppens arbete illustrerat genom Kolbs inlarningscykel, grupp 2.
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3 Hur vi har arbetat

Nér korkrotsprojektet inleddes bestod gruppen av odlare fran nio gardar, tva
radgivare, en forskare och en facilitator. Sex av odlarnai gruppen sade sig vara
intresserade av att utforaforsok pa sinagardar. Tre ville arbeta med olika
marktackningsmaterial, tva med omvéaxlingsgrodor och en med kompostering av
vaxthusjorden. Nér projektet beviljats hade tva av odlarna avbijt att utfora forsok,
en av gardarna avyttrades och den andra odlaren avbojde av radsla for att forstken
skulle innebéra en for stor ekonomisk risk. Gruppen vande sig datill Birgitta
Ramert pa Ultuna med en forfragan om att genomfor komposteringsdelen i
projektet. Hon stéllde sig positiv och sdg majligheter att samordna projektet med
ett EU-projekt om kompostanvéndning for sjukdomshamning. En doktorand,
Mahbuba Kaniz Hasna, kopplades in och ytterligare pengar soktes hos Ekoforsk.

For att underldtt samtalen mellan personer med och utan erfarenhet av arbete med
forskning och forsok stallde gruppens ena rédgivare samman ett " lexikon” med
den vanligaste terminologin som anvandsi forsokssammanhang.

3.1 Beslutsordning

Né&r korkrotsprojektet inleddes slog gruppen fast att projektet & hela gruppens
angel &genhet, inte bara de som valt att utfora forsok pasin gard. Vi beslutade att
hela gruppen skulle ges majlighet att komma med synpunkter pa genomforandet.
De praktiska beslut som fattades under odlingssasongen i gardsforsoken togsi
forstahand av odlarna galvaeller i samréd med gruppens radgivare. Arbete med
forsoken var en del av arbetet pa garden och anpassades darfor efter den
verklighet som rédde.

De beslut som tagitsi forsoken pa gardarna har tagits med utgangspunkt i praktisk
odling. Vi har forsokt fatta beslut som en odlare skulle ha fattat i sin odling, om
han eller hon i sin kommersiella odling stélltsinfér de fragor som dok upp i
projektet. Beslut om genomfdrande och odlingstekniska atgarder har alltsa gjorts
utifran att de skall vara praktiskt rimliga att genomfora och anpassade efter
"verkligheten”.

Uppléagget av forsoken pa forsoksstationen anpassades efter de ursprungliga
tankarnai projektet men utdkades med undersokningar av olikatyper av
komposter for 5jukdomshamning och tillsats av svampéatande nematoder. Beslut
om upplagget av forsoken pa forsoksstationen togsi dialog med odlarnainfor
varje ny forssksomgang.

3.2 Kompletterande férsok

| forstken pa gardarna har olika odlingssystem studerats. De &tgarder som
vidtagits har gjorts for att optimeravarje system i sig. Det har t.ex. inneburit att
den méangder vaxtnaring som tillfortsi jamforelsen mellan olika
marktackningsmaterial inte varit exakt, eftersom vaxtnaringsinnehdllet varit olika
i materialet och ocksa den mangd marktackning som tillforts. Beslut om
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tillskottsgddsling har tagits efter analysresultaten, plantornas utseende och
godslingsberakningar utifran forvantad skord. Eventuella skillnadernai tillforsel
har darfor till viss del utjamnats.

Ett annat exempel pa optimering &r nar jorden i de avgransade baddarna pagard 3
sonk ihop under det forsta forsoksaret. Vi valde da att fylla upp baddarna med
helt ny "frisk” jord eftersom man skulle havalt att gérasai ”verkligheten”. Inte
redan infekterad jord av samma alder som redan fannsi baddarna, vilket hade
varit ett naturligt val i ett traditionellt upplagt forsok for att inte andra
forutsattningarnai forsoket.

Av praktiska skal har forsoken pa gardarnainte genomforts med upprepningar.
Parcellstorleken har daremot varit forhallandevis vl tilltagen for att kompensera
for eventuellalokala variationer i vaxthuset.

| de forsok som genomforts pa gardarna har vi inte studerat bakomliggande
orsaker. Forsoken har i stéllet lagts upp for att studera olika odlingssystem. De
resultat vi presenterar fran forsoken pa gardarna maste alltsa tolkas och vérderas
utifran de sammanhang de &r framtagnai.

| de forsok som utforts pa forstksstationen har olika faktorers inverkan pa
angreppsgraden av korkrot undersokts. Dessa forsok har genomforts med
upprepningar och resultaten har bearbetats statistiskt. Mdjligheten att kunna
bedriva bade " verklighetsanpassade” forsok dar hela system studeras och forsok
déar bakomliggande orsaker undersoktsi ett och samma projekt har varit mycket
vardefullt och bidragit till intressanta dialoger mellan gruppens alla medlemmar!

3.3 Moten

| inledningsskedet av projektet holls négra kort telefonméten med gruppen for att
planera korkotsprojektet. Fragor kring projektet har sedan behandlats |6pande pa
gruppens méte. Gruppen har tréffats fem ganger per ar. Ett mote per ar har handlat
enbart om korkrotsprojektet. D& har de senaste resultaten bade fran gardsforsoken
och forsoken pa Ultuna presenterats och diskuterats i hela gruppen.

3.4 Gemensam utvardering

Nér forsoken pa gardarna och pa forsoksstationen avslutats holls en gemensam
utvardering med hela gruppen i november 2006, se kapitel 6. Bade kvantitativa
och kvalitativa resultat utvarderades pa motet liksom hur arbete med projektet
fungerat i gruppen och for de enskilda odlarna.
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Bild 4. Utvarderingsmoéte i Uppsala, november 2006.

Ett avslutande maéte hdllsi december 2007 da en gemensam historiebeskrivning
gjordes Over hur korkrotsprojektet vaxt fram. Odlarnai gruppen beskrev vilka
praktiska forandringar resultaten fran projektet gett i deras odlingar. Motet
avslutades med en "brainstorming” 6ver vilka fragor som kan varaintressanta att
arbeta vidare med.

Bild 5. Avslutande projektméte i Uppsala, december 2007.

3.5 Spridning av information om projektet

Gruppen medverkade med en poster om projektet pa konferensen om Ekol ogiskt
lantbruk pa Ultuna 2003. Projektet presenterades dven med en poster pa
konferensen "Mat i nytt klimat” i Norrképing 2007.
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Bild 6. Projektet presenterades av tomatodlare UIf Engstrom och Adim Mizban pa
ekokonferensen 2003. En poster om projektet var &ven med pa konferensen "Mat i nytt
klimat” 2007.

En artikel skrevs om projektet i Forskningsnytt nr 1, 2005. Ett faktablad har tagits
fram om biologisk bekampning av korkrot i ekologisk tomatodling. Férsoken pa
forsoksstationen & en del av Mahbuba Kaniz Hasnas doktorandarbete och
redovisasi hennes doktorsavhandling (Hasna M.K., 2007).

Bild 7. Mahbuba Kaniz Hasna och Birgitta Ramert som genomfdrde forsoken pa
forsoksstationen.

Information om projektet har ocksa spridits vid gardsvandringar pade
medverkande gardarna, vid kurser av olika slag och i samband med enskild
radgivning till andra odlingar utanfor gruppen.
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4 Forsok pa gardarna

Fyraav gardarnai gruppen genomforde forsok i sina véxthusodlingar. Tre gardar
testade olikatyper av marktéckning. Syftet var att marktackningen skulle
stimulerarottillvaxt i ytan och dérmed delvis kunna kompensera for den rotdod
som successivt drabbar det gamla rotsystemet under sésongen. Rotddd &r en
naturlig process hos tomatplantan men den forvérras kraftigt vid angrepp av
korkrot. Genom att tillféra marktéackning av organiskt material férvantade vi oss
ocksa att mikrolivet i marken skulle gynnas. Vi antog att en 6ka konkurrensen om
livsutrymmei jorden skulle varatill nackdel for korkrotens éverlevnad.

En gard testade tva olika sorters omvaxlingsgrodor. Flertalet grodor som odlasi
vaxthusi Sverige & mottagliga for angrepp av korkrot vilket innebér att en
vaxtfoljd med t.ex. gurka eller paprikainte & nagon |Gsning pa
korkrotsproblemet. Vi ville testa om sadd och nedbrukning av omvaxlingsgrodor,
som inte &r vardvaxter for korkrot, kan innebéra pluseffekter genom att farskt
organiskt material av annat slag an rester fran tomatkulturen blandasin i jorden.
En pluseffekt kan ocksa tankas vara att andra rotexudat utsdndras i jorden fran
andra grodor &n fran korkrotens vardvaxter. Vi forvantade oss att detta skulle
kunna paverka och sanka infektionstrycket i den befintliga vaxthusjorden. Vi
forvantade oss ocksa att ett extratillskott av organiskt material i allménhet skulle
gynna mikrolivet och dérmed 6ka konkurrensen mellan olika organismer i jorden.

Bada metoderna innebér odlingssystem dar korkroten accepteras och dér de
atgarder som vidtas syftar till att underlattafor plantorna att " leva med korkrot”.

4.1 Gard 1

Pa garden odlas gronsaker bade i vaxthus och pafriland, en mindre frukt- och
barodling haller ocksa pa att byggas upp. V axthusodlingen dominerar gardens
verksamhet och férutom tomat odlas &ven gurka, paprika samt sallat och skott av
olikaslag. | ett av gardens tre vaxthus odlas tomater ekologiskt sedan 1990. Huset
ar ett glasvaxthus med betonggolv som tidigare anvants for konventionell
tomatodling av gardens tidigare &gare. 1999 byggdes avgransade baddar av
traramar som kladdes invandigt med plast. Odlingssubstratet bestar av inkopt
fardigblandat torvsubstrat avsett for ekologisk tomatodling. Jorden i baddarna byts
vanligtvis ut efter tre odlingssasonger. FOr att underlé&tta arbetet med jordbytet och
for att sprida kostnaderna 6ver aren delasjordbytet upp patva ar sa att hdften av
baddarna byts ut ena aret och den andra halften aret darpa
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Bild 8. De avgransade baddarna pa gard 1.

4.1.1  Forsok med marktackning med grénmassa

Gard 1 valde att testatva olika typer av gronmassa som marktéckning, en
kloverrik blandning och en kldverfattig. Odlarna hade tidigare testat marktéckning
med grénmassa och hade goda erfarenheter av detta. De anser att marktackning
gor att markfukten bibehdlls battre, hammar ogréaset, tillfor organiskt material och
vaxtnaring och ”"matar grasuggor”. Forsoket pagick under aren 2003-2005.

Forsoksled:

A. Marktéckning med farsk kloverrik gronmassa fran klover/grasvall,
oympade plantor

B. Marktackning med farsk kloverfattig gronmassa fran klGver/grasvall,
oympade plantor

C. Kontroll, oympade plantor
D. Kontroll, ympade plantor pa grundstammen Beaufort

Marktackningsmaterialet i led A bestod av ca 40-50 % klGver under de tva forsta
forsoksaren. 2005 var kldverandelen i materialet hogre, ca 80-90 %. Den
kl6verfattiga grénmassan som anvandes i forsoksled hade en kléverandel pa 10-20
% under allatre forsoksaren.

Gronmassan lades pdi ett 4-5 cm tjockt lager vid ett tillfalle under
odlingssasongen, i mitten/slutet av juni. Gronmassan slogs med slaghack till en
bitstorlek pa 10-20 cm. Grénmassan analyserades ar 2004 och 2005.
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Tabell 1. Marktackningsmaterialets innehall av kvéave, fosfor och kalium i procent av
friskvikten

Ar % N % P % K

Gronmassa, kloverrik 2004 0,40 0,04 0,63
2005 0,39 0,04 0,55

Gronmassa, kldverfattig 2004 0,38 0,04 0,51
2005 0,37 0,04 0,55

Det forsta forsoksaret, 2003, lades forsoket ut i en badd med gammal jord dar
tomater odlats under fyra odlingssasonger for att forsdkra oss om att jorden
verkligen var infekterad. Det visade sig dock att 5jukdomstrycket var sa hogt att
plantorna utvecklades mycket daligt, skdrden blev extremt 1ag och ett flertal
plantor dog innan sasongens slut. Darfor flyttades forsoket 2004 till en badd dar
jorden byts ut infor odlingssasongen 2002.

Plantor

Under det forsta forsoksaret odlades sorten Milano som da var gardens huvudsort.
Milano togs ur frosortimentet infér odlingssasongen 2004. Sorten Conqueror
valdes da som forsokssort eftersom det fannstillgang till ympade plantor av den
sorten. Den grundstam som anvandes var Beaufort. De oympade plantorna hade
en topp under hela forsoksperioden liksom de ympade plantorna 2003 och 2005,
2004 var de ympade plantorna tvatoppiga.

Planttatheten varierade ndgot under
forsoksperioden, mellan 2,25 och 2,4
i plantor per kvadratmeter. Plantantal et
s per forsoksled varierade darmed

== mellan 34 och 40 plantor per

. forsoksled och &r.

# Odlingssasongens langd var 27-28
| veckor under de tre forsoksaren,
plantering 17-19 april och utrivning i
h Slutet av oktober. Plantorna stod sex
till tio dagar pa badden innan de

&8 planterades ner.

Vaxtnaringstillforsel
Vaxtnaringsnivan i de olika

. forsbksleden f6ljdes under s&song
genom regel bundna Spurwayanal yser
samt med markkarteringsanalys fore
och efter avslutad sasong 2004.
Tillskottsgddsling gjordes under
sasong beroende pa analysresultaten,
plantornas utseende och gddslingsberakningar utifran forvantad skord. Allaled
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godslades lika p.g.a. sma skillnader i méngden tillganglig vaxtnéring enligt
analyserna. Tillskottsgddselmedel som anvandes under s&song var blodmjdl, olika
Bioferprodukter och kalk.

Bortrac tillférdes innan plantering 2003 och 2004. Infor odlingssdsongen 2005
grundgodsl ades samtliga forsoksled med stallgodsel fran ekologisk djurhalning,
400 kg fastgodsel fran not per 100 m? vaxthusyta

4.1.2 Resultat

Resultaten av de olika behandlingarna f6ljdes genom att registrera skorden, rékna
antalet frukter per klase och antalet utvecklade klasar patre plantor per forsoksled
och & samt genom att gora en okuldr beddomning av rotsystemet i samband med
utrivning. Rotsystemet fran fem plantor per forsoksled sandes dérefter pa PCR-
analys for att faststall om rotterna var infekterade av korkrot.

Avkastning

Under det forsta forsoksaret, 2003, var avkastningen i de fyra forsoksleden
betydligt |&gre an gardens normalavkastning p.g.a. kraftiga angrepp av korkrot.
Fran mitten av augusti forsamrades de oympade plantornas utveckling betydligt i
led A, B och C. Vid sasongens slut hade en stor del av plantorna dukat under. Vid
utrivning var ca 10 % av plantornadédai led A, ca30 % i led B ochca40 % led
C.

Avkastningen var hogre i de bada marktécktaleden A och B jamfért med
kontrolledet C med oympade plantor. Avkastningen var hogsi led D med ympade
plantor, men &ven detta led avkastade betydligt sdmre &n gardens normala
skordeniva

Tabell 2. Avkastning i kg per m” av klass | och II. Gard 1, 2003

Led A Led B Led C Led D
Klass | Klass Il Klass | Klass Il Klass | Klass Il Klass | Klass Il

Juni 0,48 0 0,35 0 0,25 0 0,03 0
Juli 3,29 0,07 3,30 0,21 3,45 0,30 4,12 0,37
Augusti 2,60 0,25 1,95 0,21 1,66 0,18 3,33 0,29
Sept. 1,30 0,10 0,96 0,02 0,84 0 2,17 0,01
Oktober 1,34 0,13 1,11 0,08 0,38 0,11 1,42 0,14
Totalt 9,01 0,55 7,67 0,52 6,58 0,59 11,07 0,81
Klass
I+ 1 9,56 8,19 7,17 11,88

Under de tva foljande odlingssasongerna da forsoket flyttades till en mindre
infekterad jord, var avkastningen &ven da hogtsi ledet med ympade plantor, drygt
5 kg hogre per kvadratmeter jamfort med kontrolledet med oympade plantor.
Avkastningeni led A var ca 2 kg hogre per kvadratmeter jamfort med forsoksled
B och C.
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Tabell 3. Avkastning i kg per m? av klass | och Il. Gard 1, 2004

Led A Led B Led C Led D
Klass | Klass I Klass | Klass Il Klass | Klass I Klass | Klass Il

Juni 4,45 0,59 3,12 0,50 2,97 0,37 3,33 0,52
Juli 5,90 0,49 5,62 0,48 6,66 0,52 7,20 0,35
Augusti 3,35 0,31 3,23 0,34 2,94 0,47 6,06 0,74
Sept. 2,7 0,10 2,57 0,21 2,47 0,33 3,88 0,07
Oktober 2,32 1,53 2,29 1,25 1,89 1,04 2,05 1,71
Totalt 18,72 3,02 16,83 2,78 16,93 2,73 22,52 3,39
Klass
1 +1 21,74 19,61 19,66 25,91
Tabell 4. Avkastning i kg per m® av klass | och II. Gard 1, 2005

Led A Led B Led C Led D

Klass | Klass Il Klass | Klass Il Klass | Klass Il Klass | Klass Il

Juni 2,98 0,14 1,97 0,14 1,70 0,16 1,64 0,13
Juli 7,03 0,68 7,31 0,48 7,38 0,59 7,61 1,53
Augusti 3,37 0,40 2,83 0,27 3,14 0,24 4,47 0,58
Sept. 2,45 0,29 2,23 0,34 2,06 0,26 3,20 0,41
Oktober 1,76 0,56 1,50 0,43 1,12 0,36 2,93 0,20
Totalt 17,59 2,07 15,84 1,66 15,4 1,61 19,85 2,85
Klass
1 +1 19,66 17,5 17,01 22,7

Under forsoksaren 2004-2005 kom
forsoksledet med kloverrik gronmassa
snabbast i produktion, drygt ett kilo mer

per kvadratmeter plockadesi led A under
. juni manad jamfort med Gvrigaled. De
ympade plantorna drog ifran och
avkastade mer @n 6vrigaled under

perioden juli till september.

Sett Gver de tre forsoksaren var

avkastningen klart bést i led D med

ympade plantor, 38 % hogre an led C med
oympade plantor. Marktackningsledet med

kloverrik gronmassa 6kade avkastningen
med 16 % jamfort med led C medan

avkastningsokningen var endast 3% i led

B.

Bild 9. Marktéckning med gronmassa, led A

2004.
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Tabell 5. Totalavkastning i kg per m? i medeltal sett ver de tre forsoksaren 2003-2005

Led A Led B Led C Led D
Medelavkastning 16,99 15,1 14,61 20,16
Relativtal 116 103 100 138

Fruktsattning

Den storsta orsaken till avkastningsskillnaderna mellan de olika behandlingarna
var att det utvecklades fler klasar per planta pa de ympade plantorna, 18,3 klasar
jamfort med 15,7 klasar pa oympade plantor utan marktéckning. Antalet
utvecklade frukter per klase var dessutom nagot hdgre pa de ympade plantorna én
I Ovrigaled.

Tabell 6. Fruktsattning pa tre visarplantor per led, sammanstéllning av aren 2003-2005

Led A Led B Led C Led D
Antal klasar per planta 16,4 15,8 15,7 18,3
Antal frukter per klase 6,5 6,9 6,5 7,2

Okulér bedémning av rotsystemet

Fem plantor per behandling grévdes upp i samband med utrivning. Det var en
markbar skillnad pa rotsystemets utseende mellan ympade och oympade plantor.
De ympade plantorna hade att stort och kraftigt rotsystem med vita, finarotter.
Rotsystemet pa de oympade plantorna var betydligt mindre. Rotterna var tjocka
och barkartade med omvéxlande vita och bruna partier. Det var en viss nybildning
av rotter strax under marktackningsskiktet i led A och B, men det skilde ngot
mellan aren.

Bild 10. Rétter fran led B och D i samband med utrivning den 21 oktober 2005.
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PCR-analys

De uppgravda rotsystemen fran fem plantor per behandling séndes pa PCR-analys
for att diagnostiserainfektion av korkrot.

Det forsta forsoksaret da jorden var kraftigt infekterad av korkrot visade samtliga
plantor i led A och C och dven de ympade plantornai led D painfektion av
korkrot. Rotprovernatogs fran plantor som annu levde.

Tabell 7. PCR-analys av rétter fran fem plantor per forsoksled, antal positiva svar samt
procent infekterade plantor under aren 2003-2005

Led A Led B Led C Led D
2003 5 3 5 5
2004 0 0 1 0
2005 5 5 5 3
% inf. plantor 67 % 53 % 73 % 53 %

Ar 2004 flyttades forsoket till en badd med nyare jord. D& visade bara en planta
positivt svar, d.v.s. angrepp av korkrot. Aret darpd, da tomater odlades for fjarde
aret i rad i sammajord var samtliga oympade plantor angripna. Aven tre av de
ympade plantorna visade positivt svar i analysen.

Vaxtnaring

Under hela forsoksperioden tillskottsgddslades alla forsoksled lika, forutom
tillforseln av véxtnaring via gronmassan i led A och B, p.g.a. sma skillnader i
Spurwayanalyserna. Det gar inte av Spurwayanalyserna att utlasa nagon direkt
paverkan pavaxtnaringstillgangen i baddarna av tillforseln av gronmassa.

En markkarteringsanalys gjordes fére och efter odlingssasongen 2004.
Forandringarnavar minst i led A. P-AL vardet 56nk kraftigt i led C och D, liksom
K-AL, Ca-Al och méngden totalkvavei led B-D.

Odlarnas erfarenheter och slutsatser

Trots de stora avkastningsskillnaderna mellan ympade och oympade plantor
kommer gard 1 att fortsitta med jordbyte och oympade plantor. Orsaken till detta
&r att smaken patomaterna forsamrats vid ympning. | en smakjamforelse mellan
olika sort och grundstamskombinationer som genomfortsi gruppen pabl.a

gard 1, pekar resultaten pa att ympning paverkar smaken mer i avgransad badd &n
i markbadd (Sjostedt K., 2005). " Vi fokuserar mer pa smaken &an de extra kilona
som man far vid ympning, men det kanns lite dubbelt nar vi ser hur mangakilo
mer ympningen ger” uttryckte odlarna vid utvarderingsmoétet i november 2006.

Gard 1 kommer att fortsatta med marktackning med gronmassa efter projektets
slut. "Marktackning har blivit ett sétt att odla’. Odlarna konstaterar att det &r ett
arbetsintensivt moment, ” men hjalps man &t sa gar det”.
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4.2 Gard 2

Garden har en blandad produktion av tradgardsgrodor, lantbruksgrédor och far.
Gronsaker odlas bade pafriland och i vaxthus. Infor odlingssasongen 2003
byggdes ett nytt Forkesta polykarbonathus p& 380 m? for tomatodling (ca 300 m?)
och plantuppdragning (ca 75 m?). Den befintligajorden schaktades bort och ytan
planades ut. Dérefter kordes jorden tillbaka och ny jord som blandats av 60
volym-% (24 m®) gammal grastorvjord, 15 volym-% (6 m®) brunnen hastgodsel,
15 volym-% (6 m®) brunnen f&rgddsel och 10 volym-% (4 m°) torv ladesin i huset
och blandades med den befintliga jorden.

4.2.1  Forsok med marktackning med kompost och gronmassa

Gard 2 valde att testa tva olika typer av marktackningsmaterial - stallgodsel -
kompost och gronmassa. Odlarna har som ambition att vara sa §avforsorjande
som mdjligt av den vaxtnaring som behdvstill odlingarna pa gérden och sag
darfor marktackning som en intressant mojlighet att kombinera detta med en
eventuell sukdomsha@mning av korkrot. Odlarna ser ett vérde i att jorden ar tackt i
sa stor utstréackning som majligt, oavsett kultur. Forsoket pagick under aren 2003-
2005.

Forsoksled:
A. Marktackning med fargtdselkompost, oympade plantor
B. Marktéckning med gronmassa fran klover/grasvall, oympade plantor
C. Kontroll, oympade plantor
D. Kontroll, ympade plantor pa grundstammen Beaufort

Marktackningsmaterialet i led A bestod av 1-2 arig brunnen fargodselkompost
fran strobadd. Godselkomposten lades pa vid ett tillfalle under sdsongen, i borjan
eller mitten av juni. Mangden kompost som spreds i baddarna motsvarade 1 080
till 1 250 kg per 100 m? véxthusyta och &r.

Marktackningsmaterialet i led B bestod av farsk gronmassa fran klver/grasvall.
Kl6verandelen i materialet varierade mellan aren och mellan tidpunkterna for
avslagning, frn som lagst 15 % kldver till som hogst en kléverandel pa 70 %.
Grénmassan lades pavid tvatillfalen under odlingssésongen, den forsta
omgangen i manadsskiftet maj/juni. Tidpunkten for den andra omgangen
varierade mellan forsoksaren — 1 juli 2003, 15 juni 2004 och 21 juli 2005.
Tidpunkten bestamdes av vallarnas tillvaxt och arbetssituationen pa garden. Den
totala mangden gronmassa som spreds over baddarna var 1080 kg friskvikt per
100 m? vaxthusyta & 2003, 1420 kg & 2004 och 840 kg & 2005. Grénmassan
slogs med slaghack till en bitstorlek paca 10 cm. Tjockleken pa
marktackningsmaterialet var ca’5 cm da det var utlagt.

Marktackningsmaterial et analyserades pa sitt innehdll av kvéave, fosfor och
kalium. Grénmassan analyserades inte ar 2003.
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Tabell 8. Marktackningsmaterialets innehall av kvéave, fosfor och kalium i procent av
friskvikten

Ar % N % P % K

Fargodselkompost 2003 0,55 0,16 0,64
2004 1,04 0,18 0,52

2005 1,03 0,37 0,74

Gronmassa 2004 0,45 0,06 0,47
0,44 0,04 0,40

2005 0,60 0,08 0,49

0,34 0,04 0,42

Det forsta forsoksaret, 2003, var det ympade plantorna senare i utveckling @n de
oympade plantorna vid tidpunkten for utplantering. Grundstam och &del sort
saddes for sent p.g.a. sent besked om medel till projektet. De bada kontrolleden
placeradesi en ytterrad med négot kallare klimat &n i det 6vriga huset, vilket
missgynnade plantorna nagot. Infor odlingssasongen 2004 och 2005 flyttades
forsoksled C och D till en badd i mitten av huset dar klimatet var jdmnare.
Forsoksled A och B 1&g i samma baddar under hela forsoksperioden.

Bild 11. Led A med kompost och led B med grénmassa 2004.

Plantor

Allatre forsoksaren odlades sorten Aromata. Den grundstam som anvandesi led
D var Beaufort. Ar 2003 hade de ympade plantorna en topp. De féljande tv&
forsoksaren toppades de ympade plantorna och tva toppar per planta sldpptes
fram. De oympade plantorna hade en topp per planta under hela férsoksperioden.
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Planttatheten varierade ndgot under férsoksperioden, mellan 2,1 och 2,3 plantor
eller toppar per kvadratmeter. Den totala baddytan per forsoksled varierade under
forsoksperioden mellan 25 och 50 m*fér led A och B och mellan 25 och 41 m? fér
led C. Det forsta forsoksaret lyckades vi inte fa fram tillrackligt manga ympade
plantor s baddytan i led D var d& endast 9 m? medan den var 25 m? de féljande
tva aren.

Odlingssasongens langd var 28 veckor under forsoksaren 2003 och 2004 och 31
veckor under ar 2005. Plantorna planterades ut direkt i baddarna under forsta
halvan av april & 2003 och 2004 och den 25 mars & 2005. Kulturen avslutades i
slutet av oktober.

Vaxtnaringstillforsel

Véaxtnaringsnivan i de olika forsoks eden f6ljdes under sasong genom

regel bundna Spurwayanalyser samt markkarteringsanalys efter avslutad sésong.
Valet av tillskottsgodselmedel, mangd och tidpunkt for godsling bestamdes utifran
resultaten av Spurwayanalyserna, plantornas utseende och godslingsberakningar
utifran forvantad skord och skilde darfor ndgot mellan de olika forsoks eden.
Tillskottsgddselmedel som anvandes under sdsong var gips, blodmjol, Binadan,
olika Bioferprodukter, Kiserit, Bortrac och Mantrac.

Ingen grundgddsling gjordes under forsoksperioden. Daremot brukades den halm
som legat i gngarna (120 kg/100m?) in i baddarna tillsammans med ogédslad och
okalkad torv (3-4 m*/100m?) infér odlingssasongerna 2004 och 2005. Halmen
lades ut mellan raderna for att underl&ta rotutvecklingen &ven i gangarna, oka

kol dioxidavgangen samt skapa ett torrare klimat i huset. Torven tillfordes
framforallt for att sénka pH-vérdet i jorden.

4.2.2 Resultat

Resultaten av de olika behandlingarna f6ljdes genom att registrera skorden, rékna
antalet frukter per klase och antalet utvecklade klasar patre plantor per forsoksled
och & samt genom att gora en okuldr beddomning av rotsystemet i samband med
utrivning. Rotsystemet fran fem plantor per forsoksled siandes dérefter pa PCR-
analys for att faststall om rotterna var infekterade av korkrot.

Avkastning

Under det forsta forsoksaret var avkastningen hogst i led B med marktéckning
med gronmassa. Kontrolledet med ympade plantor, led D, missgynnades genom
den sena plantutvecklingen och sémre placering i vaxthuset.

| borjan/mitten av juli drabbades plantorna av akut magnesiumbrist, troligen en
foljd av att fruktsattningen och fruktstorleken var mycket god i bérjan av
sasongen. Magnesiumbristen lyckades hdvas med tillforsel av Kiserit, men
séttning pa de foljande klasarna blev betydligt sdmre vilket paverkade

total skdrden negativt. Under september manad var fruktstorleken liten.
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Tabell 9. Avkastning i kg per m®. Gard 2, 2003

Led A Led B Led C Led D
Juni 2,7 2,96 2,79 0
Juli 6,52 6,2 6,62 6,7
Augusti 1,99 2,96 2,01 1,1
Sept. 1,85 1,83 2,22 1,46
Oktober |2,54 2,62 2,44 1,45
Totalt 15,6 16,57 16,08 10,71

Det andra forsoksdret var avkastningsnivan
betydligt béttre an aret innan, men det var mycket
sma skillnader i avkastning mellan de fyra
forsoksleden. Avkastningen kom snabbast i gang
i forsoksled B med marktéckning med
gronmassa.

Odlingen drabbades &ven 2004 av akut
magnesiumbrist, men inte alsi samma
omfattning som 2003. Magnesiumbristen och
aven manganbrist upptéacktesi slutet av juni.
Odlarna upplevde en klar skdrdesvackai slutet av
juli/mitten av augusti.

Tabell 10. Avkastning i kg per m® av klass | och II. Gard 2, 2004

Led A Led B Led C Led D
Klass | Klass Il Klass | Klass Klass | Klass Il Klass | Klass Il
Juni 4,61 5,22 3,82 424
Juli 6,47 5,73 6,18 5,49
Augusti 4,07 4,43 4,24 4,79
Sept. 3,53 3,34 3,10 3,48
Oktober 2,29 2,02 2,73 2,60
Totalt 20,97 0,33 20,74 0,26 20,07 0,48 20,60 0,64
Klass
1+ 1 21,3 21,0 20,55 21,24

Ar 2005 steg avkastningen ytterligare i allaled utom A, marktéckning med
kompost. Aven detta &ret var avkastningen hogst i led B under den forsta
skdrdemanaden. Ledet med de ympade plantorna utan marktackning, led D,
avkastade 2,6 kg mer per m? jamfort med kontrolledet med oympade plantor.
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Tabell 11. Avkastning i kg per m? av klass | och II. Gard 2, 2005

Led A Led B Led C Led D
Klass | Klass Il Klass | Klass Klass | Klass Il Klass | Klass Il
Juni 7,27 7,71 6,38 6,39
Juli 3,41 4,64 3,63 5,94
Augusti 4,43 5,70 5,53 5,58
Sept. 2,33 2,81 2,53 3,37
Oktober 3,13 2,62 3,81 3,14
Totalt 20,57 0,8 23,48 0,76 21,88 0,70 24,42 0,73
Klass
I+ 1 21,37 24,24 22,58 25,15

Sett Gver de tre forsoksaren var avkastningsskillnaderna mycket sma mellan
forsbksled A, B och C. Led B med oympade plantor och marktéckning med
gronmassa avkastade 4 % mer an oympade plantor utan marktackning i led C. Led
D missgynnades under det forsta forsoksaret vilket drar ner den totala
sammanstallningen.

Tabell 12. Totalavkastning i kg per m?, sammanstallning 6ver forsoksaren 2003-2005

Led A Led B Led C Led D
Medelavkastning 19,42 20,60 19,74 19,03
Relativtal 98 104 100 96

En sammanstéllning éver forsoksaren 2004-2005 ger en mer réttvisande bild for
forsoksled D med ympade plantor. Den visar pa en ataprocentig

avkastningsokning jamfort med kontrolledet med oympade plantor. Marktackning

med gronmassa, led B, gav ocksa en avkastningsokning i jamforelse med led C.
Marktéckning med fargodselkompost forandrade déremot inte avkastningen i
positiv riktning, detta trots att mer vaxtnaring tillférdes totalt sett i dettaled

jamfort med i led C.

Tabell 13. Totalavkastning i kg per m?, sammanstallning 6ver forsoksaren 2004-2005

Led A Led B Led C Led D
Medelavkastning 21,34 22,62 21,56 23,20
Relativtal 99 105 100 108

Fruktsattning

Antalet klasar per plantavar hogst i led A, trots att avkastningen var 18gst i detta
led. Antalet frukter per klase var i stort sett likai allaled. En orsak till

skillnadernai avkastning mellan leden kan vara skillnader i fruktstorlek.

Tabell 14. Fruktsattning pa tre visarplantor per led, sammanstallning av aren 2004-2005

Led A Led B Led C Led D
Antal klasar 18,3 17,8 16,8 17,5
Antal frukter per klase 6,34 6,26 6,26 6,32
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Okular bedémning av rotsystemet

Fem plantor per behandling grévdes upp i samband med utrivning. Det var en
markbar skillnad pa rotsystemets utseende mellan ympade och oympade plantor.
De ympade plantorna hade att stort och kraftigt rotsystem med langa, vita rotter
med betydligt farre finrotter an i 6vrigaled. Rotsystemet pa de oympade plantorna
var mindre men med fler finrétter. De grovre rétterna hade omvaxlande vita och
bruna partier. Efter det sista forsoksaret, datomater odlats for tredje aret i rad i
jorden, var rotsystemet pa de oympade plantorna utan marktackning betydligt
mindre an i de bada marktéckta leden. | synnerhet marktéackningen med
grénmassa hade gynnat nyproduktion av rotter bade pa huvudrotternaoch i hela
marktéckningsskiktet.

PCR-analys

De uppgravda rotsystemen fran fem plantor per behandling sdndes pa PCR-analys
for att diagnostiserainfektion av korkrot.

Det forsta aret dajorden togsi bruk for tomatodling visade en plantaav femii led
A och B painfektion av korkrot. Antalet positiva svar 6kade sedan med aren, med
undantag for led B ar 2004. Efter den tredje odlingssasongen i vaxthuset visade
aven fyra av fem ympade plantor painfektion av korkrot.

Tabell 15. PCR-analys av rotter fran fem plantor per forsoksled, antal positiva svar samt
procent infekterade plantor under aren 2003-2005

Led A Led B Led C Led D
2003 1 1 0 0
2004 3 0 2 0
2005 4 3 4 4
% inf. plantor 53 % 27 % 40 % 27 %

Y pi e |

Bild 12. Rétter fran led B och D i samband med utrivning den 20 oktober 2005.
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Véaxtnaring

Spurwayanalyserna visade forvanansvart sma skillnader mellan de olika
forsoksleden, trots den vaxtnaringstillforsel som skedde genom
marktackningsmaterialeni led A och B. Till viss del kompenserades detta genom
extratillforsel av godselmedel i 6vrigaled eftersom beslut om tillskottsgodsling
togs for varje enskilt led utifran analyssvar, plantornas utseende och
godslingsberékningar utifran forvantad skord.

Markkarteringsanalyserna visade att K-AL, Mg-AL och mangden totalkvave var
hogst i de bada marktackta leden vid forsoksperioden slut.

Odlarnas erfarenheter och slutsatser

Efter projekttidens slut konstaterade odlarna att ympning gav den basta
avkastningen och storre frukter, speciellt pa hosten. | samband med en varmebdlja
i juni 2005 slokade de oympade plantorna men inte de ympade. Vi har inte sa
mycket att valja pa, vi maste ympavare sig vi vill eller inte” uttrycket odlarnavid
utvarderingsmatet i november 2006.

Marktéackning med gronmassa & nagot som odlarna kommer att fortsatta med,
aven med ympade plantor. ” Gronmassan har kommit for att stanna”. De tycker att
det kdnns bra att " odla sin egen néring” och att " det &r trevligare att jobba med”
jamfort med komposten. Odlarna konstaterade att gronmassan hade gett en bra
effekt pa rotsystemet, det fanns gott om fina rottrédar vilket det inte gjorde under
komposten. En lardom var att man borde ha vattnat grénmassan mer, framfor allt
for att fa ut mer vaxtnaring fran materialet. Infor framtiden skulle odlarnavilja
testa att 1aggain ensilage for att fain marktackning tidigt i vaxthuset.

Odlarnatyckte att komposten var jobbig att hantera, det var tungarbetat och gav
inga synbara resultat pa rotterna. Komposten var valbrunnen, " det basta vi hade”,
men anda gav det inte ndgra positiva resultat.

4.3 Gard 3

Foretaget startade med ekologisk vaxthusodling 1998 d& ett Venlohus pd 1000 m?
med enkelglas sattes upp. Huvudkulturen & tomat men aven gurka och nagra
udda kulturer odlas. Odlingen sker i avgransade baddar av tréramar som klétts
invandigt med plast. Substratvolymen ar ca 35 |/planta. Odlingssubstratet bestar
av inkopt fardigblandat torvsubstrat avsett for ekologisk tomatodling. Jorden i
baddarna byts vanligtvis ut efter tre odlingssasonger. Infor odlingssasongen 2003
byttes jorden ut i allabaddar mot nytt fardigblandat substrat av samma blandning
som tidigare.

4.3.1 Forsok med marktackning med kompost och grénmassa

Gard 3 vade att testatva olika typer av marktéckningsmaterial -

hastgddsel kompost och gronmassa. Odlarna hade tidigare anvant sig av
stallgodsel som marktéckning/jordtillskott och lagt mérke till nybildning av rotter
i det dvre skiktet i baddarna. Gronmassa hade man inte testat tidigare men antog
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att det kunde ha samma effekt pa nybildning av rotter. Forsoket pagick under aren
2003-2005.

Forsoksled:
A. Marktéackning med hastgodsel kompost, oympade plantor
B. Marktéckning med gronmassa fran klover/gréasvall, oympade plantor
C. Kontroll, oympade plantor
D. Kontroll, ympade plantor pa grundstammen Beaufort

Marktéckningsmaterialet i led A bestod av 1-3 drig kompost av hastgodsel med
halm som stromedel. Hastgodsel komposten lades pa vid tvatillfallen per sasong —
12/6 och 8/8 ar 2003, 10/5 och 14/7 & 2004 samt 6/5 och 12/7 & 2005. Den totala
mangd kompost som spred i baddarna motsvarade 756 till 854 kg per 100 m?
vaxthusyta och ar. Marktéckningsskiktet var ca4 cm tjock.

Marktéackningsmaterialet i led B bestod & 2003 och 2004 av farsk gronmassa fran
en grasvall med bara nagra procent kléver. Gronmassan slogs med en gréastrimmer
till en bitstorlek pa 10-30 cm. Det sista forsoksaret togs gronmassan fran
grésmattan utanfor vaxthusen och slogs da med grasklippare till en bitstorlek pa
calcm. Kloverandelen var da ca 20 %. Gronmassan lades pavid ett eller tva
tillfalen under odlingssasongen — 12/6 och 8/8 & 2003, 10/5 ar 2004 samt 7/6 och
12/7 ar 2005. De tva forsta forsoksaren lades marktackningen ut i ett ca3 cm
tjockt lager. Det sista forsoksaret var marktackningsskiktet ca 1 cm vid forsta
tillfallet och 1,5-2 cm vid andratillféllet. Den totala mangd grénmassa som spred

i baddarna motsvarade ca 200 kg per 100 m? véxthusyta & 2003 och 2004. Ar
2005 spreds en betydligt mindre méangd, ca 65 kg per 100 m? véxthusyta.

T LT Ty T - : DN T -
= » A < :

Bild 13. Marktéackning med stallgddsel, led A, och grénmassa, led B, 2004.
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Marktackningsmaterialet analyserades pa sitt innehdll av kvéve, fosfor och
kalium. Gronmassan analyserades inte & 2003.

Tabell 16. Marktackningsmaterialets innehall av kvave, fosfor och kalium i procent av
friskvikten

Ar % N % P % K

Hastgtdselkompost 2003 0,73 0,19 0,19

2004 0,49 0,10 0,43

2005 0,53 0,11 0,61

Grénmassa 2004 1,31 0,17 1,51

2005 2,88 0,30 2,35

Det forsta forsoksaret uteblev led D med ympade plantor eftersom vi, p.g.a. sent
besked om medel till projektet, inte lyckades fatag pa ympade plantor av den
adelsort som anvandes i forsoket.

Plantor

Allatre forsoksdren odlades sorten Armada. Den grundstam som anvandesi led D
var Beaufort. Oympade plantor hade en topp och ympade plantor tva toppar.

Planttétheten varierade nagot under forsoksperioden, mellan 2,5 och 2,7 plantor
per kvadratmeter. Plantantal et per forsoksled varierade darmed mellan 30 och 33
plantor eller toppar per forsdksled och &r. Parcellernas storlek var 12,2 m?.

Odlingssasongens langd var 33 veckor under férsoksaret 2003, 27 veckor 2004
och 25 veckor under & 2005. Plantorna planterades ut direkt i baddarnaden 5
mars & 2003 och revs ut den 24 oktober. Planteringen skedde den 24 mars &
2004 och den 5 april ar 2005. Kulturen avslutadesi slutet av september bada aren.

Vaxtnaringstillforsel

Véaxtnaringsnivan i de olika forsoks eden f6ljdes under sasong genom

regel bundna Spurwayanalyser samt markkarteringsanalys efter avslutad sésong.
Valet av tillskottsgodselmedel, mangd och tidpunkt for godsling bestamdes utifran
resultaten av Spurwayanalyserna, plantornas utseende och godslingsberakningar
utifran forvantad skord och skilde darfor ndgot mellan de olika forsoks eden.
Tillskottsgddselmedel som anvandes under sésong var Algomin, blodm;jél,
Binadan, olika Bioferprodukter, Kiserit, Bortrac och gips.

Baddarna fylldes med nytt fardigblandat substrat infér odlingssasongen 2003.
Infor odlingssasongen 2004 kompl etterades med nytt substrat av samma ursprung
eftersom jorden sjunkit ihop under féregéende sasong, mer i led B-D ani led A.
Till led A tillférdes 4330 | per 100 m? baddyta och till led B-D 8660 | per 100 m?
baddyta.

Infor odlingssésongen 2005 grundgodsl ades baddarna med blodmjdl, Biofer
11-3-0 och 6-3-12 samt gips. Allaled gbdslades lika.
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4.3.2 Resultat

Resultaten av de olika behandlingarna foljdes genom att registrera skorden, rékna
antalet frukter per klase och antalet utvecklade klasar pa visarplantor samt genom
att gora en okuldr beddmning av rotsystemet i samband med utrivning.
Rotsystemet fran fem plantor per forsoksed sandes darefter pa PCR-analys for att
faststall om rétterna var infekterade av korkrot.

Avkastning

Under det forsta forsoksaret var inte led D med i férsoket eftersom vi inte
lyckades fa tag pa négra ympade plantor. Avkastningen var dabéast i led A med
marktéckning med héstgodselkompost. Aven led B med marktackning med
gronmassa avkastade béttre an kontrolledet. De bada marktackta leden kom
snabbare i produktion an ledet utan marktéckning.

Tabell 17. Avkastning i kg per m? av klass | och Il. Gard 3, 2003

Led A Led B Led C
Klass | Klass Il Klass | Klass Il Klass | Klass Il

Juni 4,98 0,6 4,02 0,25 2,58 0,13
Juli 5,58 0,28 6,54 0,18 4,31 0,18
Augusti 1,83 0,25 1,60 0,12 1,57 0,43
Sept. 3,04 0,22 2,84 0,23 3,0 0,41
Oktober 3,82 0,04 2,21 0,04 3,13 0,12
Totalt 19,25 1,39 17,21 0,82 14,59 1,27
Klass
I+ 1 20,64 18,03 15,86

+ Aven det andra forsoksaret kom led A

' snabbast i produktion och avkastade bast. De
oympade plantornai led C avkastade betydligt
samre an de ympade plantornai led D,
ympningen 6kade avkastningen med 44 %.
Marktéckningen utjamnade denna skillnad.

Bild 14. Gard 3, 2004.
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Tabell 18. Avkastning i kg per m? av klass | och II. Gard 3, 2004

Led A Led B Led C Led D

Klass | Klass Il Klass | Klass Il Klass | Klass Il Klass | Klass Il

Juni 2,53 0,06 2,02 0,02 0,40 0 0,26 0,01
Juli 9,35 0,13 8,12 0,13 5,29 0,23 7,89 0,29
Augusti 5,04 0 4,53 0,05 4,81 0,06 6,32 0,05
Sept. 6,19 0,04 4,95 0,02 3,77 0,03 6,24 0
Totalt 23,11 0,23 19,62 0,22 14,27 0,32 20,71 0,35
Klass
I+ 1 23,34 19,84 14,59 21,06

Det sista forsoksaret avkastade de ympade plantorn dven béttre anled A. Led A

var dock fortfarande det led som kom snabbast i produktion.

Avkastningsokningen mellan de ympade och oympade plantorna hade nu stigit till

57 %, tomaterna odlades da for tredje sasongen i sammajord.

Tabell 19. Avkastning i kg per m* av klass | och II. Gard 3, 2005

Led A Led B Led C Led D
Klass | Klass Il Klass | Klass Il Klass | Klass Il Klass | Klass Il

Juni 2,33 0 1,95 0 0,91 0 0,17 0
Juli 6,47 0,26 6,09 0,38 5,15 0,22 9,56 0,27
Augusti 5,83 0,04 5,29 0,05 4,20 0,03 5,75 0,03
Sept. 4,50 0,02 3,36 0,08 3,04 0,01 5,51 0
Totalt 19,13 0,32 16,69 0,51 13,3 0,26 20,99 0,30
Klass
I+ 1 19,45 17,2 13,56 21,29

En sammanstalIning dver de tva sista forsoksaren visar att led A och led D kom
upp i den hogsta avkastningen, 52 respektive 51 % hogre skord &n kontrolledet
med oympade plantor. Led A hade en ndgot fordel aktigare placering i vaxthuset,
narmare varmepannan, vilket kan ha paverkat resultatet. Aven marktéckning med

gronmassa, led B, hojde skordenivan. Sett 6ver de tva forsoksaren blev

avkastningsdkningen 32 % jamfort med led C.

Tabell 20. Totalavkastning i kg per m?, sammanstallning av férsoksaren 2004-2005

Led A Led B Led C Led D
Medelavkastning 21,40 18,52 14,08 21,18
Relativtal 152 132 100 151

Fruktsattning
Frukt- och klaserdkningen gjordes inte fullstandigt pa gard 3. Under det forsta
forsoksaret gjordesingen registrering alls, under det sista forsoksaret foljdes

endast tva visarplantor per |ed.




En sammanstélIning dver aren 2004-2005 visar att led A utvecklade flest antal
klasar per planta. Skillnadernai antal utvecklade frukter per klase var dock valdigt
liten mellan led A, B och D.

Tabell 21. Fruktsattning pa tre visarplantor per led 2004 och tva visarplantor per led 2005,
sammanstalining av aren 2004-2005

Led A Led B Led C Led D
Antal klasar 16,0 14,6 13,8 14,6
Antal frukter per klase 6,00 6,08 5,42 5,93

Okular bedémning av rotsystemet

Fem plantor per behandling gravdes upp i samband med utrivning. Det var en
markbar skillnad pa rotsystemets utseende mellan ympade och oympade plantor.
De ympade plantorna hade att ett stort och kraftigt rotsystem med langa, vita
rotter med betydligt farre finrétter 8n i 6vrigaled. Plantorna satt verkligen fast!
Rotsystemet pa de oympade plantorna var mindre, rikare forgrenat och med fler
finr6tter. De grovre rotterna hade omvéaxlande vita och bruna partier. Efter det
sista forsoksaret, datomater odlatsi tre ar i jorden, var rotsystemet pa de oympade
plantorna utan marktéckning mindre &n i de bada marktéckta leden. Nybildningen
av rotter i eller strax under marktackningsskiktet var dock inte lika tydligt som pa
gard 2.
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Bild 15. Rétter fran led C och D i samband med utrivning den 20 september 2004.

PCR-analys

De uppgravda rotsystemen fran fem plantor per behandling séndes pa PCR-analys
for att diagnostiserainfektion av korkrot.
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Det forsta aret dajorden togsi bruk for tomatodling visade tre plantor av femi led
A och C painfektion av korkrot och en plantai led B. Antalet positiva svar 6kade
sedan med &ren, med undantag for led A &r 2005. Efter den tredje
odlingssésongen i vaxthuset visade dven en av fem ympade plantor painfektion
av korkrot.

Tabell 22. PCR-analys av rotter frAn fem plantor per forsoksled, antal positiva svar samt
procent infekterade plantor under aren 2003-2005

Led A Led B Led C Led D
2003 3 1 3
2004 4 2 4 0
2005 2 4 5 1
% inf. plantor 60 % 47 % 80 % 10 %

Vaxtnaring

Det var sma skillnader i Spurwayanalyserna mellan de olikaleden, men
tilIskottsgodslingen anpassades ocksa efter de enskilda forhdllandenai respektive
led. Den enda effekten av marktéckningen som kunde noteras var en 6kning av
fosfor- och kaliuminnehdllet i jorden infér den andra odlingssasongen i led A med
marktéackning med kompost. Under de tva sista forsoksaren var svavelinnehallet
generdlt hogrei led C och D dér vaxtnaring enbart tillforts med

" pasgOdsel medel”.

Markkarteringsanalyser gjordes efter varje odlingssasong. Markkarteringen efter
den forsta odlingssasongen visade att K-AL stigit i led A medan vérdet sjunkit i
ovrigaled. P-AL §6nk efter den forsta odlingssasongen men sjonk nagot mindre i
led A ani Gvrigaled. For dvrigt visade inte heller markkarteringsanalyserna nagra
tydliga skillnader eller tendenser mellan de olika leden.

Odlarens erfarenheter och slutsatser

Efter det forsta projektaret konstaterade odlaren att marktéckningsmaterial et
formodligen inte fatt den effekt det borde ha pa rotutvecklingen eftersom
materialet inte vattnades uppifran. De kommande aren lades TwinWall-slangar ut
ovanpa marktackningen och baddarna slangvattnades regelbundet for att fa en
jamn fuktnivai helajordvolymen och for att tillford vaxtnaring i form av Biofer-
pellets skulle |6sas upp |éttare.

Efter det forst forsoksaret konstaterade odlaren ocksa att marktackningen lades pa
for sent for att hafull effekt pa nybildningen av rétter. Han sag en fordel med
marktackning med kompost eftersom den kan lggas patidigare. Detva sista
forsoksaren lades darfor komposten pa drygt en manad tidigare an forsta aret.
Tillforsel av gronmassa & daremot arsmansberoende och styrs av tillvaxten pa
den vall gronmassan taifran.

Infor det andra forsoksaret planterades de oympade plantorna ner djupt for att
gynna nybildning av rétter pa stammen.
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Efter projekttidens slut konstaterade odlaren att marktéckningen med gronmassa
som lagtsi led B formodligen var for tunn. Grénmassa bréts ner snabbt i
baddarna. Den finklippta gronmassan som anvandes det sista forsoksaret borjade
brinna redan pa karran. Ett fint rotsystem utvecklades under grénmassan i
baddarna. Odlaren sag inte samma fina rotsystem under marktackningen med
kompost. Odlaren menar att det fina rotsystemet ar viktigt for plantorna. " Det &r
"intressant att hitta olika miljoer i b&dden, olika klimatzoner dér rétterna kan
utvecklas béttre”.

En nackdel med marktéckning som odlaren upplevt under projekttiden &r att det &r
"bokigt” att tillskottsgodsa.

Vid utvarderingsmotet i november 2006 var odlaren slutsats att han kommer att ga
vidare med ympade plantor utan marktéckning. Foretaget har ingen bratillgang pa
gronmassa eftersom man inte har ndgon egen akermark. Under projekttiden
uttryckte odlaren en 6nskan att hitta losningar som &r langsiktigt hdllbara och
praktiska for foretaget.

4.3.3  Forstk med sjukdomshammande nematoder

Pa gard 3 utfordes aven ett forsok med den sjukdomshammande nematoden
Aphelenchus avenae. Forskare fran forsoksstationen lade ut forsoket i odlingen.

En av de avgransade baddarna pa gard 3 deladesin i &ta mindre
avgransningar/boxar med tva plantor i varje. Jordvolymen var 74 liter per box.
Nematoder tillférdestill fyraboxar och fyralé&mnades utan behandling. Forsoket
utfordesi sammajord i tva ar, 2005 och 2006.

Det forsta forsoksaret tillfordes 23 nematoder per ml jord tre dagar efter
plantering. Det andra aret hojdes dosen till 50 nematoder per ml jord och
nematoderna tillfordes samma dag som tomaterna planterades i boxarna.

Oympade plantor av tomatsorten Armada odlades bada forsoksaren. Forsoket
skdttes av odlaren under sésongen

Bestamning av angreppsgraden och férekomsten av nematoder

Tomatplantorna gravdes upp fem manader efter det att nematoderna tillforts
jorden. Helarotsystemet pa alla plantor gravdes upp och angreppsgraden pa
rétterna bestamdes. Rotprover togs fran tre nivaer pa rotsystemet. Det forsta
provet togs 5 cm under stambasen. Varje prov bestod av en rotbit pa 3 cm. Nasta
prov togs 5 cm under det forsta, och det tredje 5 cm under det andra. Totalt togs
100 rothitar frén varje niva och varje planta.

Rotbitarna undersoktesi stereomikroskop. Ett sjukdomsindex bestdamdes genom
att delain rotbitarnai tre kategorier — vitarotter (= friskarotter), ljusbruna rotter
(=begynnande infektion) och morkbruna rétter (=infekterade rétter).

Jordprover togs ut i samband med rotprovtagningarna. 250 ml jord togs fran
behandlade och obehandlade boxar och antalet nematoder i jorden réknades.

37



434 Resultat

Tillforseln av nematoder reducerade inte angreppsgraden av korkrot under nagot
av de tvaforsoksaren. En tidigare genomford studie pa forsoksstationen visade en
signifikant reduktion av angreppsgraden vid tillforsel av 3 eller 23 nematoder per
ml jord (HasnaM.K., 2007). | férsoket som genomfordes pa gard 3 visade runt 90
% av rétterna symptom painfektion av korkrot. Jorden var alltsa kraftigt
infekterad. Den troliga orsaken till att effekten uteblev i det har fallet &r att antal et
nematoder var for litet i proportion till infektionstrycket i jorden. Nér forsoken
bréts var antalet svampétande nematoder |4gt, bara 1-2 nematoder per ml jord.

4.4 Gard 4

Garden har en blandad produktion av tradgardsgrodor, potatis, lantbruksgrédor
och kéttdjur. Tomater odlas omvéaxlande med gurkai tva baghus pa vardera 500
m? med dubbelfolie byggda 1994. Tomat och gurka odlasi markb&ddar och har
sedan starten odlatsi den befintliga jorden men med &rlig tillforsel av nétgodsel
och torv.

4.4.1 Fors6k med omvaxlingsgrodor

Gard 4 valde att testatva olika typer av omvaxlingsgrodor, rag ( Secale cereale)
och luddvicker (Vicia Villosa). Rag och luddvicker valdes for att de gror och
vaxer aven vid l&ga temperaturer och bedomdes darfor vara lampade att s pa
hosten efter avslutad gurkkultur. Forsoken pagick mellan &ren 2003 da de forsta
omvaxlingsgrodorna saddes och 2006 da den sista tomatkulturen odlades.

Forsoksled:
A. Rag som omvaxlingsgroda, oympade plantor
B. Luddvicker som omvéxlingsgrdoda, oympade plantor
C. Kontroll, oympade plantor
D. Kontroll, ympade plantor

Utsadesmangden varierade mellan 3,5- 4 kg/100 m? fér régen respektive 1,5-3,5
kg/100 m? fér luddvickern.

Tidpunkten for sadd pa hosten har haft stor betydelse for hur mycket gronmassa
som ragen och luddvickern producerat innan tillvéxten avstannat p.g.a. kyla
Sasongen 2004 — 2005 var perioden for omvaxlingsgrodornas tillvaxt lang.
Sédden skedde da i borjan av oktober 2004 och nedbrukningen i mitten av april
2005. Ragen var ca 50 cm hog och luddvickern bildade en mycket tét matta strax
innan nedbrukning.
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Bild 16. Omvaxlingsgrodorna pa gard 4, luddvicker i mitten och rag till hoger. Bilden &ar
tagen i april 2005.

Ar 2003 och 2005 sdddes omvéxlingsgrédorna 8 november respektive 18 oktober
vilket resulterade i dalig uppkomst och langsam tillvéxt da det snabbt blev kallt.
Under vintern 2005-2006 var kylan periodvis stark och omvéxlingsgrodorna blev
sa hammade att de minskade i volym under varen. Under sasongen 2005-2006
drabbades ragen av snomdgel (Microdochium nivale) vilket hdmmade
utvecklingen.

Jordens fuktighet vid s&dd var ytterligare en faktor som hade betydelse for
omvaxlingsgrodornas uppkomst och fortsatta tillvéxt. Efter sadden i borjan av
oktober 2004 var uppkomsten ojamn vilket kan ha berott pa for torr jord.

Omvaxlingsgrodornas tillvaxt och tackningsgrad bedomdes under forsoksaren en
gang i december och en gang i mars. Langden pa ragen respektive luddvickern
varierade mellan 12-23 cm respektive 6-17 cm vid avlasningen i mars.
Tackningsgraden strax innan nedbrukningen i mars varierade kraftigt mellan aren,
20-90 % for ragen respektive 5-100 % for luddvickern.

Innan omvaxlingsgrodan brukades ner togs analys med avseende pa kvave-,
fosfor- och kaliuminnehdll i gronmassan.

Tabell 23. Omvaxlingsgrédornas innehall av kvave, fosfor och kalium i procent av
friskvikten

Ar % N % P % K

Rag 2004 6,63 0,66 4,24
2005 6,07 0,57 4,99

2006 514 0,64 3,98

Luddvicker 2004 6,14 0,70 5,15
2005 7,34 0,69 3,82

2006 6,08 0,59 2,63
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Plantor

Under hela forsoksperioden odlades sorten Starfighter. Den grundstam som
anvandesi led D var Beaufort. Oympade plantor hade en topp och ympade plantor
tva toppar.

Planttdtheten var 2,2 plantor eller toppar per kvadratmeter. Plantantalet var 30
oympade plantor per forstksled och & och 15 ympade plantor per forsoksled och
ar.

Odlingssasongens langd var 34 veckor under forsoksaret 2004, 32 veckor 2005
och 34 veckor under & 2006. Tomaterna planterades den 17 mars 2004, den 16
april 2005 och den 4 april 2006. Kulturen avslutades under vecka 47 samtliga ar.

Véaxtnaringstillforsel

Vaxtnaringsnivan i de olika forsoks eden f6ljdes under sasong genom

regel bundna Spurwayanalyser samt markkarteringsanalys efter avslutad sésong.
Grundgodsling har gjorts med nétgédsel och under sésong har blodmjdl, Biokali
samt Biofer anvants. Valet av gédselmedel, mangd och tidpunkt fér gédsling
under sésong har bestdmts med hjélp av Spurwayanalyserna, plantornas utseende
samt den beréknade skorden.

Ar 2005 och 2006 visade Spurwayanalyserna en nagot higre niva av kvavei led C
och D i borjan av sasongen for att sedan sjunkatill sammalaganivasomi led A
och B. For ovrigt visade Spurwayanalysernainte nagra stora skillnader i
tillgénglig véxtnaring mellan leden under forsoksperioden. Déarfor godslades
samtliga led med samma méngd och slag av godsel.

Spurwayanalyserna har visat palaga nivaer av bor och mangan. Solubor och
Mantrac tillférdes darfor innan kulturen startades 2004 och 2005.

Bild 17. Gard 4.



442 Resultat

Resultaten av de olika behandlingarna f6ljdes genom att registrera skorden, rakna
antalet frukter per klase och antalet utvecklade klasar pa tre plantor per férsoksled
och & samt genom att gora en okuldr bedémning av rotsystemet i samband med
utrivning. Rotsystemet fran fem plantor per forsoksled sandes dérefter pa PCR-
analys for att faststall om rétterna var infekterade av korkrot.

Avkastning

Under det forsta forsoksaret, 2004, var avkastningen i samtliga led betydligt hogre
an under de tvafoljande forsoksaren. Kulturtiden 2004 var fyra veckor langre én
2005 och tva veckor langre an 2006 vilket bidrog till avkastningsskillnaderna
mellan &ren. Ingen vagning av andrasortering gjordes eftersom det beddmdes vara
faklass Il tomater i alaled.

Under de tva forsta odlingssasongerna var avkastningen nagot hogre i kontrolled

Caniled A och B med omvaxlingsgrodor. Led D med ympade plantor gav den
hogsta avkastningen under allatre forsoksaren.

Tabell 24. Avkastning i kg per m?. Gard 4, 2003

Led A Led B Led C Led D

Klass | Klass | Klass | Klass |
Maj 1,52 1,53 1,39 1,14
Juni 5,82 5,76 5,31 4,80
Juli 6,87 6,34 6,67 7,24
Augusti 4,40 4,35 4,80 6,31
Sept. 3,05 2,87 3,15 4,07
Okt 2,36 3,06 3,14 3,33
Nov 0,30 0,77 0,69 0,79
Totalt 24,32 24,68 25,15 27,68
Tabell 25. Avkastning i kg per m%. Géard 4, 2004

Led A Led B Led C Led D

Klass | Klass | Klass | Klass |
Maj 0,020 0,016 0,026 0,035
Juni 2,68 3,33 3,17 1,91
Juli 6,07 5,25 6,16 6,32
Augusti 3,47 3,37 3,51 5,86
Sept. 1,72 1,78 2,24 3,05
Okt- Nov 1,75 1,98 2,26 3,08
Totalt 15,71 15,73 17,37 20,26

Den sista odlingssasongen var avkastningen 0,73 kg hogre per kvadratmeter i led
A med rég som omvaxlingsgroda ani led C utan omvaxlingsgroda.
Avkastningsskillnaden mellan ympade och oympade plantor utan
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omvaxlingsgroda 6kade under férsoksperioden och var 4,87 kg per kvadratmeter
det sista aret.

Tabell 26. Avkastning i kg per m®. Gard 4, 2005

Led A Led B Led C Led D

Klass | Klass | Klass | Klass |
Maj 0,38 0,75 0,75 0,73
Juni 4,42 4,06 3,59 3,82
Juli 5,78 5,28 571 7,57
Augusti 5,04 4,77 4,98 5,94
September 3,50 2,99 3,22 4,24
Oktober 1,24 1,71 1,69 2,21
November 1,45 0,85 1,14 1,44
Totalt 21,81 20,41 21,08 25,95

Under samtliga & med undantag av led C & 2006 var avkastningen under maj-
juni hogrei led A-C med oympade plantor jamfort med de ympade plantornai led
D. De ympade plantorna gav hogre skérd an évrigaled under resten av sasongen.

Den totala skérden var 16 % hogre i led D med ympade plantor @éni led C med

oympade plantor sett 6ver de tre forsoksaren. Led A och B med omvéaxlingsgrodor
hade en nagot lagre skord i medeltal an kontrolledet C.

Tabell 27. Totalavkastning i kg per m?, sammanstallning av férsoksaren 2004-2006

Led A Led B Led C Led D
Medelavkastning 20,61 20,27 21,20 24,63
Relativtal 97 96 100 116

Fruktsattning

En orsak till att de ympade plantorna gav en hogre avkastning var att antalet
klasar och frukter per klase var ndgot hogrei led D a@ni led A-C.

Tabell 28. Fruktsattning pa tre visarplantor per led, sammanstallning av &ren 2004-2006

Led A Led B Led C Led D
Antal klasar per planta 17,1 16,9 17,7 18,1
Antal frukter per klase 5,75 5,73 5,80 6,30

Okular bedémning av rotsystemet

Vid utrivningen av tomatplantornai november grévdes fem plantor upp per
behandling och rotsystemet bedomdes okul&rt. Det var stor skillnad pa utseendet
pa de ympade och oympade plantornas rétter. De ympade plantorna hade ett
relativt stort och kraftigt rotsystem med finrétter som i stort var ljusa, men bruna

42




partier forekom ocksa. Rotterna pa de oympade plantorna var f8, bruna och hade
ett stubbigt utseende. Vid den okul&ra beddmningen 2006 noterades att rétterna
fran led A och C hade négra finrétter vilket saknades helt i led B. | 6vrigt kunde
inte ndgra markanta skillnader i utseendet pa rétterna mellan behandling A-C
noteras.

Bild 18. Rotsystem fran en oympad planta i led A med rdg som omvéaxlingsgroda, 2005.
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<5 T AN L o, S
Bild 20. Rotsystem fran ympade plantor utan omvéxlingsgroda i led D, 2005.

PCR-analys

De uppgravda rotsystemen fran fem plantor per behandling séndes pa PCR-analys
for att diagnostiserainfektion av korkrot.



Tabell 29. PCR-analys av rotter frAn fem plantor per forsoksled, antal positiva svar samt

procent infekterade plantor under aren 2004-2006

Led A Led B Led C Led D
2004 2 4 3 5
2005 5 5 4 2
2006 4 5 5 5
% inf. plantor 73 % 93 % 80 % 80 %

PCR-analysen visade att infektionstrycket av korkrot var hogt i samtliga
behandlingar. Forsta ret var endast tva av de undersokta rétternai led A smittade
av korkrot enligt PCR-analysen. Vid den okul&ra bedémningen var samtliga rotter
bruna och fértjockade. For led D med ympade plantor visar analysen att samtliga
rétter ar 2004 och 2006 var infekterade av korkrot. Den okuldra bedémningen av
rétter fran led D visade att samtliga uppgréavda rétter under forsoksaren var
relativt kraftiga och ljusa men brunférgade rotpartier forekom.

Vaxtnaring

Under forsoksperioden brukades ragen och luddvickern ned innan plantering.
Under 2003-2004 och 2005-2006 var tillvéaxten av ragen och luddvickern inte sa
stor vilket gav ett blygsamt tillskott av gronmassa till jorden. Under 2004-2005
gav omvaxlingsgrédorna en betydande gronmassa. Nedbrukningen av
omvaxlingsgrodorna gav inte ndgon mérkbar effekt pa kvéve-, fosfor- och
kaliumnivaerna enligt Spurwayanalyserna.

En liten skillnad i kvéavetillgang synsi Spurwayanalysernai borjan av sdsongen ar
2005 och 2006 da kvaveniva var nagot hogreled C och D @nii led A och B. For
ovrigt var vaxtnaringsnivaernalikvardiga mellan leden enligt Spurway- och AL-
analyserna.

Odlarens erfarenheter och slutsatser

Registreringen av avkastningen visade att ympade plantor gav hdgre skord an de
oympade plantorna oavsett om de planteratsi jord dar omvaxlingsgroda hade
brukats ned eller inte. " Att fortsétta med ympat & jag mest saker pa av alt —det
ger klart béttre skord” uttryckte odlaren vid utvérderingsmétet 2006.
Skorderegistreringen visade till och med att oympade plantor i jord dér rég och
luddvicker odlats hade nagot |agre skord an ledet med oympade plantor utan
omvaxlingsgroda. Sista aret blev dock skdrden négot hdgrei led A &n led C vilket
eventuel It kan ha varit ett trendbrott. Om forsoket hade fortgatt nagra ar till hade
det varit mojligt att se om den positiva skordeutvecklingen hdllit i sig dér rég
odlats som omvaxlingsgroda. " Det hade kants bra om man hade sett ndgon effekt
paplantorna’ uttryckte odlaren.

De ympade plantorna hade en senare skordestart, sdi borjan av sasongen gav de
oympade plantorna hdgre avkastning. De ympade plantorna gick sedan om och

gav totalt sett en hogre avkastning. Odlaren noterade att frukten pa de oympade
plantorna blev mindre pa slutet av sasongen. Odlaren har salv inte markt nagon
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smakskillnad pa frukter fran ympade och oympade plantor. Inte heller kunderna
har kommenterat smaken pa frukterna.

Trots att omvéaxlingsgrédornainte gav ndgon forbéttrad skord under de héar aren
tycker odlaren anda att omvéaxlingsgrédorna har ett varde da de tar upp naring ur
markb&dden pa hosten for att sedan &terge organiskt material p&véren. Aven
markstrukturen paverkas positivt av omvaxlingsgrodornas rotter.

En viktig erfarenhet &r att omvéaxlingsgrédan maste sas senast i borjan av oktober
sa att en sa stor gronmassa som majligt hinner utvecklas innan nedbrukning pa
varen. Paden hér garden har det varit mgjligt att fa en tidig sddd av
omvaxlingsgrodorna eftersom gurka odlas aret fore tomatkulturen. Gurkan rivs ut
tidigt pa hosten, darefter frases stallgodsel ner och omvaxlingsgrodorna sas.
Odlaren ser inte nagon majlighet att s omvéaxlingsgrodor efter tomat da den
kulturen avslutas for sent pa hésten. En av odlarnai gruppen kom med forslaget
att s rag mellan plantornainnan utrivning. Darmed skulle man kunna sa anda
tidigare och kanske &ven ha omvéaxlingsgrédor mellan tva tomatkulturer.

Odlaren upplevde att rag var den mest intressanta omvéaxlingsgrodan da den gav
mest gronmassa och var billigare att sa an luddvicker. En annan fordel var att
ragen dog vid nedbrukning. Luddvickern kan bli kvar som ett ogréas trots att den
frasts ned, men odlaren tyckte andainte att det var ndgot storre problem. Odlaren
funderar pa att fortsétta med omvaxlingsgrodor dven efter forsokets slut. Han
kommer da att valjarag eftersom den fungerat bast i forsoken, men han kommer
inte att sa nagon omvaxlingsgroda efter tomat.

Bild 21. Rag som omvaxlingsgroda, bilden ar tagen den 11 november 2005.
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5 Forsok pa stationen

Den tredje delen av projektet som handlar om kompostering av vaxthusjorden
skulle enligt de ursprungliga planerna ha utforts pa en av gardarnai gruppen.
Tanken var att hatre jordar i omlopp varav tva komposterades utanfor vaxthuset
och den tredje anvandes for odling. Vi ville understka om det var mgjligt att
sanka infektionstrycket till en acceptabel niva genom att kompostera den
infekterade jorden tillsammans med stallgddsel, halm eller annat organi skt
material. Garden som skulle utfora komposteringsférsoken saldes innan projektet
beviljats medel. Jord fran garden transporterades darfor till Ultuna, SLU, och
forsbken genomfordes dar i stéllet.

5.1 Biotest och beddmning av angreppsgraden

Forsoken pa stationen inleddes med en biotest for att understka om véxthusjorden
innehdll korkrot och om det var mgjligt att isolera svampen frén tomatplantor som
odladesi jorden. Som kontroll anvandes Hasselfors E-jord. Symptom kunde
iakttas efter &ta veckor och svampen isolerades fran rotter som lades pa
agarplattor.

Angreppsgraden bestamdes i samtliga forsok pa stationen genom att faststalla ett
gukdomsindex, som beskrivning under 4.3.3.

5.2 Fors6k med kompostering av vaxthusjorden

V éxthusjorden komposterades med farsk rodkldver och halm. Proportionerna var
5:4:1 réknat i torrvikt. Komposten lades utomhus pa en betongplatta sommaren
2004. Hogen tacktes med en specialduk (Toptex) for att forhindra avdunstning
och Gstes om en gang i veckan i tre veckor. Komposten lagradesi 4°C dver
vintern och fram till sommaren daden togsi bruk for forsoket.

Tre veckor gamlatomatplantor av sorten Elin planteradesi 5-liters krukor med
komposterad eller okomposterade jord. Efter 10 veckor bréts forsoket och
rétternas §ukdomsindex bestdmdes.

5.2.1 Resultat

| den komposterade jorden var sjukdomsindex signifikant hogre én i den
okomposterade jorden. Generellt paverkas jordburna patogener negativt under
kompostering genom tre olika mekanismer, 1) varme som utvecklas i komposten,
2) toxiska dmnen som utsdndras under eller efter varmefasen eller 3) mikrobiell
antagonism (konkurrens mellan mikroorganismer).

Flertalet jordburna patogener dodas om de utsétts for 55°C i 30 minuter. | forsoket
|&g temperaturen runt 55°C i tva dagar. Trots detta var sjukdomsindex hogrei den
komposterade jorden &n i den okomposterade. M djligen kan detta bero pa att
korkrotens Overvintringskroppar, s.k. mikrosklerotier, har ett extra” skinnlager”
jamfort med andra jordburna svampars overlevnadskroppar (Hasna M.K., 2007).
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Att angreppsgraden var hogre i den komposterade jorden kan bero pa en hogre
koncentration av ammoniumkvave. Den komposterade jorden inneholl 7 mg NH-
N per kilo ts medan den okomposterade jorden innehdll 3 mg NH4-N per kilo ts.
Tidigare studier har visat att korkrot gynnas av kvéve i tomatvavnad och av halten
oorganiskt kvavei jorden (Forsberg A-S., m.fl. 1999). Studier har visat att
ammoniumkvave gynna flera svampar som orsakar rotrétor som Fusarium,
Phytophthora och Rhizoctonia (HasnaM.K., 2007).

5.3 Forsok med olika komposter

Fyra olika komposter testades pa deras sjukdomshammande effekt mot korkrot. |
forsoket ingick en gronmassekompost gjord av rodkléver och 10-20 % (ts) hackad
halm, tva tradgardskomposter fran en kommersiell komposteringsanl dggning
gjorda pa 70 volymprocent trédgardsavfall och 30 volymprocent héastgodsel med
halm och torv som stromedel samt en hastgodsel kompost med torv som
stromedel, komposterad i 8-9 manader.

K omposterna blandades med véxthusjorden, 20 volymprocent kompost och 80
volymprocent jord. Tre vaxthusforsok genomfordes pd samma sétt som i forsoket
med kompostering av véxthusjorden.

5.3.1 Resultat

En av tradgardskomposterna minskade angreppsgraden av korkrot medan
hastgddsel komposten tkade angreppsgraden. De tva andra komposterna hade
ingen paverkan.

Analyser av jord och kompostblandningarna visade att blandningen med den
tradgardskompost som minskade angreppsgraden hade ett |agre innehdll av
ammoniumkvave an de andra jord- och kompostblandningarna. Jordblandningen
med hastgddselkomposten hade det hogstainnehallet av ammoniumkvéve.

Jordblandningen med den tradgardskompost som sinkte angreppsgraden visade
sig ha det hogstainnehallet av kalcium av de fyrajord- och
kompostblandningarna. Kalcium &r viktigt for cellvaggarnas motstandskraft mot
den nedbrytning som orsakas av enzymer som produceras av skadesvampar
(Hasna M .K., 2007).

Analyserna av de olika jord- och kompostblandningarna visade ocksa pa
skillnader i innehdll av kol. Det totala kolinnehdllet var 1agre i den kompost som
minskade angreppsgraden. Vid 1agt kolinnehdll blir konkurrensen om energi stor
mellan mikroorganismernai jorden. En sadan situation kan forvantas vara negativ
for korkrot som anses ha en dalig formaga att konkurrera med andra
mikroorganismer (Hasna M.K., 2007).

5.4 Forsok med biologisk bekampning

Fyraolika kommersiella preparat for biologisk bekampning testades pasin

g ukdomshammande effekt mot korkrot (Varelam.fl., 2006). | forsoket ingick
Binad TF, GlioMix, Mycostop och Prestop WP. Forsoket utfordesi en naturligt
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korkrotsinfekterad jord och preparaten tillférdes enligt rekommendation. Varje
preparat testades ocksa i en alternativ behandling dar antingen dosen eller séttet
att tillféra preparatet &ndrades. Tomatplantor av sorten Elin odladesi den
behandlade jorden i 13 veckor. Avkastning (fruktvikt) och rétternas
sjukdomsindex jamfordes med tomatplantor odlade i tva kontrolljordar utan
tillforsel av biologiska preparat, en naturligt infekterad jord och en oinfekterad
jord (Hasselfors E-jord).

541 Resultat

Allatestade preparat och behandlingar, utom standardbehandlingen av Prestop
gav positiv effekt parotterna. Andelen oinfekterade rétter var hogre jamfort med
den naturligt infekterade kontrolljorden utan tillforsel av biologiska preparat.
Samtliga preparat gav en skordedkning jamfort med de plantor som odlatsi den
obehandlade infekterade jorden.
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6 Utvardering av projektet

I november 2006 hdlls ett utvarderingsmdéte med hela gruppen. Forsoksresultaten
fran hela projektperioden pa gardarna och pa forsoksstationen presenterades och
diskuterades. Odlarna som genomfadrt forsbken delgav sina samlade erfarenheter
och sinatankar hur de skall anvanda resultaten infor framtiden. Bade kvantitativa
och kvalitativa resultat frén gardarna finns beskrivet under 4 Forsok pa gardarna.

6.1 For- och nackdelar med de olika metoderna

Efter genomgang och samtal utifran samtliga resultat gjorde gruppen gemensamt
en sammanfattning av for- och nackdelar med de olika metoder som testats i
projektet. Resultaten presenteras nedan.

+

Marktéckning

Mindre avdunstning fran
badden

CO.-tillskott till luften

Inget jordstéank nér man
slangvattnar

Kan "producera” egen
naring pa garden

Ograshammande
Gynnar rotutvecklingen

"Bramat” & grasuggor

Arbetsintensivt

V &derberoende n&r man
sldr gronmassa

Tar in ograsfron i
vaxthuset med
marktackningen

Risk for
ammoni akskador

Risk att f& med insekter
ini vaxthuset?

Kraver tillgang till
specia maskiner

Omvaxlingsgrodor

Tillfor organiskt material
"Binder” vaxtnaring

" Arbetdlindrig” metod —
lite extrajobb

Rag anses sanerande

Svart att etablera
luddvicker om man sar
for sent

Sétidpunkten & nog A
och O for hur resultatet
blir

Svart att utvardera
metoden efter s kort tid,
kanske har det effekt pa
8ng sikt?
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Kompostering

Vid odling i avgrénsad
b&dd kan kompostering
minska kostnaderna for
jordbyte. Man kan kora
in den gamlajorden igen

Arbetskravande

Tveksam effekt i
forsoken

Kanske for kort tid for att

efter kompostering. kunna utvardera metoden
Y mpning Hogre skoérd Komplicerad
plantuppdragning

Friskare plantor

Storre frukter, i
synnerhet i slutet av
sasongen

Jamnare form pa
tomaterna

Forsenad skord, caen
vecka

V egetativa plantor, mer
arbete med tjuvning
Pavissa gardar har
smaken paverkats

Svérare att fatag pa
ympade plantor

Biologisk bekampning

Trichoderma har gett
storre andel vita rotter

Omrade med stora
mojligheter, men manga
fragetecken

Viljaoch kompetens
finns att fortsétta
forskning kring detta

Vi vet inte sd mycket
annu

Svart att méta effekten i
praktisk odling, svart att
goraforsok med dettai
praktisk odling

Kapitalkravande att
kommavidare, kréver
forskning i labb

6.2 Utvardering av arbetssattet

Motet i november 2006 avslutades med en utvérdering av hela projektet. Sju
fragor skrevs upp patavlani salen. En femgradig skalaritades langst upp dar 1
representerade DAligt och 5 representerade Bra. Odlarnai gruppen besvarade
fragorna genom att sétta ett kryss pa skalan.
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Bild 22. Utvardering av arbetssattet, november 2006.

Samtliga gu frégor besvarades pa ett positivt satt med kryss mellan 3,6 och 5. P4
fragan " Kan du tanka dig att kora ett nytt projekt?’ svarade samtliga atta odlare
genom att sétta sitt kryss mellan 4,6 och 5. Ett lika positivt svar gavs pafragan
"Har SLU’s medverkan varit bra?’. Det tre odlare som inte sjélva utfort nagot
forsok, men som & medlemmar i gruppen, svarade pafragan " Har du som inte
haft ndgot forsok kant dig delaktig?’ med att sétta sina kryss mellan 3,9 och 4,5.

6.3 Avslutande mote

| december 2007 hdlls ett avslutande moéte med gruppen. Vi gjorde da en
gemensam historiebeskrivning 6ver hur korkrotsprojektet vaxt fram, se 2.7.
Dérefter gjordes en kort genomgang av bade kvantitativa och kvalitativa resultat
fran forsoken pa gardarna och pa forstksstationen. Odlarnai gruppen beskrev
vilka praktiska forandringar resultaten fran projektet gett i deras odlingar. Vilka
fragor som skulle tas upp i diskussionsdelen i denna rapport beslutades ocksa.

M étet avslutades med en "brainstorming” 6ver vilka fragor som kan vara
intressanta att arbeta vidare med.

6.3.1 Praktiska forandringar till féljd av projektet

Efter resultatgenomgangen gjorde vi en "runda’ davar och en beskrev vilka
forandringar man genomfort eller planerade genomfdra som en foljd av det vi lart
0ssi projektet och genom gruppens dvriga arbete. Nedan presenteras en
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sammanstallning av det som sades. Gard 1-4 & de gardar som utfort forsoken och
gard 5-8 & dvrigagardar i gruppen.

Gérd

Forandringar till foljd av projektet

1

Andelen ympade plantor kommer att 6ka jamfort med tidigare.
Déremot kommer man att arbeta mer med urvalet av grundstammar.
Odlarnavill hitta sort- och grundstamskombinationer som &r positiva
med hansyn till smaken. Man kommer att fortsdtta med marktéckning
med gronmassa eftersom marktackningen stimulerar rotutvecklingen i
ytan och bevarar fukten i baddarna vilket & valdigt positivt eftersom
det & betonggolv i huset. Gronmassan & dessutom ”bramat” at
grasuggornai de avgransade baddarna.

Odlingen kommer att satsa pa ympning och &ven ympa hélften av sina
korsbéarstomater. Man kommer att arbeta vidare med sort- och
grundstamskombinationer, hur det paverkar smaken pa frukterna och
storleken parotsystemet. Odlarna kommer att fortsétta med
marktackning med gronmassa for rotutvecklingen, for vaxtnaringen
och for att man vill undvika naken jord. Spridning av gronmassa ar ett
tungt arbete men man kommer anda att fortsétta med det. | & (2007)
har odlarnatestat att sprida ensilage fore plantering for att komma ut
tidigt och for att ev. fa en pH-sinkande effekt i jorden. Garden ligger
néra havet vilket gor att det kan vara svart att fa fram gronmassa tidigt
paforsommaren.

Odlaren har satsat paympat till 100 %. Han kommer inte att fortsitta
lagga stallgddsel som marktéckning eftersom projektet visat att det
gynnar korkroten. Odlaren kommer att byta jord oftarei sina
avgransade baddar, formodligen varje ar framover. 2007 har man
tillfort Trichoderma hela sésongen.

Odlaren satsar paympat till 100 %. Han funderar pa att borja med
marktéackning med gronmassa och kommer kanske att testa det pa en
mindre del i huset till att borja med. Han kommer att fortsétta med
svart-vit plast i gangarna. " Sorter funderar jag pajamnt”

Odlaren kommer att fortsétta med ympade plantor eftersom han
kommit fram till att det fungerar bra. Odlaren 6nskar att det skulle ga
att kvantifiera méangden korkrot i jorden. Han undrar ocksa hur de
ympade plantorna paverkas av korkroten. Odlaren lagger plast pa
ytterraderna for att behdlla markfukten, i 6vrigt har han inga planer pa
att satsa pa marktackning.

Odlarna kommer att satsa pa ympade plantor. Tomaterna sdjs pa
sjavplock vilket innebér att jorden i huset blir tilltrampad. Det &r alltsa
viktigt med ett bra rotsystem pa plantorna. §javplockningen gor ocksa
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att det &r svart att var inne och jobbai huset med arbetskréavande
moment. Darfor har man inga planer i dagslaget pa att borja med
arbeta med marktackning.

Odlaren kommer att fortsétta med ympade plantor. Han ympade forsta
gangen redan 1998. Odlaren kommer att infOr nésta sasong (2008)
tillfora ett stenmjol som innehdller 46 % kisel. Han tror att det kan vara
positivt for rotutvecklingen pa plantorna. Han har 1amnat en " nollruta”
saatt vi skall kunna utvardera effekten av stenmjolet.

Odlarna kommer att ympa alla sorter utom coctailtomaterna eftersom
man inte sett nagon skillnad mellan ympade och oympade plantor av
dessa sorter. Infér nasta sésong skall odlarna préva att ympa gdlva.
Man kommer att fortsétta testa olika sort- och grundstams-
kombinationer. Odlarna kommer att testa marktackning med halm pa
en liten bit och svart-vit plast eftersom man har problem med torra
baddar och for att slippa rensa ogras.

6.3.2

Framtida forskning

Med utgangspunkt fran det vi lart ossi projektet och de nya fragor som véackts
genom aren holls en avslutande dialog kring vilka omraden som grupper ser som
mest intressanta att ga vidare med inom framtida forskning:

Hur péverkas korkrot av olikatyper av stallgodsel, t.ex. stallgodsel fran
olikadjurslag, lder pa materialet och innehdllet av ammoniumkvéave?

Finns det grodor som &r sanerade mot korkrot?

Kan gronmassans sammanséttning, t.ex. ortinblandning, paverka korkrot?
Omkompostering av jorden for att sénka korkrotstrycket.

Bra sort- och grundstamskombinationer med tanke pa smak.

Kan man kompostera tomater och tomatplantor och anvénda komposten
for att "klacka” korkrotssklerotier?

Kan inblandning av stenmjdl i jorden paverka korkrot?
Utveckla en PCR-metod som ocksa kvantifierar korkrot.
Biologisk bekdmpning.

Varfor dog nematodernai forsoken pagard 3?




7 Ympning av tomatplantor

Vid gruppens utvarderingsmoten i november beslutades vilka delar som skulle
ingdi denna slutrapport fran projektet. Vi sag det da som angel get att forutom
resultaten fran forsoken dven formedla den kunskap och erfarenhet som byggts
upp bland odlarnai gruppen kring ympning av tomatplantor. En av gruppens
radgivare har darfor intervjuat tre av odlarnai gruppen. Erfarenheterna fran den
odlare som har langst erfarenhet av ympning finns sammanstallt i
Jordbruksverkets informationsmaterial ”'Y mpning av tomatplantor” som &r en del
av utbildningsparmen ” Ekologisk odling i vaxthus’. Detta avsnitt ar en
sammanstalning av alatre odlarnas erfarenheter.

7.1 Grundstammar och adelsorter

Korkrotsresistenta &del sorter som provats & Vibelco och Corella men dessa har
haft olika brister vilket gor att de inte anvands langre av odlarnai gruppen.
Beaufort & den grundstam som i dagslaget anvands mest. Andra grundstammar
som testats och som fungerat bra & Maxifort och Big Force. Ytterligare
grundstammar som provats &r Briegor, PG 76, Power och Y edi men de har haft en
langsam och ojamn uppkomst vilket forsvarar arbetet med ympningen.

Flertalet &delsorter fungerar att ympa men innan en adelsort anvandsi storre
omfattning satestas den i mindre skala for att se att sorten passar som ympad.
K orsbarstomater kan ocksa ympas men blir dd mycket kraftigvaxande.

7.2 Hygien vid ympning

Sax, kniv, rakblad och andra redskap som anvands rengors for att undvika att
bakterier, svampar €eller virus sprids mellan plantorna under ympningen. Det ar
viktigt med god hygien under ympningsarbetet sa inte snittytorna smutsas ned da
det minskar mojligheten fér stammarna att vaxa ihop. Hénderna ska vara tvéttade
och den som ympar undviker att ta pa stammarnas snittytor.

7.3  Stopning av fro infor sadd

Olikatomatsorter har olika groningstid men generellt kan ségas att sma tomatfrén
gror langsammare an stora tomatfron. Grundstammarna har oftast sma fron medan
frostorleken hos &delsorterna varierar. For att grundstamsfroet ska gro sa
enhetligt och snabbt som majligt kan frona stopas. Det innebér att frona placeras
varmt, ca 25° C och ljust pa ett bl6tt tygstycke. Tygstycket 1&ggs pa en tallrik och
tacks av en plastfolie sa att fuktigheten bevaras. Vid stopning ar groningstiden ca
5 dygn for smafron och ca 3 dygn for stora fron. Stopningen paborjas 15 timmar
innan s&dd. Om tiden for stopningen blir 18 timmar kan frona borja gro innan
sadden skett.

Stopta fron av grundstammen Beaufort gror efter ca 3-5 dagar. | jamforel se med
stopta fron av Beaufort tar det lite kortare tid for ostopta fron av &del sorterna att
gro. Tidsskillnaden & dock inte sa stor utan det récker ofta med att grundstammen
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sas pa morgonen och adel sorten pa kvéllen samma dag. Stopning av &delsorten
gors endast nar frona & mycket sma som t.ex. fro av korsharstomat. Stopningen
gors da samtidigt som grundstammen.

7.4  Satidpunkt for ostopta fron

Om grundstammens fro inte stépes forlangs groningstiden sa att sddden maste ske
2-7 dagar innan adelsorterna for att stamdiametrarna ska stémma 6verens vid
ympningen. OstOpta fron av adel sorten kan dven sasi fleraomgangar for att pa sa
sétt fa plantor kontinuerligt som stammer Gverensi stamdiameter till de mer
ojamnt groende grundstammarna. Det ar vanligt att groningstiden for
grundstamsfrén varierar mellan aren.

Odlarna dokumenterar de olika sorternas groningstid for att pa sa sétt bygga upp
sin kunskap om nar grundstam respektive adelsort bor sds for att vid ympningen
ha 6verensstdmmande stamdiameter.

7.5 Sadd och plantuppdragning av grundstam respektive adelsort

Vid sadd av fron av grundstam respektive adelsort anvands 40 mm pressade
torvkuber eller brétt med 64 pluggar. For grundstammar som gror ojamnt kan
individuell sadd direkt i smakrukor pa6 x 6 cm varaett alternativ. Jorden som
anvands & Weibulls Alternativjord eller Hasselfors E-jord. Kuberna eller bréttena
&r val uppvattnade vid sadd men g godslade utdver det som redan finnsi jorden.
Efter sadden placeras torvkubernalbréttenai en klimatkammare som hdller en
temperatur pa 25 -30° C under de forsta tre dygnen. Klimatférhallandenai
kammaren bor inte paverkas av solljus eller andra faktorer utanfor.

Fran uppkomsten pa dag 3 efter sadd halls temperaturen pa ca 25° C. Belysning
kravs men hur mycket belysning som ges varierar frdn 90-300 W/m?. Vid
uppkomst ges belysning i 24 tim/dygn for att sedan minskastill 18 tim/dygn efter
nagon dag. L uftfuktigheten bor hallas pa ca 85 % under plantuppdragningstiden.
Vattning ska ske méttligt och kan goras genom att bl6ta underbevattningsmattan.
Vattning kan ocksa goras med hjap av en blomspruta nar plantorna & sma.

7.6 Redskap som anvands vid ympning

Vid ympningen ska sax, kniv och rakblad som anvands vara mycket skarpa.

Né&r grundstammen och adelsorten kapats med hjalp av sax eller kniv anvands
clips for att hdlla stammarna pa plats sa att dessa kan vaxaihop. Nar det & dags
for ympning 7-12 dagar efter sadd &r stamdiametrarna 1-2 mm. Det &r viktigt att
clipsens diameter stdmmer med stammarnas storlek. Om clipsen &r for smai
forhallande till stammarna sa tappar clipset greppet vilket gor att &delsorten
ramlar ur clipset. Om clipset ar for stort far grundstammens och &delsortens
snittytor inte kontakt vilket leder till dalig sammanvéaxning.

Clips med storre diameter kan behtvas da grévre stammar ska ympas. Om clips
pa dver 2 mm maste anvandas uppstar ofta problem da stora plantor har en kraftig
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avdunstning vilket gor att plantan léttare slokar. Clips med flera olika diametrar
kops frén Ohlssons fro eller Lindbloms fro.

Efter ympningen kan plantorna behtva stéd, da kan en bit av ett vasstra eller
grillpinne anvandas.

7.7 Ympning

Grundstammarna storlekssorteras innan ympning. Sorteringen gorsi tre olika
grupper. En grupp & grundstammar som &r i rétt storlek for att ympas, dessa dr ca
1-2 mm i diameter. Grundstammar som & for smafor att ympas far sta kvar pa
tillvaxt for att ympas ett par dygn senare. Déliga grundstammar sorteras bort.

Pa grund av den ojamna uppkomsten av grundstammar kan ympning behtva
goras vid fleratillfalen for att fa sd manga plantor som magjligt i rétt stadium for
ympning. Plantor av &del sorten kan ofta anvandastill 100 % medan
grundstammarna ar ojamnai kvalité, upp till 50 % sorteras ibland bort.

Y mpningen gors 7-12 dagar efter sadd. Grundstammen och adel sorten klipps eller
skéars av. Grundstammen kapas forst. Snittet ska vara 90° mot stammen och gors
under hjartbladen men minst 1 cm fran jordytan. Dérefter kapas adel sorten, dven
hér gors snittet 90° mot stammen. Stammen pa adelsorten & cal cm lang. En
mindre variation kan forekomma da stjd klangden maste anpassas sa att

adel sortens och grundstammens diametrar ska stdmma 6verens.

Bild 23. Grundstammen klipps av under hjartbladen. Stammen skall vara minst 1 cm.
Stjalken pa adelsorten skall vara minst 1 cm. Snitten gors i 90° vinkel.

Nar adelsorten klippts av sétts ett clips pa. Stjaken pa &delsorten skall varaca 1
cm. Clipset pressas sedan forsiktigt ned s att grundstam och &del sort méts mitt i
clipset.
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Bild 24. Adelsorten placeras i clipset och sétts ihop med grundstammen.

7.8 Dimkammaren

En dimkammare kan goras genom att bygga ett talt av plast. | taltet |aggs
underbevattningsmatta eller odlingsrannor. Underbevattningsmattans funktion ar
att i forsta hand uppratthalla en hog luftfuktighet. Plantorna kan inte ta upp vatten
ur jorden salange de inte vuxit ihop. Darfor stélls plantorna pa upp och nedvanda
krukor pa bevattningsmattan.

Bild 25. Dimkammare.

| detre odlingar som refererastill anvands olika varmekéllor i dimkammaren,
vattenburen varme, varmematta och varmeflakt. Lampor kravs for ljustillférseln
men lamporna kan behova skarmas nagot, annars finns risk for dvertemperaturer i
dimkammaren.
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Bild 26. En enkel variant av dimkammare. Blomsprutorna anvands for att hdja
luftfuktigheten.

En hog och jamn luftfuktighet efter ympningen & en forutséttning for ett gott
resultat. Att anvandaen blomdusch ar det enklaste séttet att upprétthalla hog
luftfuktighet i dimkammaren. Duschningen behover upprepas ofta, minst var 3:e
timme. En elektrisk luftfuktare ger en hdg och jamn fuktighet vilket kan vara svart
att uppna nar blomdusch anvands. En av odlarna har en hemmabyggd luftfuktare
som bestar av en flakt och en ultraljudsfuktare vilket gor att luftfuktigheten kan
hallas pa 100 %.

Bild 27. Ympade plantor i dimkammare.

Det & mycket viktigt att dimkammaren &r tat! Om kammaren &r otét, speciellt pa
natten, nar inte duschning sker var 3:e timme finnsrisk att plantorna dor.
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7.9 Efter ympning, tiden i dimkammaren

Direkt efter ympningen placeras plantornai dimkammaren. Plantorna behGver
varai dimkammaren 5-8 dagar for att de ska véaxaihop och bli en hel planta.
Temperaturen bor ligga mellan 20-22°C och den relativa fuktigheten ska ligga sa
nara 100 % som majligt frén bdrjan. Fran andra dygnet sanks luftfuktigheten
successivt for att padag 5 vara ca 85 %. For att inte chocka plantorna luftas
dimkammaren korta perioder nar det ar dags att sanka |uftfuktigheten. For att fa
optima sammanvaxning &r det viktigt att de plantor som stér i dimkammaren &r
ympade samtidigt och befinner sig i samma utvecklingsstadium dé plantor i olika
stadier kréver olika luftfuktighet.

Jordkuben vattnas upp ordentligt vid ympningen men vattnas sedan inte forran
plantorna vuxit ihop. Plantorna kan sloka korta stunder utan att det orsakar
problem, men i stort sett bor de vara saftspanda hela tiden. Plantorna ska vara
fuktiga men g tyngas av vattendroppar da vattnet gor att plantorna ltt faller
omkull. Mycket vatten pa plantorna gor ocksa att rotter |&ttare bildas pa adel sorten
vilket inte & onskvart.

Belysningen gesi 18 timmar/dygn med 100-150 W/m?. Vid hogre effekt finns risk
for 6vertemperaturer i dimkammaren

7.10 Toppning och krukning

Efter 5-7 dagar i dimkammaren flyttas plantornatillbaka till klimatkammaren eller
ut paen va skuggad ytai vaxthus. Om plantorna skatoppas sa gors det direkt nar
plantorna flyttas ut fran dimkammaren. N&ar enstammiga ympade tomatpl antor
anvands kan overfrodighet bli ett problem senare under kulturtiden, darfor toppas
plantorna oftast for att de ska utveckla tva toppar.

Toppningen gors ovanfor hjértbladen, detta minskar avdunstningen vilket minskar
risken for att plantan ska sloka Toppning av plantan fordréjer plantutvecklingen
med ca 7 dagar. Det &r viktigt att plantorna skyddas mot direkt solljus nér de
kommer ur dimkammaren. De nya bryten syns ca en vecka efter toppning.

Bild 28. De ympade plantorna toppas. De nya bryten syns efter ca en vecka.
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Temperaturen i klimatkammaren respektive vaxthuset & 18-20 °C och
luftfuktigheten ligger paca 85 %. Belysning gesi 18 timmar per dygn nér
plantorna flyttas ut fran dimkammaren, mangden ljus varierar dock stort mellan
odlingarna, frn 35 W/m? till 300 W/m? . N&r s lite belysning som 35W/m? ges
kréavs att plantorna star i vaxthus for att ljusmangden ska bli tillrackligt bra.

Ingen tillaggsgddsling gors sa lange plantorna star i kuben. 1-2 veckor efter att
plantornatagits ut ur dimkammaren krukas de om i 1,5-2 liters krukor. Jorden
som anvands & Weibulls Alternativjord eller Hasselfors E-jord. Flera olika
godslingsrecept anvands vid inkrukning. En odlare tillfér 1,0 | torr
valkomposterad honsgddsel, 1dl Biofer 7-9-0, 0,4 dl apatit samt 0,5 dl
dolomitkalk per sack (60 I). Ett annat godslingsrecept ar att 2 dl blodmjdl och
0,5 dl Biofer 6-3-12 per 60-literssack. Ytterligare en metod &r att inte godsla alls
vid inkrukning utan sprida 15 ml (1 matsked) innehalande 1 del & blodmjél och
3 delar Biofer 6-3-12 till varje planta 2-3 veckor efter inkrukning.

Hur tétt plantorna star per kvadratmeter varierar. Vanligast ar att plantorna star
kruktétt i 7-10 dagar och far tillskottsljus under januari och februari. Ljusmangden
som tillfors varierar ocksd, frn 35 W/m? till p& 100 W/m? i 18 timmar/dygn. Efter
att plantorna sttt kruktatt i ca 10 dagar glesas plantornatill ett slutavstand pa

20 toppar/m?, d.v.s. 10 krukor/m? om det & tv& toppar per planta. Nar glesningen
ar gjord ges en belysning p& 35-100 W/m?i 18 timmar/dygn. En av odlarna har
gott om plats och placerar sina plantor direkt vid inkrukningen pa slutavstandet

15 enstammiga plantor/m?,

Bild 29. Ympade plantor med tva toppar.

7.11 65 dagar fran sadd till fardig planta

Det tar ca 30 dagar mellan sddd och krukning. Déarefter tar det ytterligare ca 35
dagar fram till blomning pa férsta klasen. Om toppning inte gors kortas tiden med
ca7 dagar.
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Bild 31. Olof Andersson med sina ympade plantor.

62



8 Diskussion

Nér tomatgruppen borjade arbeta tillsamman 1999 var problemet med korkot i
odlingarna akut. Vi borjade med ” slokande plantor och djup depression” som en
av odlarna uttryckte det pa det avslutande projektmotet i december 2007. Redan
under gruppens forsta ar tillsammans testade vi ympade plantor i mindre skala.

"Y mpningen blev en kick”. Flera odlingar hojde sin avkastning rejdlt nér de
borjade anvanda ympade plantor. Nu ligger gardarna pa ungefar likvardig
avkastningsniva trots olika tekniska forutséttningar och olika gédslingsstrategier.
Under projekttiden har en rad intressanta fragor véckts och vart samlade kunnande
om korkrot i ekologisk tomatodling har Okat.

Y mpade plantor har héjt avkastningsnivan men ocksa inneburit en del svarigheter.
Fordyrad plantuppdragning, vegetativa plantor, férsenad skord, i vissafal en
smakforsamring pa frukterna samt misstankta angrepp av korkrot dven pade
grundstammar som anvands gjorde att gruppen ville undersoka alternativa
|6sningar pa korkrotsproblemet. | de forsok som utforts pa gardarna har dock inga
av de metoder vi tittat pa kunnat méta sig avkastningsmassigt med ympningen.

De PCR-analyser som utfértsi projektet har bekraftat att &ven de grundstammar
som anvandsi dag angrips av korkrot. ” Ar ympning en |6snings pa sikt?’ var en
av de fragor som stélldesi projektet. Hur mycket de ympade plantorna paverkas
av angreppet och vad det betyder for uppforokning av svampen i jorden vet vi inte
idag. Vetskapen om att &ven grundstammarna angrips gor att vi parallellt med
arbetet med att |&ra oss mer om ympade plantor maste fortsétta att hitta andra
|Gsningar for att missgynna svampen och arbeta med helhetslésningar i odlingen.

Under projekttiden har behovet av att kunna kvantifiera angreppet vackts. Det
skulle ge odlaren ett béttre underlag for att fatta beslut om [ampliga
odlingsatgarder. ” Ar forekomsten av korkrot stor eller liten?’ Den PCR-analys
som anvantsi projektet ger bara svar om den rotbit som testas & angripen eller
inte. Analysmetoden sager ingenting om omfattningen av angreppet eller om
andra delar av rotsystemet &r angripet.

Marktéckning med gronmassa och stallgodsel har testats patre av gardarnai
gruppen. Avkastningsmassigt har inte marktackning kunna méta sig med ympning
men forsoken har anda gett oss andra viktiga erfarenheter. Marktéckningen har i
det flesta fallen gynnat rotutvecklingen i markytan pa de oympade plantorna,
vilket rimligen borde innebér en béttre vatten- och néringsférsorjning till
plantorna. ”Men vilkarotter vill vi ha?” Marktéackning med organiskt material ger
&ven andra” pluseffekter” som t.ex. att minska avdunstningen fran badden, tillféra
koldioxid till luften och hamma ograset. Det Gppnar ocksa madjligheter att
"producera’ egen vaxtnaring pa garden.

| forstken pa gardarna sankte marktéckning med grénmassa angreppsgraden
nagot och dkade avkastningsnivan med 3-32 % jamfort med oympade plantor utan
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marktackning. ” Det tunga arbetet med grénmassa har varit vart arbetet” uttryckte
nagrai gruppen.

Marktéckning med stallgodsel kompost 6kade angreppsgraden nagot paen av
gardarna och paverkade avkastningen svagt negativt. Pa den andra garden séanktes
angreppsgraden och avkastningen 6kade.

| ett av forsoken pa forsoksstationen testades inblandning av olika typer av
komposter. Inblandning av hastgddsel kompost visade sig 6ka angreppsgraden
medan en tradgardskompost minskade angreppsgraden. En téankbar
forklaringsmodell kan vara att hastgodsel komposten hade det hogstainnehallet av
ammoniumkvave av de komposter som testades medan den tradgardskomposten
som sankte angreppsgraden hade det |agstainnehdllet av ammoniumkvave. Andra
studier har visat att korkrot gynnas av kvave i tomatvavnad och av halten
oorganiskt kvavei jorden (Forsberg A-S, m.fl. 1999).

Frégan om olika godselslags paverkan pa korkrot kanns valdigt angel aget att
arbeta vidare med! Det & en central fragafor ekologisk odling eftersom
stallgddsel av olika slag anvands pa det flesta gardar. Vi det avslutande
projektmotet diskuterades framtid forskningsomraden. Detta var en av de fragor
som gruppen framhall. ” Finns det skillnader mellan godsel fran olika djurslag,
olika dlder pa materialet, hur valbrunnen en kompost &r, skillnader i
ammoniuminnehd|? Innebar forsoksresultaten att vi maste undvika éven andra
ammoniumrika godselmedel 7’

Tvaav gardarnai gruppen har avgransade baddar vilket méjliggor jordbyte med
jamna mellanrum och darmed en mgjlighet till sanering av korkot. Jordbyte & en
kostsam och arbetskravande metod. Korkrotsprojektet startade med enidé av en
av gruppens medlemmar att ta ut jorden och kompostera den tillsammans med
organiskt material for att sedan tain jorden panytt tva ar senare. Pa
forsoksstationen utfordes ett forsok med omkompostering av vaxthusjorden fran
just den garden. Jorden komposterades tillsammans med farsk rodklGver och
halm. Resultatet var dock nedsldende eftersom forsoket gav ett signifikant hogre
gukdomsindex i den komposterade jorden an i den okomposterade. En férklaring
kan &veni det hér fallet vara skillnader i ammoniumkvave, nivan var hogrei den
komposterade jorden jamfort med i den okomposterade. Resultaten behéver inte
betyda att idén skall avskrivas utan att vi behdver léra oss mer om hur vi skall
genomfdra en sddan omkompostering av jorden for att inte gynna och uppforoka
korkroten.

Ett alternativ till att bytajorden kan vara att flytta vaxthuset. Flyttbara vaxthus
somingdr i en vaxtfoljd med tradgérds- och lantbruksgrodor kan vara en [6sning
for mindre odlingar.

Omvaxlingsgrodor testades pa en av gardarnai gruppen. Omvaxlingsgrédorna gav
en svag férsamring av avkastningsnivan sett 6ver de tre forsoksaren. Under det
sista forsoksaret gav dock rag som omvaxlingsgroda en svag avkastningsokning



jamfort med oympade plantor utan omvaxlingsgroda. Kanske var tiden for kort for
att kunna utvardera effekterna fullt ut?

Biologisk bekampning testades pa forsoksstationen med fyra kommersiella
preparat. Forsbken gav positiva resultat och andelen oinfekterade rétter var hogre
an kontrolljorden utan tillférsel av biologiska preparat. Biologisk bekampning &
ett omrade med stora méjligheter och vi hoppas péa fortsatt forskning!

Pa en av gardarnatestades inblandning av sjukdomsh&@mmande nematoder. En
tidigare studie som genomforts pa férsoksstationen visade signifikant reduktion av
angreppsgraden vid tillférsel av nematoder till en infekterad jord. Forsoken ute
odlingen reducerade dock inte angreppsgraden. Infektionstrycket i jorden var
mycket hogt. Kanske var antalet nematoder for litet under de omstandigheter som
raddei odlingen eller kanske var konkurrensen for stor med andra organismer? De
motstridiga resultaten pekar dock pa vikten av att bedriva studier pa
forsoksstationer parallellt med studier utei praktiskt odling. En styrkai just detta
projekt har varit att vi i ett och samma projekt utfort ” verklighetsanpassade’
forsok dar hela system studeras ute pa gardarna parallellt med forsok pa
forsoksstationen dar bakomliggande orsaker undersokts. Uppléagget med dessa
kompletterade forsok har varit mycket vardefullt och bidragit till intressanta
dialoger mellan gruppens alla medlemmar!

Bild 32. Delar av tomatgruppen vid utvarderingsmétet i november 2006.
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