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Bakgrund

Enligt EU-férordningen for ekologisk produktion (EEG) 2092/91, ((EG)
1804/1999) ska alla nétkreatur i ekologisk produktion, alltsa &ven mjélkkor och
dikor, hallas i l6sdrift efter 31 december, 2010. Emellertid kan man aven efter ar
2010 ha uppbundna kor i sma besattningar under forutsattning att de far motion
minst tva ganger per vecka aret runt. | skriften Miljoersattningar 2007 fran JBV
star att endast besattningar som hallits ekologiskt sedan 24 augusti 2000 far
dispens fran losdriftskrav. Detta ar en slopad bestammelse och numera galler att
alla besattningar som klassas som sma, vilket i Sverige innebar maximalt 45 kor,
far dispens fran losdriftskrav om rastning tillampas.

Att motionera korna har visat sig positivt pa flera satt. Kornas héalsa forbattrades
av rastning (Gustafson, 1994; Krohn och Rasmussen, 1990) och lantbrukarna
upplevde ytterligare fordelar, som t ex att rengdring och reparationer i stallet
underl&ttades liksom brunstpassning (Loberg & Lidfors, 2002). Det fanns dock
flera svarigheter med rastning sasom 6kad arbetstid, olampliga markforhallanden,
risk for skador pa korna (Loberg & Lidfors, 2002) samt 6kad skaderisk for perso-
nalen (Lindgren & Benfalk, 2004; Loberg & Lidfors, 2002). Pa uppdrag av Jord-
bruksverket utreddes olika mojligheter att forbattra markforhallandena och under-
latta rastningsarbetet. En av orsakerna till den 6kade skaderisken for personalen
vid rastning av uppbundna kor var bindslenas konstruktion (Lindgren & Benfalk,
2004). Vid studier av djuren visade det sig att forsta aret som lantbrukarna genom-
forde rastning sa var det vanligt att korna halkade vid utslapp och inslépp i ladu-
garden. Daremot andra aret sags inga kor halka omkull troligen for att allt gick
lugnare till (Loberg & Lidfors, 2002).

| tre ekologiska beséttningar filmades arbetet med ut och inslapp av korna i
system med det vanliga korsbindslet. Det visade sig att arbetet ofta innebar
olampliga arbetsstéllningar sasom djupa bojningar, huksittande och strackningar
(figur 1). Dessutom visade intervjudelen pa risk for olyckor som t.ex. klamskador
(Lindgren & Benfalk, 2004).

Figur 1. Vanliga arbetsstéliningar vid sldppning och fastséttning av uppbundna kor.
Arbetsstéliningarna paminner om de vid mjélkning och anstrédnger delvis samma
kroppsdelar.
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Vid en studieresa till Danmark i slutet pa 1990-talet visade det sig att i danska
ekologiska mjolkbesattningar fick alla uppbundna kor daglig motion (Ekologiskt
lantbruk 7/99). I Danmark hade under lang tid funnits tva losningar pa bindsle
som var avsedda att underlatta ut- och inslapp av kor. Bada lésningarna innebar
tyvarr aven nackdelar for bade djur och manniskor, som var sa betydande att dessa
bindsletyper endast forekom sparsamt i Sverige. I Finland fanns inget krav pa
betesdrift, daremot hade man redan krav pa regelbunden rastning av uppbundna
kor. Den storsta nackdelen, som de finska lantbrukarna upplevde, var att det
behdvdes tva personer for att ta in korna efter rastning (Ekologiskt lantbruk 7/99).
Aven i en studie av Loberg och Lidfors (2002) framholls att det var viktigt att
rastningen blir sa enkel att en person kan klara det.

Forstudie

En teoretisk forstudie genomfordes i syfte att ge forslag pa nagra nya tekniska
I6sningar for att automatisera slappning och fastsattning av uppbundna kor.
Resultatet blev tre forslag pa automatiserade bindslen och ett forslag pa modifierat
fangbas (Lindgren & Ringmar, 2004). De tva férslag som beskrivs nedan verkade
mest lovande.

Flexibel lina och halsbandslas

En lina ar fast i ungefar samma lage som dagens korsbindsle. Linan kan spannas
med hjélp av t.ex. ett balansblock/vajerkassett som sitter monterad pa ena sidan
av basfronten i stallet, en per basplats (figur 2). Alternativt kan linan I6pa Gver ett
brythjul och vara férsedd med en tyngd i &nden. Linldngd och spénning anpassas
sd att kon far tillracklig rorelsefrihet.

Pa undersidan av kons halshand sitter en specialkonstruerad lasanordning med
oppningen riktad framat. Da kon sticker huvudet genom basfronten hanger |as-
anordningen pa en sadan hojd att den hakar om linan och laser fast. Da kon skall
slappas, lossas linan pa ena sidan. Av spanningen dras linan sidledes ut ur lasanord-
ningen. Efter att korna lamnat stallet far skotaren manuellt fasta linan igen. Linan &r
nu uppspand och fardig for inslapp av kor. En ambition som framkom ur forstudien
var att till stor del anvanda befintlig teknik for att skapa ett halvautomatiskt bindsle.
Nér det galler lasanordningen angavs dock ett behov av utvecklingsarbete eftersom
ett lampligt 1as inte fanns pa marknaden. Halsbandet bedomdes behdva modifieras
till en nagot bredare modell an dagens.
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Slappning
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Figur 2. En lina Iéper mellan basfrontens sidorér, 30 — 60 cm dver badspallens niva. Linan
spédnns med en vajer kassett.

Jyden sjalvfang eller Dan Fang med forkortningsbart grimskaft

Detta forslag byggde pa en princip som forekom i danska bindslen (Jyden eller
Dan Fang). | anden pa en kedja som hanger i kons halsband fanns en fangkula
som drog in kedjan i ett las (sjalvfangplatta) pa basplatsen (figur 3). For att kon
skulle slippa ha kedjan och fangkulan hanga och slapa pa marken nar hon gar ut
foreslogs att vidareutvecklingen skulle koncentreras pa en forkortningsbar kedja.
Om detta utvecklingsarbete utfoll positivt sa skulle aven en 16sning for att fa
kon att sanka huvudet sa att fangkulan inte hamnar ovanfor lasningen utvecklas.
Exempelvis kunde en bygel som félls ned innan korna ska ga in pa sina platser
(figur 4) anvandas.
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Figur 3. Jyden sjélvfang. Da alla kor fastnat vrids Figur 4. Bygel i nerféllt ldge.

handtaget enligt pilen fér att kedjan inte ska glida
tillbaka ur ldset.

Problemstallning

Ekologiska mjolkproducenter med uppbundna kor har ett stort behov av en smidig
I6sning for slappning och fastséttning av mjolkkor eftersom korna regelbundet ska
slappas l6sa under alla arstider. De fabrikat av sommarlasning som finns pa mark-
naden kan inte l16sa det behovet eftersom de inte ger kon méjlighet att lagga sig

och att rdra sig fritt ut och in 6ver foderbordet. Om korna ska vistas inne langre
stunder eller bara vara ute pa dagen mellan mjolkningarna maste sommarlasningen
monteras bort eller fallas undan (ett fabrikat) och det blir extra arbete med uppbind-
ning. Lantbrukarna har poédngterat att det ar viktigt att en person enkelt kan slappa
korna ut och in vid det dagliga arbetet och att detta ocksa innebar mindre olagenhet
vid sjukdom och vid ledighet da avbytare anlitas. En automatiserad aretruntlasning
skulle underlatta for en person att klara arbetet sjalv. Dessutom skulle det eliminera
arbetsmomentet med slédppning och fastsattning som visat sig vara riskfyllt och
medfort olampliga arbetsstélliningar.

Syfte

Syftet med detta projekt var att utveckla en prototyp (en princip for en produkt)
till ett bindsle som innebar att uppbundna kor kan slappas och sttas fast pa ett
séatt som &r arbets- och tidsbesparande, ger god arbetsmiljo och &r djurvénligt
samtidigt som kostnaden &r rimlig.

Malséattning fér bindslet

Malsattningen for bindsleprototypen var att en ko automatiskt skulle bindas fast
da hon for in huvudet dver foderbordet. Det skulle ocksa vara majligt att pa ett
enkelt satt slappa korna, helst skulle det ga att valja mellan att slappa endast en ko
eller flera kor i taget. Om en fullstandig automatisering innebar ett for hogt pris pa
produkten skulle prototypen innehalla enkla manuella moment for att na ett rimligt
pris. De manuella momenten skulle kunna utféras i en god arbetsstallning och med
en lag olycksrisk.
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Ratten till uppfinningar

En viktig del av JTI:s verksamhet &r att ta fram ny teknik i syfte att starka det
svenska jordbruket och bestammelser om ratten till uppfinningar finns reglerat i
JTI:s stadgar. Nedan framgar ett utdrag ur JTI:s stadgar faststallda av regeringen
enligt beslut 2003-01-009.

8 9 Uppfinningar vid uppdragsforskning

For uppfinningar som framkommer hos JTI efter visst uppdrag ar uppdrags-
givaren, om inte annat avtalats, att anse som arbetsgivare enligt lagen (1949:345)
om ratten till arbetstagares uppfinningar.

Ratten att besluta om dverlatelse eller upplatelse av réatt till uppfinning som JTI
utvecklar tillfaller alltsa Jordbruksverket i projekt da verket utdelat forsknings-
medel for utvecklingsarbetet.

Material och metoder

De tva ovan beskrivna forslagen fran forstudien undersoktes i detta projekt:

Forslag 1) Flexibel lina och halshandslas vidareutvecklades till en prototyp som
forbattrades steg for steg i JTI:s verkstad och testades i en ekologisk besattning
med uppbundna mjdlkkor. Tva exemplar av prototypen provades slutligen dygnet
runt i cirka sex veckor under sommaren 2007 och efter ytterligare vidareutveckling
aven nagra veckor under den foljande stallperioden. Lantbrukaren intervjuades
angaende bindslets funktion. Dessutom utvérderades prototypen genom studier

pa plats. Arbetsstallningar da korna slapptes och sattes fast liksom kornas rorelse-
monster studerades med hjélp av videofilmning.

Forslag 2) Jyden sjalvfang eller Dan Fang med forkortningsbart grimskaft
undersoktes inledningsvis men bedémdes som svarare att utveckla och valdes bort
av foljande skal.

- Efter inhamtande av erfarenheter fran den befintliga varianten av detta bindsle
bedémdes att korna skulle behéva sta en langre stund med nackbygeln nere for
att fa en stor andel lyckade fastsattningar.

- Det visade sig svart att hitta tekniska komponenter (forkortningsbar halskedja)
med 6nskad funktion och tillracklig hallbarhet for en sa pass kravande miljo.

Forslag 1) Flexibel lina och halsbandslas

Forslag 1) Flexibel lina och halsbandslas fran forstudien utvecklades vidare till en
prototyp; lampliga komponenter inforskaffades respektive tillverkades, skisserna
omarbetades och prototypen utvecklades steg for steg i JTI:s verkstad. Ett avtal
skrevs med en ekologisk mjoélkproducent, som stallde sin besattning till forfogande
for utprovning under arbetets gang.
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Kort funktionsbeskrivning

Korna slapptes genom att repet lossades fran sitt faste under vattenkoppen. Las-
vajern leddes upp till 6verliggaren sa att sldappningen kunde ske utan att boja
kroppen eller riskera klamning av hander och armar. Da korna gatt ur ladugarden
sattes repet manuellt tillbaka i sitt faste. Nar korna skulle l3sas fast spandes repen
med luftcylindrar. Lasanordningen hakade i och lastes automatiskt nar kon gick
emot det spanda repet (Bild 1 & 2). Efter fastlasning sldpptes spanningen pa repen
for dkad rorelsefrihet.

Bild 1 & 2. De férsta prototyperna accepterades snabbt av korna som laste fast sig sjdlva
da halsbandsldset kom emot det spdnda repet.

Vidareutveckling
Fastsattnings och sldppningsfunktionen (reglering av repet)

Tyngderna som inledningsvis anvéandes for att reglera repets spanning ersattes
med luftcylindrar (pneumatiska kolvar med dimensionen; slagléangd, cylinder-
diameter, kolvstangsdiameter. 500,25,10) som via slangar kopplades till en kom-
pressor av normal garagestorlek. Avsikten var att fa kontroll dver spanningen

och samtidigt fa lugna mjuka rorelser i repet. Nar korna skulle lasas fast spandes
repen med hjélp av luftcylindrarna som var kopplade till reglerventiler som kunde
stallas i tva olika trycklagen. Lasanordningen hakade i och lastes automatiskt nar
kon gick emot det spanda repet. Efter fastlasning slapptes spanningen pa repen for
Okad rorelsefrihet. Detta skedde genom att reglerventilen stalldes om till ett 1agre
tryck som majliggjorde att luftcylindern fungerade som en langsam fjader som
sakta stréackte repet.

Under en forsta testperiod pa sommaren sa anvandes en lag spanning da korna
stod fastlasta (Bild 1). Syftet var att minimera risken for att korna trampar pa repet
eller far det runt benet. Vid filmavlasningen upptacktes emellertid att en del kor
verkade besvérade av att repet spandes upp &ven om de l&tt kunde trycka undan
det. (Mojligen kan det bli en konflikt hos kon dven om hon far tid att vénja sig
eftersom korna sedan spad alder far lara sig att respektera elektriska tradar och
rep.) Darfor testades under stallperioden att ha repet 16st nar korna stod fast-
bundna (Bild 3 & 4).
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Bild 3 & 4. En del kor verkade besvérade av att repet spdndes upp dven om de latt kunde
trycka undan det. Dérfér testades under stallperioden att ha repet helt I6st nér korna stod
fastbundna.

Slappning av korna skedde genom att repet lossades fran sitt faste under vatten-
koppen (Bild 6). Genom att lasvajern leddes upp till dverliggaren kunde slappningen
ske utan att skotaren behdvde boja sig eller riskera klamning av hander och armar
(Bild 5). Slappningen av korna fungerade for det mesta enkelt och utan problem.
Vid ett par tillfallen hoppade inte lassprinten ut som den skulle, méjligen borjade
fjadern karva eller sa drog skotaren inte upp vajern tillrackligt. Om kon star och

drar samtidigt sa blir det trogare for laset att slappa.

Bild 5 & 6. Korna sldpptes genom att repet lossades fran sitt fdste under vattenkoppen.
Lasvajern leddes upp till éverliggaren sa att sldppningen kunde ske utan att béja kroppen
eller riskera klédmning av hdnder och armar.
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Bild 7 & 8. Vidareutveckling av repets infdstning i lasanordning. Féllbygel som kan ldsa
upp flera basplatser pa en gang. Denna monteras pa bekvdam arbetshdjd pa lamplig
stolpe i anslutning till basplatserna.

Det framkom ganska snart att belastningen pa repet blev mycket hog i samband
med att den kopplade kon drog ut repet vinkelratt mot lasets infastning. Detta
avhjalptes med att en ledad infastning monterades. Se bild 7.

Valet av rep slutade vid en sort som tillhandahalls inom den marina sektorn. Detta
uppfyller kraven pa styrka smidighet och talighet mot fukt. Alternativ som plast
och hampa kunde véljas bort med avseende pa ovanstaende krav. For att avlasta
luftcylindern monterades ett plastblock som begrénsning av maximal utdragslangd
som kon kan astadkomma. Detta plastblock stoppas av en jarnbygel som bultas i
stolpen under luftcylindern. Se foto i bilaga 1.

En prototyp till spakfallning med méjlighet att slappa flera basplatser samtidigt
har tagits fram. Se bild 8. Det &r aven viktigt att enskilda basplatser kan forbli
lasta. Detta kan losas genom att en enskild vajer kan kopplas loss fran reglaget.
Se bild 8.

Utveckling av halsbandslaset

Arbetet med att modifiera lasanordningen pa halsbandet fortskred stegvis for att
Oka frekvensen lyckade fastsattningar och ta bort icke-6nskade egenskaper. Bland
annat undersoktes vilken minsta storlek laset verkade kunna ha.

Bild 9 &10 . Exempel pé prototyper som utvecklades och provades. Den senaste versionen
syns pa bild 10.
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Sprinten i lasbygeln, som oppnar sig da repet ska lasas fast, satt ursprungligen pa
nedre delen av laset men det visade sig att det fungerade bra &ven da den placera-
des i 6vre delen. Detta hade fordelen att fjadern som reglerar sprintens spanning
hamnade i ett mer skyddat lage och med mindre risk for ansamling av smuts.
Formen pa laset anpassades for att fanga upp repet framifran och for att lattare
glida 6ver bakat samt for att laset skulle strava mot ett framatriktat lage. Det
hande namligen latt att laset vreds runt for att korna stuckit huvudet under laset
och snurrat halsbandet (Bild 11). For att I6sa detta vidareutvecklades laset sa att
det kunde vridas runt (Bild 12). Genom att skapa en dubbel Gverliggare pa laset
och montera en vridmutter emellan sa kunde laset snurra utan att paverka hals-
bandet (se bilaga 4). Laset fick dessutom modifieras sa att den skulle hamna i ratt
lage igen (medan kon var 16s pa betet) infor nasta fastsattningstillfalle. Detta
I6stes med en avfasning kombinerat med en liten magnet i framre delen av Gver-
liggaren. Endast vid ett tillfalle under sommarens provningar kom en ko in med
en lasbygel som inte var i ratt lage.

Sékerhetsaspekten prioriterads mycket hogt. Lasen ar konstruerade sa att de inte
kan kopplas i varandra vilket teoretiskt skulle kunna ske nar korna star och kliar
varandra. Oppningsvinkeln pé lasbygeln far inte méjliggora att négot tjockare
amne an repet skall kunna lasas fast. Alla delar pa bygeln ar ocksa byggda kraft-
igare an det mattet vilket omajliggor en sammankoppling. Se bild 10. En annan
situation som har konstruerats bort & majligheten att repet skall kunna ga in i
laset i dubbelslinga vilket hande i de forsta prototyperna. Detta avhjélptes genom
att utrymmet bakom lasbygeln gjordes sa litet att repet endast far plats i en slinga.

Sjalva halsbandet tillverkades i lader och gjordes sa brett att lasbygeln skulle
kunna hallas i stabil vinkel rakt nerat vid fastlasning och alltsa minska risken for
pendling bakat. Se bild 9.

Lasbygeln ar tillverkad i svetsbart stal och har vikten 825 gram. Totalt vagde hals-
band med lader och las 1,2 kg. Vikten bedéms som viktig vid fastlasningen, ett
lattare material bedoms forsamra frekvensen av lyckade lasningar. Inga forsok har
dock utforts med lattare material.

Bild 11 & 12. For att laset skulle kunna vridas runt da kon stuckit huvudet under ldset och
snurrat halsbandet gjordes laset vridbart.
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Basavskiljare, foderbordsavskiljare

For att korna inte skulle kunna stjala foder eller stora grannar sa utvecklades en
foderbordsavskiljare (Bild 13). Aven basavskiljare av befintlig modell sattes in.

Bild 13 & 14. En basavskiljare sattes in och en foderbordsavskiljare utvecklades for att
korna inte skulle kunna stjéla foder fran grannen.

Provning

| samband med arbetet att utforma bindslet framforallt halsbandslaset, provades
prototyperna vid flera olika tillfallen och olika kor fick prova att sétta fast sig och
sléppas. Till att borja med fick korna prova tekniken under standig 6vervakning
och under ett par timmar vid varje tillfalle. Korna accepterade halsband och Ias-
anordning mycket snabbt och trots att de var ovana vid systemet genomfordes flera
lyckade fastsattningar redan vid de forsta testtillfallena Bild 1 & 2. Vid tillfallen da
korna inte laste fast sig sjalva provades manuell fastsattning, vilket visade sig vara
vasentligt enklare att géra med prototypen &n med de traditionella korsbindslena.

Utprovning av olika varianter pa prototypen fortsatte och kompletterades med
évervakning/beteendestudie da tva kor fick bara halsbandet med laset ute pa betet
med den dvriga flocken. Detta arbete fortsatte tills prototypen ansags tillrackligt
utvecklad for att kunna provas under normala forhallanden i besattningen.

En av prototyperna for lasanordning valdes ut for test i det dagliga arbetet under
sommaren se bild 10. Pa tva platser monterades bindsleprototypen och olika kor
fick testa halsbandet och att ga in pa testplatserna. Samma kor fick darefter ocksa
vara kontrollkor pa de tva narmaste platserna med vanligt korsbindsle. Forst fick
ko A och B vinja sig tre dagar vid prototypen och pa fjarde dagen sa filmades
korna da de kom in i ladugarden och tills de gick ut igen. Déarefter fick ko A och
B vara kontrollkor pa platserna intill och ko C och D, som varit kontrollkor, fick
prova prototypen under 4 dagar (change-over modell). Totalt tolv kor fick prova
prototypen. Fran filmerna noterades framforallt foljande:

- Dijurens beteende vid fastséttning och slappning samt inverkan pa kornas
rorelsemonster vid ldggning och resning nér de stod bundna.

- Lantbrukarens arbetsstéllningar vid fastsattning och slappning samt risk for
tillbud eller skador.

- Maojligheten for lyckade slappningar och fastsattningar och arbetstid for
sldppning och fastsattning jamfort med korsbhindsle.
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Resultat

Frekvens lyckade slappningar och fastsattningar

Slappningen av korna fungerade for det mesta enkelt och utan problem. Vid ett
par tillfallen hoppade inte Iassprinten ut som den skulle, méjligen borjade fjadern
kérva eller sa drog skotaren inte upp vajern tillrackligt. Om kon star och drar sam-
tidigt sa kan det eventuellt bli trogare for laset att slappa.

Hur val fastsattningen lyckades noterades for de forsta sex korna endast 4:e
dygnet. For resterande sex kor noterades fastsattningsresultatet redan fran forsta
invanjningsdagen och till och med filmdagen alltsa totalt 4 dygn per ko. Dessa kor
|aste fast sig lika bra andra dagen som pa fjarde dagen, da korna filmades, i juli
2007.

Totalt for alla kor noterades sammanlagt 30 dagar. | genomsnitt for alla dagar
satte korna pa morgnarna fast sig 22 dagar av 30 (73 %) och pa eftermiddagarna
15 dagar av 30 (50 %).

Pa 4:e dagen satte korna fast sig 11 morgnar av 14 (78 %) och 7 eftermiddagar av
14 (50 %).

Varfor det verkade ga battre pa morgonen gar inte sékert att forklara men troligen
har kornas forflyttningar flutit lugnare och mer fokuserat pa morgnarna. Fastlas-
ningen lyckades bast nar korna gick lugnt in pa baspallen utan att hoppa eller
halka. Det var ocksa bast om de gick in relativt rakt och med huvudet lagom hogt
for att komma Gver repet utan att gora nagra hastiga rorelser. Detta ar vad som
ofta sker om korna gar in ostérda i lugn och ro.

Djurens beteende vid fastsattning och slappning

Nar korna fastnat med prototypen stod de i regel inledningsvis kvar och &t lugnt
och i nagra fall provade de efter ett tag att ga vidare men markte da att de var
bundna och forblev lugnt staende. Vid anvandning av korshindsle forekom att
kor borjade forflytta sig efter att ha statt en liten stund pa platsen, vilket ibland
skapade oordning.

Det var mycket lattare &n forvantat att vanja korna vid prototypen. Den forvantade
reaktionen att korna skulle tveka att fora in huvudet 6ver foderbordet uteblev till
stor del. De flesta kor valde att lyfta huvudet sd mycket 6ver repet som behdvdes
men inte mer. Emellertid om korna kom in for hastigt pa baspallen sa att deras
rérelser blev okontrollerade sa hande det att halsbandslaset kom for lagt eller for
hogt mot repet och gled 6ver utan att fastna. Det var ocksa sa att ju langre fram
halsbandet med laset satt pa kon desto mer kunde nivan pa halsbandslaset variera
nar kon hojde eller sankte halsen. N&r transponderhalsbandet satt bakom hals-
bandet med laset sa tryckte det latt fram halsbandslaset mer &n om det bara suttit
ett enda halsband pa kon.

Vid slappning var det vanligt att de kor som fick vanta till sist blev otdliga och
drog i bindslet. Detta kunde gora det svarare och farligare att slappa korna i kors-
bindslet medan det inte hade sa stor betydelse vid slappning med prototypen.
Aven med prototypen uppfattade korna snabbt nar de var loss.
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Inverkan pa kornas rorelseménster nar de stod bundna.

For att fa ett matt pa om rorelsemadnstret forandrades nar korna stod bundna med
automatbindsleprototypen jamfort med vanligt korshindsle s& uppmattes tiden
da korna lade sig respektive reste sig pa baspallen. Tolv kor videofilmades da

de stod bundna i bada systemen. Pa filmen fanns tiden angiven i timmar, minuter
och sekunder som lastes av nar korna borjade pendla med huvudet for att lagga
sig tills forsta knaet var i golvet (sekvens 1), darefter tills kon lagt sig tillratta
(sekvens 2) och slutligen tiden fran kon borjade resa sig tills hon stod med rak
rygg pa all fyra klévarna.

For att fa en sa saker jamforelse som mojligt sa ville vi jamfora tiden for samma
ko i bada systemen. Emellertid var det under sommaren svart att fa ett matt pa
tiden for laggning och resning inom ko eftersom vissa kor inte lade sig alls under
vissa mjolkningspass som de var i ladugarden. Resultatet i tabell 1 &r darfor ett
genomsnitt av alla laggnings och resnings observationer i respektive system.
Skillnaderna mellan systemen var sa sma i forhallande till variationen att det inte
gick att pavisa nagon skillnad. Resultaten frdn sommaren tydde alltsa inte pa att
prototypen skulle vara sémre &n korsbindsle nar korna ska lagga sig och resa sig.

Tabell 1. Tiden (sekunder) fér korna att ldgga sig och resa sig nér de stod bundna med
automatbindsle respektive korsbindsle samt antal observationer (N).

Automat bindsle prototyp Korsbindsle

L&aggning |L&ggning |L&aggning |Resning |Laggning |L&ggning |L&ggning | Resning
sekvens1 |sekvensi |total sekvens1 |sekvensi |total

16 sek 9 sek 25 sek 12 sek 21 sek 9 sek 30 sek 14 sek
N= 18 N=18 N=18 N=18 N= 20 N= 20 N= 20 N=17

Lantbrukarens arbetsstallningar vid fastsattning och slappning
av kor

Vid avlasning av videofilm noterades foljande arbetsstéllningar vid fastséattning
och slappning av kor.

Automatbindsle, prototyp, slappning: Slappning skedde fran foderbordet med rak
rygg och armarna nagot upplyfta for att kunna dra upp lassprinten. Detta moment
blir lattare nar ett handtag monteras sa att man kan trycka ned handtaget for att
lasa upp. Alternativt blir det ett handtag for en rad med kor. Tekniken maste
provas ut sa att det inte blir for tungt att slappa en hel rad med kor.

Automatbindsle, prototyp, fastsattning av repet: En del i fastsattningen av korna
var att satta i repet nar korna var ute ur ladugarden. Eftersom repanden hamnade
pa golvet innebar detta att personen antingen knabojde i rak position eller bojde
pa ryggen 45-90 grader for att fa tag pa repet. Vid isattning av repanden i las-
sprinten sa antingen bojde personen lite pa knana eller pa ryggen. Det behovs ett
hjalpmedel for att lyfta upp repet fran golvet sa att behovet att boja sig minskar.

UUUUUUUUUUUUAutomatbindsle, prototyp, fastsattning av ko: | de fall kon
sjélv fastnade direkt forekom inget arbete. Om kon inte fastnade foste man kon
lite bakat for att upprepa fastsattningsmomentet och detta gjordes i uppratt
stallning. Alternativt kan man lyfta tillbaka halsbandslaset 6ver repet. Detta kraver
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att man bojer sig ratt mycket framat om man inte anvander ett hjalpmedel t.ex. en
kort stav.

Korsbindsle, slappning: Slappning gjordes fran foderbordet och genom att stracka
ut armen maximalt och féra handen under kons hals, 6ppna karbinhaken och
kroka loss den. Ofta innebar detta att personen bojde ryggen nastan 90 grader.

En person satte sig pa huk vid slappning istallet for att boja sig. | andra fall da
kon backat ut pa baspallen var personen mer rak men bdjde sig in i foderbords-
grinden med huvudet i en riskabel position pa samma sida om foderbordsgrinden
som kon. En person anvande bada handerna for att kroka loss karbinhaken. Ibland
ryckte eller drog korna samtidigt som personen forsokte kroka loss bindslet.

Korshindsle, fastsattning: Fastsattning skedde fran baspallen i trangsel med kon
genom att personen satte sig pa huk forst for att fa tag pa bindslet/karbinhaken
som lag pa golvet och sedan for att kroka fast karbinhaken i ringen pa halshandet
under kons hals. Dérvid stracktes ofta armen ut maximalt. Ofta fick man dessutom
forst vrida halsbandet for att fa ringen under halsen sa att det gick att na med
karbinhaken.

Risk for tillbud eller skador vid fastsattning och slappning av kor
Vid intervju framkom foljande synpunkter angaende olycksrisker.

Automatbindsle, prototyp, sldppning: olycksrisken upplevdes som lag och man
beddmde att man skulle vaga lata en praktikant slappa en ko med automatbindsle.
Det kan behdvas regelbunden smorjning av metalldelarna dar repet faster for att
det ska ga latt att slappa.

Automatbindsle, prototyp, fastsattning av repet: Vid fastsédttningen av repet upp-
levdes ingen olycksrisk eftersom korna inte befann sig i ladugarden.

Automatbindsle, prototyp, fastsattning: det ar ingen olycksrisk nér kon fastnar
sjalv och da hon inte fastnat kan man antingen fosa kon lite bakat tills hon fastnar
vid den framatgaende rorelsen eller manuellt féra in repet i halsbandslaset. Det
senare kan goras fran foderbordet eventuellt med ett hjalpmedel och olycksrisken
upplevdes som lag (den bestar framst i att man kan fa en knuff av kon om man ar
alltfér nara hennes huvud men mojligheten finns dven att anvéanda ett hjalpmedel
for att slippa komma néra). Nar korna fastnar direkt minskar ocksa olycksrisker
som kan uppsta till foljd av att vissa kor gar/springer runt fran plats till plats.

Korsbindsle, slappning: Vid slappning kan kor kasta sig framat och bakat och
da kan man bryta armen nar man forsoker slappa en ko fran ett korsbindsle. Man
upplevde att man maste vara mycket alert nar man slapper kon for att inte bli
klamd och detta medférde bland annat att man inte vagade lata praktikanterna
slappa korna fran korsbindslet. Det har intraffat att man klamt armen emellan
regeln och kon.

Korshindsle, fastsdttning: nar man satte fast kor upplevdes en risk att bli trampad
pa handen nar man plockar upp korsbindslet fran golvet. Det har intraffat att man
blivit trampad pa foten i samband med fastsattning. Nar man satte fast en ko med
korshindsle och det samtidigt fanns en kort basavskiljare mellan varje ko upp-
levde man en stor risk att bli klamd.
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Sammanfattningsvis sa stammer de i denna studie noterade arbetsstéllningarna
och upplevda riskerna med korsbindsle val éverens med resultat fran tidigare
intervjuer med andra lantbrukare (Lindgren & Benfalk, 2004). Vid anvandning av
prototypen noterades en vasentlig reduktion av daliga arbetsstallningar och om
arbetsmomentet vid fastséttningen av repet kan forbattras skulle daliga arbetsstall-
ningar vara i det narmaste eliminerade vid anvéndning av automatiskt bindsle.
Noterade och upplevda olycksrisker reducerades vasentligt till en Iag niva vid
anvandning av prototypen.

Risk for tillbud eller skador pa korna

Betraffande risk for skador pa korna sa var det risken for att korna skulle satta fast
sig pa fel stalle som bedémdes vara vasentlig. Kornas beteende studerades da de
gick pa bete med eltrad. Det visade sig att de inte vid nagot tillfalle valde att fora
halsen och halsbandet mot eltraden. Daremot forde de ibland huvudet nara traden
da de betade men det medférde ingen risk att fastna. En vanlig erfarenhet &r dar-
emot att kor bojer sig 6ver taggtrad. Darfor kan inte den har typen av automatiskt
bindsle anvéandas nar korna slapps i hagar med taggtrad.

For att undvika att korna skulle kunna fastna i halsbandslaset pa en annan ko sa
utformades dimensionerna pa laset sa att detta inte skulle kunna ske (se bilaga 3).

Mojligen skulle korna kunna fa en small av laset pa en annan ko. Emellertid borde
denna risk vara vasentligt lagre an vid anvandning av de danska sjalvfangs-
bindslena. Laset utformades med grova rundade former for att minimera risk for
skador. Nagon incident noterades inte under testperioderna.

Ovriga olycksrisker vid fastsattning och slappning bedémdes inte vara annorlunda
for korna jamfort med att anvanda traditionellt korshindsle.

Arbetstid for slappning och fastsattning

Pa videofilmen avléastes tiden for att slappa och satta fast korna samt for att satta

i repet till prototypen. Av tabell 2 framgar att det totalt gick at 25 sekunder med
korsbindsle och 17 sekunder for en ko med automatbindsle. Dock ingick inte tiden
for de kor som inte fastnade av sig sjalva i automatbindslet. Om man skulle rakna
lika lang tid per ko som for korshindsle och att 20 % av korna maste séttas fast
manuellt s& skulle man i genomsnitt fa ytterligare cirka 4 sekunder for prototypen.

Tiden for att slappa korna i automat bindsle (prototypen) skulle kunna minskas
vasentligt om man slapper flera i taget. Tiden for att sétta i repet kan férmodligen
minskas nagot nar det blir rutin.

Tabell 2. Tiden i sekunder for att sétta fast och sldppa korna i prototypen for automatiskt
bindsle respektive i korsbindsle samt tiden for att sétta fast repet till prototypen.

Automatiskt bindsle Korsbindsle
Fastsattning | Slappa Sattairep |Totalt Fastsattning | Slappa Totalt
0* (4) 5 12 17 18 7 25

*vid 50-80% av tillfallena
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Tiden for att satta fast korna i korsbindslet i denna studie lag i samma storleks-
ordning som i en tidigare studie pa andra gardar (Lindgren & Benfalk, 2004).

Sammanfattningsvis skulle man troligen kunna spara mellan 5 och 10 sekunder
per ko vid tva tillfallen per dag pa sommaren och vid tva tillfallen per vecka nar
korna ska rastas.

Bindsleprototypens hallbarhet

De delar av prototypen som sitter monterade pa inredningen har suttit i ladugarden
cirka ett ar medan halsband och Ias har suttit pa kor totalt cirka 1,5 manad. Bort-
sett fran latta rostangrepp verkade alla delar som suttit monterade i ladugarden
opaverkade. Med en stalborste och lite olja gick det latt att frascha upp laset till
repet som satt monterat under vattenkoppen och som varit utsatt for vattenspill.
Det forsta repet som var av hampa klarade inte pafrestningen i kombination med
den forsta infastningen, vattenspill och kornas kraft (se sidan 11, bild 7). Darfor
andrades infastningen och ett taligare rep anvéandes vid test under stall perioden.
Den testperioden var for kort for en bedomning av hallbarheten pa lang sikt men
ingen paverkan syntes efter testen.

Slutsats och diskussion

Slutsats

Denna studie tyder pa att ett system for automatiskt bindsle gar att forverkliga
enligt principer beskrivna i denna rapport. Resultaten tyder ocksa pa att denna
typ av bindsle kan anvandas pa kor som gar i hagar med elstangsel men ska inte
anvandas till kor som gar i hagar med taggtrad.

Diskussion

Ett system fullt utbyggt pa alla basplatser tillsammans med en komplett mekanism
for att 10sg6ra hela rader av djur samtidigt bor ge en betydande tidsbesparing for
djurskotaren.

Den kostnadsokning som uppstar i installation och material jamfort med kors-
bindsle beddms inte som avskréckande och skall stallas i relation till att dagligen
behéva trangas med djuren i en arbetsstallning som l&tt kan resultera i knuffar och
tornar fran djuren. Sjukfranvaro pa grund av arbetsskada ar dyrbart for lantbruka-
ren. Kan man bygga bort olycksrisker &r det ofta vart insatsen. | det har studerade
fallet bedomer bade forfattaren och lantbrukaren att olycksrisken sjunker betydligt
om automatiskt bindsle installeras.

Frekvensen av lyckade fastlasningar bor kunna bli hogre an vad som framkom

i denna studie. Det bor papekas att detta var en mindre studie dar endast ett fatal
djurplatser kunde utrustas. Detta medforde att kor som studerades ibland var
tvungna att ga till bas som inte var deras ordinarie plats. Kor ar vanedjur och att

bli motad for att ga till fel plats kunde vara stérande for en del individer, vilket
aven bedoms ha paverkat frekvensen av lyckade fastlasningar. Det var dven lant-
brukarens asikt att med langre tid for tillvanjning med systemet och nar korna
ostorda kan valja plats skulle fastldsningen formodligen fungera annu béttre &n

vad som framkom i denna studie. Det finns dven framtida mojligheter att ytterligare
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forbattra halsbandslaset. Detta skulle till exempel handla om att underlatta tillbaka-
rotation till grundlaget om laset har roterat ut och stallt sig baklanges.

Referenser

Ekologiska Lantbrukarna, 1999. Ekologiskt lantbruk, Nr 7.

Gustafson G.M., 1994. Regular exercise to tied dairy cows, effects on
productivity, health and locomotion and with attention paid to the influence to
the light. Dissertation. Report 225, Swedish University of Agricultural
Sciences, Department of Animal Nutrition and Management.

Krohn C.C. & Rasmussen M.D., 1990. Motion til malkekger. Undersggelser af
daglig motion til malkekger i bindestalde. 763. Meddelelse fra Statens
Husdyrbrugsforsag, 4 pp.

Lindgren, K. & Benfalk, C. 2004. Drivningsgator och rastning av ekologiska
uppbundna kor — underlag, gédselbelastning, renhet och tekniska hjalpmedel.
JTI-rapport nr 319, Lantbruk och Industri

Lindgren, K. & Ringmar, A. 2004. Automatiskt bindsle for notkreatur — en
forstudie. JTI-rapport nr 327, Lantbruk och Industri

Loberg J. & Lidfors L., 2002. Rastning av ekologiska uppbundna kor. JO 02:5,

Statens jordbruksverk

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



Bilagor






Bilaga 1. Foto pa detaljer med bendmningar

Luftcylinder

Halsband av lader

Skruvbart plastblock
rorelsebegransning p

Halskoppel

Jarnbygel som ansla
for repbegransning

Dubbelsidigt replas
90° boj for rep




Bilaga 2. Skiss pa halskoppel.

\ 6

| g

b o}
‘ RevNo‘ Revision note ‘ Date ‘S\gnafure‘[he(ked
T T T
B B
C C
N
D D
£ £
Itemref | Quantity | Title/Name, designation, material, dimension etc Article No./Reference
Designed by Checked by Approved by - dafe Filename Date Scale
F OPe XXX XXX - 00700700 XXX 00/00/00 I8l F
Halskoppel
J
- -H Edition | Sheet
0 71
T 2 [T [ ] ¢ 7



Bilaga 3. Skiss pa halskoppel

5 \

- ‘ RevNo‘ Revision note

a
‘S\gnafure‘ Checked

‘ Date
: Roferbar rembygel .
B Frikfionsbelagg B
Magﬂef“w/////
—4- —
p|  FJadrande D
lasbygel
£ £
Itemref | Quantity | Title/Name, designation, material, dimension efc Article No./Reference
Designed by Checked by Approved by - dafe Filename Date Scale
F XXX XXX XXX - 00/00/00 XXX 00/00/00 il F
Edition | Sheef
0 171

3 |



Bilaga 4. Skiss pa halskoppel utsvingd

]

‘ RevNo‘ Revision nofe ‘ Date ‘S\gnature‘[he(ked
D D
£ £
Itemref | Quantity | Title/Name, designation, material, dimension efc Article No./Reference
Designed by Checked by Approved by - date Filename Date Scale
F XXX XXX XXX - 00/00/00 XXX bo/o0/00 11 F
Edition | Sheet
m”m

6

-



Bilaga 5. Skiss pa lasmekanism

\ 8

[ 1]

) ‘ RevNo‘ Revision note

‘ Date ‘S\énafure‘(he(ked

]

"%

H A —
H

D
E 3
Quantity | Title/Name, designation, material, dimension efc Article No./Reference
Checked by Approved by - date Filename Date Scale
F XXX XXX - 00/00/00 XXX 0o/00/00 11
\
- —H X Edition | Sheef
+ 1 il
j 5 |










JTI1 — Institutet for jordbruks- och miljoteknik...

... ar ett industriforskningsinstitut som forskar, utvecklar och informerar inom
omradena jordbruks- och miljéteknik samt arbetsmaskiner. Vart arbete ger dig
battre beslutsunderlag, starkt konkurrenskraft och klokare hushallning med
naturresurserna.

Vi publicerar regelbundet notiser pa var webbplats om aktuell forskning och
utveckling vid JTI. Du far notiserna hemskickade gratis om du anmaler dig pa
WWW.jti.se

Pa webbplatsen finns aven publikationer som kan lasas och laddas hem gratis, t.ex.:

JTl-informerar, som kortfattat beskriver ny teknik, nya rén och nya metoder inom
jordbruk och miljo (4-5 temanr/ar).

JTl-rapporter, som &r vetenskapliga sammanstallningar dver olika projekt.

Samtliga publikationer kan bestéllas i tryckt form. JTI-rapporterna och JTI-informerar
kan bestallas som losnummer. Du kan ocksa prenumerera pa JTI-informerar.

For trycksaksbestallningar, prenumerationsarenden m.m.,
kontakta var publikationstjanst (SLU Service Publikationer):
tfn 018 - 67 11 00, fax 018 - 67 35 00
e-post: bestallning@jti.se

JTI - Institutet for jordbruks- och miljoteknik
JTI -Swedish Institute of Agricultural and Environmental Engineering

Box 7033, 75007 UPPSALA Telefon: 018 - 30 33 00
Bestksadress: Ultunaallén 4 Telefax: 018 - 30 09 56
Webbplats: www.jti.se



	Bakgrund
	Förstudie
	Problemställning

	Syfte
	Målsättning för bindslet
	Rätten till uppfinningar

	Material och metoder
	Förslag 1\) Flexibel lina och halsbands
	Kort funktionsbeskrivning
	Vidareutveckling
	Fastsättnings och släppningsfunktionen (reglering av repet)
	Utveckling av halsbandslåset
	Båsavskiljare, foderbordsavskiljare

	Provning
	Resultat
	Frekvens lyckade släppningar och fastsättningar
	Djurens beteende vid fastsättning och släppning
	Inverkan på kornas rörelsemönster när de stod bundna.
	Lantbrukarens arbetsställningar vid fastsättning och släppni
	Risk för tillbud eller skador vid fastsättning och släppning
	Risk för tillbud eller skador på korna
	Arbetstid för släppning och fastsättning
	Bindsleprototypens hållbarhet

	Slutsats och diskussion
	Slutsats
	Diskussion

	Referenser




