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Bakgrund

Med tillampning av géllande normer for innehall av fosfor i svinfoder éverskrids de
normvérden for spridning (22 kg P/ha) som angivits av jordbruksverket. Spridning av fosfor i
hoga nivaer leder till ackumulering i markerna och urlakning till sjar och vattendrag, dar det
bidrar till 6vergddningen. Ett satt att minska behovet av spridningsareal i svinproduktionen ar
att vidta atgarder for att sanka innehallet av totalfosfor i fodret och darmed ocksa reducera
innehallet i godseln. Fosfor ar livsnodvandigt for djuren men fodret skulle inte behdva
innehalla sa hoga mangder av fosfor i fall de kunde tillgodogora sig all fosfor i fodret.
Grisfoder bestar vanligen framst av spannmal dar det mesta av fosforn ar bunden till en
inositol ring, sa kallad inositolfosfat eller fytat. For att den fosforn ska kunna utnyttjas av
djuren kravs nérvaro av enzymet fytas. Detta enzym finns natruligt i flertalet vegetabiliska
fodermedel, men ofta i alltfor 1ag koncentration for att positivt paverka fosforns tillganglighet.
Bade andelen fosfor och fytasaktiviteten varierar i hdg grad mellan olika fodermedel och
bland annat vete och ragvete (triticale) har hoga fytasaktiviteter. Hur mycket av fosforn i ett
foder djuret kan utnyttja beror pa mangden inositolbunden fosfor och dess fytasaktivitet. Olika
processer vid tillverkning av foder som varmebehandling och pelletering, minskar den
naturigt forekommande fytasaktiviteten. Eftersom grisarna endast kan utnyttja en begrénsad
del av fodrets fosfor tillsétts ofta oorganisk fosfor (mineralfoder) for att med sékerhet
tillgodose djurens behov. Genom att blétlagga eller fermentera fodret alternativt tillsatta
mikrobiellt fytas kan man istéllet 6ka utnyttjandet av den inositolbundna fosforn.
Blotlaggning av ett foder kan aktivera det naturligt forekommande fytasen i fodret och vid en
fermentering tillvaxer bland annat mj6lksyrabakterier och jastsvamp som ocksa kan bryta ned
inositolfosfat-molekylen.

De delar av grisproduktionen som beraknas ha sdmst utnyttjandegrad av fosforn &r draktiga
suggor, men detta galler ocksa slaktgrisproduktionen eftersom den utgor en sa stor del av
griskdttsproduktionen. For dréktiga suggor utgor berdakningsmaéssigt den mangd fosfor som
stannar kvar i kroppen i egen tillvéxt och fostertillvéaxt mindre &n 20 % av den fosfor som
tillfors med fodret vid normenlig fosforniva. Samtidigt utgor fodret till sinsuggan mer an
halften av den totala mangden foder som suggan forbrukar. Det &r saledes sarskilt angelaget
att se om sinsuggornas fosforutnyttjande kan forbéttras utan att detta paverkar deras
produktion, hélsa och hallbarhet negativt.

DEL 1: INVERKAN AV FOSFORNIVA OCH STOPNING PA SMALTBARHET OCH
UTNYTTJANDET AV FOSFOR | FODER TILL VAXANDE GRISAR

Effekten av bl6tlaggning i relation till fosforniva studerades i ett foder med relativt hog
fytasaktivitet, med avseende pa nedbrytning av inositolfosfat, smaltbarheter samt
produktionsresultat. Detta studerades i en sméltbarhetstudie med total uppsamling av track
och urin, samt i ett produktionsférsok med 192 djur.

Resultaten visade att stopning i viss man kunde haja fosforns sméltbarhet och att stopning av
ett foder med ett Iagt innehall av fosfor men hog endogen fytasaktivitet, markant forbattrade
produktionsresultatet i form av 6kad daglig tillvaxt, slaktkroppsvikt och ett forbattrat
energiutnyttjande. Stopning av fodret med lagt fosforinnehall resulterade i en produktion som
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inte matbart avvek fran den som uppmattes pa ett foder med ett hdgt innehall av fosfor.
Densiteten av larbenen visade dock pa en nagot pa gransen for l1ag P tilldelning for maximal
benmineralisation. Daremot noterades ingen 6kning i benskador pa grund av detta.

Produktionsresultat slaktsvin

Foder
L&g P torrt Hog P torrt Lag P blott Hog P blott
Antal observationer (grisar/boxar) 47/12 47/12 48/12 48/12
Daglig tillvaxt (g/dag) 820° 880° 880° 880°
Kottprocent 59,1 58,9 59,1 58,9™
Skinkprocent 33,0 32,7 33,1 32,9™
Energiutbyte (MJ foder/kg viktokning) 36,4° 34,2° 33,6° 34,1°
Larbensdensitet (g/cm®) 1,237 1,29° 1,26° 1,29°

3¢ Olika bokstaver indikerar en statistisk skillnad P<0.05

Resultaten &r publicerade i Animal Science: Lyberg, K., Simonsson, A. & Lindberg, J.E.
2005. Influence of phosphorus level and soaking of food on phosphorus availability and
performance in growing-finishing pigs. Animal Science 81: 375-381.

DEL 2: MINSKAT FOSFORINNEHALL | GODSEL FRAN SMAGRISPRODUKTION

Olika fosfornivaer och mikrobiell fytas tillsats till fodret till draktiga suggor undersoktes med
en forestallning om att det vore mojligt att sénka nuvarande normer for fosfor i fodret till
dréktiga suggor. Studien utfordes pa 104 suggor 6ver tva draktighetsperioder.

Den lagsta P-nivan, bade utan och med fytas gav jamforbara resultat med hogre P-nivaer for
kullstorlek, smagrisvikter och suggans hullforlust under laktation. Det forelag inte heller
nagra patagliga skillnader i innehall av P och Ca i suggmjolk eller sugg- och smagrisserum
eller i smagrisarnas sammanséttning.

Produktionsresultat

Foder
P lag P 1ag+ fytas P medium P hog

Maternella produktionsresultat
Antal observationer 45 43 43 43
Kullstorlek

Antal fodda 14,7 14,4° 13,1° 13,1°

Antal dédfédda 1,28 0,8® 0,4° 0,6°

Levande fodda 13,4 13,6 12,6 12,4

Antal avvanda 11,4 11,0 11,7 11,3
Fodelsevikt, levande fodda, kg 1,51 1,49 1,64 1,55
Suggans vikt fore draktighet, kg 211 213 203 213
Suggans vikt vid grisning 230 229 227 229
Suggans viktsforlust under laktation, % 0,9 0,7 3,2 2,8
Produktionsresultat for smagrisar
Antal observationer 676 681 575 608
Daglig viktokning, g

Fodelse-3veckor 234 253 237 245

3 veckor- avvéanjning 293 268 269 275

Fodelse-avvanjning 250 257 249 258

® Olika bokstaver indikerar en statistisk skillnad P<0.05

Da inga av de studerande parametrarna verkar ha paverkats negativt i forsoksledet med lag P-
niva, tyder detta pa att det finns goda majligheter att vasentligt sanka fosforhalten i
sinsuggornas foder och darmed ocksa i suggodseln utan att detta gar ut 6ver djurens
produktionsresultat och halsa. Mer langtida effekter kan dock inte uteslutas och mer
information om suggornas formaga att anvanda kroppsreserver och reglera absorption skulle
vara till nytta. Men mgjligheter till en radikalt forbattrat fosforutnyttjande i
smagrisproduktionen bedéms som goda.



Resultaten &r publicerade i Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition: Lyberg, K.,
Andersson, H.K., Simonsson, A., & Lindberg, J.E. 2007. Influence of different phosphorus
levels and phytase supplementation in gestation diets on sow performance. Journal of Animal
Physiology and Animal Nutrition 91: 304-311.

DEL 3: EFFEKT AV OLIKA FODERBEHANDLINGAR PA SMALTBARHET OCH
UTNYTTJANDE AV FOSFOR | FODER TILL VAXANDE GRISAR

De olika behandlingarna blétlaggning, fermentering och tillsats av mikrobiellt fytas,
studerades déarefter i ett smaltbarhetsforsok med fistulerade grisar for att undersoka vad som
hénder i tunntarm respektive tjocktarm.

Fermentering visade sig effektivt kunna reducera mangden IPs med 80 % och NDF med 14 %
i fodret (innan utfodring), samt 0kade den ileala smaltbarheten av fosfor, organisk substans,
kvéve och néstan alla aminosyror.

Total och ileal sméaltbarhet

Forsoksled
Torrt Fytas Stopt Fermenterat
lleal smaltbarhet
Organisk substans 0.67° 0.65° 0.66° 0.76°
N 0.73* 0.71 0.73* 0.79°
NDF 0.23 0.22 0.21 0.26
P 0.30% 0.37%® 0.28% 0.48°
Ca 0.32¢ 0.38% 0.34° 0.54°
Total sméltbarhet
Organisk substans 0.86% 0.86° 0.86% 0.88"
NDF 0.56 0.56 0.55 0.53
P 0.38 0.45 0.45 0.48
Ca 0.53 0.54 0.52 0.59
¢ Olika bokstaver indikerar en statistisk skillnad P<0.05
Ileal sméltbarhet av aminosyror
Forsoksled
Aminosyror Torrt Fytas Stopt Fermenterat
Essentiella
Histidine 0.81* 0.79 0.78 0.84°
Isoleucine 0.77® 0.76° 0.74° 0.80°
Leucine 0.79° 0.78° 0.76 0.83°
Lysine 0.80° 0.80* 0.78? 0.83°
Methionine 0.82 0.81 0.79 0.84"
Phenylalanine 0.80° 0.79* 0.78° 0.84°
Threonine 0.69 0.72 0.70 0.74
Valine 0.75* 0.75° 0.73 0.79
Icke-essentiella
Arginine 0.83 0.81° 0.81° 0.86°
Cysteine 0.76° 0.75° 0.74° 0.82°
Tyrosine 0.81° 0.80° 0.79% 0.85°
Alanine 0.68 0.67 0.67 0.73"
Aspartic acid 0.73 0.72 0.71 0.75
Glutamic acid 0.85%® 0.83° 0.83° 0.88°
Glycine 0.66° 0.64% 0.68° 0.73°
Proline 0.75% 0.72° 0.77% 0.85°
Serine 0.75% 0.75° 0.72% 0.79

3¢ Olika bokstaver indikerar en statistisk skillnad P<0.05

Resultaten &r publicerade i Journal of Animal Science: Lyberg, K., Lundh, T., Pedersen, C. &
Lindberg, J.E. 2006. Influence of soaking, fermentation and phytase supplementation on
nutrient digestibility in pigs fed a grower diet based on wheat and barley. Animal Science 82:
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