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Samlat visar resultaten att det inte forekom kliniska tecken pa rodsjuka och att
forekomsten av benproblem var laga. Det dr alltsd mojligt att ha utomhus slaktgrisproduktion
utan att vaccinera mot rodsjuka. Vid akuta kliniska symptom pa rédsjuka rekommenderas att
slaktgrisar i ekologisk produktion eller vid annan utomhusproduktion rédsjukevaccineras.
Den skyddande effekten av en rodsjukevaccination avseende kroniska rodsjukeledinfektioner
hos slaktgrisar #r osiker. Aven vid forekomst av kroniska rodsjukeledinfektioner férordas
dock vaccination. De serologiska resultaten i de aktuella studierna visar att exponeringen for
rodsjukabakterier dr en realitet 1 utomhus slaktgrisproduktion och att den kan vara hogre dn
vid inomhus produktion. Den anvinda serologiska metoden dr anvéndbar vid beséttnings-
forsok kring rodsjuka.

Bakgrund

Sjukdomen rddsjuka hos grisar orsakas av Erysipelothrix rhusiopathiae (E.r.), som &r en
grampositiv bakterie och en mdjlig sjukdomsframkallare for ett stort antal djurslag. Bakterien
kan ocksé forekomma hos méanniskor (Bohm, 1974). Hos gris kan sjukdomen upptridda i bade
akut och kronisk form. Sévil vid de akuta som de kroniska formerna av sjukdomen foreligger
fran borjan en blodburen spridning av infektionen. Mycket akut ger sjukdomen snabbt
forlopande blodforgiftning med pldtsliga dodsfall kopplat till grava kliniska symptom. Mer
vanlig dr den akuta formen med feber, aptitloshet och tydliga upphdjda romboida hudutslag.
Grisar som Overlever nagon av dessa akuta former av sjukdomen kan dérefter utveckla en
kronisk rodsjukeinfektion som manifesterar sig i att leder och/eller hjirtklaffar drabbas av
olika typer av sjukdomsfordndringar (Woods, 1999). Sjukdomen kan dock dven debutera i
denna mer kroniska form.

Risken for infektion med E.r. dr beskriven som stor vid utomhus slaktgrisproduktion
(Kugelberg et al., 2001) och det har rapporterats en hogre forekomst av ledinfektioner och
ovriga ledskador vid utomhus slaktgrisproduktion jamfort med konventionell
inomhusproduktion (Kugelberg et al., 2001; Olsson et al., 1996).

Allmént har rapporterats (Heldmer et al., 2006) att den ekologiska grisproduktionen i
Sverige i vissa avseenden har forlorat sitt tidigare hidlsomidssiga forsprang gentemot den
konventionella. For flera sjukdomsanmérkningar sasom ledinflammationer/6vriga ledskador
och spolmaskskadad lever ligger anmirkningarna vid slakt betydligt hogre for KRAV-grisar
jamfort med konventionella grisar (Ekokdtt, 2006).

De immunologiska och serologiska forhallandena vid en rodsjukeinfektion och effekterna
av en vaccination mot rddsjuka dr komplexa och inte ordentligt utredda (Woods, 1999). De
serologiska tester, som har utvecklats har inte visat sig entydigt anvindbara i faltarbetet med
rodsjukediagnostiken och de har varit svara att utvirdera (Woods, 1999). Nagra tester anses
dock kunna ha ett positivt virde vid beséttningsutredningar. De flesta kommersiella
rodsjukevacciner dr effektiva mot de akuta formerna av rodsjuka, men skyddar enbart upp till
6 manader, och det finns allmént en tvekan att dessa vacciner skyddar mot de kroniska
formerna orsakade av E.r. som t ex ledinfektioner hos slaktgrisar (Woods, 1999).



Som del av ett forsok med ekologiska inhysningsformer till slaktgrisar (Olsson et al.,
2007) blev hilften av grisarna i 2 forsoksomgéngar, diar grisarna hade tillgdng till bete,
vaccinerade mot rodsjuka for att ndrmare studera forekomst av rddsjuka och behov och
effekter av en rodsjukevaccination vid ekologisk slaktgrisuppfodning. Effekterna blev dels
utviarderade med hjilp av produktionsresultat, dels med serologiska studier. Hir rapporteras
om de framkomna resultaten.

Material och metoder

Forsoket genomfordes under 2 sommaromgangar, omgang 3 och 5 (Olsson et al., 2007),
med totalt 256 slaktgrisar under ekologiska uppfodningsformer och inhysning i Ekostallet
(Andersson et al., 2007). Grisarna gick i boxar om 16 grisar per box (Andersson et al., 2007).
I alla boxar hade grisarna tillgang till utomhus betongplatta (EU-regler), och i hélften av
boxarna hade de dessutom tillgéng till bete (svenska KRAV-regler). Foderforbrukning och
produktion registrerades pd boxnivd. Sjukdomar, behandlingar och slaktanmirkningar
registrerades individuellt pa varje djur (Olsson et al., 2007).

Produktionsuppfoljining, sjukdomsregistreringar och behandlingar

Grisarna vigdes vid inséttning i boxarna vid ca 12 veckors &lder. Infor utslaktningen
vigdes grisarna varannan vecka. Varje gris var oronmirkt och tilldelades en journal som
foljde grisen under hela vixtperioden fram till slakt/dod (Svendsen et al., 1988). Pa journalen
noterades bl a sjuklighet och behandlingar, vikt och &lder vid slakt, samt slaktanmérkningar
och klassning vid slakt. Grisar som dog under uppfodningsperioden obducerades och
dodsorsak faststilldes. Grisarna slaktméarktes med individuellt nummer infor slakt, sa att det
blev mojligt att fa uppgifter om slaktvikt, klassning och anmérkningar fran varje individ fran
slakteriet. Grisar som var tvungna att tas ur fOrsoket och grisar som dog under
uppfodningsperioden togs inte med i berdkningarna. Betrdffande en detaljerad beskrivning av
produktionsuppfoljning samt sjukdomsregistreringar m m hénvisas till Olsson et al. (2007).

Rodsjukevaccination och serologi

Det vaccinerades 128 grisar varav 64 hade tillgéng till enbart betongplatta utomhus medan
64 dessutom hade tillgang till bete. Ovriga 128 kullsyskon var icke-vaccinerade. Grisarna
vaccinerades forsta gdngen med ett avdodat rodsjukevaccin (Erysorb vet®) vid medeldldern
52 dagar och andra gangen 3 veckor senare (medeldlder 74 dagar). Inséttning 1 Ekostallet var
4 dagar senare (medelalder 78 dagar). I de forsokskullar frin forsoksbesdttningen som var
dmnade for eko-forsoket vaccinerades hélften av kullsyskonen. Urval av vilka djur som
vaccinerades gjordes sd att konsfordelning och viktsspridning var densamma 1 gruppen
vaccinerade som i gruppen ovaccinerade. Vid inséttningen i Eko-stallet fordelades grisarna
efter vikt och kon pa sa sitt att det fanns grisar fran alla kullar i alla boxar och sé att det i
varje box var lika minga vaccinerade och ovaccinerade grisar.

Den serologiska effekten av vaccinering utvirderades genom att studera antikroppsnivan
mot rodsjukebakterier i blodprov. Under omgéng 3 togs det upprepade blodprov (totalt 6
ginger med 3 veckors intervall) frdn 5 grisar per box (totalt 40 grisar och 240 blodprov,
hélften fran vaccinerade grisar, hélften frdn icke-vaccinerade grisar). Forsta
provtagningstillfillet var omedelbart fore forsta rodsjukevaccinationen. Under omgang 5 togs
det upprepande blodprov frdn 40 vaccinerade grisar 3 ganger (totalt 120 blodprov). Forsta
provtagningstillfallet var 3 veckor efter andra rddsjukevaccinationen, andra provtagningen var
3 veckor senare och tredje provtagningen var ytterligare 3 veckor senare. Fem ml blodprov
per gris uttogs frin truncus bijugularis med vacucontainer med 1.5 mg EDTA och 1000 KIU
Trasylol. Grisarna var fixerade med nosbrems. Blodproven nedkyldes omedelbart pd is
varefter de centrifugerades vid 3000 G i 15 min vid + 4°C. Plasman pipetterades ifrén,



fordelades pa 3 provror och forvarades vid -18°C fram till analys. Antikroppar mot E.r.
bestimdes med en indirekt ELISA (Wallgren et al., 2000). Griansvardet for seropositiv
reaktion var Ayso> 0,2 for serum spatt 1/100.

Statistiska bearbetningar

Den statistiska bearbetningen av tillvixt och klassningsresultat hos vaccinerade respektive
icke vaccinerade grisar har utforts m h a proceduren GLM 1 programpaketet SAS enligt
foljande modell:

Yij= B+ V (Xjji-X) + omg; + beh; + ejji

yijk = tillvixt/klassning

p = medelvirde

v (Xjjk-x) = korrektion for inséttningsvikt

omg; = uppfodningsomgang (3 eller 5)

beh; = behandling (vaccinerad eller inte vaccinerad)
eijk = slumpfel

Resultat

Produktionsresultaten (tabell 1) fran omgang 3 och 5 visade att klassning och den dagliga
tillvixten hos de vaccinerade och inte vaccinerade ekologiskt uppfodda slaktgrisarna ej var
signifikant atskilda. Det forekom inte heller skillnader i produktionen om grisarna hade
tillgang till bete eller inte.

Registering av sjuklighet och anmérkningar vid slakt (tabell 2) visade pd mycket fa grisar
med rorelsestorningar och enbart en gris med slaktanmérkning om ledinflammation (en
vaccinerad gris med tillgang till bete). Samma laga niva registrerades i den konventionella
beséttningen varifran djuren inkdptes (Olsson et al., 2007).

De serologiska resultaten frdn omgéing 3 visas 1 figur 1. Det framgér att andelen grisar
som bedomdes vara seropositiva (medelabsorbans 6ver 0,2) 6kade med grisarnas élder. Vid
den forsta vaccinationen vid 52 dagar var en gris seropositiv avseende antikroppar mot E.r.
Dessa antikroppar antas ha varit 6verforda fran modern under diandet (maternella) och alltsa
inte nddvindigtvis ett uttryck for aktiv immunisering mot E.r. Vid andra vaccinationen 3
veckor senare (74 dagar, figur 1) var ca en tredjedel av de vaccinerade grisarna seropositiva
medan enbart 10% av de icke vaccinerade grisarna hade tillriackligt hoga E.r antikroppsniver
for att bli bedomda som seropositiva. Tre veckor efter andra vaccinationen, - vid en alder av
95 dagar - dé alla grisar hade varit inhysta 1 Ekostallet i 3 veckor - var 90% av de vaccinerade
och 35% av de icke vaccinerade grisarna seropositiva. Fler och fler av de icke-vaccinerade
grisarna blev med aldern seropositiva, vid 115 dagars alder (6 veckor efter insdttning i stallet)
var mer dn 60% av de icke-vaccinerade seropositiva och mer dn 80% av de vaccinerade. Vid
136 dagar var 80-90% av alla grisar (vaccinerade och ej vaccinerade) seropositiva och forblev
pa denna niva under resterande del av uppvixten. Det fanns inga skillnader mellan djur med
tillgdng till bete och djur utan. Allmént visar resultaten att grisarna har exponerats for E.r. och
har bildat antikroppar emot dessa.

For att nidrmare studera médngden av E.r. antikroppar i1 blodproven visas de
medelabsorbansvirden pa vilka figur 1 baserar sig i figur 2. Det framgar att vardena allmént
ar 14ga och att de okar mattligt med aldern. Inom samma behandlingsgrupp finns en viss
spridning av absorbanvdrden fran gris till gris vilket 1 figuren markeras med
standardavvikelsens storlek. Mellan behandlingsgrupper ar spridningen (standardavvikelsen)
nagorlunda densamma. Det finns alltsa inga tydliga indikationer pé att enstaka grisar skulle ha



utsatts for en aktiv E.r. infektion, vilket ocksd bekriftas av de negativa kliniska fynden. Som
framgar av figuren hade djuren vid 115 dagars &lder i princip samma medelabsorbansvirden
oavsett om de var vaccinerade eller inte vaccinerade. Vid 115 dagars alder har grisarna i detta
forsok varit 1 Ekostallet, och haft tillgang till betongplatta utomhus respektive bete, i ca 6
veckor. Ater fanns inga markanta skillnader mellan djur med tillging till bete och utan.

I omgéng 5 foljdes 40 av de vaccinerade grisarna serologiskt med upprepade blodprov vid
aldern 95, 115 och 155 dagar, alltsd togs det forsta blodprovet 3 veckor efter senaste
rodsjukevaccinationen. Alla vaccinerade grisar utom en var seropositiva vid 95 dagars alder,
och alla var positiva vid de foljande 2 provtagningarna (medelabsorbansvirden 6ver 0,2). De
faktiska medelabsorbansvérdena visas i figur 3. Det framgér att absorbansvirdena vid samma
alderskategori av grisar allmént lag lite hogre én for omgang 3. Som framgar av figuren finns
en viss spridning av vidrdena inom samma vaccinationsgrupp vilket ocksd observerades for
omgang 3. Utveckling och tendenser &r 1 6vrigt desamma som for omgéng 3. Detta motsvaras
ocksé av att inga kliniska fynd av rodsjuka observerades.

Diskussion

Studierna i denna rapport genomfordes for att f4 mer information kring forekomst av
rodsjuka vid ekologisk slaktgrisproduktion och for att studera behovet och den praktiska
effekten av att vaccinera slaktgrisarna mot rodsjuka. En ELISA metod (Wallgren et al., 2000)
anvindes vid de serologiska studierna och anvindbarheten av denna metod vid
rodsjukestudier i beséttningar diskuteras ocksa.

Produktionsresultaten visade inga tecken pa rodsjuka bland grisarna i forsoket. Det var
mycket fi kliniska registreringar av rorelsestorningar under uppviaxt och inga behandlingar f6r
ledinfektioner. Vid slakt var det enbart en anmérkning for ledinflammation. Den gris som dog
obducerades och hade inte rddsjuka. Resultaten av sjukdomsregistreringarna avseende
ledinfektioner/rorelsestorningar var mycket ldgre 4n vad som har rapporterats fran
besittningar med ekologisk produktion (Kugelberg et al., 2001; Heldmer et al., 2006).
Déaremot var nivan densamma som for den besdttning varifran grisarna kom. Som tidigare
omtalats kan rodsjuka upptrdda i flera olika former hos slaktgrisar och &dr inte enbart
forknippat med ledinfektioner. Vi har varit uppmérksamma pé detta och kan bara konstatera
att rodsjuka inte varit ett problem under véra forsoksforhéllanden. Det var alltsa inte heller
skillnader i sjuklighet avseende rodsjuka om grisarna hade tillgéng till bete eller e;.

Den anvidnda ELISA-metoden fOr att mita antikroppar mot E.r. har utvecklats och
utvdrderats 1 tidigare studier (Wallgren et al., 2000). Fran dessa studier konkluderades att den
serologiska metoden var “applicerbar for att pa beséttningsnivd avgéra om problem med
rodsjuka foreligger eller inte”. I nirvarande studie var alla serologiska resultat laga (laga
absorbansvirden) vilket ocksa motsvaras av att det inte observerades tecken pd rodsjuka bland
djuren vare sig under uppvixten eller vid slakt. A andra sidan har i ursprungsbesittningen
under aren diagnostiserats kliniska fall av rodsjuka hos driktiga gyltor, speciellt i augusti och
september ménad (Svendsen, ej publicerat) och alla suggor och gyltor 1 besittningen
vaccineras en gang arligt mot rédsjuka. Vid virderingen av de serologiska resultaten och det
valda grinsvirdet for positiv reaktion (absorbansvirdet >0,2) bor betinkas att E.r. dr naturligt
forekommande 1 miljon och ménga friska grisar hiarbargerar E.r. (Woods, 1999). De flesta
grisar kan alltsd forvintas att naturligt exponeras for E.r. och kan ockséd forvéntas ha laga
nivaer av antikroppar mot E.r. (Wallgren et al., 2000). Detta var ocksa fallet i denna studie.
Rent faktiskt kan ifrdgasdtts om inte gransvérdet for positiv reaktion med den anvénda
ELISA-metoden (Wallgren et al., 2000) borde ligga hogre sa att kategorin negativa dkade.



Vaccination mot rddsjuka anvinds utbrett inom sugghallningen och dr en del av den
rutinmdssiga  sjukdomsmanagement, for att skydda mot de akut forekommande
rodsjukeinfektioner, som speciellt hos driktiga djur kan ge stor fosterdddlighet och abort. De
flesta kommersiella rddsjukevacciner dr effektiva mot de akuta formerna av rédsjuka (Woods,
1999), men det finns allmént en tvekan till om de skyddar mot de kroniska formerna av
rodsjuka som t ex ledinfektioner. Det finns dock ocksa en del exempel pé att rodsjukevacciner
inte har haft den forvintade skyddande effekten ens pd den akuta formen (Eamens et al.,
2006). I studier av immunologisk respons pé olika vacciner konkluderades (Eamens et al.,
2006) att de bésta vaccinerna utloste en hog celluldr immunologisk respons och en hog
antikroppsrespons. Andra studier (Yamazaki et al., 1999) har visat att cirkulerande
antikroppar mot vissa rodsjukeantigen (P64) hade en signifikant skyddande effekt pa grisar
som blev experimentellt utsatta for rodsjuka. Dessa antikroppar producerades effektivt av
levande vaccin.

I vara studier anvéndes ett vanligt forekommande, kommersiellt, avdodat rodsjukevaccin.
De vaccinerade grisarna hade en positiv serologisk respons hos ca 30% av grisarna redan 3
veckor efter forsta vaccination. Tre veckor efter andra vaccination (95 dagar) var 80-90% av
vaccinerade grisar seropositiva och forblev seropositiva under resten av véxtperioden. Nivan
av E.r. antikroppar var 1ag och négra grisar forblev stindigt seronegativa. De icke-vaccinerade
grisarna vistades 1 samma boxar och samma miljo och var dessutom kullsyskonen till de
vaccinerade djuren. De hade i borjan ldgre antikroppsnivéer jamfort med de vaccinerade.
Antalet seropositiva djur 6kade med aldern och 6 veckor (115 dagars élder) efter inflyttning 1
Ekostallet hade alla djur (vaccinerade och icke-vaccinerade) samma nivd av cirkulerande
rodsjukeantikroppar, som alltsd i bada fallen var laga. I praktiken var den enda skillnaden 1
antikroppsnivan att den utvecklades tidigare och dkade snabbare hos de vaccinerade 4n hos de
icke-vaccinerade djuren. Rent faktiskt dr det mojligt att de laga antikroppsnivéerna hos de
vaccinerade djuren enbart orsakades av att de exponerades for E.r. i miljon pa samma sétt som
de inte vaccinerade djuren och inte till foljd av vaccinationen. En rddsjukevaccination utldser
inte nddvindigtvis ett antikroppssvar som kan registreras med den anvinda ELISA-tekniken
(Wallgren et al., 2000). Resultaten indikerar emellertid att vaccinationen accelererar grisens
antikroppsrespons till en naturligt forekommande E.r. infektion.

I de ovan presenterade studierna har i omgéng 3 genomforts en regelritt jimforelse mellan
serologiska resultat for rodsjukevaccinerade och icke vaccinerade kullsyskon. De registrerade
absorbansvirdena 6kade med grisens dlder och stannade i denna beséttning vid ett maxvirde
pa ca 0,25 da djuren nétt 4 ménaders &lder. Absorbansvirdet méste alltsd vérderas i relation
till djurets alder vilket ocksa dr naturligt ndr virdet, som hér, speglar en allmén exponering till
E.r. och inte en infektion med klinisk sjukdom. I tidigare studier av ca 5 manader gamla grisar
med kliniska tecken pé rodsjuka (Wallgren et al., 2000) i en konventionell slaktgrisbesdttning
har registrerats medelabsorbansvérden pd 0,65. I samma beséttning hos ca 5 manader gamla
grisar 1 avdelningar utan rodsjuka var medelabsorbansen 0,14. I var studie hade vi inte nagra
kliniska utbrott av rddsjuka och vi kinner dérfor inte antikroppsnivan (absorptionsvirdet) hos
grisar med rddsjuka. Vi vet emellertid att rodsjuka forekommer i besidttningen och den
anvinda metoden tycks vara bra pd att registrera vad som finns av rddsjukeantikroppar.
Metoden bor darfor ocksa kunna anvindas vid en beséttningsutredning kring rodsjuka. Det
bor dock dvervégas att 6ka griansvirdet for “negativ”’ samt att komplettera med upplysning om
absorptionsvérdena.

Som nédmnts lag medelabsorbansvirdet for omgéng 3 pa ca 0,25 frin det att djuren var 4
ménader. For omgéng 5 var medelabsorbansvirdet lite over 0,3 for grisar vid motsvarande
alder. 1 ovan refererade konventionella beséttning (Wallgren et al.,, 2000) var



medelabsorbansen 0,14 hos friska grisar ca 5 manader gamla. Dessa resultat kan spegla att
grisar under ekologiska produktionsformer allmint exponeras mer for E.r. &n vid
konventionell produktion.

Grisar antas vara den viktigaste “reservoaren” for E.r. och jord som stdndigt dr i kontakt
med godsel fran grisar antas vara ett viktigt medium for 6verforing av E.r. infektion (Woods,
1999). E.r. 6verlever emellertid inte sdrskilt lang tid i jord (Woods, 1999). I vara studier fann
vi inte hogre antikroppsniva hos grisar med tillgang till bete jamfort med grisar utan sadan
tillgang. Vara resultat samstimmer med Woods (1999) som framfor att det inte finns klara
vetenskapliga belidgg for att jord skulle utgora en sirskilt smittorisk vid rodsjukeinfektioner.
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Tabell 1. Rddsjukevaccination i ekologisk slaktgrisproduktion. Produktionsresultat
Icke vaccinerade Vaccinerade Sign.

Antal grisar 129 125

Inséttningsvikt, kg 22,2 22,8

Slaktvikt, kg 114,8 116,5

Tillvéxt, antal dagar 119,7 117,2

Tillvéxt, g/gris och dag 785.9 808,1 €s

Klassning, % 55,7 56,0 es

Tabell 2. Rddsjukevaccination 1 ekologisk slaktgrisproduktion. Sjuklighet och
sjukdomsanmérkningar vid slakt

Icke vaccinerade Vaccinerade Totalt

Antal grisar 129 125
Sjuklighet/dédlighet

Diarré + dysenteri 8 st 4 st 12 st
Ledinflammation 2 st 2 st
Halt 1 st 1 st
Solbrind 2 st 2 st
Annat 2 st 2 st
Dod 1 st 1 st
Slaktanmarkningar

Bolder 1 st 1 st
Ledinflammation 1 st 1 st
Lungsécksinflammation 2 st 2 st 4 st
Parasitér leverskada 6 st 7 st 13 st

Annat 2 st 3 st 5 st
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Figur 1. Rdodsjukevaccination i ekologisk slaktgrisproduktion.

Andel (%) seropositiva (och seronegativa) grisar.
Upprepade provtagningar pa samma grisar vid olika éldrar,
omgang 3.
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Figur 2. Rodsjukevaccination i ekologisk slaktgrisproduktion.
Medelabsorbansviarden (M+SD) for vaccinerade och icke
vaccinerade djur vid olika dldrar, omgang 3.
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Figur 3. Rodsjukevaccination i ekologisk slaktgrisproduktion.
Medelabsorbansviarden (M+SD) for vaccinerade djur vid olika
aldrar, omgang 5.




