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Inledning

Att anvanda grasrojare med plastlina som slattexchear under lang tid setts med oblida
dgon av naturvardare och &r oftast forbjudet ntigdker skotsel av vardefulla marker. Men
det har gjorts f& undersokningar av metodens fek&sfekter pa floran. Har presenteras en
studie som kanske kan nyansera synen pa denrersidtod.

De naturliga fodermarkerna (slatter- och betesnaik®verige har minskat drastiskt. |
synnerhet galler detta slattermarkerna, som hitrethav de dominerande markslagen i
jordbrukslandskapet, men som nastan helt forsvypénita 100 ar. Slattermarkerna ar bade
artrika och arttata. Hoga arttatheter noteras fsBa.en l6vang i Estland med 63 vaxtarter pa
1 n¥, 42 arter p& 20 x 20 cm och 25 arter pa 10 x 1QkanH & Zobel 1991). Fran Olands
alvar rapporteras 27 vaxtarter pa 10 x 10 cm (varMhbarel & Sykes 1993). Men for att
artrikedomen och naturvardena skall behallas nmiat&erna havdas pa ratt satt. Detta
gjordes traditionellt genom ett tungt och arbetgrile manuellt arbete med slatter i juli,
hassjning eller torkning pa slag av hoet, insamdinly transport av hoet till lador eller garden.
Dartill kravdes annan skotsel som fagning pa vaemeventuell I6vskord pa hosten.
Eftersom det traditionella arbetet med slattermanrkéir sa arbetskravande, konkurrerades
dessa marker snabbt ut av vallodling pa dkermark, lsunde bedrivas mer rationellt och gav
avsevart hogre avkastning. Angarna overgick da tisakligen till &ker eller betesmark.

Under lang tid har antalet jordbruksforetag, liksamalet betesdijur, minskat i landet.
Dessutom blir driften av jordbruksforetagen hedleti alltmer effektiv och intensiv. Det leder
till svarigheter med att langsiktigt havda varatsia och betesmarker med sin stora
biologiska mangfald. Darfor ar det intressantiathd mojliga alternativ till den traditionella
driften.

Sedan jarnaldern ar lieslatter det traditionelttes@att skérda foder. Idag finns det andra
effektiva maskiner, t.ex. grasréjare (med rotergoldstlina) som passar for mer ojdmna
marker. Grasrojaren sliter dock av vegetationenléeinar storre sarytor pa vaxterna an vid
anvandning av skarande redskap som lie eller gi@te Den sonderdelar ocksa vaxterna
vilket gor att en storre mangd biomassa blir kvéangarken och bildar férna jamfort med
skarande redskap. | de flesta skrifter om grasmandéens att grasrojaren har stora negativa
effekter pa floran och att den kan ha sitt berattie endast i en restaureringsfas (t.ex. Ekstam
m.fl. 1988). Men det finns fa vetenskapliga undkmiigar om grasrojarens effekt pa floran
(Gustafsson 1987).

Syftet med detta faltforsok ar att studera effeldgoa floran av slatter med grasrojare jamfort
med slatterbalk samt att kunna ge konkreta radeattgdskotseln av slatter- och betesmarker.

Metodik

Forsoket lades ut i naturreservatet Sattra anQ@atergotland (Odeshdgs kommun) i
samarbete med lansstyrelsen i Linkdping (Dan Nilssth Kenneth Strand). Séttra &ngar
valdes eftersom det &r artrika marker som skots stégter och efterbete. Artrikedomen
medger att de tre olika havdregimerna kan pavetiea med varierande ekologiska krav.
Forsoket innebar ingen forandrad skétsel och marifiiar sig sdledes inga artforandringar
pa grund av forsoksupplaggningen. Forsoket lade®@t och floran inventerades 2001 —
2005 (Calluna AB, John Askling) samt 2008 (Lisehiiang). Forsoket finansierades av
lansstyrelsen i Linkdping, Inst. for Naturvardsbigil vid SLU, Jordbruksverket samt
Naturvardsverket.



Forsdksupplaggning:

1. Slatter i juli (slatterbalk, ca 5 cm stubbhojefterbete

2. Normal grasrojarslatter i juli (ca 5 cm stubla)ppfterbete

3. Hard grasrojarslatter i juli (ca 0 cm stubbhpgfjerbete

De tre forsotksleden ar 4 x 2 m, med 5 upprepnirdyars. 15 forsoksytor totalt. | de 15
forsoksytorna lades 40 smérutor (13t i ett fixerat monster dér floran inventeradesd
narvaroanalys (forekomst av rotade karlvéxter)tdgav ett frekvensvarde for varje art som
sedan analyserades.

Resultat

Totalt noterades ca 90 karlvaxter i smarutornaakell 3. Ungefar halften av artstocken
aterfinns i tabell 2 dar arter med laga frekverfapp till 5 %) har tagits bort. | denna tabell
presenteras det procentuella medelvardet for dedrea arterna i de tre havdleden under sex
ar. Varje varde baseras saledes pa inventerin@@kwzadratdecimeterrutor.

Det ar svart att se nagra tydliga monster hos giéeinde arterna i tabell 2. Det ar ofta ganska
stora skillnader mellan de olika havdleden och &em ett havdled ar fluktuationerna
relativt stora. Tittar man pa bakomliggande ddtanteédelvardena finns det dven dar relativt
stora variationer. Inkluderar man aven arterna lagd frekvenser sa férandras inte den
generella bilden. Aven nar man visuellt betraktfinieoksleden i falt var det svart att se nagra
tydliga skillnader och granser mellan de olika fixdeden. Daremot ar naturligtvis inte
vegetationen helt enhetlig 6ver hela forsoksomradiet innebar att vissa arter, som

svinrot, &r vanligare i vissa delar av forséksoretad

Svartkampar minskade genomgéende. Angshavre miaslatte senaste aren med hard
grasrojare. Angsskallra minskade i princip i ataforsoksleden. Men den &r en ettérig art
som naturligt kan uppvisa stora populationssvarggrimellan ar. Arenpris verkar ha minskat
med hard grasrojare. Grafibbla ligger pa relatférandrad niva i de tre forsoksleden, men pa
en lagre niva med hard grasrojare. Daggkapa liggativt stabilt med slatterbalk och normal
grasrojare, men okade med hard grasrojare. Varbrodskade under nagra ar i alla tre leden
for att senare aterhamta sig igen. Starrarterna bada frukter att de endast bestamdes till
slakte. Men de torde inte uppvisa nagra tydligaatieg forandringar.

Studerar man enskilda smarutor over tiden, sailinaten i artantal mellan olika ar relativt
stor. Av de 600 smarutorna ar det bara ett femtaldiaartantalet inte &ndras mera an tre
enheter. Det &r inte ovanligt att artantalet hasegller fordubblas mellan enskilda ar. | denna
decimeterskala i vegetationen rader det sdledssoenlynamik.

Det finns flera undersdkningar som noterar gangkaastdynamik i sma ytor. van der Maarel
och Sykes (1993) noterar avsevard variation i déeside smarutorna pa Oland och man
postulerar att manga arter kan forekomma i prineipsom helst inom den homogena
vaxtmiljon, vilket man kallar "the carousel modeBtor omséattning, bade av arter och mellan
ar, noteras fran 6landska studier av Rusch ochdeaiMaarel (1992) liksom av van der
Maarel och Sykes (1997). Fran artrika grasmarRgedkien noteras en liten forandring i

rutor pa 0,5 x 0,5 m medan smarutor pa 3,3 x 3,8iepvisar mycket stor dynamik (Herben
m.fl. 1993a, 1993b). Studerar man floran i smarrf&éoman saledes réakna med en relativt
stor omséttning av arter mellan aren som det nawillet forstas forsvarar nar man soker
hitta eventuella trender pa lite langre sikt.

| tabell 3 visas artforekomsten i de olika havdiede 2001 och 2008. Har framgar vilka arter
som hittats i de olika leden, artantalet liksonkaiérter som forsvunnit respektive ar



nytillkomna. Artantalet varierar mellan ca 50 odhdter. Artantalet 6kade med slatterbalk
och minskade med grasrojare, sarskilt med norngsrgyare. Men for att kunna vardera
foérsvunna respektive nytillkomna arter behdver r@aen ta hansyn till méangden av arterna,
det vill sdga antalet smarutor med forekomst. ¢éliab har arter med férekomst i 1-3
smarutor gramarkerats. Bland arterna med storekéinst har de forsvunna rodmarkerats
medan de nytillkomna gronmarkerats. Raknar mandtetna med fa forekomster blir
skillnaden i artantal mellan aren obetydlig ochtréeforsoksleden hamnar pa ungefar samma
artantal.

Diskussion

Att notera forekomst av arter inom en ruta ar elektly metod, jamfort t.ex. med att bedéma
tackningsgrad. Hur stora smarutor man skall anvéedar pa hur arttat vegetation man
studerar och egentligen b6ér man kalibrera rutdterdor varje enskilt inventeringstillfalle.
Har man for sma rutor kanske man inte hittar eraeartli rutan och ar rutan mycket stor
kanske man hittar alla forekommande arter i denedkt marken. Det ger en dalig spridning
av arternas frekvensvarden. Ar en decimeterruféreiten ruta i detta fallet? For att svara pa
den fragan har vi studerat artantalet i smarut@6es8, tabell 1.

Tabell 1. Antal arter per smaruta ar 2008 fordelamlika artantalsklasser.

Artantalsklass

Foérsoksled 0-5 6-10 11-15 15-

Slatterbalk 4 115 80 1
Grasrojare, normal 11 152 37 0
Grasrojare, hard 2 115 80 3

Noterar man uppemot 15 arter per kvadratdecimetgeten mycket arttéat vegetation. |
denna studie ar det fa rutor som nar upp till gikkibga arttatheter, men aven fa rutor som
uppvisar ett lagt artantal. Fordelningen i storkdd&sserna ar relativt symmetrisk runt 9 arter
med fa rutor med farre arter an 6 eller fler agerl5. Detta gor att vi kan forvanta oss att
effekter pa grund av forandrad havd skulle kunrtalderas som en forskjutning av artantalet
uppat eller nedat. Vi anser darfor att den valdstouleken ar ganska lamplig for denna
studie.

Att svartkampar minskade ar forvanande da dettaoan brukar tala mycket storning i form
av slatter, bete eller torka. Att en rosettvaxt kara kanslig for att fa centrala delar i rosetten
skadade med hard grasrojare vore inte forvanande,att den skulle minska aven med
slatterbalk verkar osannolikt. Pa samma sétt skoadla kunna tanka sig att svinrot med sina
rosetter vore kanslig for hard grasrojare, menujmvisar de hogsta frekvenserna i just det
forsoksledet.

Att lignoser som asp, bjork, ek, glasbjork, hase#l ronn inte har nagon mojlighet att
langsiktigt etablera sig i en slattermark ar jusiansjalvklart. Férandringen hos skogskovall
och angsviol torde bero pa svarigheter med artbestiyen. En annan artefakt ar t.ex.
vitsippa, déar bladen successivt vissnar ner urésrggen och om de noteras eller ej, beror till
stor del pa arsmanen. Forsoker man skilja ut vgakidrandringar fran artefakter sa skulle
minskningen hos skogsfibbla och stagg kunna vardiga forandringar.

Att plastlinan sonderdelar vaxterna sa att detdslimangd smadelar kvar &r ett av
argumenten mot grasrojare. | det har forstket difsaet slagna materialet ihop och bars
bort. Rafsningen var inte extremt noggrann ochbtst en del material kvar. Men dessa sma
vaxtdelar far ingen tackande och férnauppbyggaffé&te Vi tror darfor att den negativa



effekten av det slagna vaxtmaterialet som blir Kiranarmast forsumbar. En mattlig mangd
kvarblivet vaxtmaterial kan nog tvartom vara pesifor t.ex. sma groddplantor genom att
fordroja upptorkningen efter den drastiska storsiom slatter innebar.

Generellt &r det svart att se nagra tydliga foriégdr i floran i de tre forsokleden. | varje fall
resulterar inte den harda grasrojarskotseln i ndgpiig artforlust. Den stora artdynamiken i
sma inventeringsrutor innebar att det ar viktigisatdera floran under ett antal ar och inte dra
langgaende slutsatser efter kort tid.

Eftersom studien har pagatt under sju ar forvamiam sig att kunna pavisa effekter pa floran
om det vore patagliga skillnader i effekt mellantdebehandlingarna. Det kan naturligtvis
finnas skillnader, men i sé fall 6verskuggar arfdkdorer eventuella skillnader av
slattermetoden. Studien visar sdledes att degintatt pavisa nagra uppenbara negativa
effekter pa floran med slatter med grasrojare, émts med hard grasrojarslatter.

Rekommendationer

Resultaten i denna studie visar inte pa nagraggdiegativa floraeffekter med att anvanda
grasrojare. Men darfor bor man inte dra slutsagdedet ar fritt fram att okritiskt anvanda
grasrojare i alla lagen. | en slattermark med karflchundraarig kontinuitet med lieslatter,
bor man fortsatta med lieslatter, av kulturhistaaiskal liksom av en allmén
forsiktighetsprincip. Att inféra nya metoder inneladtid en viss risk for att det sker
forandringar, pa kort eller lang sikt. Om man daoestar infor faktum att en slatter- eller
betesmark kommer att véaxa igen, sa ar grasrojaraplig om det medfor fortsatt skotsel.

Men det finns ju flera moment i havden som ar gi&tfor arternas langsiktiga 6verlevnad och
som paverkar olika delar av deras livscykel. Oreraska kunna blomma och sétta fron &r
tidpunkten for stérning (slatter eller bete) myckiétig (Dahlstrom et al. 2008). Det ar forstas
lika viktigt med grasrojare som med lie att inté &ir tidigt pa sasongen.

Synpunkter
Det vore vardefullt om denna studie upprepadesliaadelar av landet fér en 6kad
generaliserbarhet av resultaten.

Grasmarksarternas dynamik bor studeras mera ingabade i liten och storre skala liksom i
bade kortare och langre tidsperspektiv.

Med grasrojare &r man inte enbart hanvisad tikha#anda plastlina. Det finns &ven olika
typer av klingor som kan vara ett alternativ. Séirskog vegetation kan en klinga vara
effektiv och den lamnar farre sénderslagna smadelaegetationen. Klingan ar sarskilt
effektiv nar det galler att fa bukt med arter sdgo&, nasslor liksom mycket fiberrika arter
som skrappor och tistlar som plastlinan knappp&rMen detta ar arter som férhoppningsvis
inte ar sarskilt allmanna i vara slattermarker ergles grasvegetation fungerar dock inte
klingan sarskilt bra.

Nar det galler effektiviteten mellan grasrojare tiersa ar inte lien sa ineffektiv som man
kanske tror. Att sla gras med plastlina gar turodt itét vegetation blir inte avverkningen
sarskilt snabb. Att sla gras med en valslipad leglratt bra orv ar en mycket trevlig
sysselsattning, man far god motion, man bevargaemmal havdtradition och man smutsar
inte ner miljon med buller och avgaser.



Litteratur

Dahlstrom A., Lennartsson, T., Wissman, J. & Fryokl, I. 2008. Biodiversity and traditional
land use in south-central Sweden: the significaidaming of management.
Environment and history 14: 385-403.

Ekstam, U., Aronsson, M. & Forshed, N. 1988. An¢is forlag, Stockholm.

Gustafsson, J-E. 1987. Ekesas - Forsok med etiafplavi grassval och olika slattermetoders
effekt pa floran. Rapport, Riksantikvarieambetet.

Herben, T., Krahulek, F., Hadincova, V. & Kdeaa, M. 1993a. Small-scale spatial
dynamics of plant species in a grassland commuviéy six years. Journal of
Vegetation Science 4: 171-178.

Herben, T., Krahulek, F., Hadincova, V. & Skaloka,1993b. Small-scale variability as a
mechanism for large-scale stability in mountairsgltands. Journal of Vegetation
Science 4: 163-170.

Kull, K. & Zobel, M. 1991. High species richnessan Estonian wooded meadow. Journal of
Vegetation Science 2: 715-718.

van der Maarel, E. & Sykes, M. 1993. Small-scaémpbpecies turnover in a limestone
grassland: the carousel model and some commertkeanche concept. Journal of
Vegetation Science 4: 179-188.

van der Maatrel, E. & Sykes, M. 1997. Rates of sivadlle species mobility in alvar limestone
grassland. Journal of Vegetation Science 8: 199-208

Rusch, G. & van der Maarel, E. 1992. Species tugnand seedling recruitment in limestone
grasslands. Oikos 63: 139-146.



Tabell 2. Forekomstfrekvens av vaxter i de tre foérsoksleden 2001 - 2005 och 2008 (sorteradensftarratinn). Medelvarden i procent av fem upprepningar (N=200). Ovanliga arter meddfttews. 5 % ar ej

medtagna. Okning eller minskning under minst tre ar &r markerade meif ridihgkande och gront for 6kande. Nagra rutor &r da bade réda och gron och de ar markkenadkkri.

Svenskt namn
Rollika
Rodven
Blasuga
Daggkapa
Vitsippa
Varbrodd
Angshavre
Darrgras
Stor blaklocka
Blaklocka
Backstarr
Lundstarr
Blekstarr
Starr
Liljekonvalj
Knagras
Farsvingel
Rdédsvingel
Vitmara
Skogsnava
Grafibbla
Fibbla
Hagfibbla
Fyrkantig johannesort
Gokart
Prastkrage
Karingtand
Knippfryle
Varfryle
Angskovall
Skogskovall
Svartkampar
Angsgroe
Jungfrulin
Blodrot

Ek
Majsmorblomma
Angsskallra
Angssyra
Svinrot

Latin
Achillea millefolium
Agrostis capillaris
Ajuga pyramidalis
Alchemilla sp.
Anemone nemorosa
Anthoxanthum odoratum
Avena pratensis
Briza media
Campanula persicifolia
Campanula rotundifolia
Carex ericetorum
Carex montana
Carex pallescens
Carex sp
Convallaria majalis
Danthonia decumbens
Festuca ovina
Festuca rubra
Galium boreale
Geranium sylvaticum
Hieracium pilosella
Hieracium sp.
Hieracium vulgatiformia
Hypericum maculatum
Lathyrus linifolius
Leucanthemum vulgare
Lotus corniculatus
Luzula campestris
Luzula pilosa
Melampyrum pratense
Melampyrum sylvaticum
Plantago lanceolata
Poa pratensis
Polygala vulgaris
Potentilla erecta
Quercus robur
Ranunculus auricomus
Rhinanthus minor
Rumex acetosa
Scorzonera humilis
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Grasstjarnblomma
Skogsklover
Rodklover
Vitklover
Teveronika
Arenpris

Angsviol
Skogsviol

Stellaria graminea
Trifolium medium
Trifolium pratense
Trifolium repens
Veronica chamaedrys
Veronica officinalis
Viola canina

Viola riviniana




Tabell 3. Totalartlista 6ver karlvaxter dar forekomst 2001 och 2008 noterats for de tre fédsikE89 arter, sorterade efter latinska namn). SB= Slatterbalk; GNrfara med normal slatterhojd (ca 5 cm); GH=
Grasrojare med slatter i markytan. De arter som ar med i tabelk2efre htgre an 5 %) ar markerade med fetstil (46 arter). Arter med forekomstidtt8as ar gramarkerade. Férsvunna arter med forekomst i fler an 3
smarutor ar rodmarkerade. Nytillkomna arter med forekomst i fler &n 3 smarugronmarkerade.

Svenskt namn Latin SB-01 SB-08 GN-01 GN-08 GH-01 GH -08
Rollika Achillea millefolium 1 1 1 1 1
Brunven Agrostis canina

Rodven Agrostis capillaris 1 1 1 1 1 1
Blasuga Ajuga pyramidalis 1 1 1 1 1 1
Daggkapa Alchemilla sp. 1 1 1 1 1 1
Vitsippa Anemone nemorosa 1 1 1
Kattfot Antennaria dioica

Varbrodd Anthoxanthum odoratum 1 1 1 1 1 1
Angshavre Avena pratensis 1 1 1 1 1 1
Luddhavre Avena pubescens 1 1 1 1 1
Glasbjork Betula pubescens 1 1

Bjork Betula verrucosa 1 1 1 1 1

Ormrot Bistorta vivipara 1 1

Darrgras Briza media 1 1 1 1 1 1
Stor bl&klocka Campanula persicifolia 1 1 1 1 1 1
Blaklocka Campanula rotundifolia 1 1 1 1 1 1
Backstarr Carex ericetorum 1 ? 1 ? 1 ?
Lundstarr Carex montana 1 1 1 1 1 1
Harstarr Carex ovalis

Blekstarr Carex pallescens 1 1 1 1 1 1
Pillerstarr Carex pilulifera 1

Honsarv Cerastium fontanum 1 1 1 1
Liljiekonvalj Convallaria majalis 1 1 1 1 1 1
Hassel Corylus avellana

Klasefibbla Crepis praemorsa 1

Kamaxing Cynosurus cristatus _:
Hundaxing Dactylis glomerata 1 1 1 1 1 1
Jungfru Marie nycklar Dactylorhiza maculata

Knéagras Danthonia decumbens 1 1 1 1 1
Tuvtatel Deschampsia cespitosa

Krustatel Deschampsia flexuosa 1 1 1 1 1 1
Farsvingel Festuca ovina 1 1 1 1 1 1
Angssvingel Festuca pratensis 1

Roédsvingel Festuca rubra 1 1 1 1 1
Smultron Fragaria vesca 1 1 1 1
Vitmara Galium boreale 1 1 1 1 1 1
Gulmara Galium verum 1

Skogsnava Geranium sylvaticum 1 1 1 1 1 1
Revfibbla Hieracium lactucella 1 1
Grafibbla Hieracium pilosella 1 1 1 1 1 1
Skogsfibbla Hieracium Silvaticiformia _ 1 1

Styvfibbla Hieracium Tridentata 1 1 1

Hostfibbla Hieracium umbellatum 1

Hagfibbla Hieracium vulgatiformia 1 1 1 1 1 1




Fyrkantig johannesort
Akta johannesort

Slatterfibbla
Akervadd
Gokart
Gulvial
Sommarfibbla
Prastkrage
Kéringtand
Knippfryle
Angsfryle
Varfryle
Angskovall
Skogskovall
Stagg
Timotej
Svartkdmpar
Nattviol
Gronvit nattviol
Vitgroe
Angsgroe
Jungfrulin
Asp

Blodrot
Brunort

Ek
Smdrblomma

Majsmorblomma
Revsmoérblomma

Angsskallra
Angssyra
Svinrot
Ronn

Grasstjarnblomma

Angsvadd
Ograsmaskros
Skogsklover
Rodklover
Vitkldver
Smdrboll
Teveronika
Arenpris
Hackvicker
Angsviol
Skogsviol

Hypericum maculatum

Hypericum perforatum
Hypochoeris maculata
Knautia arvensis
Lathyrus linifolius
Lathyrus pratensis
Leontodon hispidus
Leucanthemum vulgare
Lotus corniculatus
Luzula campestris
Luzula multiflorum
Luzula pilosa
Melampyrum pratense
Melampyrum sylvaticum
Nardus stricta
Phleum pratense
Plantago lanceolata
Platanthera bifolia
Platanthera chlorantha
Poa annua
Poa pratensis
Polygala vulgaris
Populus tremula
Potentilla erecta
Prunella vulgaris
Quercus robur
Ranunculus acris
Ranunculus auricomus
Ranunculus repens
Rhinanthus minor
Rumex acetosa
Scorzonera humilis
Sorbus aucuparia
Stellaria graminea
Succisa pratensis
Taraxacum vulgare
Trifolium medium
Trifolium pratense
Trifolium repens
Trollius europaeus
Veronica chamaedrys
Veronica officinalis
Vicia sepium
Viola canina
Viola riviniana

1 1 1 1 1 1
1
1 N 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1
1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1 1 1 1
1
1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1
1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1
1 1 1 1 1 1
1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1
1 1 1 1 1 1
54 59 61 50 62 55
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