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Naturvardsbranning i grasmarker

— forslag till metod och uppféljning

Inledning

Kunskapen att anvanda branning som skétselmetod har funnits inom jordbruket
under tusentals ar. Mest kant ar de betesforbattrande ljungbranningar som tidigare
utfordes i stor skala pa vastsvenska hedar. Fran mitten av 1900-talet har
utmarksbetet i stort sett forsvunnit och darmed upphdrde &ven hedbranningarna.
Eldens formaga att foryngra vegetationen och frigéra mineralnaring har aven anvants
for andra andamal inom jordbruket, bland annat som en restaureringsatgard for att
underlatta slattern av angar som legat ohavdade nagot ar och dar det ansamlats
grasforna som skammer hoet och forsvarar slattern om den inte tas bort. Fortfarande
ar det manga bonder som pa varen branner av fjolarsgraset utmed akerkanter, diken
och stengardsgardar. | naturvardssammanhang ar elden dessutom pa vag att
aterinforas alltmer nar det galler skotsel av hed- och skogsreservat. Aven
varbranning av angar, som ett alternativ till slatter har under senare ar inletts pa
nagra stallen i landet.

Manga av dagens naturbetesmarker har en historia som inagomarker; aker och ang.
Samtidigt har den areal som havdas som ang pa landskapsniva minskat till nagon
promille jamfort med tidigt 1900-tal. Ur mangfaldsperspektiv innebar detta minst tva
saker, dels ar arealen ogddslad grasmark mycket mindre, dels ar tillgangen pa
blommande orter dver vaxtsasongen mycket begransad. Ett annat fenomen ar att
tillgdngen pa betesdjur lokaliseras till farre platser men pa dessa kan det i sig finnas
fler djur. Aven detta innebar att ogddslade grasmarker pa vissa hall i landskapet far
svart med den fortsatta havden. Med detta som bakgrund finns ett behov av att finna
skotselmetoder med gynnsamma effekter pa grasmarksanknuten biologisk mangfald
| ett brett perspektiv samtidigt som det ger en skétselmetod i en omstandighet av
"ojamlik” betesdjurstillgang. Lansstyrelsen i Jonkopings lan har darfor tagit initiativ till
ett utvecklingsprojekt kring metod och uppfoljning av smaskalig naturvardsbranning i
naturliga fodermarker. Projektet finansieras via Landsbygdsprogrammet.

Syfte

Syftet med projektet har varit att utveckla en metod och undersdkningsdesign for att
undersdka om varbranning ar en fran naturvardssynpunkt bra skotselatgard for att
skota och utdka arealen blomsterrik &ngsmark med hdga naturvarden. En fordel med
varbranning ar att det ar en betydligt enklare och billigare skotselatgard jamfort med
traditionell slatter och borttagning av hoet. Denna undersokningsmetod ska kunna
testas i nagra omraden under 2010 for att fr.o.m. 2011 genomfdras i full skala.

Malet for undersokningsmetoden ar att visa hur skotselvalet (bete, branning, slatter)
paverkar artrikedomen inom tre olika organismgrupper (karlvaxter, insekter och
svampar) som férekommer i ogodslade grasmarker.



Undersdkningens design

Undersokningen bor ske under minst tre pa varandra foljande ar med en 6rtrik
naturbetesmark pa tidigare indgomark (ang eller aldre aker dar godseleffekten klingat
av) som utgangspunkt. | de utvalda naturbetesmarkerna valjs en vegetationsmassigt
och topografiskt enhetlig del ut dar det ryms tre provytor pa vardera 20 x 20 meter
(blockdesign). En provyta betas som tidigare med nétkreatur, de andra tva
provytorna betesfredas med stangsel och en av dem branns pa varen (mars-april)
nar det ar sa torrt att &ven mossan brinner medan den andra slas med skarande
redskap under augusti (mellan andra och tredje besdket).

Den betade ytan har under hela undersékningen samma skétsel som tidigare och
fungerar som en referensyta, medan huvudsyftet med undersdkningen ar att fa en
bild av hur véaxt- och djurlivet forandras nar den typen av betesmark restaureras till
blomsterrik ang genom arlig skotsel med slatter respektive varbranning. Eftersom det
behovs ett flertal omraden av samma typ (se avsnittet "Utvardering och analys”) for
att fa ett bra statistiskt underlag bor undersékningen inledningsvis koncentreras till
kalkfattiga och torra-friska angsmarker. | ett senare skede bor aven undersdkas hur
kalkrika respektive fuktiga angsmarker reagerar pa branning jamfort med slatter.

Under 2009 nar metoden ska testas i nagra omraden valjs kalkfattiga, torra-friska
naturbetesmarker pa indgomark ut. | naturliga fodermarker &ar vegetationen normalt
mosaikartad med en blandning av flera narstaende vaxtsamhallen och det ar i
praktiken narmast omajligt att hitta undersokningsomraden som ar sa enhetliga att de
endast bestar av ett vaxtsamhalle. | denna testomgang foreslas darfor att
undersokningen koncentreras till enhetliga och ortrika omraden med
vegetationstyperna (enligt Pahlsson 1994) rédvenhed (5.1.3.2), stagghed (5.1.3.3),
farsvingeltorrang (5.2.1.2), ortrik torrang (5.2.1.3), rodvenang (5.2.2.2) och/eller
skogsnavaéng (5.2.2.3). | dessa vegetationstyper ryms till stora delar Natura 2000-
habitaten 6230, 6270 och 6510 (Naturvardsverket 1997).

De provytor som ska skotas med varbranning respektive slatter stangslas med
exempelvis farstangsel och trastolpar. Totalt blir omradet 66 x 22 m, da sjalva
undersokningsytan alltid borjar 1 m fran stangslet for att minimera eventuella
kanteffekter. For att markera de fyra delytorna som anvands vid karlvaxts- och
svampundersokningarna anvands linor/sndéren som fasts i stangslet for att skapa de
fyra mindre delytorna. Kantzonerna mellan sténgslet och provytorna skéts pa samma
satt som den provyta dessa gransar till.

Biologisk uppfdéljning och fotodokumentation i de tre provytorna sker vid tre tillfallen
under sommaren for att undersoka skillnaderna mellan bete, branning och slatter.
Undersokningen gors under minst tre ar.



A
Fig.1 Principskiss pa en provyta med 4 delytor, stjarnan och pilen visar fotopunkt och
riktning.

Undersdkningsmetoder

Varje omrade besoks vid tre tillfallen under sommarhalvaret under dagar nar det ar
bra flygvader for fjarilar och andra insekter. Det innebar solskensdagar och med en
dagstemperatur pa minst 17 C. Det sista inventeringstillfallet for sasongen
(augusti/september) véljs aven det d& gynnsamma flygforhallanden for insekter rader
men aven efter period av da riklig nederboérd ( > 50 mm) fallit under den senaste 10-
dagarsperioden for att det ska vara gynnsamt for angssvampar.

Vid inventeringsbestken noteras forekomst/icke forekomst av de i bilaga 1 listade
arterna i respektive ruta. For insekter noteras endast forekomst for hela storrutan pa
20 x 20 meter medan karlvaxter och svampar som inte ar sa rorliga noteras for varje
delruta i storrutan, vilket ger ett frekvensmatt i en femgradig skala (0, 1, 2, 3, 4)
beroende pa hur manga smarutor de forekommer i inom varje storruta. Karlvaxter
noteras endast vid juni-besoket, svampar vid besdken i juli och september medan
insekter noteras vid samtliga besok. Arterna forekommer da karlvaxten ar rotad inom
ytan, da insekten landat inom ytan for fodosok eller vila da fruktkroppen finns inom
ytan. Ett faltprotokoll fylls i for varje artgrupp (karlvaxter-insekter-svampar).

Inventeraren ska ha goda kunskaper om karlvaxter och dagfjarilar och i 6vrigt vara en
kunnig allmanbiolog som kan kanna igen de insekter och svampgrupper som listas
nedan. En stor artrikedom av de utvalda arterna/artgrupperna bedéms ha ett positivt
indikatorvarde genom att de visar pa att har finns kvaliteter som ar viktiga for
biologisk mangfald i angsmarker (ogddslat, tillgang pa pollen och nektar etc.). Vissa
arter kan aven ensamma fungera som goda signalarter for vardefulla angsmarker,
men med denna undersokning ar syftet i férsta hand att klargéra hur artrikedomen
inom de utvalda grupperna paverkas av olika skotsel.

Utldggning och skétsel av provytor

De tre provytorna pa 20 x 20 meter laggs i ett band med tva meter mellan rutorna.
Den betade ytan ar referensyta och den skots som tidigare med arligt bete. De bada
rutor som ska dverforas till &ng och skotas med varbranning respektive slatter
stangslas av med ett gemensamt stangsel, med cirka en extra meter utmed varje
sida.




For att minska risken for systematiska fel slumpas dels pa vilken sida om de tva

inhagnade rutorna som betesytan ska laggas, dels i vilkken inbdrdes ordning de bada
inhagnade ytorna ska ligga innanfor stangslet. Kantzonen pa cirka en meter skots pa
samma satt som rutan den omger. Branningen sker normalt i mars-april, sa snart det
ar sa torrt att aven mossan brinner. Ar varen sen kan branningen ske i bérjan av maj.
Slatterytan ska slas under augusti sa att den ar slagen vid tredje inventeringstillfallet.

Inventeringstillfallen

Huvudgruppen vid respektive inventeringstillfalle anges med fet stil och
besokstillfallet véljs med utgdngspunkten att vadret ska vara sa gynnsamt som
mojligt for den angivna huvudgruppen, dock ska efterstravas vid samtliga tillfallen att
det ska vara bra insektsvader (minst 17 grader varmt, svag vind och uppehallsvader).

juni karlvaxter, insekter
juli insekter, angssvampar
september angssvampar, insekter

(efter regn sa att fruktkroppar rimligen kan patraffas)

Fotodokumentation
Foto tas Over varje provyta med sina fyra delytor fran en bestamd hornpunkt (SV-
hornet, riktning diagonalt mot NO) vid varje inventeringstillfalle.

Utvardering och analys

For varje organismgrupp och undersokningsomrade sammanstalls arsvisa artlistor
och det ar i forsta hand artrikedomen inom de utvalda grupperna vid olika typer av
skotsel som jamfors. Dessutom kan de undersdkta karlvaxterna delas in i olika
grupper med hansyn till vilken typ av marker de haft sin tyngdpunkt inom i aldre
fodermarker och de olika gruppernas respons pa olika typer av skotsel darefter
testas. Ekstam och Forshed (1992) redovisar en sadan indelning som kan anvandas
for att gruppera arterna i betesgynnade arter (B), slattergynnade arter (S) respektive
arter som gynnas av bade slatter och bete (G). Resultaten kan aven tolkas med
hansyn till vilka arter som férsvinner/minskar eller tillkommer/6kar vid respektive
skotsel.

En tumregel som ofta tillampas vid miljoovervakning av vegetation med olika typer av
provrutor ar att det normalt kravs 15-20 provomraden av liknande typ for att fa ett bra
statistiskt dataunderlag. Fast detta utesluter inte att det gar att &ven gora
undersokningar i farre omraden, men tolkningen av resultaten far da ofta bygga mer
pa logiska vetenskapliga resonemang &n pa statistiska berakningar. Med ett
provomrade menas ett block med tre provytor pa 20 x 20 meter vardera och flera
provomraden kan laggas inom ett storre hagmarksobjekt.

Efter att metoden har testats i ndgra omraden under sommaren 2009 vet vi mer om
hur dataunderlaget ser ut och kan battre bedéma vilka statiska analysmetoder som
bor anvandas och hur manga provomraden som kravs for att fa ett bra statistiskt
utfall.



Uppfdljning av férekomsten av mossa

Bakgrund

Under projektet har frdgan uppkommit om mossornas utbredning generellt sett har
Okat i &ngsmarker under senare decennier som en foljd av férsurning och
kvavenedfall och om detta i sa fall ar ett problem fér markernas biologiska mangfald.
Tanken bakom detta ar att det kan vara problem fér manga angsvaxter att foroka sig i
angar med ett frodigt markskikt av mossor och att detta &ven kan leda till en lagre
diversitet med Orter, vilket aven i sa fall missgynnar insektslivet. Branning namns
ibland som en skotselmetod som eventuellt & mer ogynnsam for mossor &n
traditionell angsslatter och som da kan medverka till att begransa mosstackets
utbredning och pa sa satt gynna ortfloran. Samtidigt finns det fa studier som visar om
detta stammer eller ej. Lennartsson och Simonsson (2007) anger dock att "vaxande
hakmossa redan &r ett problem for karlvéaxter i vissa grasmarker”. Nitare (1988)
menar dock att mossornas fuktighetshallande formaga kan spela roll for
angssvampar.

Detta ar bakgrunden till att &ven en enklare uppféljning av utbredningen av mossor i
provrutorna foreslas.

Uppfdliningsmetod

Den mossa som har storst utbredning i manga angar (liksom i grasmattor) och som
verkar ha okat kraftigt i grasmarker ar grashakmossa Rhytidiadelphus squarrosus
och undersokningen foreslas darfor fokusera pa denna lattbestamda art. Dessutom
bor aven den totala utbredningen av mossor matas.

For att folja upp hur mosstacket férandras i férséksytorna bor en rutram pa en
kvadratmeter slumpas ut i samtliga fyra delrutor i storrutorna pa 20 x 20 meter. Det
innebar totalt tolv kvadratmetersrutor i varje undersokningsomrade. Rutramen delas
in i fyra likstora delar med snéren och forekomst/icke férekomst av grashakmossa
respektive mossa (alla arter) noteras. Da fas medelfrekvensen indelad fem klasser
(0,1 2,3,4) for varje storruta (bete, slatter respektive branning).

Uppfdljningen av mossor gors arligen vid tredje besoket i september, se faltprotokoll i
bilaga.



Beskrivning av smaskalig naturvardsbranning

Med "smaskalig naturvardsbranning” menar vi "en planerad och kontrollerad brand
med syfte att na vissa skotselmal for ett omrade” (stammer med definitionen av
begreppet pa engelska "prescribed burning”). Syftet med branningen ar att bli av med
en fornaansamling i bottenskiktet och skapa en mosaik av mer eller mindre blottad
mark dar frébanken eller olika former av underjordiska stamdelar kan féryngra
vegetationen.

Effekten av branningen beror pa framfor allt pa intensitet, frekvens-brandtillfallen,
tidpunkt pa aret och samverkan med annan stérning.

Intensitet ar ett matt pa energikonsumtion per tidsenhet,. Det som paverkar intensitet
ar framfor allt spridningshastighet, i sin tur beror den pa vindhastighet och mangden
tillgangligt bransle, jfr motvinds- med medvindsbranning. Nar intensiteten dkar, 6kar
aven flamlangden och branden flyttar sig snabbare fram éver omradet. Mangden
bréansle varierar stort mellan olika miljéer, exempelvis berdaknas méangden finbransle i
en skogsmark till ca 1 kg/m?och pé& en ljunghed med grov gammal ljung > 10 kg/m?.
Generellt ger en medvindsbrand en hdgre intensitet. Hog intensitet innebar en hogre
temperatur i branden och mer fullstandig férbranning av branslet. Ofta skapar detta
kala flackar med blottad mineraljord. | vissa delar av omradet kan det vara en
onskvard effekt. Pa sadana ytor kan en eventuell frobank gro och kolonisera den
avbranda marken. Undersokningar fran Storbritannien visar att temperaturen i
marken sallan gar éver 60°C da man kommer djupare &n 2 cm ner i marken. P&
motsvarande vis blir motvindsbranningen mindre intensiv, med lagre flamhojd och
aven en brandfront som &r lattare att kontrollera. | praktiken blir de allra flesta
brandomraden paborjade som motvindsbrand och avslutas som medvindsbrand.
Branningsfrekvens, dvs. hur ofta elden aterkommer till samma omrade kan spela roll.
Har finns en stor variation fran allt mellan en arlig avbranning till en branningscykel
om 10 &r. Vissa resultat fran England tyder pa en 6kning av graset blatatel pa fuktiga
myrmarker om de branns ar efter ar.

Samverkan med annan stérning som bete, slatter och markslitage paverkas givetvis
effekten av den enskilda naturvardsbranningen:

Storlek pa branningsomradet ar beroende av den aktuella platsen, en tumregel kan
vara att halla omraden max 3 ha stora, alternativt att dela in omradet i minst tre
branningsytor varav max 2 ytor bréanns det enskilda aret. Se till att det finns nagra
brandrefugier i varje objekt som branns under varje ar som branningen sker.



Skyddsavbranning
’har borjar
branningen”

brandvakter

tandningsmonster

Omrade som
ska brannas

Vindriktning

Fig. 2 Principskiss for smaskalig naturvardsbranning som borjar som "motvindsbrand”

Arbetsgang vid smaskalig naturvardsbrénning

¢ Identifiera objekt dar branning ar lamplig, ska hela ytan brannas — hitta
brandrefugier, spara nagon del med aldre vegetation.

e Planera och verkstall brandgator och planera tillgang till vatten, hur mycket
folk beh6vs? "farliga hérnan!”

e Forbered brandplan/branningsanmaélan. Fundera éver annan
informationsspridning till grannar, allménhet m fl.

¢ Branningsanmalan till Raddningstjanst/SOS-alarm



Placera ut vatten i omradet, material och folk. Koll pa vadret!

Borja skyddsavbranning i “farliga hornan”. Tand bakat, mot vinden i allt langre
slag. Motvindsbranning.

Nar tillracklig bredd pa skyddsavbranningen - tand i medvind. Lat brandfronten
brinna samman.

Efterbevakning, kolla ev. stubbar och myrstackar
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Vad vet vi, litteraturdversikt

Branning av hed och grasmark innebéar i korthet att biomassa brinner upp sa att
vaxtnaring i form av kvave tas bort fran biotopen, annan vaxtnaring kan bli mer
tillganglig men aven andra vaxtnaringsamnen forsvinner genom urlakning och
forgasning. Marken blottlaggs med forandrade klimatiska och ljusmassiga
forhallanden, hogre temperatur och mer ljusinflode. Aven pH stiger efter branningen.
Mycket av vad som skrivit kring naturvardsbranning har behandlat hedar, framfor allt
ljunghedar, och skog. Fa arbeten har mer specifikt tagit upp &ngar och grasmarker.

Hallandska undersokningar har bland annat visat att rodlistade angsarter som
vityxne, alkonblavinge, granspira, klockgentiana, guldsandbi och slattergubbemal
trivs pa marker som branns ofta och att de kan upptrada i massforekomster pa
branda marker. Uppskattningsvis tva tredjedelar av det sydsvenska bestandet av
vityxne finns pa en ang i sddra Halland som betas latt under sommaren och branns
arligen pa varen. Pa ett militart skjutfalt som skyddsavbranns i stort sett arligen
uppskattades 2005 antalet a4gg av alkonblavinge 6verstiga 30 000 med bred marginal
och inom en provyta pa 15 x 15 meter raknades har dver 13 500 stanglar av
klockgentiana. Pa detta skjutfalt har skyddsavbranning av hedar och angsmarker
pagatt sedan 1940-talet (bl. a. Abenius & Larsson 2005, Claesson 2006, Hall 2005
och Larsson 2007).

Karlsson (2007) redovisar en undersokning fran Varmland da skillnader i floran
jamfordes mellan frisk angsmark som branns varje ar, som brants tidigare men inte
undersokningsaret och som inte har brants under de senaste 30 aren. Studien visar
att artantalet av karlvaxter ar storre i branda omraden jamfort med obranda. Likasa ar
andelen orter storre &n andelen gras i de branda ytorna. Vidare tyder en del resultat
pa att om branningen inte utfors arligen utan med nagra ars mellanrum sa okar
artantalet ytterligare. Omkring halften av de studerade arterna visade nagon slags
positiv respons pa branning., en dryg fjardedel var opaverkade och en knapp
fiardedel missgynnades. Exempel pa vaxter som var tydligt gynnade i branda angar
ar flockfibbla, akervadd, bockrot och gokart medan arter som timotej, angssyra,
vitklover och vanlig smorblomma var mer frekventa i den obranda angen.

Vid en jamforelse med andra studier redovisas i rapporten slutsatsen att "branning
verkar vara mest positiv for artantalet i nagot sura jordar som har relativt god
naringskvarhallande formaga och om den inte sker for frekvent”. Denna slutsats dras
bland annat med hanvisning till Hansson och Fogelfors (2000) som redovisar en
studie av branning pa angsmark mellan 1972-86 och som resulterade i en signifikant
minskad artrikedom av karlvaxter. Denna undersokning har fatt stor genomslagskraft
bade i Sverige och internationellt och det finns ett flertal forskarrapporter om skétsel
av angsmarker som pekar pa de negativa effekterna av branning enbart med
hanvisning till denna undersdkning.

Mest ifragasatt ar branning av kalkrika angar med en rik flora av orkidéer men fa

undersokningar finns publicerade av effekten av branning pa sadana marker. Kohler
et al. (2005) redovisar dock att artantalet minskade i en kalkstensang som bréandes.
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Olsson (2008) redovisar 6versiktligt en undersékning av fem provytor (12 x 4 meter)
med olika skotsel pa en orkidérik ang pa Froson i Jamtland som foljts upp under
perioden 1981-2007. Resultaten visar bland annat att gullviva, ormrot,
midsommarblomster och tvablad har goda bestand pa den branda ytan medan
jungfrulin och prastkrage har forsvunnit harifran, men fortfarande verkar trivas bra pa
den ogddslade slatterytan. Aven majviva och tatort verkar klara branningen bra men
har under senare ar minskat pa grund av att draneringsforhallandena har férandrats
sa att markerna blivit torrare. En iakttagelse som redovisas ar ocksa att artvaxter
verkar ha gynnats av branningen, men gatt tillbaka nagot igen under senare ar.

En fraga som ofta diskuteras nar det galler branning av angar ar om det sker en
frigorelse av fosfor och kalium som kan inneb&ra negativa godseleffekter och som
bland annat skulle kunna medf6ra att artvaxterna okar i utbredning. Nagon studie av
naringsforhallandena i angsmark som branns har inte hittats, daremot finns en dansk
studie av kustdynhedar dar branningens betydelse for naringsinnehallet i marken har
undersokts (Vestergaard & Alstrup 1996). | augusti 1992 gick en vadabrand over 175
hektar torra dynhedar och undersokningen visar att tillgangligt kvave, fosfor och
kalium minskade signifikativt i bade torra och blota hedar efter branden. Forlusten var
storst for kvave men tydlig aven for de bada andra @mnena och den skedde genom
forgasning till luften, urlakning och vindtransport. En slutsats som dras i rapporten ar
att branning kan vara ett effektivt satt att motverka den atmosfariska depositionen av
framforallt kvave, men aven fosfor och kalium.

Inom det europeiska natverket kring naturvardsbranningar (Eurasian Fire in Nature
Conservation Network (EFNCN) finns mycket vardefull information att hamta,
http://www.fire.uni-freiburg.de/programmes/natcon/natcon.htm. Det svenska
engagemanget i detta natverk har mest varit riktat mot naturvardsbranning i
skogsmark. | dvriga delar av Europa har mycket skotselarbete riktats mot branning av
ljunghedar, inte minst i Tyskland och Storbritannien.

Organisationen English Nature i sin rapport 550 stéllt samman mycket erfarenheter
och resultat kring naturvardsbranning i hed- och grasmark. Syftet med branningarna
dar har varit saval betesforbattring som viltvard med fokus framférallt kring moripa.
Paverkan pa jordman, hydrologi och biodiversitet tas upp, erfarenheter och forskning
skiljer sig at mellan olika typer av branningar. Rapporten sammanfattar sin erfarenhet
och litteratursammanstélining i foljande punkter;

e Markforhallande; ljusinstralning, temperatur och pH okar. Viss risk fér 6kad
erosion. Vissa mycket intensiva brander kan foérbranna éaven torv och annat
organiskt innehall i jorden.

e Naringsamnen férloras i samband med brand (rékgaser), framfor allt galler
detta kvave. Andra &mnen blir mer tillgangliga fér vaxterna. Osakerhet om
branning/nederbord balanserar varandra, beror pa aktuellt nedfall och langden
pa branningscykler.

e Hydrologi, 6kad ytavrinning, risk for erosion. svartolkade forskningsresultat.

e Naturtyp och habitat, bland flera naturtyper &ar eld en relativt vanlig
aterkommande handelse. Manga arter ar anpassade till detta. Brandrefugier
finns alltid i de olika naturtyperna, exempelvis som vata omraden eller bara

flackar och andra ytor utan brannbar vegetation. | Hed och grasmark innebar
smaskalig naturvardsbranning en 6kning av artdiversiteten. Vissa
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vatmarksmiljoer ar kansliga for eld. Om 6rnbraken forekommer i mycket stora
bestand maste elden kombineras med andra metoder.

e Evertebrater gynnas om branningar utférs smaskaligt och det 6ver tiden
skapas en mosaik av olika stadier dar aven vissa delar innehaller gammal
ljung.

o Féglar,._framf('jr allt moripa. Branning i sma parceller 30 m x 100 m, gynnar
arten. Aven andra faglar som ljungpipare, stenskvétta och orre gynnas av
detta.

e Grod & kraldjur, daggdijur. Valdigt fa studier men branden innebar stora
skillnader i ljus, temp. Och skydd. Smagnagare verkar gynnas av den nya
skottbildningen som sker efter branden.
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Bilaga 1. Signalarter for havdade angar

Karlvaxter

Urvalet karlvaxter utgar fran den signalartslista som anvandes under angs- och
betesmarksinventeringen 2002-2004 (Jordbruksverket 2005). Negativa signalarter
samt arter som framst férekommer i norra Sverige har dock strukits. Dessutom har
listan kompletterats med tio arter som ocksa bedoms vara positiva signalarter for
vardefulla angsmarker och flera av dem ar viktiga pollen- och nektarvaxter for
insekter. Arter som saknas pa Jordbruksverkets signalartslista har markerats med K.

| forsta hand ar det den samlade artrikedomen av listade arter som indikerar hur
vardefull en angsmark ar, men jamférelser kan dven goras mellan enskilda arter eller
artgrupper nar det galler responsen pa olika typer av havd.

Axveronika Rédkampar
Backnejlika Skallre-arter
Backsippa Skogsnava
Backtimjan Slatterblomma
Blasuga Slatterfibbla
Bockrot Slattergubbe
Brudborste Smorboll
Brudbréd Solvande-art
Darrgréas Sommarfibbla
Flockfibbla Spatistel
Féltgentiana Stagg
Granspira Svinrot
Gréfibbla Tatort

Gullris Vildlin
Gullviva Varbrodd
Gulméra Akervadd
Gokblomster Angsbrasma
Gokart Angs/blek/svartfryle
Hagfibbla/skogsfibbla Angshavre
Hirsstarr Angsstarr
Jungfrulin-arter Angsviol
Kattfot Angsvadd
Klasefibbla Arenpris

Klockgentiana

Knagras

Ogontrost-art
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Karingtand K Orkidéer

Karrsalting Brudsporre

Liten blaklocka K Gronvit nattviol
Lasbraken-art Jungfru Marie nycklar
Majviva Karrknipprot

Ormrot Sankte Pers nycklar
Prastkrage Vanlig nattviol
Rotfibbla K Angsnycklar

Ovriga orkidéer

Angssvampar

Aven svampar kan fungera bra som indikatorer for vardefulla angsmarker och ar
fornallandevis latta att lara sig for en allmanbiologiskt kunnig inventerare.
Artgrupperna har valts bland de svampar som brukar kallas for "angssvampar”. En
Okad artrikedom inom gruppen innebar en hdgre kvalitet. Stora slakten har delats
upp i nagra undergrupper for att spegla artrikedomen béattre. Enbart forekoms av
fruktkroppar registreras.

Rodskivlingar, slaktet Entoloma

Vaxskivlingar, slaktet Hygrocybe
Sammetsmusseroner sléktet Dermoloma
Narrmusseroner slaktet Porpoloma
Fingersvampar slékten Clavaria, Clavulinopsis
Jordtungor sléktet Geoglossum

Rédskivlingar Sammetsmusseroner

arter med bruna farger

arter med vita/beiga farger Narrmusseroner

arter med bla/blasvarta farger

Fingersvampar

Vaxskivlingar arter med gula/orange farger
arter med vita/beiga farger arter med vita farger
arter med gula/orange farger arter med annan (rosa/lila/rok) farger

arter med roda farger

arter med gra/bruna farger Jordtungor
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Insekter

Ett urval lattbestamda och blomlevande (pollen och nektar) insekter som ar typiska
for blomrika &ngsmarker har valts ut. Den samlade artrikedomen av den héar typen av
insekter ger en god bild av hur vardefull angsmarken ar for nektar- och pollenlevande

arter.

Allman metallvingesvarmare
Amiral

Bastardsvarmar-art
Blavinge-art

Citronfjaril

Grasfijaril-art

Guldvinge-art

Kartfjaril

Natfjaril-art

Nasselfjaril

Pafageloga
Parlemorfjaril-art
Smygare-art
Snabbvinge-art

Tistelfjaril

Visslare-art

Vitvinge-art (utom citronfjaril)

Ovrig dagfjaril

Gaddsteklar

Humle-art; gul-svart-vit

Humle art; svart med rétt langst bak
Humle-art; annan farg

Vaddsandbi

Ovrig gaddstekel-art (bi, rovstekel, geting)

Skalbaggar
Blombagge-art (Crysanthia/Oedemera sp.)

Blombock-art
Flugbagge-art
Guldbagge-art
Humlebagge

Ovrig l&nghorning-art

Flugor
Blomfluge-art; gul-svart bakkropp

Blomfluge-art; annan farg pa bakkropp

Stekelfluge-art
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Bilaga 2. Faltprotokoll karlvaxter

(vaxter rotade i respektive delruta kryssas for)

Datum:.......coooiii INVENTErare: .. ....ccoviie e e

Objektsnamn:.............ccccoeviiiinnnns ) (0] 1 1] =

(00 010 01=] 1 2= P
g & &8 & g & & &
=4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 =4
By w s BN w o~

Axveronika Roédkampar

Backnejlika Skallre-arter

Backsippa Skogsnhava

Backtimjan Slatterblomma

Blasuga Slatterfibbla

Bockrot Slattergubbe

Brudborste Smadorboll

Brudbrod Solvénde-art

Darrgras Sommarfibbla

Flockfibbla Spatistel

Faltgentiana Stagg

Granspira Svinrot

Gréfibbla Tatort

Gullris Vildlin

Gullviva Vérbrodd

Gulmara Akervadd

Gokblomster Angsbrasma

Gokart Angs/blek/svartfryle

Hagfibbla/skogsfibbla Angshavre

Hirsstarr Angsstarr

Jungfrulin-arter Angsviol

Kattfot Angsvadd

Klasefibbla Arenpris

Klockgentiana Ogontrost-art

Knagras Orkidéer

Kéringtand Brudsporre

Karrsalting Gronvit nattviol

Liten blaklocka
Lasbraken-art
Majviva
Ormrot
Préastkrage
Rotfibbla

Jungfru Marie nycklar
Karrknipprot

Sankte Pers nycklar
Vanlig nattviol
Angsnycklar

Ovriga orkidéer
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Faltprotokoll — insekter
(insekt som sitter pa& vaxt i rutan kryssas for)

Datum:.......coooiii Inventerare.........
(@] 0] =1 S £ = 0 1
(00 010 01=] 1 2= P
Y2 10 L
WwW WY VO® WW WY OO
©8 8 mo ©8 8 mo
® 3 S = = 3 ® 3 S = = 3
S 32 @t S 32 @t
§ 28 5] § 28 5]
Fiarilar Gaddsteklar
Allman metallvingesv. Humla; gul-svart-vit
Amiral Humla; svart-réd
Bastardsvarmare Humla; annan farg
Blavinge Vaddsandbi
Citronfjéril Ovrig gaddstekel
(bi, rovstekel, geting)
Grasfijaril
Guldvinge Skalbaggar
Kartfjaril Blombagge
(Crysanthia/Oedemera)
Natfjaril Blombock
Nasselfjaril Flugbagge
Pafageloga Guldbagge
Parlemorfjaril Humlebagge

Smygare
Snabbvinge
Tistelfjaril

Visslare

Vitvinge
(utom citronfijaril)

Ovrig dagfjaril

Ovrig langhorning

Flugor

Blomfluga
gul-svart bakkropp

Blomfluga
annan farg pa bakkropp

Stekelfluga
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Faltprotokoll — @&ngssvampar och mossor

DaAatUM .t s 1AV ZST 1] = | (=
Objektsnamn:............ccooviii i iinnis SHOMMTULA: .o e e
ST 1010 TS] 17 1

Angssvampar: Fruktkroppar registreras som 0-1-2-3-4, beroende p& hur ménga av provytans (20x20
m) delytor (10x10 m) som arten/gruppen férekommer i.

o o o o o o o O
ol o ol o} o} o o ol
S &£ £ £ S = = =
D @ D @ @ D @ s
[l N w N [ N w S
Rédskivlingar Sammetsmusseroner
arter med bruna farger
arter med vita/beiga Narrmusseroner
farger
arter med bla/blasvarta
farger
Fingersvampar
Vaxskivlingar arter med gula/orange
farger
arter med vita/beiga arter med vita farger
farger
arter med gula/orange arter med annan
farger (rosa/lila/rok) farger
arter med roda farger
arter med gra/bruna Jordtungor
farger
Mossor: Forekomst av mossor registreras i en sméruta (1 x 1 meter) som slumpas ut i respektive
storruta. Frekvensen registreras som 0-1-2-3-4 beroende p& hur manga delrutor (0,25 m?) som
mossan finns i.
os N ¢)] sl ¢)] (28] [os N ¢)] [se N ¢)] (28]
©5 B35 >3 ®5 B8 >3
(= S 3 = 3 (= S 3 = 3
s |25 |%¢g s |25 |%¢g
s 8 s D D 8 D D

Mossor

grashakmossa

annan mossa

20



