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Optimerad kvave- och fosforgddsling till ensilagemajs
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Sammanfattning av projektaren 2007-2008

Intresset for majs har okat kraftigt och ett hogt spannmalspris 2007 motiverade troligen till
ytterligare 6kning 2008 eftersom majsen till hélften ersatter spannmal och till halften vall i
foderstaten. Bristen pa aldre forsoksmaterial med avseende pa odling och gddsling i synnerhet
gor att projektet med kvéve och fosfor till majs mottagits positivt av sa vél radgivare som
lantbrukare i Gotaland och Svealand.

Studien av godsling med kvave och fosfor till majs genomfordes i likhet med 2007 som
faltforsok pa fem olika platser i landet: Uppland/Vastmanland, Vastergétland, Ostergotland,
Halland och Skane. Med hjélp av de kompletterande medlen som soktes fran Statens
Jordbruksverk 2008 har kvévestudien kunnat utokas med ett sjatte led. Syftet med det sjatte
ledet har varit att undersoka effekten av en delad kvavegiva.

Forsoken saddes 2008 i borjan av maj. De blev jamna och val etablerade med undantag av
forsoken i Vastergdtland samt fosforforsoket i Uppland. De sistndmnda har darfor strukits
fran sammanstéllningen. Anledningarna &r felaktig sateknik i Vastergétland och bristande
ograsbehandling i Uppland.

I likhet med 2007 sa skérdades forsoken 2008 under oktober manad. Vaderleken var under det
andra forsoksaret mer gynnsam for majsen jamfort med 2007 vilket har gett jamna forsok
forutom i Uppland/Vastmanland dar majsen bada forsoksaren varit ojamn.

Delstudie A: Kvave

Forsoken besiktigades i borjan av juli bade 2007 och 2008. Vid dessa tillfallen syntes inte
nagra skillnader mellan leden i nagot av forsoken oavsett om de hade tillforts 20 kg kvéave
eller 220 kg vilket tyder pa ett sent kvaveupptag.

Efter det forsta forsoksaret kunde skordedkningar noteras upp till en kvavegiva pa 150-170 kg
N ha™ beroende pa forsoksplats. Det andra forsoksaret visade en skordedkning under hela
kvévestegen i Skane och Halland men inte langre norrut. Den delade kvéavegivan gav en
merskord p& 650-750 kg ts ha™ p& samtliga platser utom i Uppland. N&got sikert samband
mellan kvavegddsling och starkelse har inte kunnat pavisas nagot av forsoksaren. Inte heller
torrsubstanshalten (ts) verkar paverkas av kvaveniva. Raproteinvardet stiger en del vid okad
godsling men kvaveskorden motsvarar inte tillford mangd kvave.

Det &r storre skillnader i mangden mineralkvave i marken 2008 jamfort med 2007 da summan
kvéve fran 0-90 cm djup var i stort sett den samma oavsett godsling. Skillnaderna kan bero pa
att det kommit mindre nederbdrd 2008 jamfort med 2007.

Delstudie B: Fosfor

Vid besiktningar av forsoken i juni/juli bada forsoksaren var skillnaderna mellan rutorna utan
fosfor och rutorna med startfosfor mycket tydliga pa alla platser trots att alla forsok tillforts
stallgodsel innan sadd. Det gick inte att se nagra konsekventa skillnader pa en startgiva med
eller utan kvave eller pa olika nivaer av fosfor. Mot senare delen av sdsongen avtog de
visuella skillnaderna.
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Skorderesultaten fran 2007 visade en merskérd for fosfor och kombination av fosfor och
kvéave pa samtliga platser (utom Uppland) trots att P-AL vérdet varierade kraftigt. Enbart
kvédve som startgiva gav i flera fall en merskord. Fosforgddslingen hade generellt sett inte
nagon effekt pa ts-halten under 2007 forutom i forsoket i Vastergotland. Merskordarna var i
den storleksordning att de i de flesta fallen betalde en startgiva. Det andra forsoksaret var
merskdrdarna mer blygsamma och i de flesta fall olonsamma. Det kan bero pa att forsoken
dels lag pa jordar med hoga P-Al varden och dels att medeltemperaturen var hogre varen 2008
jamfort med 2007.



Sakredovisning Dnr: 25-10899/07

Bakgrund

Under de senaste aren har vi kunnat se en 6kning av majsarealen i Sverige. En viss odling
pagick aven under 1980-talet men otillrackliga sorter och vart nordliga lage gjorde att
framgangen uteblev och odlingen lades ner. Influenser fran Danmark och i viss man Holland
dar mjolkproduktionen ar betydande och majsen anses som ett framgangskoncept, har gjort att
det har véaxt fram en del odlingar i Skane, Halland och langs éstkusten under senare ar.
Arealen liksom antalet odlare har vuxit 2006 och vi ser ett 6kande intresse hela tiden, i
synnerhet i norra Gotaland och sédra Svealand dar odlingen hittills varit blygsam.

For att optimera mjolkgardens areal kan majsen vara ett bra alternativ eftersom den, under
forutsattning att goda fodervarden nas, till halften ersatter spannmal och till halften ersatter
vall. Lyckas odlingen &r dessutom avkastningen hdg och produktionskostnaden lag per kilo
torrsubstans.

Kvave

Under varvintern 2006 genomférdes en intervjustudie (Larsson & Lindgren, 2006) med de vid
tidpunkten befintliga majsodlare i gamla Skaraborg. Intervjun kartlade hela odlingen, alltifran
stallgddselgivor till sorter och ogrésbekampningar.

| undersokningen framkom det att den totala kvavegivan varierar betydligt mellan gardar,
alltifrén 100 kg N ha™ till 200 kg N ha™. I samtliga fall anvandes stora flytgddselgivor i
kombination med handelsgddsel. Startgivor med kvéave och fosfor anvandes pa alla gardar
oavsett stallgodselgivor och markstatus. | flertalet fall var det svart att na onskad kvalitet pa
majsen och nagra odlare upplevde att mognaden forsenades vid hdga kvavegivor. Oftast
tvingades grodan skordas innan den natt onskad torrsubstanshalt (ts) vilket medférde laga
starkelsevarden.

For att ytterligare belysa problematiken med optimal kvévegddsling till majs listas en del
rekommendationer i tabell 1.

Tabell 1. Sammanstallning 6ver kvdverekommendationer till lantbrukare i Sverige 2006

Foretag/Organisation Forvéntad skord N (kg ha') Kalla

Lantménnen 14 ton ts ha™ 175 Lantmannen, broschyr
Yara - - Saknas

HS Kalmar-Kronoberg ~ 8-12tonts ha™ 150-190*  HIR-brev 2005-03-22
HS Halland calOtontsha™ 150-170 Muntl. medd.

HS Kiristianstad 120-150 2006-02-09

STANK in Mind 8 ton ts ha™ 130 SV

1) Avrader fran hégre givor &n 150 kg N ha™ vid sen sddd och pa jordar med hdg kvéveleverans.

Skulle de ovan givna gdédslingsrekommendationerna helt uppfyllas med handelsgodsel skulle
kostnaden variera mellan ca 2000-3200 kr ha™.

| de danska Landsforsggene har kvavestagar testats under flera ar. Forséken visade att majsen
effektivt utnyttjade det kvave som fanns tillgangligt i marken och att merutbytet av kvave-
kompletteringar utéver startgivan var varierande. Mangden skordat kvave steg inte namnvart
vid kvévenivéer 6ver 150 kg N ha™ vilket tyder pa att majsen inte lyxkonsumerar kvéve
(Landsforsggene, 2004 och 2005). Det blir saledes storre kvaverester kvar i jorden efter skord
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jamfort med andra grodor (Hofman et al., 1994). | en tysk studie med kvavestegar (0-150 kg
N ha™ och 0-40 m*® stallgodsel ha™) till ensilagemajs s& varierade mineralkvavenivaerna i
marken frdn 16 till 88 kg N ha™* p& hésten (Hermann et al., 2005). Godslingsnivan i majs &r
saledes mycket betydande for utlakningsrisken pa hasten.

Vi ser tendenser i det utlandska materialet till att variationen mellan plaster ar stor vilket gor
att det dven krévs svenska godslingsforsok eftersom Danmark inte kan jamféras med det
svenska odlingsomradet, t.ex. sodra Svealand eller norra Gotaland. Vi har lagre
avkastningsnivaer genom kallare klimat och darigenom tidigare sorter.

Den stora stallgodseltillforseln &r ytterligare en faktor som gor godslingsrekommendationerna
komplexa. Kvaverekommendationerna i tabell 1 avser den totala mangden tillgangligt kvéve
vilket gor att lantbrukaren sjalv far avgora vilken effekt stallgédseln har haft och vilket behov
av komplettering som foreligger. | en radgivningsbroschyr om majs utgiven av Lantmannen
(Lantmannen, 2006) anses notflytgddsel ge 1,5 kg N ton™ utan angiven spridningsteknik.
Jordbruksverket anger via Greppa Naringen ett schablonvarde pé 1,2 kg N ton™ nétflytgodsel
om spridning sker med slépslang pa varen och godseln sedan plojs ner. Vi vet fran bade teori
och praktik att effekten fran flytgodsel varierar mycket vilket ytterligare forsvarar bilden. | en
tysk studie som pagick under flera ar visade Nevens & Reheul (2005) att avkastningen i
torrsubstans var hogre i led som stallgodslats &n led som gddslats med motsvarande méngd
oorganisk gddsel. Vid 6veroptimala givor (200 kg ha™) var det ingen fordel att anvanda
stallgodsel. Sheaffer et al. (2005) visade med en kvavestege pa 0 till 200 kg N ha™ att
godslingen hade stor effekt pa den totala ts-skorden, kdarnorna samt pa stjalken.

Under intervjustudien (Larsson & Lindgren, 2006) studerades &ven analyser av naringsvéardet
i majsensilaget. Av dessa framgick att det var svart att na starkelsehalter 6ver 200 g kg ts™,
nagot som anses behovas for att na goda fodervarden. I medeltal fran 20 analyser lag vardet
pa 140 g kg ts™*. Amerikanska sa val som danska studier (Sheaffer et al., 2005;
Landsforsggene, 2005) tyder pa att starkelsen inte paverkas negativt av en hog kvavegodsling.
Resultaten ar dock olika vad det galler paverkan pa ts-halten. Ts-halten har mycket stor
betydelse for skordetidpunkten och dessutom &r den ett matt pa hur inlagringen i kdrnan
fortskrider. En hog ts-halt anses betyda mogna kolvar. Utlandska studier pekar samtliga pa att
raproteinhalten stiger med okande kvéavegodsling (O’Leary & Rehm, 1990; Cox & Cherney,
2001). Cox & Cherney visade ocksa att kvavegddsling 6kar IVTD (in vitro true digestibility).

Fosfor

Generellt rekommenderas (tabell 2) en startgiva med fosfor oavsett markvarden och oavsett
stallgddselgiva. Givor pa 40 ton ha™ upp till 100 ton ha™ forekom pé gérdarna i
intervjustudien (Larsson & Lindgren, 2006). Lantménnen ger forslag pa 45 ton ha™ i sin
broschyr. Inte sdllan anses en av de stora fordelarna med majs vara att grodan tal stora
mangder stallgodsel, nagot som blir mer och mer intressant efterhand som djurtatheten vaxer.
Trots det 1dggs rutinmassigt en startgiva med MAP (12 % N och 23 % P) eller DAP (18 % N
och 20 % P). Startgivan anses gynna majsen i inledningsskedet i synnerhet vid laga
temperaturer vilket ofta &r fallet sa har langt norrut. Majs odlas ocksa inte sallan pa samma
skiften ar efter ar med betydande risk for uppgddsling med fosfor som foljd.
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Tabell 2. Sammanstélining dver fosforrekommendationer till lantbrukare i Sverige.

Foretag/Organisation Forvéntad skord P(kgha') Kalla

Lantmannen 14 ton ts ha™ 35-64 Lantmannens broschyr
HS Kalmar-Kronoberg ~ 8-12 ton ts ha™ 25-50* HIR-brev 2005-03-22
HS Halland ca 10 ton ts ha™ 25-50 Muntl. Medd.

HS Kiristianstad 10-15 HIR-brev 2006-02-09
STANK 8 ton ts ha™ 0-40 SV

1) Lagre vid hogt P-AL

Enligt STANK innehaller majsensilage 0,26 % fosfor och 1,28 % kvave. Vid en skord pa 10
ton ts ha™* bortfors alltsd 26 kg P ha™. Vid exempelvis Lantméannens rekommendationer
tillférs drygt 60 kg P ha™ och enligt intervjustudierna (Larsson & Lindgren, 2006) &r det en
vanligt forekommande strategi. Skillnaden i kostnad mellan rekommendationerna 100-200 kg
MAP ha* ar ungefar 650-1300 kr ha™.

| Danmark har det gjorts forsok under 2003 till 2005 (Landsforseggene, 2005) for att belysa
fosforns betydelse i en startgiva pa jungfruliga marker dar det inte odlats majs tidigare och
som inte stallgodslats aren innan. | forsoken har aven ett led med sé kallad fosforcoating av
utsadet undersokts. Resultaten visade att de olika behandlingarna inte inverkade pa
fodervardet. Fosforcoating hade i genomsnitt av aren ingen signifikant betydelse pa skord
eller etablering. Over aren kunde ocksa ses att det var signifikant béttre med en startgiva med
kvéve eller en med kombination av kvave och fosfor. Den hdgsta givan fosfor som testades
var 30 kg P ha™ och den var 16nsam enligt danska berakningar. De danska resultaten pekar pé
att fosfor ska tillforas vid markvarden (danska 1-9) under 5 om majs odlas for forsta gangen.

| en &ldre forsoksserie i Danmark (Landsforseggene, 1997) dér stallgodsel tillfordes till en del
av forsoken och dar forfrukten var majs i flera av dem, visade resultaten att det var
ekonomiskt optimalt att tillféra 12,5 kg P ha™* och att det géllde milda s&val som svalare
lokaler. Fosformangden paverkades inte av jordtyp eller fosfortal. Fosforgddslingen
paverkade inte koldtaligheten hos plantorna pa ett synligt satt.

Syfte

1. Vi saknar nyanserade kvavegodslingsrekommendationer. Stora mangder stallgddsel tillfors
och darefter skall lantbrukaren/radgivaren avgora vilken effekt godseln haft och vad som ar en
rimlig kompletteringsgiva. Overoptimala kvavegivor lamnar naring kvar i marken vilket 6kar
risken for véaxtnaringslackage under vinterhalvaret. Dessutom odlas ofta majs pa samma
skiften ar efter ar (Larsson & Lindgren, 2006). Det bor rimligen paverka
kvavemineraliseringen och darigenom behovet av kompletteringsgiva. Syftet med foérséken ar
att faststalla optimal kvévegiva till ensilagemajs samt att underséka om mognaden och
darmed ocksa kvaliteten paverkas av en 6veroptimal kvavetillforsel.

2. Fosforgodsling gors rutinméssigt oavsett P-AL varden och storlek pa stallgodselgivor. Det
kan leda till en onédig anvandning av fosfor vilket ar allvarligt bade ekonomiskt och
miljomassigt. Malet ar att faststalla behovet av en startgiva med fosfor.

Fragestallningar

Projektet utfors i tva delstudier, en med fokus pa kvavegodsling i ensilagemajsodlingen och
en med fokus pa fosforgddsling. Foljande fragestéllningar skall besvaras:
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e Vad ar ekonomiskt optimal kvavegodsling ur avkastnings- och kvalitetssynpunkt till
ensilagemajs i norra Gotaland och sddra Svealand?

e Kravs startfosfor till majs pa jordar med hoga P-AL klasser alternativt pa jordar som
stallgdslats under lang tid och som arligen tillfors stallgodsel?

e Hur mycket mineralkvave finns kvar i marken efter skord?

Material och Metoder

Delstudie A: forsdksplan kvave
Tabell 3. Forsoksled i delstudien med kvavegodsling till ensilagemajs

Led Kvévegodsling N (kg ha™)
A. 165 kg MAP! 20

B. 165 kg MAP + 185 kg Axan® 70

C. 165 kg MAP + 370 kg Axan 120

D. 165 kg MAP + 556 kg Axan 170

E. 165 kg MAP + 741 kg Axan 220

= 165 kg MAP + 185 kg Axan 170

+ 371 kg Axan

1)12% Noch23%P
2) 27 % N
3) Ledet tillkom 2008. Forsta givan med Axan tillfors vid sddd och den andra s& sent som majligt.

Forsoksplatser
Faltforsok etablerades hos erfarna majsodlare pa foljande stallen:

Kristianstad, Skane

Falkenberg 2007 och Laholm 2008, Halland
Vikingstad, Ostergétland

Skara, Véstergotland (Forsoket 2008 struket)
Enkdping 2007 och Orsundsbro 2008, Uppland

IS

Forsoken lades som splitplotforsok med storrutor i fyra upprepningar. Forsoksplatsen
stallgodslades inte under forsoksaret. Sadd, skotsel och skord skéttes av omradenas
forsokspatruller. Ograsbekdmpning utfordes av lantbrukaren.

Tabell 4 visar markvarden for de olika forsoksplasterna. Endast i Uppland lag kvéave- och
fosforforsoken pa olika platser. Dar saknas emellertid markkarteringsdata.

Tabell 4. Markvérden fran de olika forsoksplatserna 2007.

Jordart pH P-AL K-AL Lerhalt Mullhalt
Ostergétland | mmh lerig sand 66| 94 6,4 14 3
Skane nmh svagt lerig

sand 6,4| 23 13 2 2,6
Halland mr lerig mo 6,3| 348 | 17,7 15 75
Vastergotland | mmh lerig sand 58| 55 10 6 3,3
Uppland uppgifter saknas
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Tabell 5. Markvérden fran de olika forsoksplatserna 2008.

Jordart pH P-AL K-AL Lerhalt Mullhalt
Ostergotland | uppgifter saknas
Skane* mf svagt lerigsand | 6,9 | 19,0 6,7 2 1,1
Skane? mf svagt lerigsand | 6,7 | 21,0 | 10,0 2 1,3
Halland® mr lerig mo 65| 251 | 9,0 - 5,0
Halland* | mrsand 59| - 11,2 1 6,2
Uppland uppgifter saknas

1. Kvévegddslingsforsoket
2. Fosforgodslingsforsoket
3. Kvévegddslingsforsoket
4. Fosforgddslingsforsoket

Provtagningar och analyser

Prov pa mineralkvéve i marken togs pa varje forsoksplast pa varen innan sadd. Ledvisa
mineralkvaveprov togs i samband med skord eftersom ensilagemajsen tar upp kvave anda
fram till skord da den skdrdas gron vid en ts-halt pa 30-35 % (Hermann et al., 2005). Prov
togs ut pa djupen 0-30 cm, 30-60 cm och 60-90 cm. | det Gversta jordlagret togs 24 stick per
led och forsok och i de bada nedre togs tolv prov per led. Mineralkvaveproven frystes
omedelbart och skickades frysta till Eurofin for analys. Mineralkvéaveanalys saknas fran
Halland 2007.

Torrsubstanshalt bestamdes av forsokspatrullerna. Prov for analys av starkelse, raprotein och
NDF togs ut rutvis i de tre forsta blocken och skickades till Eurofins i Lidkdping. | Halland
togs proven av misstag ledvis och i Uppland uttogs tyvarr inga prov for kemisk analys 2007.

Delstudie B: Forsdksplan fosfor

Forsoken med startgivor lades pa samma gardar som kvéaveforsoken med undantag for
forsoken i Uppland. Forsoksplatserna stallgodslades i likhet med lantbrukarens dvriga
majsareal vilket innebar givor med nétflytgddsel pd 40-70 ton ha™* och 30 ton svinflytgddsel
per hektar i ett av fallen. Forsoksplatsen i Halland gddslades med NPK 2008 i stéllet for
flytgodsel.

Tabell 6. Forsoksled i delstudien med fosforgddsling till ensilagemajs

Led Behandling P(kgha®) N (kgha)
A Ingen startgiva 0 0

B 150 kg MAP* 35 18

C 67 kg Axan® 0 18

D 175 kg P20 35 0

E 88 kg P20 18 0
1)12% N och 23 % P

2)27% N

Samtliga led godslades darefter med kvéve sa att de nadde 150 kg tillgangligt kvave inklusive
kvévet i stallgddseln. Ograsbekdmpning utfordes av lantbrukaren.

Provtagningar och analyser
Torrsubstanshalt samt skérd bestdmdes av forsokspatrullerna.
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Resultat och diskussion

Vader

Varen kom tidigt 2007 och figur 1 visar relativt likartade temperaturer pa de olika
forsoksplatserna vilket aterspeglas i sadden som skedde inom en dryg vecka pa de olika
platserna. Sommaren blev mycket nederbérdsrik i framfor allt Skane och Halland men éaven i
Vastergotland. | Skane skadades forsoksplatsen av stillastaende vatten vilket gjorde att nagra
av rutorna fick strykas. Aven forsoket i Halland var synligt paverkat men dock inte i den grad
att det behovde strykas.

I Nederb. Vastergttland 1 Nederb. Halland [ Nederb. Skane CINederb. Ostergétland
[ Nederb. Uppland ——Temp. Vasterg6tland —4— Temp. Halland ——Temp. Skane
—— Temp. Ostergétland Temp. Uppland
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Figur 1. Temperatur och nederbord pa forsoksplasterna under april till oktober 2007.

Varen 2008 var inte fullt lika tidig som 2007 (figur 2) men daremot betydligt torrare vilket
marktes framférallt i de sodra delarna av férsoksomradet. Den ackumulerade nederbérden
fran maj till och med oktober var 2007 555 mm och 806 mm i Skane respektive Halland for
att 2008 inte uppna mer &n drygt 300 mm och 481 mm. | Ostergotland och Uppland har
skillnaderna i nederbdrd mellan aren inte varit lika stora. Medeltemperaturen var generellt
nagot hogre 2008 jamfort med 2007.
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Figur 2. Temperatur och nederbord pa forsoksplasterna under maj till oktober 2008.

Delstudie A: Kvave

Skoérd

Vid besok i slutet av juni och foérsta halvan av juli 2007 och 2008 syntes fortfarande inga
skillnader mellan de olika kvavegivorna. Det styrker uppgifterna i litteraturen att majsen har
ett sent kvaveupptag. | borjan av augusti 2007 kunde tydliga skillnader ses i
kvéavebehandlingar vid besok i Skara vilket tyder pa att upptagningen av kvéve paborijats.

Figur 3 och 4 visar skord i kg ts ha™ vid de olika godslingsnivaerna. Férsoket i Uppland Iag
pa den tyngsta jorden och var ocksa den plats som var mest ojamn, bade ockulart och enligt
CV% bada forsoksaren. | Skane stroks block 4 2007 eftersom det var alltfor paverkat av
stillastdende vatten. De extrema nederbordsmangderna bor ha paverkat resultaten fran denna
plats. Under 2008 har férsoksplatserna varit betydligt jamnare.

Resultaten fran det forsta forsoksaret visade en tendens att avkastningen planade ut vid en
kvévegiva pd 170 kg ha™ vilket i Sk&ne och Halland kan bero p& de stora
nederbdrdsmangderna och darav paverkade bestand. | 2008 ars forsok fortsatter avkastningen
att oka aven vid den hogsta kvavegivan i Skane och Halland men inte langre norrut. Férsoket i
Ostergotland bedomdes som jamt etablerat och utvecklat men behandlingarna visar inga
genomslag har 2008 utan den optimala godslingsgivan blir 1ag. | Skane och Halland ékar
skorden med 2500-3000 kg ts ha™* med en godsling av 220 kg N ha™ i stallet for 20 kg N ha®
Lvilket d& kraver att majsen &r vard minst 1,10 kr kg ts™ om den ska betala vaxtnaringen.
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| figur 4 finns ytterligare ett led med jamfort med 2007, namligen en kvévegiva p& 170 kg ha™
dar 70 kg N lagts i samband med sadd och resterande méangd ca en manad senare. Pa samtliga
platser har majsen svarat pa den delade givan med en merskord pa ca 650-750 kg ha™ utom i
Uppland déar merskdrden var drygt 100 kg ts.

—o— Ostergotland —— Skane —e— Halland Vastergoétland =¥ Uppland
Skord (kg ts/ha)
16000
14000 +
12000 .//' — \\‘
10000 :7——4\/\;%
8000 - — " -
6000
4000 -
2000 -
0
20 70 120 170 220
N (kg/ha)

Figur 3. Skérd i kg ts ha™ vid olika kvévenivéer 2007.
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Figur 4. Skord i kg ts ha™ vid olika kvéavenivéer 2008.

Torrsubstanshalt

Vi har inte kunnat pavisa nagot samband mellan torrsubstanshalt och kvéavegddsling nagot av
forsoksaren. TS-halterna ar generellt hogre i materialet fran Skane och Halland (ca 35 %) och
lagre langre norrut dar det normalt &r kortare vaxtodlingssasong (25-35 % i Vastergotland,
Ostergotland och Uppland). TS-halterna frdn Uppland 2008 &r ett medeltal fran sorten Avenir
i ett intilliggande sortforsok eftersom TS-bestdmningen av proverna misslyckades.

Analyser

Forsoken i Skane och Halland visar generellt lite hogre starkelsevarden (figur 5-6) jamfort
med 6vriga platser vilket i likhet med ts-halterna beror pa det geografiska laget. For dvrigt ar
det svart att se en paverkan pa starkelsevardet beroende pa kvavegivan. Det saknas kemiska
analyser fran forsoket i Uppland 2007.
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Starkelse (g/kg ts) —e— Ostergotland —#- Skane —— Halland Vastergotland
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Figur 5. Starkelse i g kg ts™ vid olika N-g&dslingar 2007.
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Figur 6. Starkelse i g kg ts™ vid olika N-g&dslingar 2008.

Det finns en tendens att raproteinvardet (figur 8 och 9) stiger nagot vid dkad godsling i
forsoken fran bade Vistergotland och Ostergotland 2007. | forsoket i Skane har det
férmodligen utlakats en del kvéve eftersom godslingen skedde i maj och majsens
huvudsakliga tillvaxt i juli-augusti. Jamna skordenivaer och raproteinhalter oavsett
kvavegodsling styrker resonemanget. Resultaten fran 2008 visar en 6kning i raprotein i
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forsoken i Skane och Halland men inte Ostergdtland eller Uppland, ett monster som stimmer
dverens med skordesiffrorna. Okningarna ar dock sma, ca 10-15 g kg ts™.

—o— Ostergétland —8— Skane —— Halland Vastergdétland
Ré&protein (g/kg ts)

100

90 4

80 *
— /
70 | \/

60 — — -

50 4
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30 1
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0

20 70 120 170 220
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Figur 7. Réproteinvardet i g kg ts™ vid olika N-gddslingsnivaer 2007.
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20 70 120 170 220 170
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Figur 8. Réproteinvardet i g kg ts™ vid olika N-gddslingsnivaer 2008.
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Fibernivan (NDF, figur 9-10) bor sjunka vid 6kande starkelsehalt eftersom kolven da upptar
storre andel av den totala skdrden och det stimmer val 6verens med starkelseanalyserna men
nagon koppling till kvavegiva kan sa har langt inte goras.

NDF (g/kg ts) —o—Ostergotland —8— Skane —— Halland Vastergoétland

700

600 -

— e~ .
500 | — ‘\\\\\\\\\: * /////’l///i:

400
300
200
100
O T T T T
20 70 120 170 220
N (kg/ha)

Figur 9. NDF i g kg ts™ vid olika kvavegddslingsnivaer 2007.
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200

100

20 70 120 170 220 170
N (kg/ha)

Figur 10. NDF i g kg ts™ vid olika kvavegddslingsnivaer 2008.
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Mineralkvave i marken

Utlandska studier har visat att majsen inte lyxkonsumerar kvéve utan tar upp det som behovs
och darefter lamnar resterande del i marken. Resultaten fran Ostergétland 2007 styrker
resonemanget (figur 11) men daremot ar resultaten fran Uppland svara att forklara liksom
dem fran Vastergotland. | Skane kan utlakningen av kvéve varit sa stor att det inte finns nagon
skillnad mellan leden. Vid besok i Kristianstad andra delen av september 2007 syntes inga
skillnader mellan olika kvavenivaer. Att 6kningarna i raprotein var relativt sma bada
forsoksaren i forhallande till skillnaden i godsling (ca 10g mellan led A och E i Oster- och
Vastergotland) styrker resonemanget att majsen inte lyxkonsumerar kvéve.

Min-N (kg/ha) —&— Ostergotland - Skane —— Vastergétland —=— Uppland
300
250 +
200 -
150
100 ~ .
50 a— —o
—
0 T T T T
20 70 120 170 220
N (kg/ha)

Figur 11. Mineralkvéve (kg ha™*) i marken 0-90 cm vid tidpunkt fér majsskérd 2007.

Figur 12 visar resultaten fran 2008. En betydligt lagre nederbérdsmangd under var och
sommar jamfort med 2007 ger en tydlig 6kning av mineralkvavet i marken vid hogre
gddslingsniva. | Uppland ar prov taget endast pa 30-90 cm djup eftersom forsoksplatsen
stallgddslats vid tidpunkt for provtagning. Ovriga platser ar provtagna pa 0-90 cm djup.
Proverna fran Skane ar annu inte analyserade.
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Min-N (kg/ha) —e—Halland —=— Ostergétland Uppland
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Figur 12. Mineralkvave (kg ha™) i marken 0-90 cm vid tidpunkt for majsskérd 2008.
Delstudie B: Fosfor

Skoérd

Pa alla forsoksplatser forutom Uppland syntes tydliga skillnader i fosforgiva vid besok i
juni/juli 2007 och aven 2008 var effekten tydlig i tidiga utvecklingsstadier. De led som inte
fatt nagon startgiva med fosfor hade klart tanigare plantor. Det var daremot inga konsekventa
skillnader i storleken pa startgivan eller om denna tillférdes med eller utan kvéve.

Den allméanna rekommendationen har varit att godsla med fosfor vid laga markvéarden och i
synnerhet om det ar kallt vilket i sa fall skulle géra merskordarna relativt sett storst i Uppland.
Dar fanns emellertid inga klara tendenser 2007 och 2008 stroks forsoket. Resultaten fran 2007
visar merskordar pa alla 6vriga platser (figur 13). Forsoken i Vastergotland och Ostergotland
l4g 2007 pa jordar med laga P-AL tal (5,5 resp. 9,4 mg 100g™ jord). P4 bada platserna gav en
startgiva med fosfor merskord, totalt + 4-9 % eller 500-1100 kg ts ha™*(figur 13 och 15). |
Skéne (figur 13) 14g markvardet betydligt hégre (23 mg 100g™ jord) och trots merskérdar var
startgivorna med fosfor knappt I6nsamma rdknat med dagens godselpriser. Enbart kvdve som
startgiva (led C) gav merskordar pa de flesta stallen 2007 men dock inte 2008.

Under 2008 har forsoken i Skane och Halland legat pa jordar med hdga P-Al varden.
Analyserna fran Ostergétland ar dnnu inte klara. Merskérdarna det andra forsoksaret har varit
betydligt lagre och i flera fall inte 1onsamma. Det beror formodligen dels pa hoga P-Al varden
men ocksa en hogre medeltemperatur under varen jamfért med 2007.

16



Sakredovisning Dnr: 25-10899/07

Skord (kg ts/ha) @ Ostergotland M Skane O Halland O Vastergotland W Uppland
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Figur 13. Skord i kg ts ha™ vid olika startgivor med fosfor och kvave 2007.

Skord (kg ts/ha) O Osterg6tland @ Skane M Halland

18000

Ingen startgiva 35kgP +18kgN 18 kg N 35kg P
16000 g g g g 8 kg g 18 kg P

14000

12000 -

10000 -

8000 -

6000 -

4000 -

2000 -

0,
A B C D E

Figur 14. Skord i kg ts ha™ vid olika startgivor med fosfor och kvave 2008.
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Skord (kg ts/ha) @ Ostergétland P-Al 9,4 B Vastergétland P-Al 5,5
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Figur 15. Skord i kg ts ha™ vid olika startgivor med fosfor och kvéve. Resultat fran
forsoksplatserna med lagst P-AL varden 2007.

Torrsubstanshalter

Nagot samband mellan ts-halter och startfosfor har &n sa lange inte kunnat pavisas. Det finns
en tendens i forsoket i Vastergotland 2007 men den styrks inte av resultaten fran dvriga
platser, inte heller resultaten fran 2008 visar nagon som helst variation beroende pa startgiva
med fosfor eller inte.

Sammanfattande diskussion

Delstudie A: Kvave

Den ekonomiskt optimala kvavegodslingen har varierat mellan de bada forsoksaren vilket
forstas ar helt naturligt. Resultaten fran 2007 visade att skorden okade med en stigande
kvéavegodsling upp till 150-170 kg N/ha och stagnerade darefter. Resultaten fran Skane och
Uppland ar inte lika tydliga men forsoksplatserna var mer ojamna vilket formodligen paverkat
skorden. Bade Skane och Halland utsattes for stora mangder nederbord 2007 vilket paverkade
majsens formaga att utvecklas och tillgangen till naring i marken.

| 2008 ars forsok fortsatte avkastningen att 6ka under hela kvavestegen i Skane och Halland.
Frén den lagsta till den hogsta givan skiljde det 2500-3000 kg ts ha™ vilket gor att det kravs
att majsen ar véard minst 1,10 kr kg ts* om den ska betala vaxtnaringen. Férsoken langre
norrut visade ingen skordedkning vid stigande godsling. | Uppland ar férmodligen majsens
kvéaveoptimum relativt 1ag eftersom majsen ofta odlas pa jordar med hogre lerhalt och
vaderleken &r mindre gynnsam. Resultaten fran Ostergétland ar svérare att tyda men
slutsatsen fran bada aren ar att optimum ligger en bit under Skane och Halland.
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Den delade kvavegivan har slagit val ut jamfort med samma mangd vid sadd. | Skane,
Halland och Ostergétland gav delningen en skordedkning pé ca 650-750 kg ts ha™ medan den
i Uppland endast gav drygt 100 kg ts ha™.

En 6kad kvavegddsling har bada forsoksaren resulterat i hogre raproteinhalter men omraknat i
kvéve ar okningen blygsam jamfort med tillgdngen pa kvave vilket styrker resonemanget att
majsen inte lyxkonsumerar kvave.

Skillnader i ts-halt, starkelse och NDF beroende pa godslingsniva har inte med sakerhet
kunnat pavisas nagot av forsoksaren.

Det forsta forsoksaret var det svart att utlasa nagra tydliga tendenser i mineralkvavenivaerna i
marken vid varierad godsling vilket formodligen berodde pa de hoga nederbérdsméangderna.
Godsling av majs sker i slutet av april fram till borjan av maj medan det huvudsakliga
kvéaveupptaget inte sker forran in i juli. Saledes bor risken for utlakning av kvéve vara stor
regniga ar. Resultaten fran 2008 visar en 6kande mangd mineralkvéave i marken vid stigande
godsling. Tendenser finns att mangderna ar lagre vid en delad kvévegiva.

Delstudie B: Fosfor

Trots att det vid tidiga utvecklingsstadier varit tydliga skillnader pa majs som fatt en startgiva
med fosfor och majs som inte det, &r det svart att hitta entydiga svar i resultaten. Det forsta
forsoksaret erholls en merskord pa de flesta stallen vid en startgiva och nastan oavsett dess
sammansattning sa var den ekonomiskt férsvarbar i de flesta fall. | synnerhet var det tydligt i
Vastergétland och Ostergétland samt i Halland dar markvardena tminstone i de tva forsta
fallen var mycket laga. | Skane dar P-Al vérdet var betydligt hogre rackte knappt
merskaordarna till att betala véaxtnaringen. Aven en startgiva med enbart kvave (led C) gav
merskordar pa de flesta stallen 2007, dock inte 2008.

Under 2008 har forsoken i Skane och Halland legat pa jordar med héga P-Al varden och
merskordarna har varit betydligt l1agre och i flera fall inte I6nsamma. Medeltemperaturen var
hogre varen 2008 jamfort med 2007 och det kan ha spelat en roll for betydelsen av startgivan.

| de resultat som finns sa har langt ser startgivan med fosfor inte ut att ha nagon betydelse for
ts-halten hos majsensilaget.
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