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Om denna rapport

Denna rapport ar en sammanstéllning av bade nya och tidigare publicerade data fran
forskningsprojekt om havdtidpunkt vid Centrum for biologisk mangfald, SLU/Uppsala
Universitet. Sammanstéllningen har finansierats med FoU-medel fran Jordbruksverket under
2008.

Syftet med projektet har varit att pd nagra olika satt belysa arters respons pa havdtidpunkt.
Manipulation av havdtidpunkten &r ett enkelt skotselverktyg for att skapa olika ekologiska
forhallanden i grasmarker. Verktyget behdver dock utvarderas, bl.a. pa detta satt fran
artperspektiv, innan det kan tillampas i full skala och analys av fenologi ar en typ av
utvardering.

Rapporten ger forst en introduktion till problematiken och redovisar dérefter det aktuella
projektet. Slutligen sammanfattas resultaten. Ett associerat projekt om stora betesfallor avses
utforas under 2009, liksom en sammanstéllning av langtidsdata av ett antal véxtarters respons
pa olika slags havd, framst olika intensitet. Nar dessa projekt ar slutforda kommer alla
projekten att sasmmanfattas i form av forslag pa en skotsel-verktygslada med olika verktyg
som kan anvéndas dels av intresserade brukare, dels i marker med sarskilda skotselbehov.

| rapporten ges &ven en del andra konkreta forslag, markerade i marginalen.



Varfor havdtidpunkt som verktyg?

Hot mot biologisk mangfald i grasmarker

Inom naturvarden har lange funnits kunskap om att biologisk mangfald i grasmarker hotas av dalig
I6nsamhet och nedlaggning av brukningsenheter, i sin tur ledande till upphérd havd. Aven om vi inte
forlorar ytterligare arealer hdavdad grasmark kommer vi dock att forlora en stor andel av
populationerna av havdberoende arter genom igenvéxning i redan 6vergivna grasmarker. Sadana
marker maste restaureras. Under senare ar har allt fler faltobservationer indikerat att biologisk
mangfald dessutom &r hotad dven i havdade och restaurerade marker, d.v.s. marker som skots med
miljoersattning, naturvards- eller kulturmiljovardsmedel. Detta &r ett allvarligt problem, sarskilt om
kostnadseffektivitet beaktas.

Nagra exempel pa sadana indikationer ar:

e Manga havdberoende arter gar tillbaka trots havd, sérskilt pollen- och nektaratare (t.ex.
Linkowski et al. 2004, 2004a, Larsson 2006), och vaxtatande (fytofaga) insekter (t.ex. Kruess
and Tscharntke 2002, Bjorklund 2006).

e  Ohavdade/6vergivna miljoer i jordbrukslandskapet ar ofta rikare pa havdberoende arter &n de
h&vdade (Bjorklund 2006).

e Restpopulationer av havdberoende arter forsvinner inte séllan vid restaurering

e Det finns sa lite kvar av havdade miljoer att generella skétselrekommendationer latt orsakar
likformighet i landskapet och inom grasmarker, vilket gor att manga viktiga livsmiljoer for
arter forsvinner.

e Med nuvarande havd har olika artgrupper ofta svart att samexistera.

o Aterkolonisation ar alltfor sallsynt for att balansera lokala utdéenden.

e Maénga &tgardsprogram for hotade arter (Agp) anger brister i skotsel som viktiga orsaker till
arternas tillbakagang (Lennartsson in prep., se nedan).

En genomgang av ett antal atgardsprogram for hotade arter (Lennartsson in prep.) har visat att
olampliga metoder for havd och restaurering &r bland de viktigaste hoten i jordbrukslandskapet (Tabell
1). Framfor allt galler det felaktig hdvdintensitet men dven fel havdtidpunkt anges som viktigt hot.
Intensitet och tidpunkt hanger dessutom samman genom att hart bete innebér att all vegetation betas av
snabbt (tidigt) medan svagare betet tillater vissa flackar att sta obetade en stor del av sésongen och
darmed betas sent. Dartill ar sen havd ett satt att astadkomma samma effekt som svag havd (Tabell 2),
d.v.s. att arter har en rimlig chans att klara sig undan avbetning i borjan av betessasongen. Sarskilt i
sma betesfallor kan sen havd vara enda sattet att skapa sadana effekter.



Tabell 1. Nuvarande hot i form av markanvandning och miljéférandringar enligt 36 atgardsprogram omfattande
63 arter (Lennartsson in prep.). Samtliga typer av hot angivna i programmen redovisas. Hot relaterade till
havdtidpunkt ar markerade.

Hotfaktor Antal arter  Antal program
Aktiv beskogning Tradplantering 5 5
Beskogning tékter 5 5
Tét produktionsskog 2 2

Upphord traditionell havd o.a. bruk,

succession Upphort bete 23 16
Upphérd brand i ljunghed 4
Upphord brand i skog 1 1
Upphord trad. glesning av
utmarksskog 2 2
Succession efter upphdort
bete/slatter 29 16
Succession i ruderat, takter etc 13
Succession efter brand 2 1
Succession efter
markavvattning 2 2
Succession efter
slutavverkning 2
Upphort bruk av skjutfalt 2 1

Forlust av biotop, exploatering m.m. Véagbreddning, vagbelaggning

2
Exploatering 5
Avvattning sméavatten, diken 1
Tangrensning badplats 2
Upphort tradesbruk 1
Trafikdod 1

P P NP OODN

Miljogifter, artinteraktioner Avermektiner 7
Tambin 1
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Tabell 2. Foreslagna atgarder i 36 atgardsprogram omfattande 63 arter (Lennartsson in prep.). Endast atgarder
i naturlig fodermark redovisas. Atgarder relaterade till havdtidpunkt &r markerade.

Antal Antal
Atgard arter  program
Atgéarder i naturlig
fodermark Bete Bete i allménhet 16

Bete strandang 1 1
Svagt /mattligt bete i taml. 6ppen
utmark (stor falla) 32 17
Méttligt bete i mosaikartad
utmarksskog 2 2
Mattl bete i Gppen (dynnara) sandmark 2 2
Tidigt bete 10 3
Medelsent bete efter midsommar 1 1
Sent bete 15 11
Mycket sent bete (efter 1 sept) 2 1
Varierande betestryck under sdsong 3 3
Lang betessasong 7 1
Notbete 1 1
Mattligt hastbete 3 2
Betesputsning 1 1
Betesuppehall 9 5
Betesfredning 7 5

Slatter Hardvallsang 9 7
Sidvall/karr/kalkfuktang 2 2
Strandang 2 2
Sen slatter (efter 1 sept) 9 7
Tidig slatter (innan midsommar) 1 1
Slarvigare slatter mot buskar, résen
etc 2 2
Slatteruppehall 3 2
Fagning 1 1
Efterbete 3 3
(Traditionell) hétorkning 4 2
Hamling, stubbskottsbruk 1 1
Sen vallslatter 1 1

Ovrigt underh&ll  Bréanning i betesmark & f.d. skogsbete 9 9
Svagare bréanning an idag 11 1
Tradesbruk el bruk av sandig aker 2 2
Regelbunden rojning utan bete 10 9

Restaurering R&jning for restaurering 25 24
Spar blommande trad & buskar 2 2
Spar (I6v)buskar for 1& och
bryneffekter 23 11
Avverka tradplantering 2 2
Rycka busk i torra sandmarker (inkl
takter) 4 4
Gallring tradskikt i utmarksbete eller
f.d. utmarksbete 3 3
Utplantering av vardvaxt/naringsvaxt 5 5



Utdka lokalers storlek 17 12
Fristall trad/buskar
Réadda stora bikolonier

Skapa 6ppna blomrika marker, ev.
som spridningskorridorer 5 5

Kunskapsbehov

Bland naturvardare beskylls ofta miljoersattningsreglerna vara orsak till ekologiskt olamplig skotsel.
Det ar dock inte analyserat ifall reglerna i sig verkligen utgor ett problem, eller om eventuella problem
orsakas av lansstyrelsernas tillampning av reglerna, brukares tolkning av dem, av att brukare
fortfarande skoter marker enligt tidigare, samre, regler etc. Oavsett vilka styrmedel som kan tankas
leda till otillracklig havdkvalitet, skots manga biotoper pa fel satt framst pa grund av att vi faktiskt inte
vet hur de skall skotas.

Forskning inom HagmarksMISTRA har tydliggjort att denna kunskapsbrist kan sagas ha en ekologisk,
en historisk och en praktisk del:

Ekologisk: Vi har i alltfor liten omfattning kopplat samman arters ekologiska krav med de
havdmetoder som skall tillgodose kraven.

Historisk: Vi vet for lite om de historiska hd&vdmetoder som byggt upp dagens biotoper; Vilka
ekologiskt nddvandiga hdvdmetoder fanns historiskt men saknas idag?

Praktisk: Vi har alltfor fa praktiska metoder for att aterinfora eller imitera nodvandiga historiska
skotselkomponenter i dagens jordbruk.

Dessa tre delar kan appliceras pa en mangd olika typer av kunskapsluckor, exempelvis betraffande
vilka biotoper som bor prioriteras, typ av havd, havdintensitet, hvdtidpunkt, dynamik, biotopstruktur,
restaureringsmetoder, réjningsbehov etc.

I denna rapport behandlas en av dessa kunskapsluckor, ndmligen havdtidpunkt.

Havdtidpunkt

Dagens grasmarker havdas vanligen fran var till host. Detta har praktiska orsaker men &r dven ett
resultat av radgivning (hogre naringsvarde, battre avbetning) och miljéersattningsregler (krav pa arlig
tamligen hard avbetning gor att man gérna betar fran tidig sommar for att vara pa sikra sidan). Enbart
tidig och enbart sen havd kan saledes betraktas som avvikelser fran normen och detta projekt syftar till
att belysa ifall det & motiverat att mer systematiskt tillampa sadan avvikande havdtidpunkt.

Slattermark

Om periodisk havd, sen eller tidig, kommer pa tal galler det i regel f.d. slattermarker. Angar ar
prioriterade i Natura 2000 och i miljomalen och forhallandevis hog miljoersattning utgar for
skotseln.Slattermarkernas forsvinnande anfors ofta som en viktig orsak till forlust av biologisk
mangfald i jordbrukslandskapet, fr.a. av tidigreproducerande arter, arter beroende av nektar- och
pollenresurser etc. Angsarealens tillbakagéng ar relativt ltt att belagga eftersom 4dngen under Iang tid
karterats, se exempelvis bilden nedan.
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Figur 1. Fordelningen av olika slags grasmarkshavd i fyra socknar (Seladn &r tva socknar) under 1700-talet och 2005. Pilarna
anger 6vergang fran en typ av havd till en annan och siffrorna visar vilka arealer det ror sig om. Fran Dahlstrém et al. 2008.

Det finns flera fragor forknippade med angsskétsel, bland annat:

Vilken slattertidpunkt &r ekologiskt lamplig och historiskt autentisk? Historiska uppgifter galler
vanligen slatterperiodens bdrjan, men vi vet mycket lite om hur sent de sista a&ngarna slogs och
hur slattertidpunkten varierade mellan ar, mellan dngstyper etc. Nagot forvanande saknas ocksa
utvardering av hur olika slattertidpunkt skulle paverka olika organismer, exempelvis givet deras
reproduktionsfenologi.

Det dr naturvardsbiologiskt angelaget att genom agrarhistoriska studier bygga en historisk referens
mot vilken olika ekologiska effekter kan utvérderas. Utan kunskap om traditionell markanvéndning
kommer naturvarden att famla i blindo vad galler skétselns utformning.

Hur bra &r egentligen slatter som havdmetod? Slattern ar en mycket tuff storning — marknéra,
oselektiv, regelbunden och snabb. Hur manga arter kan egentligen forvantas klara slatter pa
exempelvis dngens dag i mitten av juli? Kanske slattermarkens ekologiska styrka traditionellt
legat i stora arealer som innefattar stor variation och dynamik i havdtidpunkt, samt som floral
resurs for arter som huvudsakligen reproducerar sig i andra miljoer? Om sa ar fallet fyller dagens
sma slatterytor inte utan vidare sin ekologiska funktion och det kan bli aktuellt att kompensera
avvikelser fran det historiska tillstandet genom att exempelvis manipulera slattertidpunkten.

Det vore ytterst véardefullt att studera diversiteten av olika organismgrupper i dsteuropeiska landskap
som annu domineras av lieslattermarker, ungefar som i Sverige innan skiftena. Slatterdominerade
omraden kunde jamféras med intilliggande betade utmarker.

I vilken man kan resurskravande slatter ersattas av mer rationella metoder, exempelvis sent bete?
HagmarksMISTRA har visat dels att betesdjuren pa frisk mark klarar att beta av forvaxt



vegetation sa att inga problem med férnaansamling uppstar, dels att sent bete gynnar
froproduktion och tathet av groddplantor, se bilden nedan. Det r viktigt att utvardera sadant sent
bete aven fran artsynpunkt. Kanske sent bete, som dr en mer utdragen process an slatter, rent av ar
en lampliga havdform &n slatter givet arters fenologi?
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Figur 2. Vid sent bete (ca 25 juli) ar vegetationen vid sasongens slut signifikant hégre an i kontinuerligt betad (frisk) mark (éverst
t.v.). Det leder till signifikant tjockare forna (nederst t.v.). Sent bete ger ocksa avsevart fler mogna frukter an kontinuerligt (6verst
t.h.). Trots att den nagot tjockare férnan kunde antas hamma etableringen av groddplantor évervager den 6kade fromangden
och resultatet blir starkt férhojd tathet av groddplantor i sent jamfort med kontinuerligt bete (nederst t.h.). Fran Wissman 2006.

Sent betad betesmark

Historiskt har d&ven betesmarker manga ganger havdats periodiskt, d.v.s. inte alltid under hela
sasongen. Exempelvis l1ag en del betesmarker i akergarden och blev darigenom ofta inte havdade
forran efter skord, vanligen langt in i augusti. Figur 1 visar att sddan mark varit relativt vanlig i vissa
morankullandskap, medan den nastan inte funnits alls i andra landskap. | tvasadessystem blev denna
sena beteshavd genomford vartannat ar. Genom fallor och vallning och pé grund av arrondering och
betestillgang kunde betestidpunkten traditionellt regleras dven i utmarksbeten. Det ar mojligt att sent
bete traditionellt dstadkom en dnnu senare stérning an slatter. Sent bete som historisk havdregim har
emellertid inte uppmarksammats och vi vet knappast nagot om betestidpunkter vare sig pa utmarken
eller i hagar i indgomark. En viktig fraga betraffande sent bete ar:

e Hur viktig skulle riktigt sen hdvd kunna vara givet olika arters fenologi och finns det samband
mellan historiskt sent bete och férekomst av arter som av fenologiska skal inte tal vare sig
kontinuerligt bete eller slatter under normal slatterperiod? For att belysa fragan kan fenologiska
data anvéandas (detta projekt) men det &r ocksa angelaget att komplettera sddana allmanekologiska
studier med dels agrarhistorisk kunskap om nér och var riktigt sen havd férekom, dels fallstudier
av havdhistoria och artférekomst i specifika omraden.



Havduppehall och svagt betad betesmark

Som n&mnts finns det ett tydligt samband mellan havdintensitet och havdtidpunkt. Vid svagt bete, och
sarskilt i stora fallor som medger att betesdjuren véljer betesomrade, kommer sen havd att forekomma
pé flack-skala. Aven helt obetade flackar kommer att forekomma varje r. Om sen- och obetade
flackar ar tillrackligt vanliga kan saledes svag havd skapa forutsattningar for arter som kraver sen och
mycket sen havd. Aven pa betesmark-skala har ohavd forekommit traditionellt, bade under langre
perioder och som en mellanarsvariation.

e Hur stor blir egentligen variationen i betestidpunkt mellan flackar vid svagare bete och i stora
fallor, och hur forhaller sig tidpunkten for avbetning till arters fenologi?

e Hur vanligt ar det med arter som inte dver huvud taget hinner reproducera sig innan havd, vare
sig i slattermark eller senbetad betesmark, och som féljaktligen inte kan bevaras med
havdtidpunkten som verktyg utan behover svag héavd eller pa landskapsskala regelbundet
forekommande ohéavd?

Den forsta fragan avses besvaras i ett kommande projekt medan den andra behandlas har.
Det &r ocksa angelaget att komplettera de ekologiska analyserna med agrarhistoriska studier av

h&vddynamik. Harvid kunde svenska historiska kallor med fordel kombineras med studier i
osteuropeiska referenslandskap som &annu havdas pa traditionellt vis.
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Langtidseffekter av sen havd

Inledning

Aven om ménga brukare pa eget initiativ sedan lange tillampat sen havd p& vissa marker finns nistan
inga systematiska studier av effekterna. Eliel Steen och Bengt M. P. Larsson vid SLU, liksom andra
foregangare inom grasmarksforskningen, etablerade langliggande skotselforsok pa 1950-talet. En del
resultat frn dessa forsok finns rapporterade, men de senaste decennierna har ingen forskningsfinansiar
velat betala for den typen av forskning och forsoken har lagts ner. Tyvarr har inte ens nagon
slutavlasning gjorts nar forsoksytorna rivits och darmed har ndrmast oersattlig kunskap om olika
havdregimer gatt i graven.

En aning om havtidpunktens fundamentala betydelse samt om vad skotselforsoken kunde berétta ses
pa bilden fran Kinnekulle nedan.

Effekter pa andra organismer an karlvéxter ar i princip aldrig utvarderade men det skulle sannolikt
kunna goras i forsoksytor av detta slag.

Det &r angelaget att kartlagga alla omraden dar olika havdregimer tillampats under lang tid, antingen i
form av vetenskapliga forsok eller pa initiativ fran brukare. Omradena bor besokas i falt for att
utvérdera deras potential som kunskapskalla for havd, och for vetenskapliga forsok bor man forsoka
hitta data fran tidigare avlasningar. Vissa omraden kan visa sig lampliga for regelbunden avlasning,
andra for dokumentation vid endast ett tillfalle. Fakta om omradena, data och analyser bor lagras
langsiktigt, exempelvis i jordbruksverkets regi.

Figur 3. Langtidseffekt av sen havd | rutan narmast t.v. Forsoksytans stangsel har nyss tagits
ner i samband med genomforande av ett LIFE-projekt, men skillnaderna i vegetation ar tydliga.
Bilden &r tagen innan arets havd paborjats. Osterplana hed pé Kinnekulle, maj 2004.
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Bakgrund

Inom forskningsprogrammet HagmarksMISTRA genomfordes ett forsok med sent bete. Forsoket
byggde pa relativt stora forsoksfallor for att tillata naturligt betesbeteende hos betesdjuren och darmed
ett bete som efterliknar det i vara vanliga naturbetesmarker. Syftet med forsoket var att undersoka sent
bete med avseende pa ekologiska effekter och djurtillvaxt. Nagra specifika fragor var:

e Betar nét av den forvaxta vegetationen aven om de kan valja att ga kvar pa kontinuerligt betad
mark?

Blir avbetningen tillracklig vad géller kvarstaende vegetation och férna?

Kan traditionell slatter omkring 20-25 juli erséttas med sent bete?

Hur vaxer djuren om de far beta forvaxt vegetation?

Vilka blir de ekologiska skillnaderna mellan sent och kontinuerligt bete vad géller exempelvis
blomning och froproduktion, groning, forna, reproduktion av véxtétare och fropredatorer,
férekomst och aktivitet av pollinatorer, fr.a. humlor och vilda bin, férekomst och aktivitet av
marklevande predatorer (myror, spindlar, jordlopare), samt langtidseffekter pa enstaka véxter
samt vegetationens sammansattning i stort? Resultaten ar till storsta delen avrapporterade i
HagmarksMISTRASs publikationer, bl.a. den populérvetenskapliga boken Mangfaldsmarker.

Om sent bete kan ersatta slatter vore det en stor fordel for naturvarden. En annan fordel vore att dven
sma och svarstangslade betesytor i anslutning till akermark kunde betas exempelvis efter skord. En
tredje mojlighet vore att en naturvardsbonde kunde flytta en grupp betesdjur och successivt beta av ett
antal vérdefulla marker.

Forsoken i HagmarksMISTRA kan knappast kallas langliggande, sarskilt inte i jamforelse med de
gamla forsok som namnts inledningsvis. De visar dock en flerarig effekt och resultaten i denna rapport
ar darvid ett komplement till de processer och ekologiska effekter som rapporterats i avhandlingar och
publikationer fran HagmarksMISTRA.

Metod

Forsoksomraden och experiment

Sent betespaslapp introducerades i tva betesmarker, Harpsund i Sédermanland och Pustnas i Uppland,
vilka under en lang foljd av ar varit kontinuerligt betade, normalt fran slutet av maj till ndgon gang i
september. Betesdjuren var forstagangsbetare av mjélkras. | varje betesmark byggdes en falla vilken
holls stangd till omkring 20-25 juli da fallan 6ppnades sa att djuren kunde valja fritt mellan de tva
ytorna i respektive betesmark. | Pustnas var den senbetade fallan ca 2 ha i en ca 10 ha betesmark. |
Harpsund utgjordes forsoksomradet av en hage (ca 10 ha stor)som delades i tva lika stora fallor. |
Harpsund men inte i Pustnas 6kades djurantalet nar den sena fallan 6ppnades for att bibehalla konstant
antal djur per hektar.

Vegetationen i bada betesmarkerna var torr till frisk értrik rédvenéng, i Pustnas pa sand, i Harpsund pa
moran och lera. | Harpsund ingick dessutom en smarre strandnara fuktiang med algort uppat
overgaende i tuvtatelang.

Forsoket lopte fran 1997 till 2004 i Pustnas fran 2001 till 2004 i Harpsund.

Innan fallorna sattes upp fanns inga synbara skillnader mellan de ytor som skulle bli sent respektive
fortsatt kontinuerligt bete.

Har redovisas dven dversiktligt resultat av ett hdvdférsok i marker med séfferot, en art som ar viktig
for manga rodlistade fjarilar. Pa en lokal (Havsvik pa Raggardn i Uppland) pabdrjades arlig sen slatter
i mitten av augusti 2004 i en torr-frisk, kalkrik mark som tidigare utgjort utmarksbete men dérefter
legat ohavdad under omkring 20 ar. Safferotpopulationens utveckling foljdes arligen t.o.m. 2007. Pa
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en annan lokal i samma omrade (Boda pa Séderdn) andrades havden i en torr-frisk kalkrik f.d.
akerkant fran kontinuerligt till sent bete (bete fran 1 augusti) under 2004. Aven har raknades safferot
arligen. | bada fallen visas saledes effekten av tre sasongers forsok med avvikande havdtidpunkt.

Datainsamling

For att underscka arters respons pa behandlingen gjordes forst en dversiktlig inventering och sedan
valdes arter ut som férekom i bada behandlingarna, som &r kant havdgynnade och som inte var sa
vanliga att de férekom Overallt i markerna (arterna redovisas tillsammans med resultaten i tabell 1).
For att undersoka effekterna av behandlingen pa arter som kan valla problem valdes algort (veketag
forekom ocksa i markerna men i for laga antal i ansluting till stangslet att de inte sammanstalls har).

Eftersom arter kraftigt skiljer sig at i dess aggregation och forekomst anvandes olika
inventeringsmetoder for att kunna detektera effekter.

1. Totalinventering av vissa arter som var stora, aggregerade eller &r naturligt utspridda i en
relativt 1ag populationstéthet, t.ex. blasuga, angsskallra, svinrot, klasefibbla gullviva och
backsippa. Alla individer/rameter rdknades i hela behandlingsytorna.

2. Frekvensinventering av alla arter i tva storrutor/block som strackte sig tvars 6ver stangslet
mellan behandlingarna. Pa sa vis kan man analysera om frekvensen andrats i nagon av
behandlingarna fran 1997 till 2004. Frekvensen anger i princip hur stor chans det ar att en art
finns i en viss mindre del (exempelvis en kvadratdecimeter) av storrutan. Frekvensdata kan
bara analyseras for sddana arter som ér tillrackligt vanliga — vegetationsbildande. Vid
inventeringen far man aven enstaka traffar pa ovanliga arter, men dessa kan séllan analyseras
statistiskt.

3. Inventering i stora rutor pa var sida om stangslet mellan behandlingsytorna. Detta gjordes for
vissa naturvardsintressanta arter som ar sma eller tidskravande att hitta eller har naturligt h6ga
populationstatheter, d.v.s. arter som ar svara att totalinventera. Exempel ar stor blaklocka,
brudbrod, préastkrage, backnejlika, ormrot, dngsskara och dlgért. Manga av dessa var inte
tillrackligt vanliga for frekvensinventering. Alla individer/rameter raknades i storrutorna eller
langs linjer i storrutorna.

For samtliga metoder galler att vi frdmst var intresserade av hur arternas vanlighet férandrats under
forsokets gang, inte av hur vanliga arterna var i absoluta tal.

| forsoken med séfferot raknades antalet blommande och vegetativa plantor arligen innan slatter
respektive betessldpp genom totalrékning i hela forsoksytan.

Resultat och diskussion

Effekter pa enskilda naturvardsintressanta arter

Alla arter som inventerades sarskilt gynnades (med sékerhet eller troligen) av den sena
betesbehandlingen (Tabell 1). I kontinuerligt bete var trenderna stabila, minskande eller troligen
minskande.

Det ar troligt att alla 6kande arter ar beroende eller kraftigt gynnade av den 6kade frésattningen som ar
effekten av sent betespaslapp.

De omraden dar algort 6kade var fuktiga och hyste darfor inga av de andra havdgynnade arterna i
undersékningen. Man kan dérfor inte utvdrdera eventuella negativa effekter av algortens expansion.
Det &r dock mojligt att eventuella konkurrenssvaga arter i samma habitat som algorten skulle
missgynnas av sent bete genom ¢kad konkurrens fran algort.

Flera av arterna gynnades uppseendevackande snabbt och kraftigt av sent bete. Det galler bade arter
som brukar anses slattergynnade, som svinrot, och typiska betesmarksarter som backsippa. Detta tyder
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pa dels att sent bete kan vara en ersattning for slatter, dels att fler arter an vi vanligen tror kan vara
missgynnade av tidigt bete.

Tabell 1. Sammanstalining av olika inventeringar av nagra arter i sent och kontinuerligt bete. Metodik beskrivs i texten.

Fargkoder, se not 4.

Lokal Art Kontinuerligt bete Sent bete Metod
Ind* B" Ind" BI" Ind" BI ind*  BI
2001 2004 2001 2004

Harpsund Prastkrage Storruta

Harpsund Stor blaklocka Storruta

Harpsund Backnejlika Storruta

Harpsund Angsskara 0 0 0 8 Storruta
2001 2005 2001 2005

Harpsund Blasuga 851 740 622 606 138 79 261 261 Total

Harpsund Klasefibbla Total

Harpsund Svinrot 607 294 629 157 Total

Harpsund Gullviva 594 193 1397 287 Total

Harpsund Algbrt2 Ej inv. 0.25 Ej inv. 1.15 Storruta
1997 2004 1997 2004

Pustnas Sanddraba - _ Total

Pustnas Backsippa 3 6 3 8 Total

2002 2004 2002 2004
Harpsund  Angsskallra® Utsadd 83 Utsadd 1124 Total

!Ind=individer/rameter, bade vegetativa och reproduktiva; Bl=blommande stanglar.
2Anges med tathetsmattet plantor per kvadratmeter.

Sinventering tva ar efter s&dd av ca 400 frén per behandling.

*Fargkoder:

Trol. minskn. Trol. 6kn.

T T
>50 10-50 0-10 10-50 >50
Minskning Okning

Effekter pa vegetationsbildande arter

I de tva blocken var 18 respektive 20 arter sa vanliga att de kunde analyseras. | block ett hade sex arter
okat >20% i sent bete fran 1997 till 2004 och ytterligare en hade 6kat 10-20%. Tre arter hade minskat
10-20% medan resterande nio arter var mer konstanta (figur 4a). | block tva hade sex arter dkat >20%
i sent bete, fem okat 10-20%, tva arter hade minskat 10-20% och sju var konstanta (figur 4b).

I kontinuerligt bete var alla arterna konstanta (ingen signifikant forandring) med undantag for timotej i
ena blocket och rodven i det andra, vilka bada hade okat 10-20%.

Det finns inget tydligt monster i vilka arter som missgynnas av sent bete eftersom de var sa fa.
Mojligen kan man sdga att hogvéxta gras (timotej och dngskavle) samt de lagvaxta vitklover och
hostfibbla (den sistndmnda dessutom senblommande) generellt tycks missgynnas, liksom gulvialen i
det block den forekom.
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Vissa andra gras, fr.a. far- och rodsvingel 6kade i sent bete liksom maskros, grasstjarnblomma,
kummin och brudbréd. Inga potentiellt problematiska expansiva arter 6kade, &ven om rodkléver
mojligen skulle kunna ses som en sadan art.

Effekter pa safferot av sent bete, kontinuerligt bete och ohévd.

Nar havden andrades fran ohavd till sen slatter pa Havsvik dkade antalet safferotplantor (vegetativa
plus reproduktiva) fran 21 innan forsta slattern 2004 till 60, 129 och slutligen 340 plantor 2007. | det
oslagna kontrollomradet var antalet 12, 22, 8, 14 under de fyra aren.

Nar havden andrades fran kontinuerligt till sent bete vid Boda dkade antalet plantor fran 9 innan forsta
aret med sent bete 2004 till 17, 46 och slutligen 61 plantor 2007. I det kontinuerligt betade
kontrollomradet var antalet 15, 11, 8, 9 under de fyra aren.

Det ar tydligt att sen havd, savél slatter som bete ger avsevart 6kad rekrytering av séfferot jamfort
bade med kontinuerlig havd och ohavd. Vid kontinuerlig havd ar froproduktionen mycket Iag till foljd
av avbetning, vissa ar narmast ingen alls. Vid ohavd ar froproduktionen hég men etableringen av nya
plantor reducerad till foljd av forna. Den viktigaste populationshdmmande faktorn i oh&dvdad mark &r
emellertid att hog vegetation gor att de vegetativa (juvenila) plantorna vaxer langsamt och behéver 2-4
ar for tillvaxt innan de blommar, jamfort med ett ar som &r vanligast i havdad mark. Att slattern
infaller sent tycks inte spela nagon roll for tillvaxten, utan det ar minskningen av hogvaxta gras och
tackande fjolarsgras som tycks vara den huvudsakliga mekanismen.

Langsam tillvaxt hos vegetativa stadier och darav foljande gles (hos iteropara arter) eller fordréjd (hos

semelpara) blomning har beskrivits eller observerats hos manga arter, fr.a. rosettvaxter. Det ar darfor
inte Iampligt med mycket sen slatter pa mark som har tét eller hdgvéxt vegetation.

15



0.7

0.6

0.5 1

0.4

0.3 1

0.2 4

Frekvensforandring

0.1 4

-0.1

-0.2 1

Kontinuerligt bete

Sent bete

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2 {

0.1

Frekvensforandring

B. Block 2

0.1 4

-0.2 4

-0.3

Kontinuerligt bete

Sent bete

Figur 4. Vanliga (vegetationsbildande) arters respons pa sju ars (1997-2004) sent bete jamfért med kontinuerligt bete i tva block.
Frekvensforandring visar hur manga ganger en art ¢kat eller minskat. Linjerna som forbinder punkterna i kontinuerligt resp. sent
bete visar sdledes inte en férandring utan ar en hjalp for att se skillnad i respons mellan kontinuerligt och sent bete.
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Fenologi och havdtidpunkt

Bakgrund och metod

Inom detta FoU-projekt har sammanstallts fenologiska data for (1) ett antal rodlistade arter foremal for
atgardsprogram, (2) alla rodlistade fjarilar i torr-frisk betesmark samt (3) alla karlvéaxter i nagra
betesmarker. Samtliga kategorier &r knutna till hdvdade grasmarker. 1-3 kan ses som en fallande
noggrannhetsskala, vilket beskriv i det féljande.

Arter i atgardsprogram

For att kunna beddma havdtidpunktens betydelse for en art behdvs information om artens livscykel,
om fenologi for olika livsstadier, om livsmiljc for olika livsstadier samt om spridningsférmaga,
konkurrenskraft, reaktion pa stérning, mellanartsforhallanden och andra faktorer som ar viktiga for
artens forhallande till sin omgivning. Forst da kan man bedéma havdens betydelse i allmanhet och
havdtidpunktens i synnerhet. Sa detaljerad information finns bara for ett fatal arter som antingen
behandlats i sarskilda forsknings- eller bevarandeprojekt eller i dtgardsprogram. Har har 63 arter i 36
atgardsprogram studerats for att med hjalp av data av den typ som beskrivs ovan identifiera kritiska
tidpunkter for arterna. Framst galler det stérning/hdvd men fér dyngbaggar galler det tidpunkt nér
dynga maste finnas tillganglig. Arterna representerar olika organismgrupper (karlvaxter, spindlar,
fjarilar, steklar, skalbaggar, hoppratvingar och faglar) och olika satt att nyttja grasmarker (som
vaxtplats, boplats, véxtatare, pollensamlare, boparasit, nedbrytare).

Genomgangen av atgardsprogram har tillaggsfinansierats av naturvardsverket och Centrum for
biologisk mangfald.

Litteraturuppgifter om fenologi for fjarilar

Mindre detaljerade uppgifter kan ocksa anvandas for att uppskatta havdtidpunktens betydelse. Det
galler sarskilt uppgifter om reproduktionsfenologi, fr.a. for ettariga insekter vilka ar beroende av
framgangsrik reproduktion arligen. Tyvarr ar det mycket fa artgrupper for vilka fenologiska uppgifter
finns tillgangliga pa ett systematiskt satt.

Ett lysande undantag utgér fjarilarna som behandlats av Ingvar Svensson i hans Fjérilskalender (1993,
eget forlag). | denna rapport har uppgifter om vardvaxt, larvens och puppans levnadssatt samt om
reproduktionsfenologi kombinerats for att identifiera den period under vilken arten ar k&nslig for bete,
slatter och liknande storning. En art har betraktats som beteskanslig om den som larv eller puppa ar
knuten till ovanjordiska delar av hdvdberoende vaxtarter som normalt betas. Arten har betraktats som
beteskanslig under den period den ar knuten till vardvaxten. Hos vissa arter lever larven fritt pa véaxten
och kan slappa sig ner till marken vid fara. Sddana arter drabbas framst av att vardplantan betas men
kan i princip hitta foda sa lange det finns obetade plantor inom rackhall. De flesta av arterna lever
emellertid som larv "fastsittande” pa vardvéxten, antingen utanpa véxten i spinn, hopspunna blad eller
sackar eller inuti vaxten i minor eller galler eller inuti frukter och blommor. Sadana arter drabbas
genom att de betas tillsammans med vérdvéxten. Givetvis ar fjarilar kansliga for slatter och bete dven
under andra steg i livscykeln, exempelvis vid dgglaggning da de vuxna fjarilarna behover nagorlunda
intakta vardvéxtplantor. Under den tiden &r fjarilen emellertid rorlig och kan hitta 1ampliga plantor och
marker givet att sadana finns inom flygavstand. Flygperioden har darfor inte raknats som
storningskanslig trots att den i princip innehaller en kort dggperiod. Om det inte uttryckligen angivits
att pupp- och évervintringsstadium stannar pa vardvaxten har inte heller dessa stadier tagits med i den
kénsliga perioden. Detta innebdr att de kénsliga tidsintervallen & minimiuppskattningar.

Samtliga rodlistade fjarilar som i ArtDatabankens artfaktadatabas hanfors till torra, friska eller steniga
betes/slattermarker har behandlats, 190 arter. Tjugotre av fjarilsarterna ingick i agp-studien
(foregaende rubrik) och togs darfor inte med har. Av resterande 167 arter kunde tillrackliga uppgifter
tas fram for 130 arter. Arter i mer produktiva grasmarker har inte behandlats eftersom det torde vara
mindre aktuellt med sent bete i sddana marker pa grund av problem med tillracklig avbetning.
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Véxters reproduktion

Karlvaxter har till skillnad fran fjérilar aldrig ettarig generationslangd. Aven om vissa arter endast
lever en séasong som véaxande individ har alla frovaxter atminstone en kortvarig frovila vilket innebéar
att vissa vaxtindivid kan leva mer &n ett ar och darmed 6verbrygga vaxtsasonger. Flertalet arter ar
flerariga aven som vaxande individ och de flesta av dessa har majlighet att reproducera sig under flera
ar. Vaxter ar saledes mindre beroende av arlig framgangsrik reproduktion och den faktiska
ké&nsligheten for hdvd och annan storning kan darfér knappast uppskattas utan populationsdynamiska
analyser. Kérlvaxternas livslangd skall dock inte Overskattas och ett anslutande FoU-projekt har visat
att de flesta karlvaxtpopulationer snabbt minskar om rekrytering fran frukt ar 1ag flera ar i foljd.
Karlvaxter kan darfor anses kansliga for stérning som omdjliggor froproduktion, &ven om
kansligheten inte &r lika uttalad som for ettariga insekter som fjarilar.

For vaxter anges blomningstid i alla floror, men uppgifterna &r dels mycket grova, dels begrénsade till
just blomningen, medan den kansliga perioden egentligen ar till och med att frona mognat och slappt.
For att fa fram ekologiskt relevant fenologi for karlvéxter kravs darfor faltstudier av blomningens och
fromognadens forlopp under sommaren. Detta har gjorts, dels inom HagmarksMISTRA, dels av
Upplandsstiftelsen/CBM. Reproduktionsstadium registrerades (knopp, blommande/nyligen
éverblommad, omogen frukt, mogen frukt) for alla reproduktiva organ pa alla skott av alla arter i 8-10
fasta 1x1m rutor i tva betesmarker pa torr-frisk mark, Harpsund i Sodermanland och Ostra Tvarng i
Uppland. | bada betesmarkerna utnyttjades ytor som var stangda for bete till omkring 25 juli. Datum
for fruktmognad definierades som det datum da halften av frukterna var mogna och hade borjat sldppa
frona.

Resultat och diskussion

Arter i atgardsprogram

Kaérlvéxter

Av de tretton analyserade karlvéxterna ar det bara tva som har en utpraglad slatterhistoria (Figur 5).
De har fullbordat sin reproduktion i borjan respektive slutet av augusti och skulle saledes tala sen
slatter, men knappast “angens dag-slatter” under andra halvan av juli. Karrnocka, stor 6gontrést och
klockgentiana forekommer ocksa i biotoper som traditionellt ofta slogs (gyttjig sjostrand resp.
kalkfuktang och fuktang/fukthed). Kérrnocka har tidig reproduktion och skulle tydligt gynnas av
slatter vad froproduktionen betraffar, medan stor 6gontrost kraver mycket sen slatter och
klockgentiana blommar sa sent att den dver huvud taget ar svar att passa in i nagon traditionell eller
rimlig slatterregim. Snarare indikerar de tva sistnamnda arterna att fuktiga biotoper inte alltid
havdades med slatter i juli-augusti utan i stallet kunde inga i utmarksbete, slas bara da och da eller
kanske slas mycket sent vissa ar.

Ovriga karlvéxter ar betesmarksarter och for flertalet skulle ett betespaslapp i slutet av juli medge
reproduktion. Finndgontrost blommar senare, men kan traditionellt ha gynnats av sent bete/slatter pa
morankullar i akergarden, alternativt av tidig havd kombinerat med ostord eftersommar. | Gvrigt ar
senblommande arter formodligen gynnade av svagt, mattligt eller oregelbundet bete, snarare &n av sent

paslapp.
Analysen visar att fenologiska uppgifter for karlvéxter i de flesta fall &r tillrdckliga for att beddoma

kansliga perioder vad galler reproduktion. For ett par arter visar dock uppgifter om betestalighet att
deras reproduktionsfenologi inte utan vidare kan jamféras med andra arter.

19



Svarttdg

Klockgentiana

Stor 6gontrost

Finnogontrost |

Smalivedel

Vityxne

Tysk ginst

Dvarglds.

Flikstdnds

Svensk 6gontrost -

Faltnocka

Nélginst |

Karrocka

28-feb 30-mar 30-apr 31-maj 01-jul 01-aug 01-sep 02-okt

Figur 5. Storningskansliga perioder for nagra karlvéaxtarter behandlade i sarskilda atgardsprogram. Varje linje representerar en
art och visar den tid arten &r k&nslig for bete, slatter e.d., baserat pa artens reproduktion eller andra kansliga steg i livscykeln.
Se texten for narmare forklaring. Arterna &@r ordnade efter datum for fullbordad reproduktion.

Blatt: Kansliga for bete bara om betet blir mycket hart.

Rott: utpraglade slattermarksarter.

Svart: 6vriga karlvaxter.

Vaxtatande insekter

Av de analyserade atgardsprogrammen behandlar 33 véxtatande insekter av nagra olika kategorier
(Figur 6). De flesta ar fjarilar knutna till en enda eller nagra fa véxtarter, men ett par, lavdagsvarmare
och gulflackig igelkottspinnare, &r liksom trumgréshoppa och skéarrande grashoppa polyfaga.
Alkonblavinge och svartflackig blavinge & monofaga men lever endast en begransad tid pa
vardvaxten som dgg och larv innan de byter till att leva nere i myrbon. Hopprétvingarna &r rérliga och
skadas inte direkt av betet och det galler ocksa i nagon man vissa fjarilslarver, fr.a. lavdagsvarmare.

Véaxtétarna behdver langre tid for fullborda sin reproduktion an sina vardvéxter (Figur 6). Endast fyra
av arterna ar pa sakra sidan 1 augusti och ytterligare atta en manad senare. Slatter ar saledes inte
sjalvklart den basta havden for fjarilar utan de flesta arter gynnas snarare av sent mattligt bete, svagt-
mattligt bete under hela sasongen, eller en havd som regelbundet Iamnar ohavdat en viss andel av
grasmarken inom populationens rorelseomrade. Atgardsprogrammen anger langre kanslig period &n
den period som kan hérledas ur reproduktionsfenologi enbart (n4sta rubrik). Atgardsprogrammen
forlanger ofta den kansliga perioden baserat pa trampkanslighet (6vervintrande stadier),
forpuppningssatt m.m.

Hoppratvingarna, sérskilt trumgrashoppa ar beteskénsliga bara om betet ar hart.

Pollenberoende insekter

Manga insekter utnyttjar blommande vaxter som pollen- och nektarresurs. Tre arter pollensamlande
bin behandlas i de analyserade atgardsprogrammen och ytterligare fyra arter (tva bin och tva
skalbaggar) ar boparasiter pa pollensamlande bin. De pollensamlade bina har ratt utdragen flygtid men
huvuddelen av individerna har slutfért bobyggandet vid den tid som visas i Figur 7. Arterna skulle
dock férmodligen inte klara sig om pollenresursen klipptes vid detta datum. De parasiterande bina har
en kortare reproduktionsperiod &n sina vardar. Oljebaggarna ar dels beroende av vardbinas flygtider
men ar ocksa som imago kansliga for hart, men knappast mattligt bete.

Insekterna i denna grupp ar idag tamligen starkt knutna till torra blomrika marker, bade betesmarker
och ruderatmiljéer. Sadana naturtyper behover inte havdas hart for att vidmakthallas och det ar troligt
att arterna i programmen traditionellt frimst gynnats av svagt och oregelbundet, eventuellt sent bete i
stora torra utmarksbeten. Sent bete skulle sannolikt vara positivt om det samtidigt ar svagt sa att
pollenresursen varar &ven under sensommaren.
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Figur 6. Storningskansliga perioder for nagra vaxtatande insekter behandlade i sarskilda atgardsprogram. Varje linje
representerar en art och visar den tid arten ar kénslig for bete, slétter e.d., baserat pa artens reproduktion eller andra kansliga
steg i livscykeln. Se texten for narmare forklaring. Arterna &r ordnade efter datum dé de inte langre &r beroende av vardvéxten.
Blatt: 1 myrbon del av larvtiden.

Rott: Fjarilar pa ginst.

Lila: Rorlig fiarilslarv.

Svart: Ovriga fjérilar.

Gront: Hoppréatvingar

Korthalsad majbagge

Spansk fluga
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Figur 7. Storningskansliga perioder for nagra direkt eller indirekt pollenberoende insekter behandlade i sarskilda
atgardsprogram. Varje linje representerar en art och visar den tid arten ar kénslig for bete, slatter e.d., baserat pa artens
reproduktion eller andra kansliga steg i livscykeln. Se texten for narmare forklaring. Arterna ar ordnade efter datum da de inte
langre eller i mindre grad ar beroende av pollenvéxterna.

Blatt: Boparasitiska oljebaggar.

Rott: Boparasitiska bin.

Svart: Pollensamlande bin.
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Ovriga artgrupper

Sju dynglevande arter ingar i de analyserade atgardsprogrammen, alla utom en med var-
férsommarreproduktion. Dessa arter flyger under en utdragen period och Figur 8 visar
aktivitetstoppen, da alltsa behovet av dynga/bete &r storst. Dyngbaggar behover ofta dta under en
period innan reproduktion och det ar alltsa viktigt for varflygande arter att betessasongen startar redan
i april-maj.

Samtliga arter i dyngbaggeprogrammet forekommer i torra varma lagproduktiva grasmarker och ar
mer eller mindre beroende av markblottor. For att kunna uppréatthalla bete under en lang sasong kréavs
formodligen att det inte &r for hart (da racker inte betet hela sommaren), och troligen behéver det inte
heller vara hart for att astadkomma ratt biotopstruktur i torra marker det ar fragan om.

Nyckelpigespindel lever i marken och &r formodligen kanslig for tramp under hela sdsongen om betet
blir hart (Figur 8).

Kornknarr har en viss spridning mellan individer i reproduktionstid och omhé&ckningar och mojligen
aven andrakullar 6kar spridningen ytterligare. Perioden i Figur 8 visar huvuddelen av paren. For denna
art finns en samverkan mellan havdtidpunkt och havdmetod. Vid traditionell manuell slatter blir
slattern utdragen i tiden och vissa fuktangar kommer att slas sent samtidigt som kullarna kan flytta sig
till oslagna omraden. Dartill kan ungarna fly undan lien. Vid maskinell slatter maste slattertidpunkten
ligga senare bade for att alla marker slas av snabbt och for att ungarna i princip bor vara flygga for att
kunna undkomma slatterredskapet. Sistadatum i figur 8 galler darfor som absolut tidigaste
slatterdatum givet en kull per ar.

Nyckelpigespindel

Ribbdyngbagge —

Kornknarr

Humlekortvinge

Streckdyngbagge

Fyrflackig dyngbagge

Koldyngbagge

Oxhorndyvel

Mé&nhornsbagge

28-feb 30-mar 30-apr 31-maj 01-jul 01-aug 01-sep 02-okt

Figur 8. Kritiska perioder for nagra évriga arter behandlade i sarskilda atgardsprogram. Varje linje representerar en art och visar
den tid arten antingen ar kanslig for bete, slatter e.d. (nyckelpigespindel och kornknarr) eller kraver dynga/betesdjur
(dyngbaggar), baserat pa artens reproduktion eller andra kansliga steg i livscykeln. Se texten for narmare forklaring. Arterna ar
ordnade efter sista datum for den kritiska perioden.

Farger: se arthamn.

Litteraturuppgifter om fenologi for fjarilar

Av de 130 arterna har ett femtiotal sa tidig reproduktion att de i princip gar sakra for havd som
intraffar efter 1 juli (Figur 9). Omkring 75 arter skulle klara havd efter 20 juli. Ett trettiotal har sa sen
reproduktion att de inte klarar storning ens sa sent som 1 september.

Om fenologiuppgifterna jamfors med atgardsprogrammens uppgifter ser man att de forstnamnda
formodligen for manga arter missar kritiska men okanda storningskansliga pupp- och
overvintringsstadium. Agglaggningsperioden har inte heller medréknats i den kénsliga perioden
eftersom den &r ndgot osékert angiven. Agglaggningsperioden skulle for de flesta arter forlanga
kanslighetsperioden minst ett par veckor mot varen raknat, vilket dock har mindre betydelse om vi
letar efter lampliga havdtidpunkter efter reproduktionen.

Det torde ha stor betydelse ifall havden i slutet av juli bestar av slatter eller bete. Vid slatter kapas all
vegetation snabbt och oselektivt vilket betyder att manga arter pa gransen till fullbordad reproduktion
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inte hinner fardigt. Vid bete betas vardvaxterna successivt under langre tid, mer utdraget ju svagare
betet ar, vilket & mer generdst mot sadana fjarilsarter.
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31-mar 30-apr 30-maj 29-jun 29-jul 28-aug 27-sep 27-okt

Figur 9. Reproduktionsperiod for rodlistade fjarilar i torr, stenig och frisk grasmark (enl. Artfakta, ArtDatabanken
januari 2009). Endast arter knutna till ovanjordiska delar av grasmarksvaxter som normalt betas omfattas. Varje
linje representerar en art och linjens langd visar den period arten ar knuten till vardvaxten som larv eller puppa
eller i nAgon man som &gg, se texten for forklaring. Arterna ar listade i Bilaga 1.
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Véxters reproduktion

I de tva undersokta betesmarkerna mognade huvuddelen av arterna mellan mitten av juli och mitten av
augusti (Figur 10). Reproduktionen var mycket likartad i de tva betesmarkerna och avvek endast for
fyra arter, vilka i gengéld avvek kraftigt. Det ar uppenbart att havdtidpunkten har stor betydelse om
den infaller omkring slutet av juli. En vecka tidigare eller senare far stor effekt pa hur manga arter som
hinner reproducera sig. P4 motsvarande sétt har havdmetoden stor betydelse eftersom slatter kapar
vegetationen momentant medan bete &r en mer utdragen process. For att strikt gynna froproduktion
hos grasmarksarter skulle slattern helst infalla vid mitten av augusti, snarare an i mitten av juli.

Omkring halften av arterna skulle hinna reproducera sig innan slatter i mitten av juli, daribland nastan
alla grésarter.

Leontodon autumnalis
Centaurea jacea
Potentilla erecta
Carex pallescens
Campanula rotundifolia
Filipendula vulgaris
Agrostis capillaris
Trifolium medium
Vicia cracca
Trifolium repens
Lotus corniculatus |
Leucanthemum vulgare
Dactylis glomerata T
Veronica chamaedrys -
Alchemilla sp.
Plantago lanceolata
Poa pratensis
Phelum pratense
Briza media
Arrhenaterum pubescens
Arrhenaterum pratense
Trifolium pratense i
Festuca rubra H
Festuca pratensis L
Deschampsia cespitosa -
Ranunculus polyanthemos ——
Primula veris ——
Cerastium fontanum ——
Ranunculus auricomus

= &
Rumex acetosa —o—
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Luzula campestris
Festuca ovina -
Hieracium pilosella - +H
Anthoxantum odoratum o
Taraxacum sp. 4@

30-maj 14-jun 29-jun 14-jul 29-jul 13-aug 28-aug

Figur 10. Datum for fruktmognad (50% av frukterna mogna) for ett antal gras (vita punkter) och orter (svarta punkter) i tva
betesmarker, Harpsund (romber) och Tvarnd (runda). Tvarn® har visats enbart for arter som signifikant avviker i reproduktionstid
frdn Harpsund. Felstaplar visar standardavvikelse.
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Sammanfattning

Héavdteoretisk bakgrund

Grasmarker ar beroende av regelbunden bortforsel av biomassa for att minska naringstillgangen,
fornaméangden och for att andra konkurrensforhallandena mellan véxter. | de flesta typer av svenska
grasmarker &r det havden som utgor den nédvandiga stérningen av vegetationen. Hogproduktiva
grasmarker behdver storning narmast arligen for att inte degradera medan lagproduktiva marker klarar
sig langa perioder utan storning utan att forandras. Vanligen ar torka orsaken till att produktionen ar
lag och torkan samverkar saledes med havden for att halla grasmarken i stand — ju storre torkeffekt
desto mindre behov av hdvd och vice versa.

Aven om stérningen saledes ar nodvandig for grasmarken som ekosystem &r storning negativ for den
enskilda vaxten, vixtatande insekten etc. Arlig tidig och intensiv stérning som fran tidig sommar
haller vegetationen lag skapar en miljo som ar mycket tuff for véxter, vaxt-, pollen- och frodtande
insekter etc. For dem bor storningen inte vara hardare &n att det finns en rimlig chans for den enskilda
individen att inte bli avbetad alls eller atminstone inte innan reproduktion. Grupper som & andra sidan
gynnas ar mark- och dynglevande solélskande arter som inte r beroende av vegetationen. Aven
mossor, lavar och i viss man marksvampar kan antas gynnas av hart nerbetad vegetation. Det finns i
princip tre sétt att med olika h&dvd 6ka chansen for vaxter och deras associerade insekter att inte bli
avbetade.

1. Sen havd som infaller efter det att kritiska livsstadier ar 6verstandna.

a. Slatter fyller den funktionen for arter som hinner fardigt innan slattertidpunkten,
medan arter som inte blir fardiga i tid drabbas mycket hart av den snabba, oselektiva
och kraftiga storningen.

b. Sent bete fyller pa motsvarande satt den funktionen for tidiga arter, men dven senare
arter har en rimlig chans eftersom det tar tid innan vegetationen ar nerbetad. | sjélva
verket kan det for manga arter dréja langre mellan betespaslapp och avbetning om
paslappet ar sent an om det ligger pa férsommaren, eftersom manga véxter blir mer
osmakliga pa eftersommaren.

2. Svag hévd under hela s&songen som innebér att de sista flackarna i betesmarken, de mest
betesskyddade smamiljoerna och de mest osmakliga vaxterna inte betas forran sent pa
sdsongen. Eftersom osmaklighet (en slags resistens) ar en betesanpassning torde svagt bete
gynna arter med en evolutionar historia i grasmarker. Aven tolerans mot bete ar en
anpassning, och den kréaver att betet pa individniva inte blir for hart.

3. Havduppehall enstaka ar, nagra ar i foljd eller langre perioder som innebér att chansen att
undkomma avbetning ar god i medeltal Gver en f6ljd av ar. Sadana vaxlingar mellan havd och
ohavd gynnar arter med frébank som kan rekrytera fran den fromangd som pumpats ut under
gynnsamma ar.

Aven skalan maste beaktas nar man utformar lamplig havd. I en stor betesmark blir vegetationen
flackvis nerbetad aven vid tidigt betespaslapp och forhallandet mellan betade och obetade flackar,
liksom hur snabbt de senare minskar under sasongen, beror pa betestrycket i kombination med rumslig
heterogenitet. De sen- och obetade flackarna erbjuder saledes majlighet for vaxter och insekter att
reproducera sig innan avbetning. En liten betesmark betas av snabbare och reproduktionsmiljoer maste
saledes skapas antingen genom sent paslapp (vilket under en begransad tid skapar en flackmosaik)
eller genom att det finns en mer storskalig mosaik av betade och obetade betesfallor varje ar i
omgivningen. Vi vet inte vad som kan betraktas som en stor respektive liten betesmark vid ett visst
betestryck och om man ar oséker bor sent bete eller havduppehall tillampas som metod i vardefulla
marker. Vad som raknas till “omgivningen” for en art beror pa artens rorlighet, men for insketer kan
det rdra sig om nagra hundra meter, sannolikt under en kilometer for de flesta arter. De forhistoriska
marker i vilka utprdglade grasmarksvéxter och deras insekter evolverats var utan tvivel stora
gréasmarker, i stor utstrackning av stappkaraktér dar bete, torka, brand, salt m.m. samverkade.
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Sammanfattande resultat och skodtselrekommendationer

Karlvaxter

Detta projekt visar att reproduktionen hos en stor andel av véxterna i grasmarker ar beroende av sen
storning. Hur viktigt detta ar for vaxtpopulationens livskraft beror pa véxtens biologi, d.v.s. pa hur
beroende arten &r av sexuell férokning. Slatter i mitten av juli medger reproduktion hos omkring
hélften av arterna i en mellansvensk grasmark, medan resten kréver senare storning, d.v.s. senare
slatter i borjan-mitten av augusti, sent betespaslapp i slutet av juli eller bérjan av augusti, svagt bete
(helst i stor falla) eller ohdvd da och da. Om det sena betet ar svagt kan paslappet vara tidigare och
vice versa. Eftersom de flesta arter mognar i slutet av juli och bérjan av augusti bor det de allra flesta
ar finnas rikligt med blomstéallningar i en betesmark vid den tiden, annars &r betet for hart. Om detta
astadkoms med slatter, sent bete, svagt bete eller betesuppehall spelar mindre roll och kan lampligen
avgoras av markforhallanden och havdhistorik. Havduppehall passar bast i torra marker och bor
tillampas frekvent dar. For karlvaxterna ar det acceptabelt att vegetationen betas ner ordentligt sent pa
sdsongen, d.v.s. under oktober.

Sen havd under nagra ar leder till 6kad abundans av néstan alla studerade naturvardsintressanta arter,
bade typiska slatterarter och manga betesmarksarter.

Pollen- och nektarberoende arter

De arter av bin och boparasiter pa bin som analyserats har (agp-arter) ar beroende av riklig
pollentillgang fram till mitten av juli (nagra arter) eller mitten av augusti (andra arter). Eftersom
arterna ar knutna till torra miljéer med uppbruten vegetation ar lampligaste havd sent bete fran borjan
av augusti eller betesuppehall (som ger arlig tillgang till blomrik miljé inom nagra hundra meter fran
lokalen). Svagt bete i stora fallor maste vara sa svagt att blomrikedomen ar hdg i borjan av augusti.
Slatter bor ligga sent i juli for de tidigare av arterna och i mitten av augusti for de évriga. Atminstone
nagon art gynnas av visst skydd fran forna och kvarstaende vegetation och det ar darfor olampligt att
arligen helt beta ner vegetationen ens sent pa sasongen pa riktigt torra marker.

Véaxtatande arter, fr.a. fjarilar

Omkring en tredjedel av fjarilarna har fullbordat sin reproduktion i mitten av juli medan évriga kraver
senare storning, d.v.s. slatter i borjan-mitten av augusti, sent betespaslapp i slutet av juli eller borjan av
augusti, svagt bete i stor falla eller ohavd i ett roterande system som skapar en mosaik av havdade och
ohédvdade ytor inom nagot hundratal meter. For att inte en ohavdad yta skall vara en falla aret darpa
bor havden det aret vara sen, lampligen i mitten av augusti. Forst tredje aret kan ytan havdas tidigare
pa sasongen. Det &r inte troligt att juli-slatter ensamt kan vidmakthalla rik fjarilsfauna, utan senare
havd behdvs ocksa. En stor andel av de rodlistade fjarilarna forekommer pa torr mark dar saval sent
bete som svagt bete och ohévdsperioder kan tilldmpas utan problem med férnaansamling och
vegetationsforandringar.

Dynglevande arter och andra grupper

Dyngbaggarna i atgardsprogrammet ar med ett undantag varflygande och behéver saledes betesdjur
tidigt pa sasongen, redan fran slutet av april. De férekommer alla pa torr mark med uppbruten
vegetation. Nar betestidpunkten manipuleras pa torra marker kommer vissa marker givetvis att behova
betas tidigt for att andra skall kunna betas sent. Det bor i omgivningen finnas marker som betas redan
fran sen april, antingen samma fallor varje ar (som darvid blir dyngbaggebiotoper men oldmpliga for
manga andra artgrupper) eller i ett roterande system. Det senare torde vara att foredra eftersom tidigt
bete da och da kan tankas tillfora kvalitéer daven for exempelvis kérlvaxter. Omgivning” for
dyngbaggar &r betydligt storre &n for de tidigare diskuterade arterna och uppgar formodligen till ett par
kilometer i 6ppen terrang.

For kornknarr ar 1 augusti tidigaste slattertid med snabb motoriserad slatter.
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Bilaga 1. Arter i figur 9. Arter med tyngdpunkt pa torr grasmark ar gramarkerade.
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Vetenskapligt namn Svenskt namn Vardvaxt Vaxtdel o typ
Dyscia fagaria skuggmatare Calluna

Lycaena hippothoe violettkantad guldvinge Rumex

Coenonympha hero brun gréasfjéril Poaceae

Platyptilia tesseradactyla kattfotfjadermott Antennaria Stam o blomma
Khorassania compositella prydligt molnmott Artemisia, Helianthemum Vavror

Melitaea britomartis veronikanatfjaril Plantago

Melitaea cinxia angsnatfjaril Plantago

Hypercallia citrinalis jungfrulinpraktmal Polygala Hopspunna blad
Parnassius mnemosyne mnemosynefjéril Corydalis

Aethes tesserana rutig korgblomvecklare Hieracium, Picris

Elachista cinereopunctella grapunkterad grasminerarmal | Sesleria, Carex flacca Mina
Levipalpus hepatariella leverplattmal Antennaria Stam o blomma
Platyptilia tesseradactyla kattfotfjadermott Antennaria Stam o blomma
Bucculatrix laciniatella alvarmal6rtdgonlappmal Artemisia oelandica Mina
Caryocolum marmorea marmorerad arvmal Cerastium fontanum Vavror pa skott
Polyommatus dorylas vapplingblavinge Anthyllis

Mythimna turca rédtofsat grasfly Luzula, Poaceae

Argynnis niobe hedparlemorfjaril Viola

Coleophora partitella kilstreckad rélleksackmal Serratula Skidsack
Agonopterix bipunctosa angsskareplattmal Serratula Bladror

Aricia nicias turkos blavinge Geranium sylvaticum

Coenobia rufa dvargrorfly Juncus subnodulosus

Zygaena lonicerae bredbrdmad bastardsvarmare | Lotus, Trifolium

Alucita grammodactyla faltvaddfjadermott Scabiosa Stamgall
Dysauxes ancilla fonstervingespinnare Orter, lav, mossa

Spiris striata streckhedspinnare Calluna, Festuca ovina

Coleophora chalcogrammella silverstreckad sackmal Cerastium, Stellaria Rorsack
Coleophora colutella sotvedelbladséckmal Astragalus glycyphyllos Lappsack
Coleophora conyzae skarplinjerad krisslesackmal Inula Bladsack
Coleophora follicularis hampflockelsackmal Inula, Eupatoria Rorséack
Coleophora gnaphalii grovfjallig hedblomstersédckmal | Helichrysum Rorsack, blad o topp
Caryocolum schleichi sandnejlikegallmal Dianthus arenarius Stamgall
Dichomeris limosellus sandklgvernalpalpmal Lotus, Trifolium Bladror
Sophronia chilonella dubbelstreckad nébbmal Artemisia campestris Spunna skott
Colostygia aptata gronvit faltmatare Galium

Plebejus argyrognomon kronartsblavinge Astragalus glycyphyllos

Marasmarcha lunaedactyla puktérnefiadermott Ononis Blad
Merrifieldia baliodactylus kungsmyntefjddermott Origanum Skott

Scythris knochella utropstecknad korthuvudmal Cerastium Vavrér

Adscita statices allman metallvingesvarmare Rumex

Zygaena lonicerae bredbramad bastardsvarmare | Lotus, Trifolium

Zygaena minos klubbsprétad bastardsvarmare | Pimpinella

Zygaena osterodensis smalsprotad bastardsvéarmare | Lathyrus pratensis

Zygaena viciae liten bastardsvarmare Vicia, Lotus, Trifolium

Elachista tetragonella lundstarrminerarmal Carex montana Mina
Parnassius apollo apollofjaril Sedum telephium

Cydia caecana skogsklévervecklare Trifolium medium | stam
Agonopterix parilella backsiljeplattmal Peucedanum oroselinum Bladnystan
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Depressaria nemolella

gotlandssafferotplattmal

Seseli

Bladspinn

Caryocolum cauligenella

backglimgallmal

Silene nutans

Stamgall

Syncopacma sangiella motflackpalpmal Lotus Hopspunna blad
Oidaematophorus vafradactylus | grdbenkrisslefiadermott Inula

Zygaena filipendulae allmén bastardsvarmare Lotus

Depressaria douglasella ljusbréstad morotplattmal Daucus m.m. Bladspinn
Hesperia comma silversmygare Poa, Festuca Hopspunna blad
Platyedra subcinerea kattostmal Malva sylvestris | frukt
Costaconvexa polygrammata mangstreckad faltmatare Galium

Panemeria tenebrata solfly Cerastium, Stellaria Blomma, frukt
Anacampsis scintillella solvandesobermal Helianthemum nummularium | Spunna skott frukt
Acleris permutana rédanlupen nyponhdéstvecklare | Prunus spinosa, Rosa Spunna skott blad
Coleophora ochrea solvandesackmal Helianthemum nummularium | Bladséck
Coleophora paradrymidis dvargsackmal Thesium alpinum

Horisme aquata vitaktig strimméatare Pulsatilla pratensis

Crombrugghia distans klofibblefjadermott Crepis tectorum

Cochylimorpha hilarana faltmaldrtgallvecklare Artemisia campestris Stamgall
Xerocnephasia rigana storre vitbandvecklare Pulsatilla pratensis Vavror
Agonopterix quadripunctata fyrpunkterad plattmal Seseli Bladror
Coleophora brevipalpella stor klintséckmal Centaurea, Scabiosa Bladséack
Agonopterix quadripunctata fyrpunkterad plattmal Seseli Bladrér
Depressaria albipunctella vitpunkterad plattmal Daucus m.m. Bladspinn

Lycia zonaria ringlad vinterméatare Artemisia campestris

Lemonia dumi mjolkortsspinnare Hieracium

Digitivalva arnicella slattergubbemal Arnica Mina

Scopula ornata

prydlig I6vmatare

Achillea, Thymus

Depressaria silesiaca

nordlig réllekplattmal

Achilliea, Artemisia

Ror under blad

Perizoma hydrata

glimfaltmatare

Viscaria

frukt

Hadena filograna gulpudrat nejlikfly Silene nutans

Shargacucullia scrophulariae flendrtkapuschongfly Scrophularia Blomma
Orgyia antiquoides ljungtofsspinnare Calluna

Caryocolum petryi saportmal Gypsophila Bladror

Scopula rubiginata

rodlatt Ibvmatare

Medicago, Thymus

Scopula marginepunctata

gulgra lIovmatare

Galium, Thymus

Pyrgus armoricanus

backvisslare

Filipendula vulgaris

Hopspunna blad

Digitivalva valeriella luddkrisslemal Inula Mina
Stenoptilia pneumonanthes klockgentianafjadermott Gentiana pneumonanthe Blomma
Deltote deceptoria vitbandat glansfly Poaceae

Hadena irregularis ockragult nejlikfly Gypsophila Blomma, frukt
Cucullia praecana nordiskt kapuschongfly Artemisia campestris Blomma
Sideridis albicolon vitpunkterat lundfly Orter

Ethmia pyrausta angsrutemal Thalictrum Spinn
Agonopterix pallorella rodklintplattmal Cantaurea jacea Bladror
Depressaria libanotidella safferotplattmal Seseli Bladrér
Cochylimorpha straminea svartklintblomvecklare Centaurea, Scabiosa | frukt
Atralata albofascialis krisslesorgmott Inula Flackmina
Horisme aemulata gra strimmatare Pulsatilla pratensis

Pyrausta sanguinalis blodrétt ljusmott thymus

Hypoxystis pluviaria spetsvingeméatare Filipendula ulmaria

Coleophora hackmani punkterad backglimséckmal Silene nutans Rorsack
Epermenia profugella bockrotskarmmal Pimpinella frukt
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Epirrhoe pupillata

Thunbergs faltméatare

Galium verum

Cupido minimus mindre blavinge Anthyllis

Cucullia artemisiae maldrtskapuschongfly Artemisia Blomma
Eurhodope cirrigerella akervaddmott Knautia, Scabiosa frukt
Eurhodope rosella rosenmott Scabiosa Blomma
Pyrausta porphyralis porfyrljusmott Mentha Bladspinn
Diasemia reticularis bokstavsmott Plantago

Eucosma balatonana bitterfibblefrévecklare Picris, Crepis biennis Blomma
Scrobipalpa murinella kattfotsmastavmal Antennaria Blad, blomma
Acosmetia caliginosa tockenfly Serratula Blad
Catarhoe rubidata rédbandad faltmétare Galium verum, album

Heliothis viriplaca gronaktigt knolfly Orter

Cydia gemmiferana backvialvecklare Lathyrus sylvestris Blad, blomma
Lycaena helle violett guldvinge Rumex acetosa

Cucullia argentea silverflackat kapuschongfly Artemisia campestris Blomma
Pachycnemia hippocastanaria | mottmétare Calluna

Pyrausta nigrata svart ljusmott Thymus Blad
Coleophora adelogrammella hylsnejlikeséackmal Dianthus, Petrorhagia Séck pa blad stam
Perizoma bifaciata snedstreckad faltméatare Odontites

Nemophora metallica &kervaddantennmal Knautia, Scabiosa Blad, blomma
Nemophora metallica &kervaddantennmal Knautia, Scabiosa Blad, blomma
Acompsia subpunctella strandveronikemal Veronica longifolia | stam
Euphydryas maturna asknéatfjaril Fraxinus, orter Larvbo
Cochylimorpha woliniana akta maldrtskottvecklare Artemisisa Larv o puppa i stam
Augasma aeratella tramportgallmal Polygonum Stamgall
Coleophora dianthi nejliksackmal Dianthus Séck i frukt
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