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2. SAMMANFATTNING

Malet med arbetet ar att utvardera vilken av fanggrodorna oljerattika och vitsenap i
kombination med olika etableringsmetoder, som ger effektivast upptag av kvave.

Fanggrodans huvudsyfte ar att motverka lackage av kvave. Den sas efter huvudgrodan
och avdddas normalt innan nasta groda. | Sverige far lantbrukarna ett stod fran
Jordbruksverket for att etablera fanggrodor.

Examensarbetet ar avgransat till att endast innefatta forsok L3-9010 belaget pa HS-
Malmohus, Borgeby Gard, 237 91 Bjarred, 2007. Endast led med oljerattika och
vitsenap, samt kontrolled utan fanggroda, studerades. Totalt 9 st led.

De olika etableringsmetoderna/etableringstidpunkterna var sadd med bredspridning den
12:e juli, sddd med bredspridning den 10:e augusti, pl6jning plus Rapidsadd inom 24
timmar efter skord och sadd med bredspridning plus grund bearbetning inom 24 timmar
efter skord.

Sammanfattningsvis sa visar resultaten att det ar etableringsmetoden som paverkar
upptaget av kg kvave per ha av fanggrodan. Valet av fanggroda, mellan oljerattika och
vitsenap, spelar ingen roll. De etableringsmetoder som gav mest upptaget kg kvéve per
ha ar sadd genom bredspridning 12 juli (led D och E) och pldjning + Rapidsadd inom 24
timmar efter skérd (led H och 1).

Att sadd genom bredspridning 12 juli blev béattre dn sadd genom bredspridning den 10
augusti beror nog pa att juli var mycket nederbordsrik och augusti var en torr manad. Att
plojning + Rapidsadd inom 24 timmar efter skord var battre &n saddd genom
bredspridning + grund bearbetning inom 24 timmar berodde nog pa att sabadden blev
battre genomarbetad och att frona blev mer optimalt placerade.



3. SUMMARY

The object with this thesis is to evaluate which of the catch crops oil radish and white
mustard in combination with establishment method, give the most effective nitrogen
uptake.

The main purpose of the catch crops is to reduce leakage of nitrogen. They are sown
after the main crop and killed before the next crop. In Sweden the farmers gets subsidies
to establish catch crops.

The thesis is limited to the trail L3-9010 sited at HS- Malméhus, Borgeby Gard, 237 91
Bjarred, Sweden, 2007. Only treatments with oil radish, white mustard and the reference
treatments were studied. Total 9 treatments.

The different establishment methods/dates were sown by broadcasting the 12" of July,
sown by broadcasting the 10" of August, ploughing plus sowing with a Rapid sowing
machine within 24 hours after harvest and shallow cultivation plus sown by
broadcasting within 24 hours after harvest.

The conclusion was that it was the establishment methods/dates that affected the uptake
of nitrogen per hectare of the catch crop. The choice between oil radish and white
mustard did not matter. Establishment through broadcasting the 12™ of July (treatment
D and E) and ploughing plus sowing with a Rapid sowing machine within 24 hours
(treatment H and 1) after harvest were the best establishment methods/dates to absorb
nitrogen.

The reason why establishment through broadcasting the 12" was better than
establishment through broadcasting the 10" of August, could be because July was a very
wet month compared to August. Why ploughing plus sowing by Rapid within 24 hours
after harvest was better than shallow cultivation plus sowing by broadcasting within 24
hours after harvest could be because the seedbed was better cultivated and that the seeds
were more optimally placed.



4. INLEDNING

Efter skorden pa hosten finns nastan ingen levande véxtlighet kvar pa falten. Detta okar
risken for naringsamneslackage avsevart. FOr att motverka detta vill man etablera en sa
kallad fanggrada eller dven kallad mellangroda, som kan fanga upp det kvéave som finns
i markprofilen efter skord samt som frig6érs under hosten.

En bra mellangroda skall ta upp kvave fran atminstone en meters djup och vara latt att
etablera. De skall ocksa vaxa snabbt pa hosten, frysa bort under vintern utan att ha
hunnit satta fro dessforinnan och darmed mojliggéra glyfosatanvandning och
jordbearbetning vid lampliga tidpunkter. Den bor ocksa inte paverka vaxtféljden. Det
nérmaste man kan komma dessa krav ar senap och oljeréttika. (Nilsson, 2005)

For att en fanggroda skall fungera, sa behovs det en god etablering. Darfor studeras
satidpunkt och etableringsmetod i detta examensarbete.

Eftersom lantbrukarna kan fa bidrag for att etablera en fanggroda efter skord, sa har
deras intresse for detta 6kat under senare ar.

Anledningen till att jag valde att studera fanggrodor ar att jag ar intresserad av
vaxtodling och anser att recirkulering av kvave ar viktigt. Jag var ocksa nyfiken pa om
erfarenheter fran odling av fanggrodor skulle kunna tillampas, vid etablering av en vall
pa hosten.

4.1 MAL

Malet med arbetet ar att utvéardera vilken av fanggrodorna oljerattika (Raphanus sativus
var oleiformis) och vitsenap (Sinapis alba) i kombination med olika etableringsmetoder,
som ger effektivast upptag av kvave.

4.2 AVGRANSNING

| arbetet studeras endast forsok L3-9010 belaget pa HS- Malmohus, Borgeby Gard, 237
91 Bjarred. Endast led med oljerattika och vitsenap, samt kontrolled utan fanggroda,
ingar i studien, totalt 9 led (se tabell 1 nedan). Det samma galler beddmningen av
uppkomsten.



Tabell 1. Forsoksled.

Led | Fanggroda | Tid for sadd av | Bearbetning

fanggrodan
A Ingen
D Vitsenap DC75, 12 jul Sadd genom bredspridning
E Oljeréttika | DC75, 12 jul Sadd genom bredspridning
F Vitsenap DC87, 10 aug Sadd genom bredspridning
G Oljerattika | DC87, 10 aug Sadd genom bredspridning
H Vitsenap Inom 24h e. skord | Plojning + Rapidsadd
I Oljerattika | Inom 24h e. skord | PI6jning + Rapidsadd
J Vitsenap Inom 24h e. skord | Sadd genom bredspridning + grund

bearbetning

K Oljerattika | Inom 24h e. skord | Sadd genom bredspridning + grund
bearbetning

Fanggrodans effekt mot nematoder, skordeméangd och kvalitet av huvudgrodan,
efterverkan av kvave fran fanggrodan och struktureffekt fran fanggrodan studeras inte i
detta arbete. Inte heller kostnader for de olika etableringsmetoderna beaktas.



5. LITTERATURSTUDIE

5.1 BESKRIVNING AV FANGGRODA

Mellangroda (engelska cover crop) definieras som en levande marktackare som sas i
eller efter huvudgrédan och som normalt avdddas innan nasta groda sas. Termen
fanggroda (catch crop) anvands nar huvudsyftet ar att motverka naringsamneslackage,
termen grongodsling anvands nar syftet ar att na agrara fordelar, sasom forsorjning av
naringsamnen, fram for allt kvéve, till efterféljande groda. Minskad erosion och
bevarande av jordens bordighet ar troligtvis de mest vanliga anledningarna till att odla
mellangrédor runt om i vérlden. | de nordiska landerna &r daremot grongddsling och
fanggroda de mest vanlig andledningarna till att odla mellangrédor. (Bergkvist, 2003)

5.2 UTLAKNING

Véxterna tar upp kvave framfor allt som nitrat- och ammoniumjoner, men dven som
aminosyror. Den negativt laddade nitratjonen ror sig friare i markvatskan an den positivt
laddade ammoniumjonen, eftersom den attraheras till markpartiklarnas negativa
laddning. Det lattrorliga nitratet lakas darfor 1att ut med perkolerande vatten. (Fogelfors,
2001)

Det utlakade kvévet kan ge 6kade koncentrationer av nitrat i grundvattnet, som anvands
till dricksvatten, och i ytvattnet sdsom aar, sjoar och kustnara vatten. | det senare fallet
sa ar det 6vergddning som ar det stora problemet. (Thorup-Kristensen, 2005)

5.3 TRADITIONELL ANVANDNING AV FANGGRODOR

Arter som traditionellt anvands som fanggrodor i Sverige ar engelskt rajgras (Lolium
perenne), rodsvingel (Festuca rubra) och klover (Trifolium spp.). Engelskt rajgras ar
normalt den lampligaste arten, da den &r latt att etablerad och tar upp mycket kvave
sedan huvudgrodan ar skordad. Rodsvingel éar ett bra val i grodor som varvete,
foderartor eller grona artor, da dessa inte klarar konkurrensen med rajgras. Klover kan
blandas in med upp till 10 procent i fanggrodan. Den bidrar till en snabbare frigoring av
naringsdmnen efter pldjning. (Oscarsson, 2003)

Insadd av fanggrodan i vargrodor, gors vanligtvis i en frosalada samtidigt som man sar
huvudgrédan alternativt blandad med huvudgrodan i samaskinen. Pa sid satt sas
fanggrodan nar markforhallandena ar gynnsamma. Att sa senare an huvudgrédan okar
risken for dalig etablering, pga risk for torka. Att placera froet istéllet for att bredsa, ger



battre fuktforhallande. 4-6 kg/ha i utsade av engelskt rajgras ar lagom i hostgrodor.
(Oscarsson, 2003)

Insadd av fanggroda i hostgrodor, gors vanligtvis pa varen. Att sa in fanggrodan
samtidigt som huvudgrodan pa hosten, 6kar risken for att den konkurrerar alltfor mycket
med huvudgrédan. Insadd pa varen paverkar endast spannmalsskérden marginellt. |
mars eller i borjan av april &r den basta tiden for insadd av fanggroda. Da ar markfukten
gynnsam och fanggrodan far mer tillgang till ljus och naring. Sadd i rader foljt av
valtning ger battre tillgang till vatten &n vid bredsadd. 8-10 kg/ha i utsade av engelskt
rajgras ar lagom i héstgrodor. (Oscarsson, 2003)

Insadd i en hostgroda pa varen ger vanligtvis ingen skordesankning. Sadd samtidigt som
huvudgroédan kan ge en skordesankning pa 5-10 % i hostgrodor och 3-5 % i vargrodor.
Men pa langre sikt bor skérdarna 6ka, pa grund av battre markstruktur, mer organiskt
material i marken och dédrmed en 6kning av markens bordighet. (Oscarsson, 2003)

5.4 FORDELAR OCH NACKDELAR MED FANGGRODOR

Det finns flera fordelar samt nackdelar med fanggrodor. Nedan &r dessa listade.

Fordelar med fanggrodor:

+ Reducerar kvéveldackage vid hog lackageintensitet.

+ Reducerar koncentrationen av nitrat vid 1ag lackageintensitet.

+ Kontrollerar erosionen, vilket ger en forbattrad markbordighet. (Thorup-Kristensen,
2005)

+ Fanggrodor kan, sarskilt pa lattare jordar, bidra till kvéaveférsorjningen av
efterfoljande groda. Pa styvare jordar kan det inte forvantas nagra kortsiktiga positiva
kvéveeffekter.

+ Fanggrodor har en positiv inverkan pd mullhalt och aggregatstruktur i jorden. Den
forbattrade aggregatstrukturen kan leda till hogre skord. En forbattrad markstruktur kan
aven Oka plojningskapaciteten.

+ Efter skord av spannmal konkurrerar fanggrodorna med ortograsen. Darmed kan
fanggrodeodling pa sikt leda till minskat bekampningsbehov. (Greppa néringen, 2008)

Nackdelar med fanggrodor:

- Det ar fanggrodan odlas kan plojningen forsenas och darmed komma att ske under
mindre gynnsamma forhallanden. Detta kan leda till 6kade plojningskostnader, lagre
skord aret darpa samt flerariga packningsskador i marken. Dessa kostnader ar varierande
och kan vara relativt stora.

- Vid sen varpl6jning av fanggrodan okar risken for att fanggrodan tar upp kvave som
annars skulle ha varit tillgangligt for nastfoljande groda. Kvavet i fanggrédan frigors
senare an vad som &r optimalt for né&stfoljande groda. Detta kan leda till
kvalitetssankningar hos maltkorn och sockerbetor.

- Fanggrodor (fram for allt rajgras) ar p.g.a. risk for spillplantor och frospridning inte
lampliga pa falt dar froodling skall ske de narmaste aren. Spillplantor av fanggroda i
potatis eller sockerbetor kan likasa vara ett problem.



- Fanggrodorna kan orsaka mindre flexibilitet i vaxtfoljden p.g.a. det flerdriga atagandet
om fanggrodestdd erhalls. Dessutom finns det inte mojlighet att sa hostsadda grodor pa
falt med fanggrodor, vilket innebér att anpassning av grodval med sena beslut minskar.
(www.greppa.nu, 2008)

- En nackdel med vitsenap &r att den tillfér &nnu en oljevéxtgrdda, i redan oljevéxttata
vaxtfoljder. Klumprotsjukan (Plasmodiophora brassicae) kan da bli ett problem och
hinner utvecklas till stora rotknolar redan pa hdsten. Detta ar inte bra aven om det finns
resistenta hostrapssorter. (Nilsson, 2005)

5.5 ANDRA ANVANDNINGSOMRADEN AV FANGGRODOR

En annan anvandning av mellangréda ar som sanerare av nematoder i sockerbetsodling.
En nematod som kan ge betydande skordesankningar i sockerbetor, ar betcystnematod
(Heterodera schachtii Schmidt), som finns pa ca en fjardedel av sockerbetsarealen i
Sverige. For att sanera denna kan man odla oljeréttika och vitsenap. Vitsenapen och
oljerattikan delas in i resistensklasser efter deras formaga att sanera mot nematoder.
Saneringseffekten ar beroende av bestandets frodighet bade &ver och under jord.
(Eriksson & Thorstensson, 2007)

5.6 FORDELAR MED OLJERATTIKA OCH VITSENAP JAMFORT
MED ANDRA FANGGRODOR

En bra etablering av oljeréttika och vitsenap, har en stdrre potential att véxa och att ta
upp kvave pa hosten jamfort med engelskt rajgras och rodsvingel. | forsoksserien L3-
2259 (Etablering av fanggroda i hostvete) jamfordes oljerattika och vitsenap med
engelskt rajgras och roédsvingel, avseende upptaget kvdve per hektar i biomassa ovan
jord (fanggroda plus ogras). Vitsenap tog upp mellan 7- 27 kg N/ha, oljerattikan tog upp
mellan 10- 34 kg N/ha, engelskt rajgras tog upp mellan 7- 29 kg N/ha och rddsvingeln
tog upp mellan 7- 18 kg N/ha. (Adholm, 2004)

Kristensen & Thorup Kristensen (2004) skriver att fanggrodor kan reducera NOs'-
forluster fran lackage. | studien star det att inget kvave tas upp, om det finns under
rotdjup. Tre stycken fanggrodor jamfordes: italienskt rajgras (Lolium multiflorum Lam.)
rotdjup 0,6m, hostrag (Secale cereale L.) rotdjup 1,1m och oljerattika (Raphanus sativus
L. var. oleiformis Pers.) rotdjup 2,4m. Se figur 1.
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Figur 1. Rotdjup for olika fanggrddor, utveckling under hésten (Kristensen & Thorup-
Kristensen, 2004).

Kvarvarande NOs i jorden efter oljerattika, hostrdg och rajgras var respektive 18, 59
och 87 kg N/ha. Nar kvave har lamnats kvar av féregaende groda och lackt ner till
djupare jordlager, sa kan det atervinnas genom djuprotad fanggroda. (Kristensen &
Thorup- Kristensen, 2004)

Den forvantade temperatursumman som behdvs for att fanggrodan skall na ett rotdjup pa
1,0 m var 750 dygnsgrader for oljerattika och 1375 dygnsgrader for italienskt rajgrés.
Skillnaden i rottillvaxt ar viktig for fanggrodans formaga att tomma djupare jordlagers
nitratinnehall. Att anvanda en fanggroda som kan ta upp nitrat fran djupare jordlager,
kan oka fanggrodans varde for miljon. (Thorup-Kristensen 2000)

En annan férdel med att anvénda oljerattika eller vitsenap istéllet for tex rajgras, ar att
en gyfosatbehandling pa hosten inte &r lika viktig. De korshlommiga arterna vissnar
sjalv ner pa vintern och dor, eller sa avdodas de latt med en bearbetning som skar av
rétterna. (Palsson, 2006)

5.7ROT/SKOTT-KVOT

Att bestamma hur mycket biomassa det finns i rotterna, ar valdigt svart. For att fa reda
pa hur stor rot-biomassan &ar sa far man grava upp rotterna och vaga dessa. Eftersom
rotterna kan vaxa djupt ner och att de forgrenar sig, sa ar det mycket svart att bedoma
om man har lyckats att fA med alla rotter. Rot/skott-kvoten kan uppskattas att ligga
mellan 0,4 och 0,6. Dessa vérden &r osékra. (muntligt, Bergkvist, 2008)

De flesta forsoken pa hur mycket kvéave en fanggroda kan ta upp, ar gjorda pa den delen
av plantorna som &r ovan jord. Rétterna kan dock vara 50 % av biomassan beroende pa
fanggrodans art. Fastan kvavekoncentrationen &r normalt lagre i rotmassan &an i
vaxtdelarna ovan jord, sa bidrar den med en signifikant del av den totala
kvaveupptagningskapaciteten hos fanggrodan. (Thorup-Kristensen m fl, 2005)
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5.8 KVAVEMINERALISERING BEROENDE PA
BEARBETNINGSTIDPUNKT

Tidpunkten for jordbearbetning och val av jordbearbetningsmetod pa hosten, paverkar
starkt kvavemineraliseringen i marken under hosten och vintern. En Okad
kvavemineralisering okar risken for utlakning av kvéave. Markens innehall av
mineralkvave pa hosten, var betydligt storre i tidigt bearbetade led an led med senare
bearbetning. Fanggrodan (engelskt rajgras) hade en betydande inverkan pa innehallet av
mineralkvave i marken, under hdst och vinter. (Myrbeck m fl, 2006)

Mineraliseringen efter en bearbetning kommer igang snabbt. Bade med pl6jning och
med stubbearbetning tidigt pa hosten ger upphov till 6kning av mineralkvavemangden
per hektar, jamfort med obearbetade led under de tre forsta veckorna efter
bearbetningstillfallet. Darefter stannade 0kningen efter stubbearbetningen, medan den
fortsatte under hela hosten efter plojningen. Att ersdtta en pldjning med en
stubbearbetning, kan minska risken for kvaveutlakning i de fall bearbetningen utférs
tidigt pa hosten. Efter en bearbetning sent pa hésten ar mineraliseringen liten och val av
bearbetningsmetod saknar férmodligen betydelse. (Myrbeck m fl, 2006)

5.9 ETABLERINGSMETODER FOR FANGGRODOR

Sadd direkt i véaxande groda

Fordelarna &r att det ar en enkel etableringsmetod och ger en snabb etablering av
fanggrodan efter skord. Nackdelarna &r att etableringsresultatet beror pa efterfoljande
vader och att det inte gar att stubbearbeta for att bli av med ogras. (Oscarsson, 2003)

Sadd under skarbordet pa troskan

Fordelarna ar en forenkling av etableringen, minskad kostnad och att halmen bevarar
markens fuktighet. Nackdelarna &r att det inte &r enkelt att skorda och s& samtidigt och
att det inte gar att stubbearbeta efter skord for att motverka ogras. Metoden anvénds
framfor allt i utlandet. (Oscarsson, 2003)

Sadd direkt efter skord

Fordelarna &r att det ger mojlighet att motverka ogréds och sniglar genom
stubbearbetning. Nackdelarna &r risk for torka, risk for konkurrens fran spillsad och att
det ar svart att placera froet pa ratt djup for att fa en jamn uppkomst. (Oscarsson, 2003)

Sadd efter grund bearbetning och stubbearbetning
Fordelarna ar att det gar att sd vid de basta forhallandena, motverka ogréas och sniglar
genom stubbearbetningen och att det gar att bruka ner den forsta vagen av atervaxt fran
spillsad. Nackdelarna &r att det ger dyrare etablering och kréaver storre tidsatgang, detta
pga av att gar at tva bearbetningar. (Oscarsson, 2003)
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5.10 INGET NYTT UNDER SOLEN

| Vart Lantbruk fran 1908 (Ekerot & Ekwall, 1908) star det citat: ”Redan lange har man
vetat, att en ytbehandling af akerjorden omedelbart efter skord spelar en viktig roll for
de kommande grddorna.”,

”Om stubbmarkens ytbehandling har till mal att undanrdja sa mycket ograsfré som
mojligt, finnes darjamte annu viktigare saker, som talar fér denna bearbetning. Jordens
fruktbarhet ar i stort sedt beroende af jordens bakterielif, och detta péaverkas i
uteslutande gynnsam riktning genom en dylik bearbetning.”,

”Vare sig man plojt eller fjaderharfvat, bor man koéra 6fver med en vanlig latt harf for
att jamna jorden och finfoérdela densamma i ytan. Om man sa vill, kan man samtidigt
utsa oljeréattika eller hvitsenap och vid harfningen mylla densamma, da man pa detta sétt,
om eftersommaren och hosten blir gynnsam, antingen kan astadkomma en
grongodslings- eller en betesgroda. Sarskildt ar detta att rekommendera pa alla lattare
jordar, dar myllhalten behofver upphjalpas, eller dar man befarar att under
eftersommaren bildad salpeter eljest bortgar under den kommande vintern.”

5.11 BIDRAG FRAN JORDBRUKSVERKET

Jordbruksverket ger stod for fanggroda i stodomrade 5¢, 5m och 9 i Skane, Blekinge,
Kalmar och Gotlands lan, samt i stddomrade 5a, 5b, 5¢, 5m och 9 i Véstra Gotalands
och Hallands lan. Se figur 2 nedan. Beloppen pa de olika stoden finns i tabell 2 nedan.
(Jordbruksverket, 2007)

Tabell 2. Ersattning for utlakningsreducerade atgarder (Jordbruksverket, 2007).

Ersattning per ar

Fanggroda 800 kronor per hektar

Varbearbetning 300 kronor per hektar

Fanggroda och varbearbetning pa samma | 1 300 kronor per hektar
mark
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Figur 2. Karta med stodomraden for miljéersattningar (Jordbruksverket, 2007).

Grodor som far anvandas som fanggroda for att berattiga till stod, ar foljande:

e Vallgras eller vallgras med vallbaljvaxter. Hogst 10 viktprocent av
utsadesblandningen far besta av vallbaljvaxter och sadd i huvudgrodan eller
senast den 15 juni.

e Vitsenap eller oljerattika. Far endast anvandas i Blekinge, Skane och Hallands
lan och skall sas senast 20 augusti.

e Hostrag eller westervoldiskt rajgras. Hostrag sas senast den 15 september i
Kalmar, Gotlands och Vastra Gétalands lan, och senast den 1 oktober i Blekinge,
Skane och Hallands lan. Westervoldiskt rajgras sas senast den 15 augusti.
(Jordbruksverket, 2007)
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Utséddesmangden ska vara normal for arten. Om fanggrodan inte ar tillracklig etablerad,
utgar inget stod. (Jordbruksverket, 2007)

Datum for brytning av fanggrodan dar stod erhalls:

e Vallgras eller vallgras med vallbaljvaxter far brytas tidigast den 10 oktober i
Kalmar, Gotlands och Vastra Gotalands lan och tidigast den 20 oktober i
Blekinge, Skane och Hallands lan.

e Vitsenap eller oljerattika far brytas tidigast den 20 oktober.

e Hostrag eller westervoldiskt rajgras far brytas tidigast den 1 januari.
(Jordbruksverket, 2007)

Fanggrodan far inte anvandas forran tidigast efter datum for brytningen och far inte
overga till huvudgroda. Godselmedel eller kemiska vaxtskyddsmedel far inte spridas pa
fanggrodan fram till datum for brytning, dock far putsning ske. Kalkning pa fanggrodan
ar tillaten, men inte tackdikning under grodans liggtid. (Jordbruksverket, 2007)

5.12 VITSENAP (SINAPIS ALBA)

Vitsenap ar en ettarig ort med parflikiga blad, gula blommor och hariga langsmala
skidor med langt plattat sprot. Stjalkarna ar uppratta, upp till atta decimeter hoga, och
styvt borsthariga. Alla blad &ar djupt parflikiga. Vitsenap blommar fran juni till
september. Blommorna har utatriktade foderblad och fyra gula kronblad. Fruktskidorna
ar utatriktade och ofta nagot kndliga, den nedre delen ar borstharig medan den Gvre
delen, sprotet, ar kalt, plattat och vanligen bojt. Skidan innehaller ofta bara ett fatal
klotrunda och vanligen blekt gulaktiga fron. (Naturhistoriska riksmuseet, 2007)

5.13 OLJERATTIKA (RAPHANUS SATIVUS VAR OLEIFORMIS)

Ettarig vargroende ort som utvecklar kraftig uppsvalld palrot sent pa hosten.
Blomningen sker nagot senare an senapen med bla och violetta blommor. Oljeréttika blir
ca 80-100 cm hdg och &r nagot mer frosttalig an senap. Plantans utveckling motsvarar
senapens men med storre rotmassa. Oljeréttika ar kanslig for torka och lampar sig inte
som insadd. Den har nagot langsammare tillvaxt an senap. (Palsson, 2006)
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5.14 TEMPERATUR OCH NEDERBORD

Vegetationsperioden definieras som den delen av aret da dygnsmedeltemperaturen
overstiger varaktigt +5°C. Denna temperatur behdver vaxterna for att borja och fortsatta
att véxa. Temperaturen for maximal groningshastighet ligger mellan 20 och 25°C.
(Fogelfors, 2001)

En av de frdmsta orsakerna till ojdmn uppkomst, &r stora vattenhaltsvariationer i jordens
ytnara skikt. I de flesta fall borjar groningen nar froet kommer i kontakt med fukt, som
finns i marken. Mangden nederbord ar det som paverkar markfukten mest. (Fogelfors,
2001)
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6. MATERIAL OCH METOD

6.1 FORSOKSUPPLAGG L3-9010

Tabell 3. Forsoksplan L3-9010

Led | Etablerings | Fanggroda | Tid for Bearbetningsmetoder Brytning
-metod sadd av

fanggroda

A - Ingen - - 20 okt

D 1 Vitsenap DC75, 12 | Sadd genom bredspridning | 20 okt
jul

E 1 Oljerattika | DC75, 12 | Sadd genom bredspridning | 20 okt
jul

F 2 Vitsenap DC87, 10 | Sadd genom bredspridning | 20 okt
aug

G 2 Oljerattika | DC87, 10 | Sadd genom bredspridning | 20 okt
aug

H 3 Vitsenap Inom 24h e. | Plojning + Rapidsadd 20 okt
skord

I 3 Oljerattika | Inom 24h e. | PI6jning + Rapidsadd 20 okt
skord

J 4 Vitsenap Inom 24h e. | Sadd genom bredspridning | 20 okt
skord + grund bearbetning

K 4 Oljeréttika | Inom 24h e. | Sadd genom bredspridning | 20 okt
skord + grund bearbetning

Bearbetningsmetoder:

Bredspridning:

Pl6jning:
Rapidsadd:

Grund bearbetning:

Huvudgroda

Fanggroda

25 cm djup pl6jning.

12 meters buren rampspridare, modell Tive.

Harvade 1 gang innan sadd. Ingen bearbetning med
Rapidsamaskinen. Utsadet myllades ner 1-2 cm.
Kultivator, en dverfart, 5 cm djup.

(Led J & K &r s.k. Vemmerloévsmetoden.)

Ragvete Fidelio

Vitsenap:

Oljeréttika:

Sort anvand i forsoket: Accent

Foretag: Saaten union
Grobarhet (%): 96
Tusenkornvikt (g/1000 korn): 6
Utsadesmaéngd: 15,6 kg/ha
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Forfrukt

Faltplan

Godsling

Sadd

Svamp- &
insektsbekampning

Ograsbekampning

Jordprov vid huvud-
grodans skord

Skord och gradering
av fanggrodorna

Jordprov 20 oktober

Brytning

Foretag: Saaten union
Grobarhet (%): 94
Tusenkornvikt (g/1000 korn): 15
Utsadesmaéngd: 15,6 kg/ha

Potatis

Fullstandigt slumpat forsok med fyra upprepningar (block)
Forsta blocket A till K.

NS 27-4 250 kg/ha 16 mars 2007

N34 190 kg/ha 18 april 2007

Ragvete: 13 oktober 2006

Inga restriktioner. Féltet sprutas som i &vrigt.

Faltet hostbesprutas med Cougar + Arelon (max 1,5 liter
isoproturon). Under varen kompletteras
ograsbekampningen med 1,0 Starane XL da klévern har
natt spadbladsstadium.

Vid DC 87, ca 15 aug tas blockvis jordprov 0-30 cm och
30-60 cm.

Proverna skickas till AnalyCen Kristianstad for analys av
nitratkvdve och ammoniumkvave.

Vid hostvetes skord graderas fanggrodornas och ogrésets
marktéackning (0 - 100 %) i led A (ogrés), D och E. Sent
pa hosten (ca 20 oktober) klipps en representativ yta pa
0,5 m? av grodan jams med markytan. Alla graderingar
och Kklippningar sker rutvis.

Vid provyteklippningen separeras kléver och gras fran
ogras och spillsad. For varje led analyseras foljande:

1. fanggroda

2. ogras och spillsad (separeras €j)

Proverna fortorkas i 65 °C i tre dygn och skickas darefter
till Analycen Kristianstad for torrsubstansanalys och
analys av det totala kvaveinnehallet.

Jordprov 0-30 cm och 30-60 cm tas ledvis.
Proverna skickas till AnalyCen Kristiandstad for analys av
kvaveinnehall.

Fanggrodorna plojs ner efter den 20 oktober.
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6.2 PROVTAGNING OCH ANALYSER

Bestamning av tusenkornsvikt 2007-10-23

Tusenkornsvikten fanns inte tillganglig fran foretaget som hade salt frona till
Hushallningssallskapet Malméhus. Darfor raknades frona manuellt. 100 st fro raknades
och darefter vagdes. Detta repeterades tva ganger. Slutligen tog ett medelvarde av de tva
resultaten. Se resultat i 6.1.

Beddmning av uppkomsten.

Den 13 september 2007 rdaknades antalet uppkomna plantor i de olika forsoksleden.
Utrustningen var en ram med en area p& 0,25 m2. 4 st ramar raknades per led i block 1V,
darefter togs sedan medelvardet av dessa, for att sedan raknas om till plantor per m%

Procent uppkomna grobara fré raknades ut enligt formel:

Antal uppkomna plantor per ha = % uppkomna grobara fr6
(utséde (kg) / tkv (g/1000 frg)) * grobarhet (%) * 1.000.000)

Se resultat i avsnitt 7.1 tabell 5.

Visuell beddmning

Den 23 oktober 2007 gjordes en visuell beddmning av férsoksleden av Magnus Nilsson.
Det som observerades var blomméangd, frokapslar, storlek pa palrot, antal plantor, olika
ogréasarter. Plantornas hojd mattes ungefarligt med en tumstock. Den visuella
bedémningen gjordes, pa led A och led D- K, for att kunna jamfora resultaten med
fotografierna i bilaga 11.2. Se tabell 6.

Bestamning av upptaget kvave av fanggrodan
2007-10-26 klipptes forsoksrutorna och jordprov togs av Hushallningssallskapets
personal.

Under markytan- jordprov
e 18 st stick pa 0-30 cm djup togs inom varje forsoksruta.
e 9 st stick pa 30-60 cm djup togs inom varje forsoksruta.
e Proverna lades i en plastpase for att sedan frysas ner och skickas till AnalyCen i
Kristianstad for analys av nitratkvdve och ammoniumkvéve.

Ovan markytan- vaxtprov

e 2 st ramar & 0,25 m? klipptes inom varje férsoksruta. Ramarna slumpades ut
inom forsoksrutan.

e All biomassa ovan mark i varje ram klipptes (fanggroda, spillsad och ogrés) och
lades i en plastpase.

e Biomassan delades sedan upp i labbet i tva delar, fangroda och spillsad plus
ogras. Sedan végdes de tva olika delarna.

e Proverna fortorkades sedan i 65 °C under tre dygn.

e Proverna skickas ivag till AnalyCen i Kristianstad for att analyser
kvaveinnehallet och bestamning av TS-halt.
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/. RESULTAT

7.1 UPPKOMNA PLANTOR

Procent uppkomna plantor ar ett varde pa hur bra etableringen blev. Ett hogt varde tyder
pa en god etablering. De led som hade hdgst procent uppkomna grobara fro var D
(vitsenap, sadd 12 juli genom bredspridning), H (vitsenap, sadd inom 24 h e. skord
genom pldjning + Rapidsadd) och I (oljerattika, sadd inom 24 h e. skord genom plgjning
+ Rapidsadd). Se tabell 5. Dock var underlaget for litet for att statistiskt sakerhetsstélla
detta.

Tabell 5. Antal uppkomna plantor, 2007-09-13.

Led | Plantor/m? Plantor/ha % uppkomna grobara fro
D 177 1.770.000 71
E 62 620.000 63
F 133 1.330.000 53
G 53 530.000 54
H 212 2.120.000 85
I 84 840.000 86
J 139 1.390.000 56
K 60 600.000 61

Led D-K fotograferades 2007-09-13. Se bilaga 11.1. Led D, E, H och | sag ut till att ha
etablerat sig bést, vilket stdmmer 6verens med procent uppkomna grobara fro.

En visuell bedémning av forsokrutorna gjordes 2007-10-23, se tabell 6, for att fa en
referens till de tagna fotografierna. Se 11.2.

Tabell 6. Visuell bedémning 2007-10-23.

Led | Visuell bedémning 2007-10-23 Planthdjd (cm)
A Spillsad, baldersbra, honsarv, maskros, stroplantor av vitsenap | 0
och oljeréttika

D Mycket blommor och frokapslar ~70
E Mycket blommor och frokapslar, liten palrot ~75
F ~75% blommor ~40
G Fa plantor, inga stjalkar el blommor, palrot ~15
H Ojamn, ~40% blommor ~50
I Sma plantor, en del gula blad, palrot, inga stjalkar el. blad ~20
J ~25% blommor, fa frokapslar ~30
K Sma plantor, en del gula blad, stor palrot, inga stjalkar el. blad | ~10

Led A, D-K fotograferades 2007-10-23. De led som sag ut att vara de frodigaste vara D,
E, F och H. Se bilaga 11.2 och tabell 6.
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7.2 ANALYSRESULTAT

Nedan &r en sammanfattande tabell dver analysresultaten vikt vét biomassa g/m? (Vikt
vétt g/m?), torrsubstans % (Ts %) och kvéve % av torrsubstans (Kvave % Ts). Vardena
ar medelvarden som har raknats ut fran de fyra blocken.

| tabellen nedan finns ocksd de utraknade vardena g upptaget kvave/ m? (g Kvave/m2)
och kg upptaget kvave per hektar (kg Kvéve/ha). Vid utrdkningen har de enskilda

vardena anvénts och ej medelvardena.

g Kvave/m2 raknades ut enligt nedanstaende formel:

(g Kvave/m2)= (Vikt vatt g/m?)* (Ts %)*(Kvave % Ts)

Se resultat i tabell 7.

Tabell 7. Sammanfattning av analysresultat.

Led\Block |Vikt vatt g/m2 | Ts % Kvéve % Ts | g Kvave/m2 | kg Kvave/ha

A Ogrés 129,1 19,2 2,85 0,70 7,0
D Fang 308,3 29,3 1,53 1,38 13,8
D Ogrés 12,2 20,9 2,23 0,05 0,5
E Fang 438,8 14,6 2,10 1,34 13,4
E Ogras 18,7 17,0 2,13 0,07 0,7
F Fang 198,5 21,4 1,73 0,74 74
F Ogrés 29,2 19,3 2,80 0,17 1,7
G Fang 165,7 13,4 2,55 0,57 57
G Ogrés 24,0 19,2 2,75 0,11 11
H Fang 365,8 19,8 2,13 1,55 15,5
H Ograés 6,4 16,4 2,40 0,01 0,1
| Fang 2774 18,4 2,30 1,16 11,6
| Ogrés 10,6 40,8 2,10 0,02 0,2
J Fang 167,0 18,1 2,28 0,70 7,0
J Ogrés 6,7 19,3 3,10 0,04 0,4
K Fang 1554 15,4 2,65 0,64 6,4
K Ogrés 24,2 26,4 2,43 0,12 1.2

Led D (vitsenap, sadd 12 juli genom bredspridning), E (oljerattika, sadd 12 juli genom
bredspridning) och H (vitsenap, sadd inom 24 h e. skord genom pléjning + Rapidsadd)
har tagit upp mest kvave i biomassan ovan jord (fanggroda + ogras), 14,3 kgN/ha, 14,1
kgN/ha resp. 15,6 kgN/ha. Se diagram 1.
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Figur 3. Upptaget kg kvéve per ha.

Resultaten (fanggroda + ogras) bearbetades i Minitab for att sakerstdlla en statistisk
skillnad. Resultaten blev foljande:

Standardavvikelsen pa upptaget kg N/ha ar 0,256.

Ingen signifikant skillnad mellan vitsenap och oljerattika i kvéveupptag (p=
0,118).

En signifikant skillnad pa etableringsmetod (p= 0,000).

Ingen signifikant skillnad mellan bredspridd 12 juli (etableringsmetod 1) och
plojning + Rapidsadd inom 24h (etableringsmetod 3) (p= 0,9823).

Ingen signifikant skillnad mellan bredspridd 10 augusti (etableringsmetod 2) och
sadd genom bredspridning + grund bearbetning inom 24h (etableringsmetod 4)
(p=0,9864).

En signifikant skillnad mellan bredspridd 12 juli (etableringsmetod 1) och
plojning + Rapidsadd inom 24h (etableringsmetod 3) jamfort med bredspridd 10
augusti (etableringsmetod 2) och sadd genom bredspridning + grund bearbetning
inom 24h (4), (1:2 =p 0,004, 1:4 = p 0,002, 2:3 = p 0,0010, 3:4 = p 0,0005).

Sammanfattningsvis sa visar resultaten att det ar etableringsmetoden som paverkar
upptaget av kg kvéve per ha av fanggrodan. Valet av fanggroda, mellan oljeréattika och
vitsenap, spelar ingen roll.

Resultatet blev att de etableringsmetoder som gav mest upptaget kg kvave per ha ér sadd
genom bredspridning 12 juli (led D och E) och pléjning + Rapidsadd inom 24 timmar
efter skord (led H och I).
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7.3 KVAVE | JORDPROFILEN

Mangden vattenlosligt kvdve, ammoniumkvave plus nitratkvdve, analyserades i
jordprofilen pa forsoket. Detta gjordes vid tva stycken djup, 0-30 cm och 30-60 cm
under markytan. Prover togs blockvis vid skdrden 2007-08-17 (se tabell 8), och ledvis

vid klippningen av fanggrodan 2007-10-26 (se tabell 9).

Tabell 8. Summa vattenlosligt kg N/ha, 0-30 cm och 30-60 cm, 2007-08-17 vid skord av

ragvete, blockvis.

Block | 0-30cm | 30-60cm Summa
Kg N/ha | Kg N/ha Kg N/ha

1 12,6 2,9 15,5

2 13,3 43 17,6

3 15,2 13,8 29

4 11,7 5,3 17

Medel 13,2 6,6 19,8

I samtliga fall sa finns det mer vattenlosligt kvave i det 6vre jordlagret 0-30 cm, &n i det

undre lagret 30-60 cm. Se tabell 8 och 9 och diagram 2.

I block 3 sd ar det en hogre halt av vattenlosligt kvave i 30-60 cm, dn i de andra blocken.

Detta visar pa lokala variationer.

Tabell 9. Summa vattenlosligt kg N/ha, 0-30 cm och 30-60 cm, 2007-10-26 vid brytning
av fanggroda, ledvis. Genomsnitt av fyra block. Skillnad i summa av vattenlésligt kvave

mellan 2007-08-17 och 2007-10-26.

Led 0-30cm | 30-60cm Summa Medelvarde block 2007-08-17
Kg N/ha | Kg N/ha Kg N/ha | minus led 2007-10-26, Kg N/ha
A 7,9 5,8 13,7 6,1
D 8,4 3,3 11,7 8,1
E 54 2,3 7,7 12,1
F 5,5 2,8 8,3 11,5
G 55 3,3 8,8 11,0
H 5,0 2,3 7,3 12,5
| 59 2,5 8,4 11,4
J 5,8 3,3 9,1 10,7
K 51 3,1 8,2 11,6

Resultatet visar att halten vattenlosligt minskar i marken fran provtagning 2007-08-17
till provtagning 2007-10-26. Se tabell 9 ovan. | referensled A, som inte ar insadd med
fanggroda, minskar halten vattenlsligt kvave minst (6,1 kg N/ha). | led E till K har det
skett en minskning pa mellan 10,7 till 12,5 kg N/ha. | led D &r minskningen bara 8,1 kg

N/ha.
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Led E- K verkar alla ha plockat samma andel av vattenlosligt kvave fran 0-30 cm
respektive 30- 60 cm. Dvs de fungerar likartat.

N-profil

25

20 +

15 +
m 30-60 cm

@0-30 cm
]

Sum kgN/ha

Led

Figur 4. Summa vattenldsligt kg N/ha, 0-30 cm och 30-60 cm. X ar lika med
medelvardet fran de fyra blocken, av vattenlosligt kvave vid skérd av huvudgrodan. Se
tabell 8. Led A- K &r analysvarden fran 2007-10-26. Se tabell 9.

7.4 TEMPERATUR OCH NEDERBORD

Temperatur och nederb6rd méttes I6pande pa Hushallningssallskapets gard i Borgeby,
ungefar 1 km fran forsoksfaltet.

Som jamforelsevarde for temperatur och nederbord har Lund ar 1961- 1990,
Stationsnummer 5343, anvénts (Alexandersson 2001).

Nederbdrden visas i diagram 2 nedan och temperaturen i diagram 3 nedan.
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Figur 5. Nederbord.

Nederborden i juli 2007 i Borgeby var 161 mm, jamfort med ett normalar (1961-1990)
pa 70 mm. Denna skillnad gor att juli manad var en mycket regnig manad med en hogre
nederbord pa 91 mm. Augusti 2007 var torrare med en nederbord pa 36 mm i Borgeby
jamfort med 65 mm normalar (1961-1990), skillnad -29 mm. September, oktober och
november var nederborden relativt lika mellan 2007 och normal aren 1961-1990. Se
diagram 2. (Alexandersson m fl, 2001)

Temperatur
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Figur 6. Temperatur.

Temperaturen i juli 2007 i Borgeby var 15,8 °C, 1 °C ldgre an temperaturen normalaret
(1961-1990) som var 16,8 °C. I augusti 2007 var temperaturen 17,7 °C i Borgeby, 1,2°C
over temperaturen normalaret (1961-1990) som var 16,5 °C. September, oktober och
november var temperaturen relativt lika mellan 2007 och normal aren 1961-1990. Se
diagram 3. (Alexandersson m fl, 2001)
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Tillaggas bor att nederborden och temperaturen har okat 1991-2000 jamfort med 1961-
1990. Nederbdrden under hosten &r oférandrad men under vintern har den 6kat med +8
%, varen med +11 % och sommaren med +13 %. Temperaturen har ocksa stigit vintern
med +1,9 °C, varen med +0,8 °C, sommaren med +0,3 °C och hdsten med +0,2 °C.

Dessa varden &r medeltal 6ver alla stationer Over hela landet. (Alexandersson m fl,
2001)
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8. DISKUSSION

Resultatet visar att det inte fanns nagon signifikant skillnad i kvaveupptag mellan
vitsenap och oljerattika, utan att bada tva fungerade lika bra som fanggroda. Det som
paverkade kvdveupptaget var etableringsmetoden. De béasta metoderna var
etableringsmetod 1 (sadd 12 juli genom bredspridning) och etableringsmetod 3 (pléjning
+ Rapidsadd inom 24 timmar efter skord). Att det var en skillnad pa etableringsmetod 1
och 2 (sadd 10 augusti genom bredspridning) kan bero pa skillnader i nederbord.

Juli 2007 var en regnig manad med en nederb6rd pad 91 mm mer en normalmanaden.
Detta kan ha gynnat etableringsmetod 1, i jamforelse med etableringsmetod 2. Augusti
2007 var en torr manad med en nederb6rd pa 29 mm mindre &n normalaret. Detta kan
vara en forklaring till varfor procent uppkomna grobara fro och kvaveupptaget blev
béattre i led med etablering 1 &n med etablering 2.

Temperaturen paverkade inte etableringen, da den 6versteg +5 °C under juli och augusti.

Skillnaden i kg N/ha nitratkvdave och ammoniumkvéve mellan den 2007-08-17 och den
2007-10-26 beror pa upptag av fanggrdodan, utlakning och mineralisering. De basta
leden med etableringsmetod 1 och 3 tog upp mellan 11,8 och 15,6 kg N/ha, i biomassan
over jord. Detta & mer &n skillnaden mellan provtagningstillfallena, som var mellan 8,1
och 12,5 kgN/ha. Att uppskatta utlakningen, mineraliseringen samt rot/skott-kvoten ar
mycket svart. Darfor ar det omojligt att ta reda pad kvavets flode i jorden och mellan
jord-véxtlighet. Det gar dock att sdga att led med insadd fanggréda hade tagit upp mer
kvéve &an referensled (med bara ogras).

Etableringsmetod 3 blev lyckad. Troligtvis beror det pad att man har gjort en riktigt
genomarbetad sabadd och att froet ar placerat optimalt. Detta dr dock en dyr
etableringsmetod och en pléjning tidigt pa hosten 6kar mineralisering i marken och
darmed risken for utlakning. Samtidigt sa kan den har mineraliseringen ge extra kvave
till fanggroda, vilket kan gora sa att den etablerar sig snabbare och far djupare gaende
rétter. Djupare rétter kan plocka upp mer kvave innan det har utlakats fran de Gvre
jordlagren.

Att etableringsmetod 4 (sadd genom bredspridning + grund bearbetning) inte blev
lyckad kan bero pa frona har myllats ner for djupt eller for grunt och den torra
vaderleken.

Att fa bidrag for att etablera fanggroda ar viktigt, for att fa den ekonomiska kalkylen att
ga ihop. Det skall kompensera etableringskostnad och nackdelarna med fanggrodan. De
storsta nackdelarna ar en senare hostplojning som kan ge dkade packskador och att det
blir svarare att bekdampa ograsen.

Manga olika idéer har testats igenom lantbrukets historia. Redan 1908 sa visste man att

oljerattika och vitsenap kunde anvandas som fanggroda, for att motverka utlakning av
nitrat under vinter. (Ekerot & Ekwall, 1908)
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Skall man valja mellan oljerattika och vitsenap, sa framstar oljerattika som mest
fordelaktig. Den har en férmaga att utveckla en uppsvélld palrot. Detta ger troligtvis
battre markstruktur och att en stor del av biomassa ar redan nere i jorden innan
nerbrukningen.

Sammanfattningsvis utifran forsokets resultat blir slutsatsen fanggrédan bor etableras i

juli manad genom bredspridning i huvudgrédan och valet mellan oljerattika och vitsenap
spelar inte nagon roll.
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9. FRAMTIDAARBETE

Fortsattningen pd forsok L3-9010 (som inte ingar i detta arbete) &r att utvardera
efterverkanseffekten i de olika leden, genom odling av ogddslat varkorn aret efter att
fanggrodan brutits. Forsoksrutorna troskas och karnavkastningen mats rutvis. Renhet
och vattenhalt analyseras i uttagna karnprov (1000 g), ledvis. Kvavehalten i
kéarnavkastningen analyseras ledvis. Halmen véags rutvis och kvévehalten analyseras
ledvis. Forsoket avslutas i september 2008.

Eftersom etableringen ar beroende pa hur vaderleken &r vid tidpunkten for etableringen,
s bor man gora om forsoket ytterligare nagot ar.

Kostnaden bor ocksa utredas. Det ar helt klart att pl6jning + Rapidsadd ar en dyrare
etableringsmetod &n en etablering genom bredspridning. Men om man inte behdver
ploja ner fanggrodan utan kan bara anvanda en grund bearbetning for att mylla ner
fanggrodan, sa kan detta bli ett ekonomiskt alternativ.
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11. BILAGOR

11.1 FOTO BLOCK 1V, 13-09-2007.
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Bild 3. Led F, Vitsenap, sadd DC87 10/8, bredspritt.
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Bild . Led , Oljeratt, sd io 24he. skrd, bredspritt + grund bearb.
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11.2 FOTO BLOCK 1V, 23-10-2007.
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Bild 11. Led F, Vitsenap, sadd DC87 10/8, bredspritt.
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Bild 13. Led H, Vitsenap, sadd inom 24h e. skord, p

6jn.+Rpidséd.
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Bild 15. Led J, Vitsenap, sadd inom 24h e. skord, bredspritt + grund bearb.
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