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Inledning
Allmant om krusskrappan som ogras

Krusskrappan, Rumex crispus L., ar ett av de mest utbredda och problematiska perenna
ograsen i de tempererade zonerna i varlden, sérskilt inom ekologiskt jordbruk. I Sverige
forekommer den parallellt med tva narbeslaktade arter: tomtskréappa (R. obtusifolius) och
gardsskrappa (R. longifolius). I en engelsk undersokning (Turner et al., 2004) svarade 6ver 60
procent av intervjuade lantbrukare att skrappor utgjorde deras huvudsakliga ogréasproblem. De
ar ocksa en ofta namnd anledning till varfor lantbrukare ar tveksamma till att lagga om till
ekologisk odling (Zaller, 2004). | en svensk studie inriktad mot gardar med
vitkloverdominerade beten (Arnesson, 1991) upplevdes skréppor vara ett problem pa 45
procent av de 73 inkluderade gardarna. Enligt Ann-Marie Dock Gustavsson (SJV, personligt
samtal) sa ar skrappor utan tvekan det storsta problemet atminstone for ekologiska
mjolkgardar i nulaget.

Det finns en allmén uppfattning bland jordbrukare, radgivare och ogréasforskare att
krusskrappan har varit och fortfarande ar pa frammarsch i Sverige. Oavsett hur stor den reella
okningen av arten ar finns det ingen tvekan om att det upplevda problemet ar bade stort och
vaxande (Nilsson & Hallgren, 1991; Andersson, 2007).

For en narmare genomgang av krusskrappans biologi och livscykel hanvisas till
doktorsavhandlingen, se lank pa sidan 2.

Nagra faktorer som kan vara bidragande till krusskrappans 6kning i svensk
jordbruksmark

Under andra halva av tjugonde arhundradet och fram till nu, har langtgaende férandringar agt
rum vad géaller brukandet av vallar och betesmarker séaval som i jordbruket i stort. Okad
anvandning av konstgddsel och kemiska pesticider, storre djurbesattningar och évergang fran
ho- till ensilageproduktion ar bara nagra exempel pa férandringar som alla kan leda till &ndrad
artsammansattning i grasmarker (Hopkins, 1988). Dessutom har EU-stoden i kombination
med laga priser pa jordbruksprodukter bidragit till mer extensivt brukande av grasmarker och
aven en lagre ambitionsniva. Manga av dessa forandringar kan misstankas bidra, direkt eller
indirekt, till den 6kande framgangen for skrappaarterna — inklusive krusskréappan.

Reducerad jordbearbetning

Pl6jningsfri odling har blivit vanligare i Sverige som en konsekvens av hdga bréanslepriser och
dven som ett satt att minska lackaget av kvave och andra naringsamnen fran odlingsmark.
Hostvete som sas efter hostoljevaxter sas exempelvis till 60 procent utan foregaende plgjning.
Uteldamnad eller minskad jordbearbetning gynnar generellt de stationdra perenna ograsen
sasom krusskrappa (Hakansson, 2003). Mineta et al. (1997) fann att ett pl6jningsfritt system
under tre ars tid 6kade populationen av krusskrappa, och Légére et al. (2008) rapporterar att
bade diversiteten i ograssamhallet och total ograshiomassa var storre i pljningsfria system &n
i konventionellt jordbearbetade system.



Ekologiskt jordbruk

Andelen gardar som foljer kriterierna for ekologiskt jordbruk, vilket inkluderar forbud mot
kemiska bek&mpningsmedel, dkar stadigt i Sverige.

Utdver avsaknaden av mojligheten till kemisk kontroll sa ar dven vaxtfoljden pa ekologiska
gardar generellt mer gynnsamma for krusskrappan pa grund av den hogre andelen perenna
grodor sasom vall. Det ar dven vanligare med kombinerad djurhallning och véxtodling, vilket
innebar flera fordelar for arten (se foljande punkter). Pa ekologiska gardar ligger ofta vallarna
kortare tid (ett till tva ar) an pa konventionella gardar. Detta kan vara en nackdel for skrappan
om vallbrytandet inneb&r noggrann jordbearbetning. Om inte kan det istéllet leda till en
fordkning av arten.

Mer intensiv djurproduktion

Det finns flera anledningar till att djurhallning kan bidra till krusskrappans framgang.
Trampskador pa betad mark, saval som godselhdgar (till exempel ”komockor”), erbjuder
lampliga mikrohabitat for groning och etablering av groddplantor. Med en fortsatt global
uppvarmning, med bl6tare hostar och mildare vintrar som foljd, kan trampskadornas
utbredning och grad antas 6ka.

De flesta betesdjur tenderar att undvika atminstone vuxna skrappaplantor. Det ger arten en
konkurrensfordel gentemot dvrig, mer smaklig vegetation, vilket leder till 6kad froproduktion
och storre energireserver. Eftersom arten &ven associeras med dvergtdsling ar det beten med
hog djurtathet som ar sarskilt benagna att drabbas av svara och uthalliga skrappainvasioner
(Haggar, 1980), vilket &ven stammer bra med vara egna observationer.

Fler och storre hastgardar

Antalet hastar 6kar pa den svenska landsbygden (Statistics Sweden, 2005). Hastnaringens
betydelse for jordbrukets produktion verkar ocksa bara bli storre. (Dock ar statistiken dver
antalet h&star i Sverige annu bristféllig.) I Haggars undersokning (1980) visade sig selektivt
betande av hastar vara en av faktorerna som kan bidra till kolonisering av skrédppor, men det
finns dven andra faktorer som gor att hastgardar kan likna rena skrappaodlingar. Forutom de
sommarveckor nar manga hastar gar pa bete, vistas de oftast i relativt sma rasthagar dar den
stdndiga upptrampningen, godslandet och borttagandet av all &tbar vegetation skapar ideala
forutsattningar for krusskrappan.

Hastagarnas krav pa hogkvalitativt grovfoder har dessutom gjort att det blivit allt vanligare att
skorda ”hosilage”, som &r en produkt som nédrmast &r ett mellanting mellan ho och vanligt
ensilage. Det har lagre vattenhalt och hogre pH-varde &n ensilage, vilket 6kar chanserna for
att skrappafron ska klara sig groningsdugliga genom ensileringsprocessen (Humphreys et al.,
1997; Overud, 2002).



Okad anvéndning av flytgodsel

Anviandningen av flytgodsel istéllet for fastgodsel borjade pa 1950-talet i Sverige och har
stadigt Okat sedan dess. Fron av krusskrappa kan passera matsmaltningssystemet hos bade
héstar och notkreatur och fortfarande vara groningsdugliga. Beroende pa
godselhanteringssystemet kan alltsa fron foras tillbaka till faltet med stallgodseln och ge
upphov till nya plantor. Overlevnadschanserna for frona ar betydligt storre i flytgodsel an i
komposterad fastgodsel (Humphreys et al., 1997).

Det faktum att godsling med bade flytgodsel och fastgodsel ar associerad med hog forekomst
av skréppa (Haggar, 1980; Mikulka & Kneifelova, 1994) dr dock snarare ett resultat av att
etableringen gynnas &n att fron sprids med gédseln (Humphreys et al., 1997).

Projektets och avhandlingens syfte

Det overgripande syftet med doktorandprojektet var att forbattra kunskaperna om de olika
stadierna i krusskrappans livscykel under svenska forhallanden. Aven om den huvudsakliga
delen av det experimentella arbetet har baserats pa fragestéllningar av
grundforskningsinriktad autekologisk karaktar sa har fokus for projektet hela tiden legat pa
tillampningen av forskningen i jordbruket, och i synnerhet pa utvecklingen av effektiva icke-
kemiska kontrollatgérder. De specifika fragor som varje uppsats baserats pa var:

Uppsats |

»  Nar sker uppkomsten av groddplantor i falt i svenska populationer krusskréppa, och hur
paverkas den av jordtackning och omrérning?

> Uppvisar fron som suttit kvar pA moderplantan 6ver vintern ett annat uppkomstmaonster
an de som spritts pa hosten?

Uppsats 11

> Ar det rotkonkurrens eller skottkonkurrens som har storst betydelse for den tidiga
tillvéxten och utvecklingen av groddplantor av krusskréppa?

» Vilka kortsiktiga morfologiska anpassningar kan artens individer gora for att klara av
konkurrens fran andra arter?

Uppsats Il

» Vilken kapacitet for vegetativ forokning finns i en svensk population av krusskrappa,
matt i sdval uppkomstfrekvens som i produktion av biomassa och fr6?

> Hur paverkas den vegetativa forokningen av fragmentering, nedgravningsdjup och
klippning?

Uppsats 1V

> Hur forandras mortalitet och reproduktion i forhallande till plantstorlek och
utvecklingsstadium, och hur paverkas de av olika skotselatgarder?

» Kan populationstillvéxt och ackumulering av frobanken hos krusskrappa kontrolleras
genom odlingsatgarder?



Material och metoder

Allmant om forsoken

Det experimentella arbetet inkluderade saval studier i odlingskammare och vaxt hus, som
mojliggor mer eller mindre kontroll av miljobetingelserna, som faltférsok for att uppna en
hdgre grad av realism och allméangiltighet. Naturligtvis bidrog aven kontinuerliga
observationer av naturliga bestand av krusskrappa och deras livscykler till idéer och
forskningsfragor under projekttiden. Jag har ocksa fatt input i form av fragor och synpunkter
fran, och diskussioner med, bade lantbrukare och radgivare som kontaktat mig eftersom de
brottas med skrappaproblemet i sitt dagliga arbete.

Alla experiment utfordes pa SLU:s campus i Uppsala, eller under 20 km darifran. Fré som
anvandes i forsoken samlades ocksa in fran Uppsalapopulationer och lagrades, om de inte
skulle anvandas omedelbart, torrt i rumstemperatur.

Forsoksdesign och metoder for experimenten i respektive uppsats
Uppsats I. Uppkomst fran fro, tidpunkt och effekter av satid och omrérning

Plantor av krusskrappa med mogna fron fran tre olika populationer runt om Uppsala
skordades i oktober, varefter frona skdrdades antingen direkt eller efter vinterférvaring av
moderplantorna utomhus under tak. Frona saddes direkt efter skord fran moderplantan i
krukor som gravts ned i ett forsoksfalt. Frona, 100 stycken i varje kruka, saddes antingen pa
jordytan eller tacktes av ett 2 cm jordlager. Dessutom sa utsattes vissa av de hostsadda frona
for en omrérningsbehandling antingen pa hosten eller pa varen. Forsoket var arrangerat enligt
en systematisk design med fyra block.

Uppkomna groddplantor réknades och avlagsnades mellan slutet pa april och mitten av
oktober, da uppkomsten upphorde. Tidpunkten for uppkomst analyserades med avseende pa
effekter av population, satid, jordtackning och mekanisk stérning (omroérning).

Uppsats Il. Effekter av under- och ovanjordisk mellanartskonkurrens pa groddplantor

Forgrodda fron av krusskrappa saddes in i en tat vall av engelskt rajgréas (Lolium perenne L.)
som etablerats i odlingslador. Enligt en s.k. split-plotdesign saddes halften av frona i
polyetenrdr (70 mm i diameter) som drivits ner i jorden till ladans botten for att utgora
barriarer for rotkonkurrens. Resterande fron saddes i luckor av motsvarande diameter, dar
aven jorden bytts. Ovriga behandlingar var gédningsdos, motsvarande 180 respektive 60 kg
N/ha, och Kklippning av det omgivande graset till antingen 50 eller 120 mm for att skapa olika
nivaer av ljuskonkurrens. Efter tre manader, under vilka vissa icke-destruktiva matningar
gjordes, skordades forsoket och alla skréappaplantor gravdes upp och tvattades. Vi métte
torrsubstans vikt hos skott och rot, antal blad, total bladyta samt langd pa bladskiva och
bladskaft hos det langsta bladet pa varje planta.



Uppsats I11. Effekter av fragmentering, nedgravningsdjup och klippning pa vegetativ
forokning

Experiment 1: Rétter av krusskréappa skars i bitar: nacke, palrot (6vre del), palrot (nedre del)
och sidorotter. Rotfragmenten placerades i plastskalar och tilldelades olika miljobetingelser
(med avseende pa temperatur och ljusmiljo, alla i antingen véxthus eller odlingsrum) under tre
veckor varefter alla nya skott raknades.

Experiment 2: Hela rotter i tre viktklasser valdes ut och planterades i plastlador pa 6, 12 eller
18 centimeters djup. Forsoket avlastes dagligen och tidpunkten fér uppkomst av nya skott
registrerades.

Experiment 3: Rotnackar eller hela rétter planterades pa tre olika djup (6, 12 eller 18 cm).
Efter uppkomst, av bade skrappa och vegetation harrérande fran den naturliga frobanken i den
anvanda jorden, applicerades tva klippningsbehandlingar (skord av endast skrappa eller av all
vegetation) och en kontrollbehandling. Forsoket avslutades efter 149 dagar, och torrvikter av
skott delar samt fron for skrappaplantorna i varje lada mattes.

Uppsats 1V. Populationsdynamik i vall under olika skotselregimer

Krusskrappa saddes samtidigt som en gras/klovervall i ett falt pa 0,7 hektar. | 24 permanenta
provrutor om 1,5 m? vardera registrerades och marktes alla groddplantor av skrappa — totalt
778 individer. Under en period av fyra ar besoktes provrutorna tva ganger per ar, varvid
overlevnad och utvecklingsstadium (definierat som groddplanta, juvenil rosett, adult rosett
och reproduktiv adult) lastes av . Vid ett av tillfallena varje ar registrerades dven antal
rosetter, blad och reproduktiva skott, samt langs pa bladskiva och bladskaft pa langsta bladet
och pa eventuell blomstallning.

Under ar 2 och 3 utfordes olika klippningsbehandlingar. Halften av provrutorna klipptes en
gang och hélften klipptes tva ganger. Halva faltet betades ocksa av far under sex veckor efter
sista skordetillfallet.

Statistiska analyser

Det huvudsakliga verktyget for statistisk analys av forsoks data har varit variansanalys
(ANOVA); i form av antingen general linear models eller mixed models. Fishers eller Tukeys
post hoc-tester har utforts for att undersoka skillnader mellan olika grupper. I uppsats I11
anvandes aven en metod for 6verlevnadsanalys pa uppkomstdata. For uppsats IV anvande vi
transition matrix models, eller “6vergangsmatriser” for att analysera dvergangarna mellan
olika stadier i ograspopulationen, chi-squaretester for att jamfora fordelningar av stadier
mellan ar och behandlingar samt logistisk regression for att undersoka relationer mellan
plantegenskaper och behandlingsfaktorer.



Resultat

Groning och uppkomst

Resultaten av uppkomstforsoken visade att, i motsats till vad som ofta anges i litteraturen,
uppkomst skedde i stort sett under hela odlingssédsongen. Stora variationer fanns dock mellan
de tre populationerna. Uppkomst fran fron som skordats och satts pa hosten skedde tidigare
och mer samlat &n fran fron som satts pa varen (se figur 1). Tidpunkten for drésning/sadd
paverkade alltsd uppkomsttidpunkten och fordelningen, men inte den totala uppkomsten.
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Artens krav pa lus for groning visade sig genom att fler fron som satts pa jordytan gav upphov
till plantor &n fron som tackts av jord (figur 2). Omrorning efter sadd hade ocksa en positiv
effekt pa uppkomsten.

Fran de hér resultaten kan man dra slutsatsen att frén som blir kvar pa moderplantan éver
vintern och drésar under varen innehar en viss grad av groningsvila, som sedan gradvis bryts
under var och tidig sommar. Vi vet ju att forhallandena var gynnsamma fér groning under
denna period eftersom de hostsadda fréna grodde. Skillnaden i groningsvila kan antas vara ett
resultat av bristen pa koldstratifiering hos frona som sitter kvar pa moderplantan, eftersom
dessa fron inte tar upp vatten fore vintern (Baskin & Baskin, 1978). Nar groningsvilan brutits

sa beror utebliven uppkomst formodligen pa for torr jord eller att tidckande vegetation hammar
groningen.
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Konkurrens i tidiga stadier

Forekomst eller franvaro av rotkonkurrens fran den omgivande grasvallen var den klart
dominerande faktorn som paverkade tillvaxt och utveckling av de nygrodda skrappaplantorna.
Plantor som skyddades fran rotkonkurrens genom rotbarridrer hade i genomsnitt en massa
som var 200 ganger storre dn de som véxt utan rotbarriarer. Exempel pa representativa plantor
i de bada behandlingarna visas pa bilderna i figur 3.

Figur 3. Unga plantor av krusskrappa som véxer med (vanster) och utan (hoger) rotbarridrer i en tat vall av
engelskt rajgrés
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Effekten av en hogre godningsdos var bara tydlig i ledet utan rotbarridrer — plantor utan
rotkonkurrens tycktes inte vara kvavebegransade. Skottkonkurrens paverkade plantornas
morfologi pa ett karakteristiskt satt — de fick farre och tunnare blad med langre bladskaft nar
den omgivande vallen var hogre. Det dr en anpassning som gor att bladen kommer hégre upp
i bladverket och kan konkurrera battre om ljuset. Det &r tydligt att Ianga bladskaft i
forhallande till bladskivan &r en prioriterad investering nar det ar ont om ljus.

Under konkurrenstryck sa minskade bladstorleken mer &n antalet blad (tabell 1), vilket
overensstammer med uppgifter fran studier pa narbesléktade arter (Haugland, 1993 for
gardsskrappa och Jeangros & Nosberger, 1990 for tomtskrappa). Den totala bladytan
minskade med 6kad konkurrens, men samtidigt 6kade den specifika bladytan (bladytan per
viktenhet) for att kompensera.

Aven om rotkonkurrens resulterade i nistan utebliven tillvéxt och valdigt sma plantor, var
dadligheten bland dessa forvanande lag. Det visar att krusskrappan har en formaga att
overleva i ett stadium av avstannad tillvaxt under langre perioder, i vantan pa battre
forhallanden eller en storning.

Den viktigaste slutsatsen &r att den tidiga tillvaxten hos krusskréppa &r valdigt ké&nslig for
framfor allt rotkonkurrens. Om naringsresurserna ar tillrackliga sa kan den géra morfologiska
anpassningar nér den utsatts for ljuskonkurrens. Om krusskréppan ska etablera och tillvaxa i
en redan etablerad vall sa kravs en ganska stor lucka i vegetationen.

Tabell 1. Effekter av rot- och skottkonkurrens pa torrvikt och morfologiska karaktérer hos krusskrappa.

No Shoot Root Full

competition competition competition competition

Mean + SE Mean + SE Mean + SE Mean + SE
Total dry weight (mg) 2831 + 443 1220 = 205 115+29 9.3+x0.9
Root dry weight (mg) 2404 = 359 1078 £ 163 9.2+23 7107
Number of leaves 59+0.6 3803 19x0.2 2201
Total leaf area (cm?) 89.3+£17.1 39.9+938 11+03 1.3+0.2
SLA (cm’g™) 235.1+£2.2 257324 269.3 2.7 271.8+2.38

11



Vegetativ forokning

Nya skott kom huvudsakligen fran nacken, den dversta delen av roten som bestar av
stamvavnad. Nagra skott observerades fran dven fran 6vre halvan av palroten samt fran
sidorétter. Vi kan dock inte vara fullkomligt sékra pa att ingen stamvavnad inkluderats i dessa
bit, men vi kan inte heller utesluta mojligheten att regeneration kan ske fran faktiska rotter
under vissa omstandigheter. Inga skillnader i skottbildning sags mellan olika testforhallanden.

Uppkomst fran hela, begravda rotter hade ett positivt samband med rotvikten och ett negativt
samband med nedgravningsdjupet. Tid till forsta uppkomst berodde pa ett samspel mellan de
tva faktorerna, vilket indikerar att djup nedgréavning kan forstarka effekten av sonderdelning.
Rotter storre an 100 gram gav upphov till hog uppkomst fran alla djup, medan uppkomst fran
rétter mellan 20 och 30 g var mindre &n 30 procent fran 12 cm och uteblev helt fran 18 cm (se
figur 4). Detta betyder ocksa att det ar extra viktigt med ett val tilltaget nedpléjningsdjup om
populationen bestar av vuxna skrappor.

Nar vi testade uppkomst och skottproduktion fran rotnackar respektive hela rétter med
konkurrens fran andra ogras visade det sig att de avhuggna rotnackarna skot skott snabbare
och producerade mer skottbiomassa &n intakta rétter — till och med vid en andra skérd (figur
5). Vi tror att detta beror pa att skotthildningen triggas av sénderdelningen. Eftersom ladorna
dar forsoket utfordes godslades och vattnades, fick mangden lagras reservnaring mindre
betydelse an den konkurrensfordel det innebar med en snabb uppkomst i forhallande till
omgivande vegetation.

Resultaten av de har experimenten har tydliga implikationer for jordbearbetning som utfors i
syfte att kontrollera krusskréppa. Det ar viktigt att nedgravningsdjupet ar tillrackligt, sarskilt
om det ar fullvuxna plantor man bekdmpar. Rotnackarna, den dversta delen av roten, har en
mycket stor formaga att bilda nya skott och maste dgnas sérskild uppmarksamhet. Om man
inte ar helt saker pa att nackarna kommer att fullstandigt torka ut eller frysa sénder om de
lamnas pa jordytan sa ar det sakrare om de plojs ner — helst till ett minsta djup om 18 cm.
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Figur 5. Skotthiomassa (torrvikt) vid en forsta (vénster) och andra (hdger) skérd, for olika nedgravningsdjup
och rotdelar av krusskrappa.

Populationsdynamik i vall

Den totala dodligheten hos skrappaplantorna under de fyra ar som faltforsoket foljdes var 24
procent. Andelen av plantorna som nadde ett reproduktivt stadium (alltsa som blommade
atminstone en gang) var 23 procent. Plantstorleken foljde en normal storleksfordelning efter
logaritmisk transformering. Fordelnings av utvecklingsstadier for all fyra aren presenteras i
figur 6. Probabiliteten for bade reproduktion och dodlighet var framst beroende av
rosettstorleken foregaende ar. Mortalitet var negativt relaterad till plantstorlek alla ar. Mycket
fa plantor dog efter blomning och froproduktion. Mortaliteten var istallet hogst bland sma
plantor.

Rekryteringen av nya plantor till populationen var mycket Iag under experimentperioden. Det
stdimmer 6verens med resultat av bland andra Cavers & Harper (1964). Krusskrappans
groning hd&mmas under ett bladverk (Baskin & Baskin, 1998) och etablering och éverlevnad
hos groddplantor reduceras i nérheten av vuxna individer av samma art (Makuchi & Kanda,
1980). Vi beraknade dock att dven en valdigt l1ag rekryteringshastighet kan ha inflytande pa
populationens tillvéxt.

Det fanns en klar effekt av vallens tathet pa skrappans framgang, vilket speglar artens
kanslighet for konkurrens i tidiga stadier. | provrutor dar vallen etablerades daligt under det
forsta aret var skrappaplantorna signifikant storre, vilket dven ledde till lagre mortalitet, battre
chanser till reproduktion och storre froproduktion. Den hér effekten kvarstod under hela
experimentperioden.

Pa grund av praktiska begransningar kunde vi inte testa effekten av farbete statistiskt. Vi
kunde heller inte se nagon tydlig effekt mellan de tva omradena, som till exempel den
reducering av froproduktion som Zaller (2006) rapporterade till foljd av farbete. Den skillnad
i fordelning av utvecklingsstadier mellan falt som fanns berodde istéllet pa skillnader i
plantstorlek som upptradde redan under det forsta aret, det vill sdga innan farbetet
introducerades.
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Vi designade dven en modell for att simulera ackumuleringen av krusskréppans frobank under
olika forhallanden. Vi fann att frobanken kan byggas upp vildigt snabbt inom nagra ar fran
etableringen av en skréppapopulation i ett falt. Klippning av faltet fore frobildning kan, om
vaxtmaterialet fors bort fran faltet, minska bidraget till frébanken. Ur den hér aspekten,
sarskilt med tanke pa att krusskrappan ofta inte producerar fro under sitt forsta ar, sa kan
kortare liggtid for vall vara fordelaktig fér kontrollen av krusskréppa eftersom
ackumuleringen av frobanken inte kommer att vara sa snabb de forsta tva aren.
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Figur 6. Fordelning av utvecklingsstadier (antal individer) i de tva faltsektionerna (A: farbete, B: ej farbete) for

alla ar
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Syntes och slutsatser
Krusskrappa — om problemets omfattning och relevans

Den allméanna uppfattningen verkar vara att férekomsten av krusskréppa ékar i svensk
jordbruksmark, &ven om det saknas tillforlitliga inventeringar som kan bekrafta denna 6kning
i siffror. Oavsett detta s ar krusskrappan ett synnerligen potent ogréas som fortjanar standig
uppmarksamhet. Dess anméarkningsvarda formaga till snabbt vaxande bestand nar
forhallandena blir gynnsamma gaér den till nagot av en tickande bomb i jordbrukets ograsflora.

Den har artens framgang i dagens jordbrukssystem kan sammanfattningsvis sagas vara ett
resultat av jordbrukets samtidiga intensifiering och “extensifiering”. Medan gardarna blir allt
storre, djurtatheten 6kar och insatserna av godselmedel &r hoga, sa sjunker samtidigt
arbetstimmarna per hektar stadigt. Tack vare produktionens storskalighet sa dr arbetet kraftigt
mekaniserat och de flesta ograsbekampande atgarder utfors pa faltniva.

Att dra och gréva upp skréppan for hand ar troligtvis fortfarande en av de mest
kostnadseffektiva bekdampningsmetoderna, men fa jordbrukare &r idag villiga att anamma
sadana metoder eftersom de ar bade tidskravande och fysiskt pafrestande. Manga av de andra
tillgangliga icke-kemiska kontrollatgarderna ar dock bara effektiva pa kort sikt. Kanske finns
det ett behov av en mer holistisk syn pa det héar ograsproblemet och dess losningar, bade inom
forskningen och pa gardsniva.

De viktigaste resultaten av det experimentella arbetet i sammanfattning

> Uppkomst fran fro dgde rum under hela vaxtsasongen, vilket indikerar att ingen sekundar
groningsvila under sommaren férekommer. Omrorning av det dversta jordlagret gynnade
uppkomst fran de fron som da hamnade vid jordytan. Frén som sitter kvar pa
moderplantan 6ver vintern visade sig ha ett fordrojt och mer utspritt uppkomstmaonster an
fron som skordats och satts pa hosten. Tidpunkten for sadd/frospridning paverkade
uppkomsttidpunkten, men inte den totala uppkomsten.

» Rotkonkurrens reducerade tillvaxten hos froplantor av krusskrappa kraftigt, medan de
svarade pa skottkonkurrens med morfologiska anpassningar. Eftersom froplantor ar
kénsliga for i synnerhet underjordisk konkurrens i de tidiga utvecklingsstadierna, krévs
en stor lucka i den omgivande vegetationen for att de ska lyckas med etableringen. Sma
froplantor kan stanna upp i ett forlangd juvenilt tillstand, till synes ett slags vila, om
konkurrens eller andra ogynnsamma férhallanden hammar tillvaxten under en period.

> Fragmentering av rotsystemet kan stimulera bildning av nya skott fran den regenerativa
vavnaden i palroten. Avhuggna toppdelar ("nackar”) av rotter gav nya skott snabbare och
producerade mer skottbiomassa &n intakta rotter, till och med vid en andra skord — trots
de uppenbart mindre energireserverna. Sannolikheten for uppkomst av regenerativa skott
fran nedgravda rotter beror bade pa rotvikten (fler uppkomna skott fran storre rétter) och
pa nedgravningsdjupet (farre skott fran storre djup).

> Konkurrenssituationen i falt under etableringsfasen av nya krusskrappor har en stor

effekt pa dess fortsatta utveckling. Hog konkurrensintensitet 6kar mortaliteten och
reducerar plantstorleken. Den har effekten ar inte bara synlig under etableringsaret utan
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kvarstar och paverkar populationens utveckling under flera ar. Glesa klippningar har
ingen storre effekt pa plantstorlek eller fordelning av utvecklingsstadier, men kan minska
populationens bidrag till frobanken.

Implikationer for ograskontroll

Da all den samlade erfarenheten fran jordbrukare, radgivare och forskare sager att en
etablerad population av krusskrappa ér valdigt svar att utrota till en rimlig kostnad och
anstrangning, verkar det som att av de allra viktigaste metoderna ar att férebygga genom att
hindra skrappafron fran att gro nar man sar en ny groda. Om problemet redan &r ett faktum, &r
den mest effektiva atgarden formodligen en grundlig och djup jordbearbetning féljd av en
langre period av svarttrada under vilken eventuella uppkommande skrappaplantor kan
forstoras.

Om ett falt innehallande mycket skrappa jordbearbetas i syfte av ograsbekampning &r det
avgorande betydelse att rotstycken hamnar pa ett ordentligt plogdjup, sarskilt om
populationen bestar av fullvuxna individer. Alternativt kan rotfragmenten lamnas pa jordytan
for att fullstandigt torka ut eller frysa, eller om det & mdjligt samlas ihop och transporteras
bort. Om faltet maste sas pa nytt inom kort &r det viktigt att anvanda sig av en snabbvéxande
och konkurrenskraftig groda. Vikten av en friskt och tatt grodbestand utan luckor kan
knappast Gverskattas nar det galler att forebygga kolonisering av skrappa. Skador pa
grodbestandet som hjulspar, trampskador fran djur eller bara bristfallig etablering av grodan
erbjuder de luckor som ar nddvandiga for krusskréappans etablering, forutsatt att det finns fron
i jorden.

| sammanfattning ar min slutsats av det har avhandlingsarbetet att det inte finns nagon
mirakelkur som ensam kan svara for en effektiv kontroll av krusskréappa. Istéllet kravs
integrering av olika atgarder, anpassade till varje gards forutsattningar. Den enskilde
jordbrukaren maste ta i beaktande hans eller hennes specifika system vad galler jordtyp,
vaxtfoljd, godsling, djurhallning, arbetskrafttillgang och sa vidare for att, forhoppningsvis
med kompetent stod fran radgivare, ta fram ett passande kit” av regleringsmetoder.

Fragor for fortsatt forskning

> En ndrmare undersokning av betningsbeteendet hos olika djurslag och deras effekt pa
forekomst, forokning och fordelning av utvecklingsstadier hos krusskrappan skulle vara
av stort intresse. Det kan handa, till exempel, att man genom att kombinera tva eller flera
betande djurslag kan Oka den efterhallande effekten av betningen pa ograsen, och
samtidigt minimera trampskadorna under vatare perioder pa aret.

» Eftersom inga icke-kemiska bek&mpningsmetoder har visat sig kunna effektivt utrota
populationer av krusskréppa, ar det extremt viktigt att motverka frogroning vid
nyetablering av vall. Om vi kan hitta en metod som &r framgangsrik i detta avseende
finns det inte nagot behov av total nolltolerans mot enstaka plantor i falten.

> Utover de faktorer som bidrar till skrappans framgang och 6kning i Sverige, och som

diskuterats i bakgrundssektionen i denna rapport, ar det &ven av hogsta relevans att ta i
beaktande hur denna art kan komma att paverkas av framtida klimatforandringar. Vissa
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arter av skrappa har férekommit i studier rérande framfor allt forhojd koldioxid i
atmosféren, men vi vet inte tillrackligt for att kunna forutsdga hur deras utbredning och
framgang skulle kunna forandras till konsekvens av hojda temperaturer (i synnerhet
mildare vintrar), intensifierad solstralning och 6kat atmosfariskt CO, i kombination.

Under 2009 kommer ett faltférsok att initieras pd samma félt p& Arby Gérd som
anvandes for populationsstudien i min avhandling. Med hjélp av den kunskap som
erhallits fran det experimentella arbetet saval som fran litteraturstudier kommer olika
skotselstrategier att testas och utvarderas med avseende pa deras effekter pa den
etablerade populationen av krusskréppa.

Eftersom vi dragit slutsatsen att dven en valdigt Iag niva pa rekryteringen av nya
individer av krusskréappa i etablerade vallar och beten kan ha en stor inverkan pa
populationstillvéxten pa sikt skulle det vara av stort intresse med kompletterande studier
av frogroning, nyrekrytering och groddplantséverlevnad i dessa habitat.

Slutligen tror jag att en valplanerad intervjustudie med jordbrukare skulle vara ett
ovarderligt bidrag forsoken att bena ut vilka faktorer och skotselatgarder som verkligen
ar betydelsefulla for forekomsten av krusskréappa och vilka som inte &r det.
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