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Forord

Projektet ”Effektiva ograsbekdmpningsstrategier i ekologiska radodlade gronsaker” (SJV -
projektnummer 25-8543/05) har utforts under tre ars tid i samarbete med fyra odlare av
ekologiska gronsaker. Projektet som huvudsakligen varit inriktat pa ograsbekampning i
ekologisk morot har drivits enligt konceptet ”deltagande forskning”. Det innebar bl.a. att vi
har bildat en referensgrupp som bestar av odlarna (férsoksvardarna i projektet), radgivare
och forskare. | denna grupp har olika erfarenheter utbytts mellan deltagarna. Det har medfort
att vi tillsammans har arbetat med aktuella fragor med fokus pa ograsbekampning i
ekologisk morot under ett stort engagemang.

Projektet har finansierats av Statens jordbruksverk (SJV) och Partnerskap Alnarp vid SLU
(PA-projekt 78 och 153). SJV har bidragit med den storsta delen av medlen till projektet.
Forskningsmedlen fran Partnerskap Alnarp har gjort det mojlig att studera fler ograsbekamp-
ningsmetoder och ograsbekampningsstrategier under fler odlingsforutséttningar. Detta extra
tillskott pa forskningsmedel har dven gjort det mojligt att utféra forsoken med fler upprep-
ningar, vilket har resulterat i statistiskt sakerstéllda resultat som mojliggér vetenskaplig
publicering.

Under hela projektets I6ptid har vi utvecklat och modifierat olika ogréasbekdmpningsstrate-
gier med mal att minska handrensningsbehovet i ekologisk morotsodling. Ograsbekampning
genom handrensning &r den helt dominerande kostnaden i de ograsbekampningsatgarder
som odlarna av ekologiska gronsaker anvander sig av.

Rapporten bestar av tre delar. Del ett, en utékad sammanfattning, redovisar resultaten fran
alla tre forsoksaren 2006-2008 samt forslag till strategi for ograsbekampning i sent sadda
mordtter som odlas pa badd eller pa plan mark. Del tva, ger en bakgrund till projektet samt
en oversiktlig litteraturgenomgang. Del tre med bilagorna 1, 2 och 3 redovisar varje enskilt
forsoksars delrapportering.

Var forhoppning ar att resultatet fran detta projekt ska fa en praktisk tillampning inom flera
sadda grodor inom ekologisk produktion sa att den stora kostnaden for manuell ograsbe-
kampning kan minimeras framdver. Vidare hoppas vi att delar av resultatet aven skall kunna
tillampas inom Integrerad Produktion, fOr att utveckla IP-konceptet i en mer miljovanlig
riktning.

Vi vill rikta ett tack till alla som har bidragit till att projektet kunnat genomféras och da
framst till projektets referensgrupp med odlare, radgivare och forskare.

Alnarp, februari 2009

David Hansson och Sven-Erik Svensson
SLU Alnarp, Omrade Jordbruk - odlingssystem, teknik och produktkvalitet
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Sammanfattning av projektet

Ett stort hot mot ekologiska morétters tillvixt dr det ogrds som etablerar sig under perioden
frdn morotternas uppkomst och tills de dr nagra cm hoga. Effektiva ograsbekdmpnings-
metoder utdver handrensning saknas under denna period, vilket till stor del beror pa att
mordtterna dr alltfor sma och skora for att klara av mekanisk paverkan eller olika
bearbetningsatgédrder som ticker smé ogris med jord. Ogriset som etablerar sig under denna
period tas oftast bort genom tids- och kostnadskrdvande handrensning. De ogrds som kommer
upp efter denna period &r oftast relativt létta att klara av, under forutsittning att man utfor
regelbundna bearbetningar som ticker ogriset med jord alternativt rycker upp det eller skir av
det. I avsaknaden av effektiva bekampningsmetoder i morotens tidiga utvecklingsstadier fram
till handrensningen, blir darfor den stora utmaningen vid odling av ekologiska mordtter, att
effektivt bekdmpa ogréset fore grodans uppkomst samt att minska tiden pd denna period dar
vi saknar effektiva bekdmpningsmetoder.

Enligt Ascard (2003) har grodorna ocksé en annan “kritisk period”, ndr ogrés i vdxande groda
har storst negativ inverkan pd skorden. Denna kritiska period borjar ndgra veckor efter
grodans uppkomst och varar upp till halva vaxtperioden for kénsliga véxtslag sésom morot.
Under denna period bor man ha fritt fran konkurrenskraftiga ogrés i odlingen for att inte
skorden ska minska. Under denna kritiska period finns det tillgang till bade manuella och
maskinella metoder att bekdmpa ogriset med.

Ograsbekdmpningsmetoder fore grodans uppkomst

Perioden fran att jorden reder sig” tidigt pa varen fram till grédans uppkomst bor utnyttjas
till att reducera antalet ogrés som har en potential att konkurrera med grodan. I sent saidda
kulturer 6kar mojligheten till att under en ldgre period utféra upprepade effektiva bekamp-
ningsatgdrder. Exempel pa sddana atgédrder kan vara olika typer av harvningar, flamning etc.
En effektiv metod kallas for falsk sabddd. Denna metod boér kombineras med fordréjd sadd
och detta &r speciellt fordelaktigt vid etablering av grodor som gror snabbt. Extra bearbet-
ningar av jorden, t.ex. falska sabdddar, kan dock i vissa fall vara problematisk 1 omrdden med
forsommartorka, framforallt om man saknar mdjlighet till jimn och effektiv bevattning.

Borjar man bearbeta jorden pa varen sa fort den reder sig och borjat virmas upp, sa kan man
hinna med ett antal ljusinducerande ograsogriasharvningar innan den egentliga djupa sabadds-
beredningen utfors t.ex. med rotorharv, spikrotorkultivator eller baddfrés till mordtterna.

Strax fore sddden av mordétter vill man oftast utfora en relativt djup bearbetning av jorden, for
att de skall bli langa och raka. Denna bearbetning kan utforas med t.ex. med en rotorharv

(fig. 1), spikrotorkultivator eller en baddfrds (fig. 2). Biaddfrisen och spikrotorkultivatorn
blandar om jorden i hela bearbetningsdjupet. Det innebir att ljusinducerade fron kan fordelas i
hela detta lager. Bearbetning med rotorharv innebér en omrorning av jorden utan att den
flyttas i djupled. Det innebaér att risken &r liten for att fron som har ljusinducerats i ytan
kommer att flyttas ner i jordprofilen.

Nir vil den upphdjda biadden ér lagd s dr det mindre lampligt (med dagens utrustningar) att
utfora falska sdbaddar. De falska sdbdddarna riskerar att riva ner bidden. Efter baddlagg-
ningen kan man istéllet tillimpa fordrdjd sddd under forutsittning att det ar liten risk for att
jorden skall torka ut eller om man har tillgang till bevattning.



Sar man morétterna pa plan mark sa ar det mojligt att utféra ljusinducerande bearbetningar
(falska sébdddar) bade fore och efter sabdddsberedningen med t.ex. rotorharv eller spikrotor-
kultivator.

Figur 1. Raggérdens rotorharv fran
Kuhn (foto David Hansson).

Figur 2. Bearbetning med baddfrasen
Simon (foto David Hansson).

Falska sabaddar och férdrojd sadd

Med falsk sabddd menas upprepade relativt grunda sdbdddsberedningar (harvningar) som
utfors for att f4 ograsfron till att gro genom ljusinduktion, samtidigt som redan vixande ogris
bekdmpas mekaniskt. De falska sabdddarna utfors i god tid fore den egentliga beredningen av
en sabéddd eller en planteringsbadd. Olika redskap kan anvindas for de falska sabédddarna. De
falska sabdddarna resulterar i en mer samlad uppkomst av ogrés. Det dr viktigt att de falska
sabdddarna och fordrojd sadd kombineras med en efterfoljande flamning strax fore grodans
uppkomst, sa att de vixande ogrésen bekdmpas effektivt. Annars finns det en mycket stor risk
for att harvningarna leder till fler ogrés jamfort med om jorden hade legat orérd. P4 skikt,
efter ett eventuellt godkidnnande inom ekologisk odling, bor flamning kunna ersittas av
kontaktverkande naturligt forekommande herbicider, som éttika, pelargonsyra etc.

Fordrojd sadd definierar vi som tidsperioden mellan den sista harvningen (sdbaddsbered-
ningen) och saddden av grodan (fig. 3). Under denna period och inklusive perioden fram till
tidpunkten for flamning efterstivar man att ograsfron skall gro och komma upp, sa att de kan
bekdmpas genom flamning fore grodans uppkomst.
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Figur 3. Upprepade falska sabdddar, sabaddsberedning och fordrojd sédd i kombination med flamning fore
grodans uppkomst minskar handrensningsbehovet avsevirt i ekologiska morétter (Hansson & Svensson, 2008).
Notera att vi definierar begreppet ”fordrdjd sddd” som tiden som forflyter mellan sdbdddsberedningen och
satidpunkten. Det vill sdga ”fordrojd sddd” &r inte tidsméssigt relaterat till “normal satidpunkt” fran &r till ar.

Resultat fran projektet

Falska sabaddar fore rotorharvning

Hos Anders Andersson (Ramdala, Karlskrona) studerades ograsbekdmpningseffekten vid
harvning till olika djup med falska sdbdddar. Beredning av den falska sdbddden gjordes den
12 maj och sdbdddsberedning med rotorharv 13 dagar senare. Direfter sdddes morot i
trippelrader ytterligare 11 dagar senare (5 juni). Detta jimfordes med hur stort handrensnings-
behovet blir om man inte utfor en falsk sabadd fore rotorharvningen. Vid enbart rotorharvning
fore sddden var handrensningsbehovet 211 tim/ha. En falsk sdbadd med ett bearbetningsdjup
pa fem till sju cm reducerade antalet handrensningstimmar med 19 procent. Vid en djupare
falsk sabadd, tio till tolv cm, minskade handrensningsbehovet med 22 procent (fig. 4). |
samma forsok kunde man se ett tydligt samband mellan antalet ogrds och handrensnings-
behovet. Handrensningstiden var 100 tim/ha om det vid tidpunkten for handrensning fanns 65
stycken ogrés per kvadratmeter och 200 tim/ha om det fanns 126 stycken ogrds per kvadrat-
meter. (Troligen hade tva falska sabdddar fore rotorharvningen minskat handrensningsbehovet
ytterligare).

Figur 4. Beredning av falsk sabadd 13
dagar fore rotorharvning, infor sadd av
ekologiskt odlade morétter (foto: David
Hansson).

Falska sabaddar med Kvick-upp-kultivator och sabaddsharv fére rotorharvning

I ett forsok (Raggarden, Vara) med falska sdbaddar som upprepades tva ar undersoktes vilken
ljusinducerande effekt som Kvick-upp-kultivatorn och traditionell sdbdddsharvning har pa
ogrisens frogroning fore sabdddsberedning med rotorharv. Kvick-upp ar ett redskap som 1
forsta hand anvénds for att bekdmpa rotogris, t.ex. kvickrot och tistel. Vid bekdmpning av
rotogrés, roterar utrustningens fjaderpinnar som greppar tag i rotnétet och kastar det bakat och
uppat varvid jorden separeras frin rétterna som fors upp till ytan (fig. 5). Denna relativt



kraftiga bearbetning innebdr att en stor del av ograsfrona i jorden utsétts for en ljusinduktion,
vilket medfor att de gror i 6kad utstrackning.

I mitten av maj 2008 utfordes bearbetningarna med Kvick-upp i jamforelse med en traditio-
nell sdbdaddsharv Viderstad NZD. Bearbetningsdjupet med Kvick-upp var 5 cm for
“frisdelen” och 15 cm for “kultivatordelen”. Sdbdddsharvens bearbetningsdjup var 10 cm for
att underlitta den efterfoljande sdbdaddsberedningen med rotorharvning. Sex dagar efter
bearbetningarna utfordes en rotorharvning till ca 20 cm djup och efter ytterligare 9 dagar
saddes faltet med morot (= 9 dagar fordr6jd sadd).

I forsoket visade det sig att Kvick-upp-kultivatorn i storre grad dn en traditionell sébadds-
harvning inducerade ogrisfron till att gro. For att lyckas med denna bearbetning dr det viktigt
att jorden bearbetas till ett bestimt djup sa att man inte far en i tid okontrollerad uppkomst av
de ljusinducerade ogrisen. Lyckas man inte med det, sd har man forsatt sig i en svar situation
med ett stort antal ogris uppkomna efter grodan, och som man inte kan bekdmpa genom
flamning.

Bearbetningen med Kvick-upp resulterade i ca 50 % fler froogrés jimfort med sabaddsharv-
ningen. Dessa ogris flammades bort fore grodans uppkomst. Strax fore handrensningen var
antalet ogrésplantor 12 % férre (ca 40 ograsplantor férre per m?) efter bearbetning med Kvick-
upp jamfort med sdbaddsharvningen. (Troligen hade tvé falska sdbaddar fore rotorharvningen
medfor en dnnu storre reduktion av det totala antalet ogris).

% Figur 5. Kvick-upp-kultivatorn som
= anvindes i forsoket (foto: David
Hansson).

Falska sabaddar efter sabaddsberedningen

En djupare bearbetning med rotorkultivator och tvé efterfoljande grunda falska sabaddar
halverade nistan tiden for ogrisrensning i sen morot jaimfort med sébidddsberedning med
enbart rotorkultivator. Handrensningstiden minskade fran 120 till 65 tim/ha. Detta visades i
ett forsok hos odlaren Anders Andersson i Ramdala, Karlskrona. Bést resultatet uppnaddes
med en tidig falsk sdbiddd pa 4 cm djup, en vecka efter rotorkultiveringen, och ytterligare en
falsk sabddd pd 2 cm djup, 8 dagar senare (fig. 6).

Bearbetningsdjupet har stor betydelse, en alltfor djup harvning strax fore morotssddden kan
stimulera ménga ogrés att komma upp efter flamningen och grodans uppkomst. Bekdmp-
ningsresultatet skulle troligen ha blivit &nnu béttre 1 forsoket om ytterligare en flamning hade
utforts fore grodans uppkomst. Komplettera dérfor med ytterligare en flamning om ogriasen



borjar bli stora under tiden for den fordrojda sddden, annars &r det en stor risk for att ograsen
véxer sig for stora och blir svéra att bekdmpa vid flamningen precis fore grodans uppkomst.

Figur 6. Ograseffekt av tva falska
sabdddar (vénster) jamfort med vanlig
jordbearbetning (hoger). Bilden ar
tagen fore flamningen strax fore
mordtternas uppkomst (foto: David
Hansson).

Ytterligare ett forsok med falska sabaddar efter sdbédddsberedningen och i kombination med
flamning utférdes pa Tangagard utanfor Varberg. I forsoket minskade handrensningstiden
med 56 timmar per hektar nir odlaren gjorde tre falska sabaddar jaimfort med bara en falsk
sabddd. Med tva falska sdbdddar minskade arbetstiden med 28 tim/ha. Dessa resultat visar att
falska sdbdddar forbattrar ekonomin avsevirt for odlaren eftersom en falsk sabadd kostar 150-
200 kr/ha beroende pa anvédnd utrustning och maskinkapacitet.

Forlangd fordrojd sadd
Effekten av att forldnga tiden mellan sdbaddsberedningen och sddden, s kallad forlangd
fordrdjd sddd 1 kombination med flamning studerades hos Owe Johansson (Raggérden, Vara).

Mordtterna séddes 1 mitten av maj 2007 och tio dagar efter sddden flammades filtet, det vill
sdga strax fore grodans uppkomst. Nar tiden mellan sébdddsberedningen och sadden forlédng-
des frdn normala 5 dagar till 9 respektive 14 dagar minskade antalet froogrds vid tidpunkten
for handrensningen med 23 % respektive 46 %. Sabidddsberedningen fore sddden var en 20
cm djup rotorharvning. Rotorharvning till skillnad frén bearbetning med jordfris eller rotor-
kultivator inducerar en mindre méngd ogrisfron till att gro. En risk med fordrdjd sédd kan
dock vara att sddden inte kan utforas ndr vidret och markbetingelserna dr som bést. Risken
finns bland annat for att sabéddden kan bli alltfor torr, om man inte har tillgang till bevattning.

Att forlanga tiden for den fordrojda sddden dr en metod som inte medfor nagra ytterligare
kostnader, men som kan ge stora vinster i en effektiv ograsbekdmpning genom flamning.
Tiden mellan sista sdbaddsberedningen och satidpunkten beror pé olika faktorer t.ex. mark-
temperatur och markfukt, vilket paverkar ogriisens groning. Aven bearbetningsdjupet har
betydelse for ograsbekdmpningsresultatet vi flamningen. Efter bearbetningen av jorden, som
sdtter igdng ogrisens groningsprocess genom ljusinduktion, hamnar frona pa olika djup, vilket
leder till olika tidpunkter for ograsens uppkomst. En djupare bearbetning kraver déarfor en
langre tid for den fordrojda sddden jamf{ort med en ytligare bearbetning. Om saddden utfors for
tidigt efter en djupare sdbdddsberedning, s riskerar man att en storre méngd ogrias kommer
upp efter grodans uppkomst, och att dessa ogris inte kan bekdmpas med flamning.

Harvning, t.ex. falsk sdbidd strax fore sddden bor vara ytlig (ca tvd cm) for att inte ogrésen
skall gro pa olika djup. Det kan annars resultera i ojimn uppkomst, vilket forsdmrar bekamp-
ningsresultatet med flamning eller kontaktverkande naturligt forekommande herbicider.



Faktorer som paverkar ljusinduktion av ogréasfron

Falska sabdddar resulterar framfor allt 1 att de smafrdiga ograsen gror via ljusinduktion om
jorden inte dr alltfor uttorkad (se bilaga 1 forsoket pa Peppingegarden 2006). Vid laga mark-
temperaturer induceras ograsfrona inte lika latt till att gro (Noronha et al., 1997). Falska
sabaddar har dérfor bast effekt i relativt sent sadda eller planterade grodor, medan effekten ér
mindre vid tidig etablering av sadda eller planterade grodor. En annan faktor som kan bryta
fronas groningsvila dr hoga nitrathalter i jorden (Milberg, 1997).

Flamning

Flamning ger endast effekt pd uppkommet ogrés. Fordelen med flamning &r att jorden ldmnas
ordrd och dérmed é&r risken mindre for att locka nya ogrés att gro. For att flamningen skall ge
ett bra resultat krivs att man véntar med flamningen till precis fore grodans uppkomst (fig. 7).
Effekten av flamningen okar vid en jimn uppkomst av mordtterna. Det kan uppnds péd jamna
falt dar mordtterna sés pa ett exakt djup med lagom fuktig jord och eventuell bevattning fore
sadden.

Finns det risk for ojdimn uppkomst av morétterna, eller om man planerar att utféra flamningen
nir de forsta mordtterna visar sig, gar det sjilvfallet att kompensera med en 6kad utsiddes-
méngd. En 6kad utsddesméingd med ca 10 % berdknas dka utsddeskostnaden med ca 700
kr/ha.

En enkel atgird for att begrdnsa tiden for handrensning ar att flamningen utfors “just in time”,
d.v.s. vid ritt tidpunkt 1 forhallande till kulturvixtens uppkomst. Varje dag som flamningen
senarelidggs innebdr att kostnaderna kan minskas for handrensningen. Optimal tidpunkt for
flamningen é&r att den utfors strax fore grodans uppkomst eller strax efter de forsta morots-
plantorna har visat sig.

Figur 7. Flamning av ogrés strax fore
grodans uppkomst i ekologiskt odlade
mordtter (foto: David Hansson).

Resultat fran projektet

Hos Anders Andersson (Ramdala, Karlskrona) jimfordes effekten av olika tidpunkter for
flamning efter sddden av mordtter (fig. 8). Den senare utférda flamningen resulterade i ett
lagre handrensningsbehov, p.g.a. ett lagre antal ogrés. For varje dag som flamningen senare-
lades 6kade ogrisbekdmpningseffekten med 10 % och minskade handrensningsbehovet med
10-15 timmar per hektar. Flamningen efter grodans uppkomst dédade de mordtter som hade



kommit upp ur jorden. Enligt Anders Andersson sa var den mest optimala tidpunkten for
flamning nér en del av mordtterna (ca 8 %) hade kommit upp ur jorden.

For tidig flamning kostar pengar. En dag for tidig flamning innebér ca 15 fler handrens-
ningstimmar per ha d.v.s. en 6kad kostnad med ca 2600 kr/ha (vid en 16nekostnad pa 175
kr/timma).

Figur 8. Morotsfilt med rader som inte
flammades fore uppkomst (foto: David
Hansson).

Ograsbekdmpningsmetoder efter grodans uppkomst

Starttidpunkt for mekanisk bekampning beroende pa morotssort

Aven om konkurrensformagan hos vissa kulturer #r liten under hela sisongen, si okar flera
kulturvéxter sin talighet mot de mekaniska metoderna ligre fram under sédsongen. I
morotsodling t.ex. dr den mest kritiska perioden fram till den f6rsta handrensningen (Johan
Malmstom pers. medd., 2008). For att minska denna kritiska period skulle man kunna vilja en
morotssort med snabb tillvéxt.

Resultat fran projektet

Med morotssorten Bolero kan man pébdrja den jordtdckande mekaniska ograsbekdmpningen
2-3 dagar tidigare jaimfort flera andra morotssorter. Bolero var den morotssort som visade sig
ha den snabbaste hojdtillvaxten, ha den storsta marktidckningspotentialen samt ge den storsta
radbredden. Det visade ett forsék pa en av Mariannes Farms kontraktsodlingar pi Onnestads
Naturbruksgymnasium. Huvudsyftet med forsoket var att utvirdera i vilken morotssort man
tidigast kunde komma igdng med mekanisk ogrisbekdmpning. Hojdtillvdxten visade sig vara
den mest intressanta parametern. Jimforelsen gjordes mellan fyra sorter och 24 dagar efter
sadd var blastens hdjd enligt fallande storleksordning: Bolero, Bentley, Elegance och Nerak.

I detta sammanhang skulle den ideala morotssorten ha en senare uppkomst (sa att fler ogrés
hinner gro innan flamning), men med snabb tillvaxt efter morotsplantornas uppkomst, sa att
man snabbt kan paborja mekaniska bearbetningar.

Skrappinnar

Ett sétt att tidigareldgga den forsta mekaniska bearbetningen i den vixande grodan kan vara
att bekdmpa ogréaset med en mjukare och annorlunda utformad skrappinne (fig. 9) som ar mer
skonsam mot grodan. Traditionella raka skrappinnar beskriv bl.a. i Fogelberg (2007).



Figur 9. Skrappinnarnas utformning
och placering pé Téangagérds radhacka
(foto: David Hansson).

Resultat fran projektet

Pa Téngagérd utfordes ett forsok 1 morot med gésfotskér i kombination med skrappinnar
alternativt skyddstallrikar i morot. Skrappinnarna som anvéndes var mjukt bdjda och 4 mm
tjocka (fig. 9). Forsoket utfordes pa en stenfri sandjord.

Strax fore handrensningen var det ca 50 % lagre antal ortogrés efter bearbetning med skrap-
pinnar i kombination med gésfotskér jaimfort med gésfotskér i kombination med skyddstall-
rikar. I det fall ograset hade bekdmpats med skrappinnar blev tiden for handrensning 14
timmar ldgre per ha, vilket gav en inbesparing 1 handrensningskostnad pa ca 2500 kr/ha (vid
en lonekostnad pé 175 kr/timma).

Ograsbekdmpningseffekten av skrappinnarna beror till stor del pa dess jordtickande effekt.
Skrappinnarna kan dven ha haft en viss uppryckande och avskdrande effekt pd de allra minsta
ogréasen. For att lyckas med bearbetningen krivs en mycket god radfoljning vid hackningen
och att mordtterna dr sddda i raka jimna rader. Blir morotsplantorna storre sd kan en krafti-
gare bearbetning utforas, t.ex. genom att minska avstandet mellan skrappinnarna eller genom
en hogre korhastighet. Storre morotsplantor innebér dven att man kan ta bort skyddstallrikarna
till radhackan med gésfotskar, sé att gdsfotskiren ger en kupande effekt. Det dkar gasfot-
skdrens majligt att effektivt bekdmpa mindre ograsplantor genom jordtidckning.

Jordtackning

Att ticka ograset med jord kan vara ett framtida sitt att bekdmpa ogréset i morotens tidiga
utvecklingsstadier. I dag finns det ingen utrustning som klarar av den uppgiften. Den utrust-
ning som behovs maste kunna hantera relativt stora miangder torr jord vid bekdmpningen.
Jorden som anvénds bor darfor komma fran samma falt som grodan véxer pa.

Resultat fran projektet

I ett forsok pa Raggarden utanfor Vara ticktes ogriset (for hand) med jord 1 5 och 10 dagars
intervall och med 3 olika tdckningsdjup. Jorden som anvéndes var torr och klumpfri med



jordartsbeteckning “mattligt mullhaltig lerig mo”. Den forsta jordtdckningen utfordes 18
dagar efter flamning, d.v.s. vid tidpunkten da den forsta handrensningen brukar séttas in.
Mordétterna var da ca 2 cm hoga. Perioden for jordtickning varade i1 24 dagar.

Den jordtdckningsstrategi som verkar vara den mest intressanta (ur ograsbekdmpningseffekt
och med hénsyn till antalet 6verlevande mordtter) ér jordtickning var 5:e dag med ett medel-
tjockt jordlager, d.v.s. ett lager upp till bladens infastningspunkt. Med denna jordticknings-
strategi gar det 4t ca 210 m® jord per ha, forutsatt att man sprider jord i ett 8 cm brett band.
Detta kan jimfSras med 70 m® jord per ha vid mycket tunn jordtickning (upptill stjilk) var 5:e
dag. Mordtternas tillvéxt blev kraftigt reducerade och antalet mordtter var farre vid

jordtickning med det tjockaste lagret av jord, d.v.s. sé att endast morotternas bladtoppar
syntes.
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Forslag pa strategi for ograsbekampning i sent sddda morotter

Baddodling och plan mark

Olika odlingssystem for radodlade gronsaker, d.v.s. odling pa plan mark, upphdjd badd och
odling pa drill, innebér olika mdjligheter till ograsbekdmpning. En relativt smal upphdjd badd
innebdér att ett flertal olika mekaniska bekdmpningsmetoder blir svéra att anvinda, medan
odling pa plan mark tilldter anvdandningen av fler alternativa bekdmpningsatgérder. Det dr
t.ex. relativt latt att utfora falska sabdddar pd plan mark. Pa upphdjda baddar ddremot ar det
svarare att lyckas med falska sabidddar p.g.a. en 6kad risk for att bdddarna torkar ut for mycket
och att baddarnas form forstors genom att de ”hyvlas” ned av ograsharvningen.

Nedan ges exempel pa atgérder 1 en strategi for ograsbekdmpning i sent sdidda ekologiska
mordtter pa badd och pé plan mark. Det dr inte sé att alla foreslagna atgérder anvénds under
ett enskilt ar, utan de skall ses som exempel pa atgiarder som kan anvéndas.

Ekomorot pa badd

« Djupare bearbetning pa véaren 20-30 cm (djupkultivering eller varpldjning ev. med
tiltpackning).

. Upprepade ograsharvningar; 2-3 falska sdbaddar.

« Sébdddsberedning via baddfrasning.

o Forlidngd fordrojd sadd; 10-14 dagar.

« Eventuell bredflamning om ogrésen &r for stora fore sddden.

. Sadd.
« Flamning precis fore grodans uppkomst (ev. tva flamningar om grodans uppkomst blir
fordrojd).

« Radhackning med skyddstallrikar (alt. ograsborstning dér jorden borstas frdn raden).

« Handrensa.

« Radhackning utan skyddstallrikar som leder till en viss jordtickning av ogrés (alt. ogrés-
borstning dér jorden borstas in i raden (fig. 10) eller radhackning i kombination med
fingerhjul eller skrappinnar). Ogrésen maste vara sma annars ger varken jordtickning med
radhackning, ogrésborste, fingerhjul eller skrappinne nigon bra effekt.

« Kupning med radhacka etc.

Figur 10. Ogridsborstning pa en upphdjd
badd. Jorden borstas in i morotsraden
(foto: David Hansson).
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Ekomorot pa plan mark

« Djupare bearbetning pa varen 20-30 cm (djupkultivering eller varplojning ev. med
tiltpackning).

« Upprepade ogriasharvningar; 2 falska sabdddar.*

« Sébidddsberedning t.ex. via rotorharvning alternativt frésning.

« Upprepade ogriasharvningar; 2 falska sabdddar.*

o Forlidngd fordrojd sadd; 10-14 dagar.

« Eventuell bredflamning om ogrésen &r for stora fore sddden.

« Sadd.

o Flamning precis fore grodans uppkomst.

« Radhackning med skyddstallrikar (alt. ograsborstning dér jorden borstas fran raden).

. Handrensa.

« Radhackning utan skyddstallrikar som leder till en viss jordtickning av ogris (alt.
ogrésborstning dir jorden borstas in i raden eller radhackning i kombination med
fingerhjul eller skrappinnar). Ogrésen méaste vara smd annars ger varken jordtdckning med
radhackning, ograsborste, fingerhjul eller skrappinne nagon bra effekt.

« Kupning med radhacka etc.

* Anméarkning. Det totala antalet ljusinducerande harvningar (falska sadb&addar), som utfors
fore och efter sdbaddsberedning t.ex. via rotorharvning alt. frasning, bér vara minst 2 stycken
(fler falska sabaddar kan vara svart att hinna med under varbruket).

Vilka forsoksresultat kan anvandas inom IP-odling?

De resultat som vi har fatt fram fran forsdken i ekologisk morotsodling under de tre
projektéren bor till viss del vara tillimpbara dven inom IP-odling.

Fran projektet har foljande metoder bedomts vara intressanta for IP-odlingen;

« Ogrisharvning (falska sdbdddar) fore alternativt efter rotorharvning for att inducera
ograsfro till att gro. Ogrésharvning och falska sdbaddar &r billiga ograsbekampnings-
metoder. Kostnaden for tva falska sdbaddar uppskattas till 300-400 kr/ha beroende pé
anvand harv och maskinkapacitet.

« Forlangd fordrojd sadd, vilket resulterar i att fler ogrés gror och kommer upp fore grodan.
Dessa ogris kan bekdmpas med relativt billiga och effektiva kontaktverkande herbicider
(ev. tva bekdmpningar om ograsen borjar véixa sig stora fore grodans uppkomst).

. Forsoket med flamning vid olika tidpunkter ger d&ven IP-odlare intressant information om
vikten av att utféra bekdmpning med en kontaktverkande herbicid s& nira grodans upp-
komst som mgjligt. Det ger en ldgre ogriasforekomst ldngre fram under sdsongen.
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Bakgrund till projektet

Projektet "Effektiva ograsbekdmpningsstrategier i ekologiska radodlade gronsaker” (SJV -
projektnummer 25-8543/05) har utforts under tre ars tid i samarbete med fyra odlare av
ekologiska gronsaker. Projektet som huvudsakligen varit inriktad pa ograsbekdmpning i
ekologisk morot har drivits enligt konceptet ’deltagande forskning”. Det innebér bl.a. att vi
har bildat en referensgrupp som bestér av odlarna (forséksvardarna i projektet), rddgivare och
forskare. I denna grupp har olika erfarenheter utbytts mellan deltagarna. Det har medfort att vi
tillsammans har arbetat med aktuella fragor med fokus pa ograsbekdmpning i ekologisk morot
under ett stort engagemang.

Projektet har finansierats av Statens jordbruksverk (SJV) och Partnerskap Alnarp vid SLU
(PA-projekt 78 och 153). SJV har bidragit med den storsta delen av medlen till projektet.
Forskningsmedlen fran Partnerskap Alnarp har gjort det mojlig att studera fler ograsbekdmp-
ningsmetoder och ograsbekdampningsstrategier under fler odlingsforutsittningar. Detta extra
tillskott pa forskningsmedel har dven gjort det mojligt att utféra forsoken med fler upprep-
ningar, vilket har resulterat 1 statistiskt sdkerstdllda resultat som mojliggor vetenskaplig
publicering.

Under hela projektet har olika bekdmpningsétgéarder som i huvudsak anvénds fore grodans
uppkomst, utvirderats 1 faltforsok med ekologiska morétter. Det innebér att vi har studerat
olika ogriasbekdmpningsstrategier som anvénds for att locka ograsfron till att gro, som
dérefter bekdmpas genom flamning precis fore grodans uppkomst. I projektet har vi har dven
studerat olika morotsorters ograskonkurrerande egenskaper och effekten av skrappinnar.
Resultatet av de olika bekdmpningsétgirderna registrerades genom att mita ograsbekdmp-
ningseffekten och handrensningsbehovet i1 de flesta forsoken.

Resultaten fran de tre aren grundar sig pa forsok som har utforts pa ett sddant sitt att det
mojliggjort statistisk bearbetning. Det innebér att forsdken har utfoérts med 4 upprepningar
och att behandlingarna har varit randomiserade pa forsoksfalten.

I projektet har vi studerat olika icke-kemiska ograsbekdmpningsmetoder. De resultat som har
kommit fram i projektet bor vara av intresse for bade ekologisk och integrerad odling. De
metoder som kan vara intressanta for Integrerad Produktion &r framst de som har en hog
kapacitet, bra effekt och som &r forknippade med laga kostnader t.ex. falska sabaddar,
fordrojd sddd och rétt val av tidpunkt pa bekdmpningsinsatserna.

Deltagande forskning

I projektet har vi haft en nira dialog med odlarna som dven ingatt i referensgruppen. Vi har
aven knutit en referensgrupp till projektet. Referensgruppen har under aren bestatt av Johan
Ascard SJV Alnarp, Birgitta Rimert SLU, Marie Hanson HS Vist, Elisabeth Ohgren
Lansstyrelsen, Vastmanland (processledare i den deltagande forskningen). Odlarrepresen-
tanterna i gruppen har varit Johan Malmstrom Marianne's Farm AB, Strovelstorp, Bengt
Nilsson Tangagard, Falkenberg, Anders Andersson Ramdala, Karlskrona och Owe Johansson
Raggérden, Vara. Infor varje forsoksar inbjods referensgruppen till ett mote dir projektets
utformning presenterades, diskuterades och faststilldes. Utformningen av forsoken utgick
ifrdn odlarnas erfarenheter och kunskaper om metodernas mdjligheter och begrénsningar.
Motiv for befintliga bekdmpningsstrategier analyserades och jamfordes med alternativa
mojligheter. Under odlingsperioden har vi haft regelbundna kontakter med forsoksvirdarna
var for sig. Under hostperioden kallade vi till ett mote, med forsoksvardar och
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referensgruppen, dér vi redovisade och diskuterade arets forsok. Samtidigt diskuterade och
planerade vi ldampliga bekdmpningsstrategier och forsok infor kommande projektér.

Oversiktlig litteraturgenomgang

Det finns en stor potential nir det géller utveckling av ograsbekdmpningsstrategier som gor
det mgjligt att reducera behovet av manuell ogriasrensning i raden vid ekologisk odling.
Minskat behov av manuella insatser leder i sin tur till 6kad lonsamhet och minskat beroende
av arbetskrafttillgdng 1 odlingen. Som exempel pa utvecklingspotential kan nimnas &ngning
av jord i smala band som kan reducera handhackningsbehovet fran ca 130 h/ha till ca 30 h/ha
1 ekologisk sockerbetsodling med bibehallen ekonomi for odlaren (Hansson & Svensson,
2005).

Det finns ett stort behov av att 6ka kunskapen om hur olika bekdmpningsinsatser ska kombi-
neras 1 bekdmpningsstrategier utifran olika platsgivna forutsittningar.

I ekologisk odling av radodlade gronsaker ar det av stor vikt att bdde utnyttja bekdmpnings-
insatser fore uppkomst och i vixande groda. Exempel pa insatser fore grodans uppkomst &r;
falsk sédbadd, fordrojd sddd, flamning, blindharvning, angning av jord i smala band och
eventuellt 1 framtiden naturligt forekommande herbicider. Exempel pa insatser i vixande
groda ar; selektiv ograsharvning, radhackning, skrappinnar, fingerhjul (stjdrnhjul),
ogrésborste, handhackning, kupning ev. i kombination med nerrivande harvning och ater-
kupning.

Manga ogrisbekdmpningsmetoder sdsom skrappinnar, ogriasborstning, fingerhjul, ogris-
harvning etc., har dalig ogrisbekdmpande effekt efter ogrisets hjartbladsstadium. Blir ograset
storre fordras det en intensivare bearbetning, vilket leder till en 6kad risk for att kulturen
skadas (Hatcher & Melander, 2003).

Med hjélp av den falska sabdddsmetodiken kan froogris, i ett tidigt utvecklingsstadium,
bekdmpas fore sadd av relativt sent sadda kulturer sdsom sen morot och palsternacka. Vid
falsk sabédd sker en ytlig bearbetning av jorden ett upprepat antal gdnger (2 — 3 ganger).
Fordrojd sadd innebér att man senarelédgger sadden ett antal dagar efter sista harvningen
(sdbdddsberedningen) for att locka fron till att gro som dérefter kan forstdras genom flamning
(eller 1 andra hand genom blindharvning) fore grodans uppkomst. Vid sddden bearbetas
jorden av sabillarna, vilket medfor att groende och uppkomna ogris i sdraden kan bekdmpas
medan andra kan induceras till att gro.

Flamning fore grodans uppkomst &r ett effektivt alternativ till blindharvning. Flamning ger
endast effekt pd uppkommet ogrés. Fordelen med flamning dr dock att jorden l&dmnas orérd
och ddrmed ar risken mindre for att locka nya ogris att gro (Gunnarsson, 2000). Blindharv-
ning bekdmpar ogris i ett mycket tidigt utvecklingsstadium, men inducerar samtidigt nya frén
till att gro (Lundkvist & Fogelfors, 2004). For att blindharvning ska kunna genomféras med
bra resultat (precis som vid flamning) krivs det ett jaimnt félt och att behandlingen utfors 1 god
tid fore grodans uppkomst (Gunnarsson, 2000). Med blindharvning i sockerbetsodling &r det
mojligt att uppna ogréaseffekter pa omkring 30 % (Hallefalt et al., 1998).

Kontrollerade forsok har gjorts i Danmark (Melander & Jorgensen, 2005) och Sverige under

2003-2005 (Hansson & Svensson, 2005), for att studera vilken bekdmpningseftekt &nga har
pa ogrés i radodlade grodor. Forsoken visar att metoden har en stor utvecklingspotential
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genom att kraftigt minska antalet handrensningstimmar i ekologisk odling och den beddéms
dérfor vara en intressant metod. For att minska antalet handhackningstimmar i ekologisk
odling sr man normalt mordtter i enkelrad. Angningsmetoden méjliggdr odling av mordtter i
dubbel- och trippelrader. Markens avkastningskapacitet utnyttjas ddrmed béttre.

Vid édngbehandlingen virms jorden upp till ca 85°C i smala band och till ett djup av ca 5 cm.
Nar jorden svalnat sdr man grodan i det &ngade och "ogrisfria" bandet. Detta innebar att
grodan fér etablera sig i en jord i stort sett utan konkurrens fran ogrés. (Hansson & Svensson,
2004). Denna typ av dngning av jorden dr en betydligt energisndlare metod (Hansson &
Svensson, 2004; Kristensen et al., 2002), &n nir hela jordbiddar viirms upp med dnga. Ang-
metoden kréver idag fossilt brinsle. Det borde dock vara mojligt att konvertera a&ngutrust-
ningen till fornyelsebara energikillor sésom RME, pellets eller spannmal t.ex. havre.

Det finns tva olika system for markberedning av jorden; icke vindande resp. vindande
system. Till det icke vindande systemet tillhor djupkultivering med t.ex. en kultivator med
gésfotter "brysselplog". Det anvénds i stillet for plojning och innebér en djup jordbearbetning
utan att jorden vinds. En konsekvent anvindning av icke vindande jordbearbetning ser ut att
paverka ogrisflorans sammanséttning i positiv riktning (Landén pers. medd., 2005). Till det
vindande systemet tillhor host- och varplojning. En effekt av varplojningen ar att jord-
temperaturen hojs. Det resulterar bl.a. i en tidigare uppkomst av ogrds som kan bekdmpas
med falska sabaddsberedningar (grunda harvningar) fore sddd.

Det finns flera alternativa ograsbekdmpningsmetoder som kan anvindas dar man inte vill eller
kan anvénda syntetiskt framstéllda herbicider. Pa senare &r har anvindningen av naturligt
forekommande herbicider (t.ex. éttiksyra och pelargonsyra) 6kat pa hardgjorda ytor, ofta med
argumentet att de har en lagre negativ miljopaverkan. P4 hardgjorda ytor anvinds de som
totalbekdmpningsmedel. I ekologisk odling &r dttika sedan maj 2005 tillatet av KRAV for
blastdddning i1 potatis. Inom EU pagér ett arbete dir man omprovar direktiven for vilka medel
som kommer att vara tillditna mot ogrés i ekologisk odling. Enligt Ascard (pers. medd., 2008)
kan olika organiska syror, t.ex. éttiksyra och pelargonsyra bli tillatna i framtiden.

Ett mgjligt anvindningsomride for naturligt forekommande herbicider i ekologisk odling
skulle kunna vara i situationer dir man efterstravar en totalbekdmpning. Preparaten skulle
bl.a. kunna ersitta flamning efter sddd, men fore grédans uppkomst. Det skulle ge ekoodlarna
ett miljovianligt bekdmpningsmedel med ungefir samma anvindningsomrade som flamning i
ekologisk odling och bl.a. Reglone i konventionell odling. Situationen for ograsbekdmpning
pa hardgjorda ytor och ekologisk odling skiljer sig 4t pa flera punkter, t.ex. sd bekdmpas
ogriset pd hardgjorda ytor 1 ett relativt sent utvecklingsstadium och pa ytor med mycket liten
pH-buffrande formiga (Hansson et al., 1994). Attiksyran har en groningshimmande effekt pa
fron (Lynch, 1980). Denna effekt bor studeras innan dttiksyran borjar anvandas 1 stor skala pa
odlad mark. For att vi skall ha mojlighet att anvinda naturligt férekommande herbicider i
vixande grodor behdvs dven kunskap om dess eventuella selektiva forméiga samt ett
godkinnande fran KEMI, KRAV m.fl. f6r denna anvéndning.

De mekaniska bekdmpningsmetoderna som anvénds efter sddd kan delas upp i flera metoder.
Hela markytan bearbetas genom harvning: blindharvning (fére grodans uppkomst), alternativt
selektiv harvning (efter grodans uppkomst) (Lundkvist & Fogelfors, 2004). Nar grodan vil
har kommit upp sé kan ogréset bearbetas i raden resp. mellan raderna med olika metoder och
redskap. Bekdmpning av ograset mellan raderna utfors med olika typer av radhackor och for
ogriasbekdmpning i raden anvénds bl.a. skrappinnar, fingerhjul (stjirnhjul), ogrésborstar,
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handhackning och kupning ev. i kombination med harvning och aterkupning. For att lyckas
med den mekaniska bekdmpningen i raderna dr det viktigt att ogrésen dr sma (hjartblads-
stadiet) och att grodan &r relativt stor och kraftigt forankrad. Forskning har visat att om
behandlingar med fingerhjul och skrappinnar utfors skonsamt sé ar det mdjligt att bekdmpa
ogrds i raden redan nir grodan har 2-4 blad (Ascard, 2005).
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Bilaga 1 — Redovisning av 2006 ars forsoksverksamhet

Sammanfattande diskussion

Av de metoder som studerades under 2006 s& kan man betrakta falska sabdddar och ogris-
harvning (som i forsdken utférdes fore rotorharvning) som billiga metoder. Falska sabdddar
och ogriasharvningar i kombination med rotorharvning fore sddd kan kraftigt reducera behovet
av handrensning. Till exempel i forsoket med falska sdbdddar, reducerades antalet handrens-
ningstimmar vid 2 falska sabaddar med 28 h/ha och 56 h/ha vid 3 falska sabédddar i jamforelse
med 1 falsk sabadd. Vidare, i forsoket med ograsharvning till olika djup fore rotorharvning,
reducerades antalet handrensningstimmar vid ytlig ograsharvning med 40 h/ha och 47 h/ha
vid djupare ogrisharvning i1 jamforelse med den ej harvade kontrollen. Dessa erfarenheter
borde dven kunna tillimpas inom [P-odling om man vill minska anvéndningen av herbicider.

Genom att bekdmpa ogrisen fore grodans uppkomst finns det alltsé stora mojligheter att spara
kostnader for handrensning 1 ekologisk odling. Till exempel motsvarar 40 timmar mindre tid
for handrensning en kostnadsbesparing pa ca 7000 kr/ha (vid en 16nekostnad pa 175
kr/timma). Det kan jimforas med kostnaden for tva falska sabaddar pa 300-400 kr/ha.

Valet av ograsbekdmpningsstrategier styrs av flera olika faktorer dar befintligt odlingssystem
d.v.s. odling pé plan mark, upphdjd badd, odling pé drill etc., har en stor betydelse for vilka
bekdmpningsmetoder som dr mdjliga att anvinda. Kostnaderna och energianvindningen for
de olika bekdmpningsatgarderna skiljer sig at for de olika odlingssystemen. Det ér t.ex. rela-
tivt latt att utfora falska sabdddar pa plan mark. P& upphojda baddar ddremot ar det svérare att
lyckas med falska sabdddar p.g.a. en 6kad risk for att biddarna torkar ut for mycket och att
baddarnas form forstérs genom att de hyvlas ned av ograsharvningen.

Resultat fran de enskilda forsoken

Nedan redovisas studier av ogridsbekdmpningsmetoder som anvinds fore grodans uppkomst 1
syfte att minimera de manuella bekdmpningsinsatserna i raden senare under sdsongen.

Resultatredovisningen nedan grundar sig pa forsok som har utforts pa ett sddant sétt att det
mojliggjort statistisk bearbetning av resultaten. Det innebir att forsdken har utforts med 4
upprepningar och att behandlingarna har varit randomiserade pé forsoksfélten. Alla forsok
utfordes pa filt med ekologiskt odlade morétter forutom ett pa Peppingegérden i IP-morot.
Alla forsoken paborjades senare dn planerat p.g.a. den kalla varen 2006.

Peppingegarden (Sven A Larsson), forsoksplats: Loderup

Falsk sabadd i kombination med gardens normala herbicidstrategi

Vid avldsningarna som utfordes 4, 20 och 87 dagar efter saddden var det ej mojligt att pavisa
signifikanta effekter av den falska sabddden. En forklaring till den uteblivna bekdmpnings-
effekten kan vara den langa kalla och torra véren som troligtvis medforde att den falska
sabddden ej kunde inducera frona till att gro.

Marianne's Farm AB (Johan Malmstrém), forsdksplats: Kristianstad - N Asum

Forsok med olika antal baddlaggningar (tidig, sen, tidig + sen) fore sadd

De olika bdddlaggningarna (frisningar av bidden) utfordes for att locka ogrésfron till att gro,
dérefter bekdmpades ograsen med flamning fore grodans uppkomst. Forsoket visade pa att det
var mojligt att inducera fler ogris till att gro med tva baddldggningar jimfort med en tidig
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biddliggning (Figur 1). Aven tva biaddliggningar jimfort med en sen biaddliggning gav fler
ogriés att flamma bort. Denna skillnad var dock ej signifikant. Det var d&ven mojligt att
observera att de fron som hade lockats till att gro av de olika baddldggningarna bekdmpades
dels av sddden, men huvudsakligen av den flamning som utférdes strax fore grodans
uppkomst (Figur 2).

Resultatet fran forsoket tyder pa att varje frasning (baddlédggning) lockade ett visst antal ogras
till att gro (som var relativt oberoende om de utfordes 16/5 eller 23/5). Utfors flera baddlagg-
ningar kan fler ogrds induceras till att gro, samtidigt som en hel del uppkomna ogris
bekdmpas vid baddlaggningen.
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100 Figur 1. Antal ogris efter tidig (16/5) och sen
(23/5) baddlaggning. Ograsavldsning utfordes

(9/6) fore flamning.
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Figur 2. Antal ogris efter tidig (16/5) och sen

100 | 4 (23/5) baddlaggning. Ogrisavldsning utférdes
L 1 (30/6) efter flamning och strax fore
0 handrensning.

Tidig Sen Tidig&sen
Vid avlédsningen den 9/6 (strax fore flamning) var det inget tydligt samband mellan ackumu-
lerade graddagar och antalet ogrds. Ackumulerade graddagar (sammanlagt viarde av medel-
temperaturen (> 3°C) for varje dygn som infaller under en period).

Forsok med sadd i morker och ljus

I det f6rs6k som beskrivs ovan, sdddes morot pa vanligt sétt i dagsljus, men dven med en tackt
samaskin for att studera effekten av sadd i ljus resp. 1 morker. I detta forsok var det emellertid
inte mojligt att se ndgon skillnad mellan behandlingarna. Antalet ogrds var nédstan det samma
oavsett hur saddden hade blivit utford. Det beror troligtvis pa att sémaskinen inte var tillrack-
ligt vél tackt s att ljuset hade mdjlighet att inducera ograsfron till att gro. Enligt Milberg
(1997) sa behdvs det endast ett mycket svagt ljussken for att vissa ogréisfron skall induceras
till att gro.
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Raggarden (Owe Johansson), forsoksplats: Vara

Forsok med olika antal ograsharvningar fore rotorharvning och sadd

P& Raggérden utfordes ett forsok med olika antal ogrésharvningar (bearbetningsdjup ca 5 cm).
Dérefter bearbetades filtet med rotorharv en vecka fore sadden av morétter. (En vecka fore
den forsta ograsharvningen utférdes en djupkultivering). De olika ogridsharvningarna utfordes
for att locka ogrésfron till att gro. Dérefter bekdmpades ogridsen med rotorharvning och via
flamning strax fore grodans uppkomst.

Resultatet fran forsoket visade (vid avlidsningen strax fore handrensningen), att de tva utforda
ogriasharvningarna resulterade 1 ett signifikant ldgre antal ogrés jamfort med den ej harvade
kontrollen. Aven en ogrisharvning gav ett ligre antal ogris jimfort med det ej harvade
kontrolledet, med skillnaden var dock ej signifikant. Vid avldsningen som utfordes strax fore
flamningen var det inte mojligt att se signifikanta effekter av ogrésharvningarna. Det beror
troligen pa den kalla viren som fordrojde ogrésets utveckling.

Det fanns inget tydligt linjart samband mellan antalet fréogrds och antalet handrensnings-
timmar. Den rikliga forekomsten av rotogris kan eventuellt ha paverkat resultatet i denna
riktning. Vi avldsningen strax fore handrensningen, fanns ett visst samband mellan antal ogris
och ackumulerad temperatur frén sista bearbetningen till rotorharvningen. Det innebar att ju
fler graddagar som fréna 1 marken hade utsatts for, desto fler ogrés hade grott.

Ramdala (Anders Andersson), forsdksplats: Karlskrona

Forsok med olika djupa ograsharvningar fore rotorharvning och sadd

De olika djupa harvningarna pa 5-7 cm och 10-12 cm djup utfordes (12/5). Efter denna ogrés-
harvning rotorharvades féltet (25/5) och morétterna saddes i trippelrader (5/6). (Filtet som
forsoket utfordes pé hade under véren djupkultiverats och direfter plgjts). De olika ogris-
harvningarna utfordes for att locka ograsfron till att gro, darefter bekdmpades ograsen med
rotorharvning och flamning foére grodans uppkomst.

Vid handrensningen (4/7) var antalet handrensningstimmar signifikant ldgre vid djup och ytlig
ograsharvning jamfort med kontrollen. Antalet handrensningstimmar per hektar var i; djup
harvning 164 h/ha, ytlig harvning 171 h/ha, kontrollen 211 h/ha. Det var dock ingen signi-
fikant skillnad 1 antalet ogrds mellan de olika ograsharvningarna. Resultatet frdn avldsningen
som utfordes strax fore handrensningen tyder dock pa att den djupare harvningen gav minst
antal ogrds (106 st/m?) f6ljt av den ytligare harvningen (114 st/m?), medan det i den ¢j
harvade kontrollen fanns flest antal ogrds (126 st/m?).

I forsoket visade det sig att det fanns ett tydligt linjért samband mellan antalet ogris och
antalet handrensningstimmar.

Tangagard (Bengt Nilsson), forsoksplats: Varberg

Forsok med falsk sdbadd

I forsoket pd Tangagérd studerades effekten av olika antal falska sdbidddar (ytlig ogras-
harvning av jorden 1,5-2 cm). De olika falska sabdddarna utfordes dels for att locka ograsfron
till att gro, men dven for att bekdmpa groende fron. Dérefter bekdmpades de uppkomna
ogriasen med flamning fore grodans uppkomst. Baddlaggning av forsoksfiltet utfordes den
26/4. De falska sdbdddarna utfordes direfter med 8-11 dagars mellanrum, med bdrjan den 7/5.
Morbtterna saddes i enkelrader den 4/6.
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Légst antal ogrés gav 3 falska sabaddar foljt av 2 falska sébdddar, 1 falsk sdbadd och till sist
den obehandlad kontrollen som hade flest antal ogrds. Pa de delarna av filtet som bearbetats
med 3 respektive 2 falska sdbdddar var det signifikant lagre antal ogrds jamfort med en falsk
sabddd och den obehandlade kontrollen. Alla forsdksled med falska sdbdddar gav ett signi-
fikant lagre antal ogrds jamfort med den obehandlade kontrollen. Antalet timmar for hand-
rensning uppskattades till ca 113 h/ha pa de delar av faltet som det hade utforts en falsk
sabadd, ca 85 h/ha for 2 falska sabdddar och ca 57 h/ha for 3 falska sabdddar. I kontrolledet
fanns det s& mycket ogrés att det ej kunde handrensas.

Aven i detta forsdk fanns det ett samband mellan antalet ogriis och graddagar som de groende
frona har paverkats av. En arts utvecklingsstadium &r (oftast) relaterad till ett visst antal
graddagar. Med uppgifter om graddagar bor det vara mojligt att gora en prognos for ndr man
bor pdborja olika bekdmpningsatgirder (t.ex. falska sdbaddsberedningar) och dess forvantade
ogriseffekt. Har marktemperaturen ej stigit over bastemperaturen (ca 3°C) sker normal ingen
tillvaxt av ogrésen.
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Bilaga 2 - Redovisning av 2007 ars forsdksverksamhet

Resultat fran de enskilda forsoken

Resultatredovisningen nedan grundar sig pa forsok som har utforts pa ett sddant sitt att det
mojliggjort statistisk bearbetning av resultaten. Det innebér att fors6ken har utforts med 4
upprepningar och att behandlingarna har varit randomiserade pa forsoksfilten. Detta
forsoksupplégg har kunnat genomforas tack vara ytterligare finansiering till projektet fran
Partnerskap Alnarp. Alla forsok utfordes pa filt med ekologiskt odlade mordétter.

Raggarden (Owe Johansson), férsoksplats: Vara

Under 2007 utférdes tva forsok pa Raggarden i odlingar med morot. I det ena forsoket
studerades effekten av olika ldngd pa den fordrdjda sddden, d.v.s. olika ldngd pa perioden
mellan den sista sdbdaddsberedningen och sddden. I det andra forsoket studerades, vilken
ljusinducerande groningseffekt som Kvik-upp kultivatorn har pa ogrésfron jamfort med en
traditionell sabdddsharv.

Forsok med fordrojd sadd i kombination med flamning

P& Raggarden studerades effekten av 5, 9 och 14 dagars f6rdrdjd sadd. Den sista sabadds-
beredningen utfordes genom en ca 20 cm djup rotorharvning. I mitten av maj sdddes hela
forsoket. Strax fore grodans uppkomst, ca 10 dagar efter sddd, flammades faltet. De mest
forekommande froograsen var svinmélla, hampdan, akerpilort, vétarv, baldersbré, dkerviol
och lomme.

Resultatet fran forsoket visade att det var mojligt att minska antalet froogrés (strax fore hand-
rensningen) om antalet dagar med fordrdjd sadd forléngs frén 5 dagar till 9 dagar eller 14
dagar. Antalet froogrés var 23 % féarre vid 9 dagars fordrojd sadd 1 jaimforelse med 5 dagars
fordrojd sadd (néstan signifikant resultat) och 46 % farre vid 14 dagars fordrojd sadd jamfort
med 5 dagar (sign. resultat). Det var 4&ven mdjligt att pavisa ett linjart samband mellan antalet
dagar fordrojd sadd och det minskade antalet froogréis vid handrensningstillfallet (Figur 1).
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Figur 1. Fordrojd sadd i kombination med
flamning strax fore grodans uppkomst. Antal
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Fordrojd sadd (dagar)
Trots att den forlangda fordrojda sddden resulterade i ett lagre antal froogrés, sa var det inte
mojligt att pdvisa att det paverkade handrensningsbehovet. Det fanns alltsa inget samband
mellan antalet froogris och handrensningsbehovet. Detta resultat kan troligen bero pa att
handrensningen inte utfordes pa ett i forsokssammanhang korrekt sétt.

Den kraftiga reduktionen av antalet froogras vid forlangd fordrdjd sadd bor normalt leda till
ett betydligt lagre handrensningsbehov. Forlangd fordr6jd sddd dr en bekdmpningsstrategi
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som inte medfor nigra ytterligare kostnader for ograsbekdmpning. Att fordrdja sdédden kan
dock oka risken for att den inte kan utforas under optimalt vader eller vid bra fuktférhallanden
1 jorden.

Forsok med att inducera fron till att gro med hjalp av Kvick-upp kultivator och
harvning

I forsoket undersoktes vilken ljusinducerande effekt pé frogroningen som Kvick-upp
kultivatorn och traditionell sdbaddsharvning har vid sabdddsberedning. Kvick-upp ar ett
redskap som 1 forsta hand anvinds for att bekdmpa rotogrés som t.ex. kvickrot. Vid bekdm-
ning av rotogrés, roterar utrustningens fjiderpinnar som greppar tag i rotnétet och kastar det
bakat, uppét varvid jorden separeras fran rotterna. Denna relativt kraftiga bearbetning innebir
att en stor del av ogrédsfrona i jorden utsdtts for en relativt lang ljusinduktion.

I bérjan av maj utfordes bearbetningarna med Kvick-upp och sébidddsharven. Bearbetnings-
djupet med Kvick-upp var 5 cm {or ”frisdelen” och 15 cm {or “kultivatordelen”. Sdbadds-
harvens bearbetningsdjup var 10 cm. Efter 5 dagar utfordes en rotorharvning till ca 20 cm
djup och efter ytterligare 17 dagar saddes féltet med morot. De mest férekommande
froogriasen var svinmélla, hampdan, akerpilort, vatarv och lomme.

Bearbetningen med Kvick-upp resulterade i 53 % fler froogrés jamfort med sabaddsharv-

ningen (ogrisavlisning strax fore sddd). Denna skillnad var statistiskt pavisbar (Figur 2).
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Figur 2. Antal ogrds per m?, strax fore
flamning, efter groningsinducering med
sébdddsharv (Vaderstad NZD) och Kvick-upp.
4  Rotorharvning utférdes 5 dagar och ogrisavlis-
ning utfordes 22 dagar efter bearbetning med
sébdddsharv och Kvick-upp.
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Denna radikalt stérre uppkomst av fréogrés, som sedan bekdmpas med flamning, bor leda till
ett mindre handrensningsbehov. For att lyckas med Kvick-upp-metoden ér det dock viktigt att
bearbetningen med kultivatorns “frasdel” inte sker sd djupt att det leder till uppkomst av
ljusinducerade ogrés efter grodans uppkomst.

Vid den andra avldsningen 14/6 var det inte mojligt att se signifikanta skillnader mellan
bearbetning med Kvick-upp kultivatorn och sdbdddsharven. Det berodde pa en mycket dalig
uppkomst av sdvil ogrds som groda i alla forsoksled, vilket orsakades av skorpbildning p.g.a.
av regn slamningsbeldgen jord.

Ramdala (Anders Andersson), forsdksplats: Karlskrona

Forsok med flamning vid olika tidpunkter efter sadd av moroétter

Filtet som forsoket utfordes pa hade skumpléjts i november. I mitten av april djupkulti-
verades féltet. Varplojning med tiltpackning skedde 1 bérjan av maj, dérefter harvades féltet
med Véderstad sladdharv. Rotorharvning utfordes i mitten av maj och sddd av morétter den
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27/5. Flamning skedde 5, 6, 7 och 9 dagar efter sddden av mordtterna. Pa den sjunde dagen
efter sddden borjade de forsta morotsplantorna att komma upp ur jorden. Handrensningen
utfordes 29 dagar efter sddden. De mest forekommande fréograsen var; nattskatta, vatarv,
svinmalla, lomme, baldersbra, rédplister och akerviol.

I forsoket visade det sig att antalet ogrds (under de 24 forsta dagarna efter sddd) kunde
minskas med ca 10 % for varje dag som man fordrojde tillfallet for flamning. I Ramdala
motsvarades det av ca 18 st ogrdas/m? (Figur 3). I forsoket var det ett linjart samband mellan
antalet ogrds och dagar mellan sddd och flamning.
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%0 Figur 3. Antal ogrds per m? i forhallande
till antal dagar mellan sddd och flamning.
Ogrésavlédsning utfordes (20/6) 24 dagar
efter sadd. (Kontrolledet d.v.s.
observationen 0 dagar, flammades ¢j).
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Den senare utforda flamningen resulterade i ett ldgre handrensningsbehov, p.g.a. ett lagre
antal ogrds. Flamningen dodade dock dven de morétter som hade kommit upp ur jorden, d.v.s.
7 och 9 dagar efter sddden. Enligt Anders Andersson, Ramdala (pers. medd., 2007) s& var den
mest optimala tidpunkten for flamning nér en del av mordtterna (ca 8 %) hade kommit upp ur
jorden. Detta intrdffade 7 dagar efter sadden ar 2007 (Figur 4). Det gar sjdlvfallet att kompen-
sera med en 6kad utsidesméingd om man planerar att utféra flamningen nir de forsta
mordtterna visar sig. En 6kad utsddesmangd med ca 10 % beréknas dka utsddeskostnaden
med ca 700 kr/ha.
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Figur 4. Handrensningsbehovet och
antalet uppkomna mordtter efter
flamning som utfordes olika antal dagar
efter sddd. Handrensningen utfoérdes 29
dagar efter sadd. Fyrkanter anger
antalet timmar for handrensning och de
ifyllda ringarna uppkomsten av
moroétter. (Kontrolledet d.v.s.
observationen 0 dagar, flammades ej).

Handrensning (h/ha)
Uppkomst (% mordétter)

Dagar mellan sadd och flamning

Odlaren méste da sitta ett lagre
handrensningsbehov i relation till ett eventuellt skordebortfall som ett 1agre antal moroétter per
hektar kan resultera i. Strax fore grodans uppkomst vinner odlaren ca 10-15 timmar légre
handrensningsbehov for varje dag som tidpunkten for flamning senareldggs (Figur 5).
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Marianne's Farm AB (Johan Malmstrém), forsdksplats: Kristianstad - N Asum

Forsok med olika starttidpunkten for handrensningen

P& Marianne’s Farm utfordes ett forsok dér tiden for handrensning bestimdes vid tre olika
starttidpunkter for handrensningen. Handrensningen utfordes 18, 25 och 31 dagar efter
flamningen (4/5). Strax fore handrensningen utférdes en ograsavldsning.

Resultatet fran forsoket visar att antalet ogrds 6kade fran ca 450 st/m? till 540 st/m? nér
starttidpunkten for handrensningen forskots fran 18 till 31 dagar efter flamningen. Arbetstiden
for handrensning minskade ju senare handrensningen utfordes. Forklaringen ar tyvérr den, att
personalen som ogrésrensade filtet var inte tillrdckligt erfarna. De blev dock béttre med tiden.
Forhéllandet blev darfor det motsatta mot vad man kunde forvénta sig. Normalt blir
arbetstiden for handrensning léngre ju fler ogrés det finns per m?.

Tangagard (Bengt Nilsson), férsoksplats: Varberg

P& Tangagéard planerade vi 2007 att utfora forsok med skrappinnar 1 morot och om mojligt
dven 1 planterad 10k. Resultatet av bearbetning med skrappinnar skulle bl.a. utvérderas genom
att registrera handrensningsbehovet. Forsoken kunde ej utforas pa grund av den rikliga neder-
borden under sommaren 2007. Den rekordstora nederbérdsméngden under sommaren i
kombination med vattenhallande jordarter, resulterade i att en stor del av morotsskorden inte
kunde badrgas. Utrustning for ograsbekdmpning med skrappinnar har kdpts in och ér fardig att
anvandas under 2008.

Avslutande diskussion

Under 2007 har vi fokuserat pé att utveckla olika ograsbekdmpningsstrategier som skall leda
fram till ett minskat handrensningsbehov. Kostnaden f6r handrensning av ogrés ér den helt
dominerande kostnaden i de ograsbekdmpningsstrategier som odlarna av ekologiska gron-
saker anvander sig av. Grundidén i arets forsok var att utveckla ograsbekampningsstrategier
som innebdr att s manga ogriasfron som mojligt skall lockas till att gro fore grodans upp-
komst. Strax fore grodans uppkomst bekdmpas ograsen genom flamning.

Att forlédnga tiden for den fordrojda sadden &r en metod som inte medfor nagra ytterligare
kostnader. En forldngd tid mellan den sista sdbdddsberedningen och sddden innebér dock en
oOkad risk for att sddden inte kan ske under optimala forhéllanden. Utifran forséken 2007 kan
foljande preliminéra rad ges: Harva 10-14 dagar fore planerad sddd och flamma vid grodans
uppkomst. Detta leder till att 40-60 % farre ogris behover tas bort for hand.
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Den optimala tiden mellan sista sébdddsberedningen och satidpunkten beror pé olika faktorer
t.ex. marktemperatur och markfukt. Aven bearbetningsdjupet har betydelse for det totala
ogrisbekdmpningsresultatet. Efter bearbetningen av jorden, som sétter igdng fronas gronings-
process genom ljusinduktion, hamnar ograsfrona pa olika djup, vilket leder till olika tidpunk-
ter for ogrésens uppkomst. En djupare bearbetning kriaver darfor en ldngre tid for den f6rdrdj-
da sadden jamfort med en ytligare bearbetning. Om sadden utfors for tidigt efter en djupare
sabdddsberedning, sd riskerar man att en storre méngd ogrds kommer upp efter grodans
uppkomst, och att dessa ogrés inte kan bekdmpas med flamning.

I forsoket med Kvick-upp kultivatorn visade det sig att den i storre grad 4n en traditionell
sabdddsharvning inducerade ogréisfron till att gro. For att lyckas med denna bearbetning &r det
viktigt att jorden bearbetas till ett distinkt djup sa att man inte far en okontrollerad uppkomst
av de ljusinducerade ogridsen. Lyckas man inte med det, sd har man forsatt sig i en svar
situation med ett stort antal ogris uppkomna efter grodan och som man inte kan bekdmpa
genom flamning.

En enkel atgérd for att begridnsa tiden for handrensning dr att flamningen utfors ”just in time”,
d.v.s. vid ritt tidpunkt i forhallande till kulturvixtens uppkomst. Varje dag som flamningen
senareldggs innebdr att kostnaderna kan minskas for handrensningen. Optimal tidpunkt for
flamningen &r att den utfors strax fore grodans uppkomst eller strax efter de forsta plantorna
har visat sig. For att minska risken for en eventuellt lagre skord sa kan man gardera sig med
att oka utsddesmangden négot (ca 10 %) for att kompensera for en del plantor som flammas
bort. For att lyckas med flamning 4r det dessutom mycket viktigt att man efterstravar en jamn
uppkomst av grodan bl.a. genom noggrann sabaddsberedning och sadd.

I projektet planerade vi att specialstudera handrensningsbehovet vid olika starttidpunkter.
Hypotesen var att en tidigarelagd handrensning skulle leda till ett totalt l1igre handrensnings-
behov. Pa grund av problem med oerfaren personal for handrensningen sa var det inte mojligt
att visa detta.
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Bilaga 3 — Redovisning av 2008 ars forsoksverksamhet

Resultat fran de enskilda forsoken

Raggéarden (Owe Johansson), forsoksplats: Vara

Under 2008 utfordes tva forsok pa Raggarden. I det ena forsoket studerades vilken ljusinduce-
rande groningseffekt som Kvik-upp-kultivatorn har pa ogrésfrén jamfort med en traditionell
sabdddsharv som anvands for att utfora falska sdbaddar”. I det andra forsoket studerades
effekten av att ticka ogrds med jord efter grodans uppkomst. Forsoken utfordes pé en jord
med jordartsbeteckningen “mattligt mullhaltig lerig mo” och forfrukten var varvete.

Forsok med att inducera ograsfron till att gro med hjélp av Kvick-uppkultivator och
sabaddsharv

I forsoket undersoktes vilken ljusinducerande effekt som Kvick-upp-kultivatorn och traditio-
nell sdbidddsharvning har péd ogrésens frogroning fore sabaddsberedning med rotorharv.
Kvick-upp ér ett redskap som 1 forsta hand anvénds for att bekdmpa rotogris som t.ex.
kvickrot och tistel. Vid bekdmpning av rotogris, roterar utrustningens fjdderpinnar som
greppar tag 1 rotnétet och kastar det bakat och uppat varvid jorden separeras fran rotterna som
fors upp till ytan. Denna relativt kraftiga bearbetning innebir att en stor del av ogréasfrona i
jorden utsétts for en ljusinduktion, vilket medfor att de gror 1 6kad utstrackning.

I mitten av maj utférdes bearbetningarna med Kvick-upp och sabdddsharv. Bearbetnings-
djupet med Kvick-upp var 5 cm for "frasdelen” (vid detta arbetsdjup kastar den upp mest jord
1 luften, vilket ger maximal ljusinduktion av ogrdsen) och 15 cm for “’kultivatordelen”.
Sébdddsharvens bearbetningsdjup var 10 cm for att underlétta den efterféljande sdbdddsbered-
ningen med rotorharvning. (Bearbetningsdjupet med sdbdaddsharven var eventuellt nagot for
djupt for att ge en optimal ljusinduktion av ograsfron och med tanke pa sitidpunkten 15 dagar
efter). Sex dagar efter bearbetningarna utfordes en rotorharvning till ca 20 cm djup och efter
ytterligare 9 dagar sadddes féltet med morot (d.v.s. 9 dagar fordrdjd sddd). De mest fore-
kommande froograsarterna var; hampdéan, kamomill, lomme, svinmalla, vatarv, akerbinda

och akerpilort.

Bearbetningen med Kvick-upp resulterade 1 49 % fler froogrés jamfort med sabaddsharv-
ningen (medelvérde for antalet ogrés i och mellan raderna strax fore flamning). Denna
skillnad var statistiskt pavisbar (Figur 1). Det var inte mojligt att pavisa signifikanta skillnader
1 ograseffekt, om man analyserar effekten i raden och mellan raderna var for sig. (I raden var
det 51 % fler ogris efter bearbetning med Kvick-upp. Mellan raderna var det 48 % fler ogris
efter bearbetning med Kvick-upp).

Denna radikalt storre uppkomst av froogrés, som sedan bekdmpas med flamning, bor leda till
ett mindre handrensningsbehov. For att lyckas med Kvick-upp-metoden &r det dock viktigt att
bearbetningen med kultivatorns frasdel” inte sker sa djupt att det leder till en {f6r djup in-
blandning av ljusinducerade ograsfron, vilket kan resultera i en ojamn och utdragen uppkomst
av ogrds. En ojimn och utdragen uppkomst av ogriasen forsdmrar flamningens effekt.
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Figur 1. Antal ogras per m? (medelvérde for

ogrés i och mellan raderna), strax fore
flamning, efter groningsinducering med
sabdddsharv (Vaderstad NZD) och Kvick-upp.
Rotorharvning utférdes 6 dagar efter och
ogrisavldsning utfordes 23 dagar efter
bearbetning med sédbdddsharv och Kvick-upp.
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Strax fore handrensningen (6 juni) var det inte mdojligt att se en statistiskt pavisbara skillnad
mellan bearbetning med Kvick-upp-kultivatorn och sébdddsharven. Medelvirdet for antalet
ogris var dock 12 % lagre efter bearbetning med Kvick-upp jaimfort med sdbdddsharvningen.
Antalet mordtter paverkades ej av behandlingarna. Pa forsoksytan var antalet mordtter

37 st/lpm.

I forsoket visade det sig att Kvick-upp-kultivatorn i storre grad dn en traditionell sébdddsharv-
ning inducerade ograsfron till att gro. For att lyckas med denna bearbetning dr det viktigt att
jorden bearbetas till ett distinkt djup sa att man inte far en i tid okontrollerad uppkomst av de
ljusinducerade ogrésen. Lyckas man inte med det, s& har man fOrsatt sig i en svar situation
med ett stort antal ogris uppkomna efter grodan och som man inte kan bekdmpa genom
flamning. (Tva falska sdbidddsberedningar fore rotorharvningen skulle troligen ge dnnu béttre
effekt).

Tackning av ogras med jord

Ogriset tacktes med jord i 5 och 10 dagars intervall och med 3 olika tickningsdjup; a) upptill
stjilk (tunt lager), b) till bladens infdstningspunkt (medeltjockt lager) och ¢) sé att endast
topparna av bladen kunde urskiljas (tjockt lager). Tabell 1.

De mest forekommande froogrésarterna var; hampdan, kamomill, lomme, svinmélla, vitarv
och akerpilort.

Tabell 1. Jordtickning av ogrés i ca 8 cm smala band med 5 och 10 dagars intervall och med olika tjocka lager
av jord (cm); (a) tunt = upptill stjélk, (b) medeltjockt = till bladens infastningspunkt och (c) tjockt = till topparna
pa bladen

Forsoksled Datum, jordtjocklek (cm)

23 juni 28 juni 3 juli 8 juli 12 juli 17 juli
10c 0,3 - 2,0 - 5,0 -
10b 0,3 - L5 - 4,0 -
10a 0,1 - 0,3 - 0,8 -

5¢ 0,3 0,3 2,0 3,0 3,5 8,5
5b 0,3 0,3 1,5 22 2,6 6,4
Sa 0,1 0,1 0,3 0,5 0,5 3,0

Den forsta jordtickningen utfordes 18 dagar efter flamning, d.v.s. vid tiden for den forsta
handrensningen. Morétterna var da ca 2 cm hoga. Strax fore jordtdckningen rensades de
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ograsplantor bort som var hogre é&n morotsplantorna (i medeltal ca 13 ogréasplantor per
16pmeter).

Den forsta avlasningen utfordes (30 juni) efter det att ograset hade tackts 2 ganger med jord i
forsoksleden med 5 dagars intervall och 1 gang 1 forsoksleden med 10 dagars intervall. Vid
denna tidpunkt var moroétterna i 2-bladstadiet och ca 3,3 cm hoga.

Efter de forsta jordtickningarna var antalet Sma ogras (ligre 4n morrdtterna) 31 % légre
(signifikant resultat) da ogréisen ticktes var 5 dag (= 2 jordtdckningar) jamfort med var 10 dag
(= 1 jordtdckning). Tjockleken pa det jordlager som anvéndes (0,1 cm resp. 0,3 cm) péver-
kade inte antalet sma ogris som var mindre 4n morotterna.

Vid samma tidpunkt var antalet stora ogras (hogre dn morrétterna) 27 % ligre (sign.') da
ogrisen ticktes med jord var 5 dag jaimfort med var 10 dag. Tjockleken pa det jordlager som
anvindes paverkade dock inte antalet stora ogrés.

Andra avlasningen (28 juli): I forsoket utfordes totalt 6 jordtackningar i forsoksleden med 5
dagars intervall och 3 jordtdckningar i forsoksleden med 10 dagars intervall (Tabell 1). Efter
denna period av jordtickning hade antalet ogréis reducerades mest av 5 dagars jordticknings-
intervall i kombination med tjockt lager av jord, medan jordtickning med tunt lager och 10
dagars intervall gav den sdmsta ograsbekdmpningseffekten (sign.). Det var ingen statistiskt
pavisbar skillnad mellan de dvriga forsoksleden (Figur 2).
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Figur 2. Totalt antal ogrés (28 juli) efter
jordtickning var femte och tionde dag med tre
olika tjocka lager; tunt (upptill stjdlk), medel
tjockt (till bladens infastningspunkt) och tjockt
(till topparna pa bladen).

Total antal 6rtogréas per m2
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I forsoket riknades antalet ogrds som var storre &n (>) 4 bladstadiet och de som var mindre.
Det visade sig att de storre ograsen dr svarare att bekimpa med jordtickning. Lagst andel
stora ogrds (>4 bladstadiet) fanns vid jordtickning var 5:e dag med medeltjockt och tjockt
jordlager. Andelen stora ogrés var som storst vid jordtdckning var 10:e dag (oberoende av
jordtjocklek) och vid jordtickning var 5:e dag med tunnare jordlager (Figur 3).

! sign. = signifikant, d.v.s. statistiskt pavisbar effekt.
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Antalet mordtter reducerades kraftigast vid jordtickning var 5:e dag med tjockt jordlager
(sign. resultat). Har var antalet mordtter ca 20 % lagre jimfort med jordtidckning var 5:e dag
med tunt lager. Antalet morétter paverkades inte av jordtjockleken da de ticktes 1 10 dagar
intervall (Figur 4).
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Figur 4. Antalet mordtter (28 juli) efter
jordtdckning var femte och tionde dag med tre
olika tjocka lager; tunt (upptill stjalk), medel
tjockt (till bladens infastningspunkt) och tjockt
(till topparna pé bladen).

Antal mordtter per I6pmeter
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Den jordtickningsstrategi som verkar vara den mest intressanta (ur ogrisbekdmpningseffekt
och med hénsyn till antalet 6verlevande mordtter) ar jordtickning var 5:e dag med ett medel-
tjockt jordlager, d.v.s. ett lager upp till bladens infastningspunkt. Med denna jordtacknings-
strategi gér det 4t ca 210 m’ jord per ha, forutsatt att man sprider jord i ett 8 cm brett band.
Detta kan jaimforas med 70 m® jord per ha vid jordtickning upptill stjilk var 5:¢ dag.

Mordétternas tillvéaxt blev kraftigt reducerade vid jordtickning med det tjockaste lagret av jord,
d.v.s. sd att endast mordtternas bladtoppar syntes. Enligt Owe Johansson (pers. medd., 2008)
sa madde mordtterna inte speciellt bra 1 led med tjocka lager jord (jordtickning till topparna
pa bladen). Okulart ség det bra ut dér ogrésen técktes var 5:e dag med medeltjockt jordlager
(upptill bladens infastningspunkt).

Ramdala (Anders Andersson), forséksplats: Karlskrona

Falska sdbaddar

Effekter pa den totala ograsfloran med drtogras

I forsoket studerades effekten av falska sdbdddar med Einbock sdbdddsharv. Jorden
bearbetades till ca 20 cm djup med en spikrotorkultivator (jordfrds med runda bearbetande
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pinnar), dérefter utfordes de falska sabdddarna. De utfordes 1 eller 2 ganger pa tva olika djup,
2 cm och 4 cm. Ovriga bearbetningar etc. se tidsaxeln nedan (Figur 5).

Plojning (1 maj) Harv (4 maj) Spikrotorkultivator (5 maj) Falsk sabddd (12 maj) Falsk sdbddd (20 maj) Sadd (2 juni) Flamning (10 juni) Handrensning (4 juli)

»
»

Figur 5. Bearbetningar som utfordes i forsoket.

Forsoket utfordes pa en jord med jordartsbeteckningen mattligt mullhaltig lerig sandjord
”mmbh lerig sandjord”. De tva foregaende aren odlades grongddsling (vall bestaende av lucern
klover och grés) pa det filt som forsoket var placerat pa.

De mest forekommande froogrisarterna var; lomme, penningdrt, svinmaélla, vatarv, dkerpilort
och akerviol.

Strax fore flamningen visade det sig att tva falska sabaddar, oavsett bearbetningsdjup, gav ett
signifikant lagre antal ogrés (i raden) jamfort med kontrolledet, medan en tidig falsk sabadd
gav néstan en signifikant battre effekt dn kontrolledet (Figur 6). I kontrolledet 1dg jorden
obearbetad i 28 dagar mellan rotorharvningen och sadden.
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Figur 6. Antal ogrds per m? i raden, strax fore

flamning, efter olika antal falska sédbéddar
(tidig 12 maj, sen 20 maj) som utfordes pa tva
djup 2 cm och 4 cm. Ogrésavldsning (9 juni)
utfordes 7 dagar efter sadd (2 juni), strax fore
flamningen.
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Strax fore handrensningen visade det sig att tva falska sabaddar gav ett signifikant ldgre
antal ogrés (i raden) jamfort med kontrolledet. En tidig falsk sdbadd gav inte signifikant ldgre
antal ogrés @n kontrolledet (Figur 7). En tidig falsk sabddd péa 4 cm djup foljt av en sen pa 2
cm gav ett signifikant ldgre antal ogrds jmf. med en tidig falsk sdbadd (2 cm djup) (Figur 7).
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Figur 7. Antal ogrés per m? i raden, strax fore
handrensningen (4 juli). Ogrésavldsning (1
juli) utfordes 21 dagar efter flamningen.
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Ograsbekdmpningseffekten av de falska sabdddarna var som storst pa lomme foljt av
svinmélla, medan det var ej mojligt att pavisa signifikanta effekter pd vétarv och &kerviol.

Strategin med varplojning av grongddslingsvall och efterfoljande spikrotorfrasning i kombi-
nation med 2 falska sdbédddar resulterade i relativt mycket och stora ogris vid satidpunkten.
Flamningen som utfordes strax fore grodans uppkomst gav darfor en otillracklig ogriasbe-
kdampningseffekt. De storre ogrisen som vixte pé faltet 6verlevde flamningen, vilket resul-
terade 1 ett storre handrensningsbehov. De falska sabdddarna gav inte en statistiskt pavisbar
lagre handrensningstid. En tidig falsk sabadd (4 cm djup) f6ljt av en sen (2 cm djup)
resulterade 1 65 timmar handrensning per ha, d.v.s. 46 % ligre tid for handrensning jAmf{ort
med kontrolledet (ej sign. skillnad). (Figur 8). Eventuellt skulle 2 flamningar, en tidig och en
sen, alternativt en kraftigare flamning, precis fore mordtterna uppkomst ge en bittre effekt pa
de stora ogrésen.

Odlarens egen bekdmpningsstrategi med varplojning av grongddslingsvallen och efterfoljande
sabdddsharvning en vecka efter plojning och en biaddfrds av fabrikat Simon samt ndgot mer
fukthallande jord med hdgre mullhalt resulterade i ca 28 tim handrensning per ha.
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40 Figur 8. Tiden for handrensning (timmar/ha)

efter olika antal falska sdbaddar (tid = 12 maj,
sen = 20 maj) som utfoérdes pa tva djup 2 cm
och 4 cm.
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Bearbetningsdjupet for de falska sabdddarna har stor betydelse for ograsbekdmpnings-
resultatet. Efter bearbetningen av jorden, som sitter igdng fronas groningsprocess genom
ljusinduktion, hamnar ogréasfrona pa olika djup, vilket leder till olika tidpunkter f6r ogriasens
uppkomst. En djupare bearbetning kréver darfor en ldngre tid for den fordrojda sédden
jamfort med en ytlig bearbetning. Om sadden utfors for tidigt efter en djupare sabadds-
beredningen, s riskerar man att en storre méngd ogrds kommer upp efter grodans uppkomst,
da dessa ogris ej kan bekdmpas genom flamning. Eventuellt kan detta problem l6sas genom
en djupare falsk sabiadd (4 cm) f6ljs av en grundare (2 cm), se figur 8 dir detta antyds, dock
utan signifikant resultat.

Marianne's Farm AB (Johan Malmstrom), forsoksplats: Onnestad

Sortforsok

Ett forsok utfordes pd Onnestads naturbruksgymnasium for att studera olika morotssorters
ogriaskonkurrerande formaga och dess potential att klara av olika mekaniska ograsbekamp-
ningsétgirder. I forsoket ingick 4 olika morotssorter; Bentley, Bolero, Elegance, Nerak. Vid
upprepade tillfillen avldstes mordtternas hojdtillvaxt, marktackningsgrad och radbredd.

Bolero var den morotsort som hade den storsta ogridskonkurrerande potentialen. Den vixte
snabbast d.v.s. den var hogst och hade den storsta marktdckningsgraden per planta samt gav
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storsta radbredden. Bolero blev 40 mm hog 3 dagar tidigare dn sorten Nerak. Det innebar att
vid odling av Bolero jaimfort med Nerak att man kan tidigareldgga den forsta jordtickande
ograsbekdmpningsatgirden med nagra dagar.

I praktiken dr morétternas hojdtillvaxt sannolikt den viktigaste parametern, medan morotter-
nas marktickningsgrad och radbredd har en mindre praktisk betydelse. Ju hdgre morétterna ér
desto tidigare kan man bdrja med bearbetningsmetoder som ticker ogrdasen med jord. Pa
grund av mordtternas déliga konkurrensférmaga i tidiga utvecklingsstadier mot ogrés har
mordtternas marktdckningsgrad och radbredd en mindre betydelse.

Mordétternas hojd var i fallande storleksordning (24 dagar efter sadd); Bolero, Bentley,
Elegance och Nerak som var ldgst. Skillnaden var signifikant for alla sorter forutom for
Elegance och Nerak. Forhallandet mellan moroétternas hojd hade forandrats ndgot 40 och 68
dagar efter saidd. Mordtternas hojd var da i fallande storleksordning; Bolero, Elegance,
Bentley och Nerak som var lagst. Lagre fram pa sdsongen hade sorten Elegance vixt ikapp
Bentley (denna skillnad var dock ej signifikant). (Figur 9).
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Figur 9. Morotsorternas hojdtillvixt (mm). Den forsta delen av avldsningsperioden (vénster), hela avldsnings-
perioden (hoger).

Bolero hade signifikant storre marktickningsgrad per planta jamfort med de andra morots-
sorterna (Figur 10). Det var ingen signifikant skillnad mellan de andra sorterna.
7+ [ Bentley I Bolero Ml Elegance [ Nerak —

Marktackning per planta (%o)

Figur 10. Marktidckning (%o) per planta.
Avlésningen utfordes pé en yta som var 0,06 X 1
m den 2 juni och 0,20 x 1 m den 18 juni.

Avl 2 maj Avl 18 maj
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Vid avldsning 23 och 40 dagar efter sadd hade Bolero signifikant storre radbredd jamfort med
de andra morotssorterna. Det var ingen signifikant skillnad mellan de andra sorterna
(Figur 11). Vid den sista avldsningen 68 dagar efter saidd hade raderna slutit sig.
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Figur 11. Radbredd (mm) vid olika tidpunkter
A0l e for Bentley, Bolero, Elegance, och Nerak.
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Tangagard (Bengt Nilsson), forsdksplats: Varberg

P& Tangagérd utfordes ett forsok med gésfotskir i kombination med skrappinnar alternativt
skyddstallrikar 1 morot. Skrappinnarna som anvéindes var mjukt béjda och 4 mm tjocka (Figur
12). Avstindet mellan skrappinnarna var 4 cm i viloldge och korhastigheten 5 km/timma.
Forsoket utfordes pé en stenfri sandjord med jordartsbeteckningen nagot mullhaltig sandjord
(= nmbh sand, d.v.s. sandjord med 2-3 % mull). Det foregéende aret odlades ensilagemajs pa
det féalt som forsoket var placerat pa. Resultatet av bearbetningen utvarderades genom att
registrera handrensningsbehovet.

Vid behandlingen (som utfordes dagen fore handrensningen) var den 6vre delen av jordlagret
relativt torrt, sa att jorden ej bildade klumpar.

De froogréasarter som fanns pé forsoksplatsen var; hargingel, lomme, svinmalla och vatarv.

Efter handrensningen bekdmpades
ogréset under resten av sdsongen
genom kupning med gésfotskér 3
ginger i ett 14-dagars
behandlingsintervall.

Figur 12. Skrappinnarnas utformning och
placering pa Tangagards radhacka (foto:
David Hansson).
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Strax fore handrensningen var det 53 % (sign.) ldgre antal Ortogrés efter bearbetning med
skrappinnar i kombination med gésfotskér jimfort med gésfotskér i kombination med
skyddstallrikar (Figur 13).
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Figur 13. Totalt antal ogrids per m? (4 juli) efter
bearbetning med gésfotskar i kombination med
skrappinnar (G+skrappinnar) och gasfotskar
forsedd med skyddstallrikar (G+skyddstall-
rikar). Ograsavlasning utfordes strax fore
handrensningen (4 juli), d.v.s. 24 dagar efter
flamningen
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Vid samma tillfalle var antalet lomme och svinmalla 69 % (sign.) resp. 50 % (sign.) ldgre
efter bearbetning med skrappinnar jaimfort med gisfotskar (Figur 14).
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Figur 14. Antal lomme och svinmalla per m?
(4 juli) efter bearbetning med gésfotskar i
kombination med skrappinnar (G+skrappinnar)
och gésfotskér forsedd med skyddstallrikar
(G+skyddstallrikar). Ograsavlasning utfordes
strax fore handrensningen (4 juli), d.v.s. 24
dagar efter flamningen.
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Tiden for handrensning var 14 timmar per ha (d.v.s. ca 18 %) ldgre dér ogréset hade
bekdmpats med gésfotskér i kombination med skrappinnar jamfort med bekdmpning med
radhacka som var forsedd med gasfotskir 1 kombination med skyddstallrikar. Denna skillnad
var dock inte statistiskt pavisbar.
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Figur 15. Tiden for handrensning (timmar/ha)
efter bearbetning med gésfotskér i kombination
med skrappinnar (G+skrappinnar) och
gasfotskér forsedd med skyddstallrikar
(G+skyddstallrikar).
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Behandlingarna med skrappinnar och gasfotskir paverkade inte antalet morotter, som var 46
st per 16pmeter.

Ogriasbekdmpningseffekten av skrappinnarna beror till stor del pd dess jordtickande effekt.
Skrappinnarna kan ev. ha en viss uppryckande och avskirande effekt pa de allra mista ogrés-
en. For att lyckas med bearbetningen kravs en mycket god radfoljning vid hackningen och att
mordtterna dr sadda 1 raka jimna rader. Blir morotsplantorna storre sé kan en kraftigare
bearbetning utforas, t.ex. genom att minska avstdndet mellan skrappinnarna eller genom en
hogre korhastighet. Storre morotsplantor innebér dven att man kan ta bort skyddstallrikarna
till radhackan med gésfotskir, sé att gdsfotskiren kan ge en kupande effekt. Det dkar
gasfotskdrens mojligt att effektivt bekdmpa mindre ogrésplantor genom jordtackning.
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