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Slutsats

Resultaten i projektet har 6kat vara kunskaper om klimatets betydelse for angrepp av snémégel,
och visar att atgirder snarast behover vidtas for att sikerstilla en utsideskvaliteten sa att ett
fullgott bestand finns kvar pa viren. Forsoken visar tydligt att troskelviarden for utsidesburna
svampsjukdomar maste anpassas efter forekomsten av enskilda svampar. Maximalt 10 %
utsidesburen smitta av Michrodochinm nivale kan accepteras for certifierat utside av hostrag,
hostvete och ragvete. Av Stagonospora nodorum kan en niva pa maximalt 30 % accepteras.
ThermoSeed-behandling minskade angreppet av snémogel 1 hostrag medan effekterna av Cerall
overlag var svaga. Cerall behandling férbittrade uppkomsten 1 héstvete och minskade infektionen
av S. nodorum , men visade inte ndgon statistiskt siker skordeh6jande effekt.

Sammanfattning

I faltforsok undersoktes hur smittotrycket av utsidesburna svampsjukdomar i hostvete, hostrig
och ragvete paverkade etablering, 6vervintring, sjukdomsutveckling och skérd. Effekten av tva
olika biologiska saneringsmetoder; betning med mikroorganismer; Cerall® och behandling med
varm fuktig luft; ThermoSeed™ jaimfordes med obehandlade led. Certifierat forscksutside
anskaffades genom samarbete med utsidesforetagen och Lantminnen Bioagri AB. Tre olika
smittonivaer (<10 %, 10-25 % och > 25 %) av Michrodochium nivale, som orsakar angrepp av
snémégel och som dr den mest allvarliga sjukdomen, efterstrivades. Under 2005/06 undersoktes
hostrag och hostvete, och 2006/2007 undersoktes hostrag och ragvete. Totalt anlades 20 f6rsok i
omriden med foérvintade vinterpifrestningar; Sédermanlands, Stockholms, Uppsala, Orebro,
Virmlands och Dalarnas lin. Av dessa skérdades 15 under 2006 och 2007. Pi tva forsokslokaler,
dir totalt fyra forsok placerats, var forfrukten vallbrott och bestinden kraftigt férsvagade och
infekterade med rotogris. Pa grund av mycket hog arbetsbelastning hos SeedGard AB kunde inte
virmebehandling av fors6ksutsidet genomforas forsta forsoksaret.

Det lingvariga snoticket, tre manader pd otjilad mark, under vintern 2005/06 ledde till starka
angrepp av snémogel 1 hostrag pa samtliga férsoksplatser, samt i hostvete pa férsokslokalen 1
Hedemora. Behandling med Cerall i hostvete gav i medeltal 3 % hogre skord, och uppkomsten
pa hosten var signifikant forbattrad med 1 medeltal 13 % fler plantor i Cerall-behandlade led,
vilket kan tillskrivas effekt pa S. nodorum. For tva av partierna ir skillnaden statistiskt sakerstalld.
Angreppen av snémogel varierade 1 medeltal fran 28 till 30 % for samtliga utsidespartier men
varierade stort mellan férséksplatserna dir nivaer mellan 2 och 90 % redovisas. Angreppen av
snomogel, straknickare och bladflicksvampar minskade nagot i Cerall-behandlade led.
Skillnaderna 4r inte i nagot fall statistiskt sakerstallda. I hostrig var angreppsnivierna av
snomogel likartade f6r de enskilda partierna pa samtliga férsoksplatser. Det kraftigaste angreppet
redovisas for parti 2, i medeltal 62 %. Cerall-betningen har endast haft svag effekt pa
snomogelangreppet, medan plantetableringen pa hosten var 4 % battre 1 betade led. For
utsidesparti 2 redovisas en skordedkning pa 7 % for Cerall-betning, i 6vrigt ar skérdedkningen i
medeltal 1 %. Resultaten visar tydligt att ndr den utsidesburna smittan av M. nzvale Sverstiger 10
% blir skordeskadorna under fér svampen gynnsamma villkor mycket stora. Foér parti 1 med
ligsta smittonivan, 9 %, redovisas ett snémogelangrepp pa 1 medeltal 18,5 % och en skord pa
4444 kg ha''. For parti 3, dir det kraftigaste filtangreppet; 62 %, konstaterades skérdades 2713
kg vilket motsvarar en skoérdesinkning med 39 %. Medelskérden for parti 2 med ett
snémégelangrepp pa 53 % var 3296 kg ha'', vilket motsvarar en skordesinkning pa 26 %. Det
kortvariga snoticket vintern 2006/07 ledde till att snémogelskadorna blev smi trots hog



infektionsniva. Skillnaderna mellan behandlingar var sma och inte i nagot fall statistiskt
signifikanta. Behandling med Cerall och ThermoSeed forbattrade uppkomsten pa hosten i
hostrag, men gav inte nagra skordehojande effekter. Vira undersokningar visar tydligt att det
troskelvardet pa 30 % utsddessmitta som tillimpas idag av utsideskontrollverksamheten maste
anpassas efter férekomsten av enskilda svampar. Maximalt 10 % utsidesburen smitta av M.
nivale kan accepteras for certifierat utsade. Av S. nodorum kan en niva pa maximalt 25- 30 %
accepteras utan att skorden paverkats signifikant av angreppet. Det dr ocksd onskvirt att
specificteten 1 utsidesanalyserna 6kar sa att den patogen som orsakar snomogel M.nivale redovisas
och inte dterfinns under Fusarium spp. Realtids-PCR metoder har utvecklats for att bestimma
bladsvampar i vete och det kravs en forfinad analysmetodik av utsadet for att fa grepp om sival
M. nivale och 6vriga fusariumsvampar som Stagonospora -och Septoriakomplexet.

Inledning

Svampsjukdomar kan spridas mellan olika filt och regioner med infekterat utside och
utsidesburna sjukdomar kan orsaka allvarliga problem i ekologisk spannmalsproduktion.
Fréburna sjukdomar pa strasid har historiskt orsakat stora problem, och kunde bemaistras forst
nir kemiska bekimpningsmedel introducerades (Gerhardson och Johnsson, 1996). For ekologisk
produktion limnades i1 manga 4ar dipens for konventionellt producerat utside som holl
smittonivaer som var certifierbara. Genom en medveten satsning pa biologisk bekimpning
patenterades en bakteriebaserad produkt Cedomon som framférallt dr effektiv. mot den
dominerande sjukdomen pa kornutside, Dreschlera teres. (Hokeberg et al, 1997). Mot utsidesburna
svampsjukdomar pa hostsid fanns inga metoder att tillga nar projektet planerades 2004. Det ar
Michrodochium  nivale (tidigare  Fusarium nivale) som orsakar snomogel (fig. 1), Ovriga
Fusariumsvampar som orsakar fusarioser och Stagonospora nodorum som orsakar morkfirgade
koleoptiler och sedan brunflicksjuka, som dr mest betydelsefulla f6r héstgrodornas Gvervintring
(Olvang, 2000). Vid certifiering av hostvete, hostrag och ragvete tillimpar svensk utsideskontroll
idag en behovsanpassad betning, dir grodvisa grinsviarden anger nir betning ej dr nédvindig
samt nir betning krivs for att partiet skall certifieras (anonym ). Foér ekologiskt producerat
utside tillimpas samma grinsvirden som f6r konventionellt utside. Forst vid 31 % utsidessmitta
(41 % nar projektet startade 2005), ar betning nodvindig for att utsidespartiet skall certifieras,
vilket innebir att ett ekologiskt utsadesparti kan vara kraftigt infekterat med M. nivale.
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Efter vintern 2003/04 rapporterades om utvintringsskador i ekologiska hostragfilt (Redner, A.
personlig kommunikation), orsakade av snémdégel. Skadorna var direkt relaterade till anvindning



av certifierat utside fran olika utsddespartier med olika smittograd (17 resp. 26 % Fusarium enligt
sundhetsanalys) Fig. 2.

igr 2. Skador av snéméel pa ett filt dir tva olika rer
av certifierat utside av héstrag anvints april 2004.

Figur 3. Kraftiga skador av snémdgel i férséksvirdens odling
20006 dar certifierat utside anvints.

Stora skador observerades ocksa i férsoksvardarnas egna odlingar dir certifierat utside anvints
efter vintern 05/06 (Fig. 3). Kunskapsundetlaget betriffande hostrig, som ar sirskilt kinslig for
snémogel, behover dkas, da grédan betraktats som en marginalgréda och inte ingitt i féretagens
forsknings- och utvecklingsprogram fér biologiska saneringsmetoder (Per Widén, personlig
kommunikation).

Malsittningen var att finna grinsvirde for hur hég utsidessmitta som kan accepteras vid
produktion av ekologiskt utside for att grodan skall 6vervintra under fér svampen gynnsamma



forhallanden, samt att undersoka effekterna av tva olika biologiska saneringsmetoder, behandling
med varm fuktig luft (Forsberg, 2004) och betning med mikroorganismer (Johansson et al. 2003).

Material och metoder

Projektet startade under varen 2005 med planeringsméten, och under sensommaren soktes efter
utside med specifika utsidessmittor bland utsidesforetagens ravaror. Utsadet har behandlats med
Cerall av Docent Lennart Johnsson i samarbete med Lantminnen Bioagri AB. Totalt tio
faltforsok anlades i Hedemora, Fjirdhundra, Mirsta, Stringnis, Orebro och Vilberg.
Filtforsoken har utforts av HS Konsult AB, patrullerna i Mirsta, Stringnis och Orebro, av
Hushallningssallskapet Vastmanland och av Hushallningssallskapet Virmland. Sex av forscken
skordades. Pa tva av lokalerna; Hedemora och Stringnis, var forséken anlagda efter vallbrott,
och bestinden kraftigt forsvagade och infekterade med rotogris. 2006 anlades ytterligare tio
forsok i Stringnis, Mirsta, Vattholma, Orebro, Valberg och Vreta Kloster (Tabell 1).

Tabell 1. Datum pa siadd och skérd, forfrukt, gédsling samt jordens innehdll av lera och och organiskt
material pa de olika férsGksplatserna.

Ar Plats Groda Datum Forfrukt  Godsling Jordens egenskaper
(kg ha'!)
Sadd Skérd Lerhalt ~ Mullhalt
%) %)
2005
01  Stringnis héstvete 21sep  Ejskord vall ingen gédsling 30 4
02 Mirsta hostvete 15 sep 10aug  wvall n6t fast 10 N, 15 sep 30 4
03  Orebro héstvete 9 sep 10 aug  wvall n6t fast, 30 N, 1 sep 40 7
Vinass, 80 N, 10 maj
04  Vilberg héstvete 8 sep 26 aug  wvall né6tflyt 30 N, DC 30 12 5
05  Hedemora héstvete 3 sep Ej skérd  vall no6t fast 15 N 1 sept 10 4
06  Stringnis héstrag 21sep  Ejskérd wvall ingen gédsling 30 4
07  Fjirdhundra  hostrag 8 sep 9aug  trida grongédsling, kléver 30 5
08  Orebro héstrag 9 sep 10 aug  wvall n6t fast, 30 N, 1 sep 40 7
Vinass, 80 N, 10 maj
09  Vilberg héstrag 8 sep 26 aug  vall n6t flyt 40 N, DC 30 14 8
10  Hedemora héstrag 3 sep Ej skérd  vall noét fast 15N, 1 sep 10 4
2006
01  Vattholma héstrag 19 sep 14 aug  trida ingen gédsling 20 4
02 Stringnis hostrig 18 sep 14 aug  hostvete 0ot flyt, 45 N 15 maj 30 4
03 Vreta Kloster hostrag 18 sep 20 aug  art ingen godsling 27 4
04  Vilberg héstrag 13 sep 29 aug  havre n6t fast, 20 N, 4 sep 13 6
05  Orebro héstrag 15 sep 21 aug  korn Vinass, 80 N, 4 maj 13 18
06  Mirsta rigvete 15 sep 22 aug  havre ingen gédsling 30 8
07  Stringnis rigvete 18 sep 14 aug  hostvete not flyt, 45 N 15 maj 30 4
08  Vreta Kloster  ragvete 18 sep 20 aug  drt ingen godsling 30 3
09  Vilberg rigvete 13sep  Ejskérd  havre not fast, 20 N, 4 sep 13 6
10 Orebro rigvete 15 sep 21 aug  korn Vinass, 80 N, 4 maj 13 18

ThermoSeed—behandling kunde dock inte jimforas vis alla smitttonivaer i samtliga hostragforsok
p.g.a. forberedelserna infér behandlingsprocessen ir tidskrivande. Metoden innebir behandling
med noga reglerad varm, fuktig luft och bygger pd att patogen och utside har olika tolerans
(anonym &, 2009). Varje enskilt parti maste provbehandlas och provodlas for att faststilla
behandlingsrutiner. Ett f6rsok 1 rigvete (Valberg) kasserades p g a uppfrysningsskador. Ojimna
bestand 1 Stringndsforsoken medforde osikra skordesiffror (otillfredsstillande C.V.), varfor dessa
inte tagits med i sammanstillningarna. Férs6ksutsidet behandlades med Cerall enligt ovan, och
med ThermoSeed-metoden av SeedGard i Uppsala. Faltforsoken utfordes av forsokspatrullerna 1
Stringnis, Mirsta och Orebro inom HS Konsult AB samt av Hushallningssillskapet Radgivning
Agri AB, Vreta Kloster.



Forsoksdesignen var blockférsok med slumpad individuell rutférdelning och omfattade ar 2006 6
led x 4 block = 24 parceller, och 2007 9 led x 4 block= 36 parceller. Saidden utférdes med
parcellsimaskin. Férsoksplanerna presenteras i tabell 2-4.

Tabell 2. Forsoksplan i serie ACM- 1010, 4r 2005/06, biologiska saneringsmetoder for ekologiskt utside
av hostvete sort Stava.

Forsoksled Behandling Utsddesparti
Smittograd! ,procent angripna kirnor
A. a Obetat I <10
B. b Cerall 10 ml 1
C. a Obetat I 10-25
D. b Cerall 10 ml 1I
E. a Obetat II1 > 25
F. b Cerall 10 ml 111

' Avser totala forekomsten av Fusarium spp och Septoria spp enligt certifieringsanalys. Utsddeskontrollverksamheten
har inte anpassat bedémningen till den ridande nomenklaturen. Med Fusarium spp avses Michrodochium nivale och
Fusarium spp. Septoria spp omfattar Stagonospora nodornm och Septoria tritici (?)

Tabell 3. Forsoksplan i serie ACM- 2010, 2005/006, biologiska saneringsmetoder for ekologiskt utside av
hostrig sort Amilo.

Forsoksled Behandling Utsddesparti
Smittograd!, procent angripna kirnor
A. a Obetat I <10
B. b Cerall 10 ml 1
C. a Obetat I 10-25
D. b Cerall 10 ml 11
E. a Obetat I >25
F. b Cerall 10 ml 111

I Avser totala férekomsten av Fusarium spp och Septoria spp enligt certifieringsanalys. Utsddeskontrollverksamheten
har inte anpassat bedémningen till den ridande nomenklaturen. Med Fusarium spp avses Michrodochium nivale och
Fusarinm spp. Septoria spp omfattar Stagonospora nodorum och Septoria tritici (?)

Tabell 4. Forsoksplan i serie ACM- 3010, 2006/07, biologiska saneringsmetoder for ekologiskt utside av

ragvete.
Forsoksled Behandling Utsddesparti

Smittograd!, procent angripna kirnor
A. a Obehandlat I <10 (Lamberto 205209)
B. b Cerall 10 ml I
C. ¢ Viarmebehandl. ThermoSeed 1
D. a Obehandlat II 10-25 (Lamberto 205234)
E. b Cerall 10 ml 11
F. ¢ Virmebehandl. ThermoSeed 1I
G. a Obehandlat IIT > 25 (Lamberto 205202)
H. b Cerall 10 ml 111
I ¢ Virmebehandl. ThermoSeed 111

' Avser totala forekomsten av Fusarium spp och Septoria spp enligt certifieringsanalys. Utsddeskontrollverksamheten
har inte anpassat bedémningen till den ridande nomenklaturen. Med Fusarium spp avses Michrodochium nivale och
Fusarinm spp. Septoria spp omfattar Stagonospora nodorum och Septoria tritici (?)



Tabell 5. Forsoksplan i serie ACM- 2010, 2006/07, biologiska saneringsmetoder for ekologiskt utside av
hostrig.

Forsoksled Behandling Utsddesparti

Smittograd! ,% angripna kirnor
A. a Obechandlat I <10 (Amilo 206597)
B. b Cerall 10 ml 1
C. ¢ Viarmebehandl. ThermoSeed 1
D. a Obehandlat II 10-25 (Amilo 206580)
E. b Cerall 10 ml 1I
F. ¢ Virmebehandl. ThermoSeed 1I
G. a Obehandlat IIT > 25 (Amilo 205148)
H. b Cerall 10 ml 111
I ¢ Virmebehandl. ThermoSeed 111

' Avser totala forekomsten av Fusarium spp och Septoria spp enligt certifieringsanalys. Utsddeskontrollverksamheten
har inte anpassat bedémningen till den ridande nomenklaturen. Med Fusarium spp avses Michrodochium nivale och
Fusarinm spp. Septoria spp omfattar Stagonospora nodorum och Septoria tritici (?)

Analys av forsoksutsiade
Forsoksutsidet analyserades efter sadd ledvis enligt de rutiner som tillimpas vid Frékontrollen
Mellansverige AB (tabell 9 och 10).

Tabell 6. Utsidessmitta enligt certifieringsanalys samt efterkontroll av férséksutsidet som anvindes

2005/06.

ICertifieringsanalys av 2Analys av forsoksutsidet; procent infekterade

utsidesparti procent kirnor

infekterade kidrnor
Utsddesparti Fusarinm spp Septoria spp *Fusarium spp Septoria spp ~ Drechslera spp

obetat  betat obetat betat obetat betat

Stava, parti 1 10 2-10 4 1 25 16 1 2
Stava, parti 2 10-26 2-15 3 3 30 17 1 0
Stava, parti 3 5-12 7-59 5 2 26 15 35 26
Amilo, parti 1 9 4 3 6 1 3 1
Amilo, parti 2 18 7 0 11 12 7 8
Amilo, parti 3 30 3 2 16 8 2 5

1 Firmaanalys. En analys omfattar 25 ton och ett part bestir av flera analyser. 2 Analys utférs av Frokontrollen
Mellansverige AB 3 smitta av Fusarium spp har avklingat efter f6rvaring i rumstemperatur (analysdatum 2005.12.13)

Tabell 7. Utsideanalys av forsoksutsiadet 2006/ 2007.

!Analys av forsoksutsidet procent infekterade

kirnor

Utsddesparti Fusarinm spp  Septoria spp Dreschlera
Spp

Lamberto, 14 0 9

205209

Lamberto, 35 1 2

205234

Lamberto, 38 4 2

205202

Amilo, 206597 6 12 16

Amilo, 206580 0 10 14

Amilo, 205148 43 6 13

! Analyser utférda av Frokontrollen Mellansverige AB och Analycen.



Observationer och graderingar
Planttithet graderades och plantor riknades efter 2 x 1 l6pmeter rutvis pa hosten och pa viren.
Utvintrade plantor undersoktes. Strastyrka graderades rutvis vid skord.

Vixtpatologiska undersékningar

Angrepp av snémogel bedomdes rutvis (0-100) 1 DC 23, efter snosmaltningen, 1 mitten av april
av projektledaren. Provtagning for sjukdomsgradering av straknickare och bladflicksvampar
gjordes 2006 1 axgang, DC 53, varvid 10 slumpmaissigt utvalda plantor grivdes upp rutvis.
Plantorna transporterades till laboratorium och férvarades svalt i kylrum (+8° C). Straknickare
graderades pa huvudskottet enligt protokoll som anvinds av Vixtskyddscentralerna (Gustafsson,
muntligen) och resultaten indexerades. Bladflicksvampar bedomdes pa de tre Gversta bladen
enligt skalor som beskrivs 1 Olofsson och Qvarnstrém (1983) och sammanstilldes som %
angripen bladyta. Referensprover av forsoksutsidet forvarades i rumstemperatur. Efterkontroll av
sundheten gjordes i slutet av november vid Frokontrollen Mellansverige AB. Prover for analys av
utsadesburna sjukdomar och grobarhet hos den skordade varan uttogs och analyserades.

Skorderelaterade parametrar
I samband med skord uttogs rutvisa prov av kirna for analys av vattenhalt, renhet, tusenkornvikt,
rymdvikt och protein. Analyserna utférdes med NIT-teknik vid Agril.ab AB, Uppsala

Statistisk bearbetning
Forsoksserierna har bearbetats med SAS- General Linear Model/ Duncan’s Multiple Range Test.

Resultat 2005/06.
Det langvariga snoticket under vintern, ca tre manader pa otjalad mark (Tabell 8), ledde till
starka angrepp av snémogel 1 rag pa samtliga forsoksplatser (Fig 4-5) samt 1 hostvete i
Hedemora. Samtliga f6rs6k av hostvete, hostrag och ragvete redovisas enskilt i bilaga 1.

Tabell 8. Antal dagar med snotickt mark i Mellansverige under férséksaren samt
normalvirdet (medelvirde f6r 1961-1990 enligt SMHI).

Normalvirde 2005-2006 2006-2007
Enkoping N 59° 30 102 116 54
E19° 1’
Orebro N 59° 16' 105 99 52
E 15° 12
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Effekter av biologisk betning pa sjukdomsangrepp, bestindsutveckling och skérd i tre olika
utsiddespartier av héstvete 2006 framgar av tabell 9 och 10. Behandling med Cerall i héstvete gav i
medeltal 3 % hogre skord, och uppkomsten pa hésten var signifikant forbittrad med i medeltal
13 % fler plantor i Cerall-behandlade led, vilket kan tillskrivas effekt pa S. nodorum. For tva av
partierna ér skillnaden statistiskt sikerstilld. Angreppen av snémogel varierade 1 medeltal fran 28
till 30 % f6r samtliga utsidespartier men varierade stort mellan forséksplatserna dar nivaer mellan
2 och 90 % redovisas. Angreppen av snémogel, straknidckare och bladflicksvampar minskade
nagot i Cerall-behandlade led. Skillnaderna ér inte i nagot fall statistiskt sidkerstéllda.. Utsddesparti
III visade kraftigast svampangrepp och gav ocksia motsvarande hogre skérd dn Ovriga, men inte
heller har ar skillnaderna sikra.

Figur 5. Forsoksparceller av héstrdg med svaga angrepp (t v) och kraftigt uttunnat bestand (t h).



Tabell 9. Biologisk betning hdstvete, utsddespartier I-III. Kirnskérd, medeltal av tre férsék 2006
Bestdndsparametrar och snémogelangrepp, medeltal av fyra forsék 2006. Bokstiver visar signifikans enligt

Duncan’s multiple range test P<0.05. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt sikert
skilda at.

Forsoksled Skord Skord  Bestind Bestind Bestind Plantor/m? Plantor/m? Plantor Snémogel

15% vh rel host Var vrelh host Var vrelh %
var DC23

Ia. Obetat 5548a 100 100 a 61 a 61 351 b 175 a 50 273 a
Ib. Cerall 5716a 103 100 a 63 a 63 393 2 192 a 49 26,6 a
IIa. Obetat 5391a 100 100 a 59 a 59 336 b 179 a 53 27,1 a
IIb. Cerall 5683a 105 100 a 60 a 60 406 a 202 a 50 27,1 a
IITa. Obetat  5336a 100 100 a 61 a 61 365 a 170 a 47 30,0 a
IIIb. Cerall 5371a 101 100 a 62 a 62 393 2 172 a 44 291 a
Obetat 5425a 100 100 a 60 a 60 350 b 175 a 50 281 a
Cerall 5590a 103 100 a 61 a 61 397 a 189 a 48 27,6 a
I 5632a 100 100 a 62 a 62 372 a 184 a 49 26,9 a
1I 5537a 98 100 a 59 a 59 371 a 190 a 51 271 a
11 5353a 95 100 a 61 a 61 379 a 171 a 45 295 a

Tabell 10. Biologisk betning hostvete, utsidespartier I-I11. Karnskord, vattenhalt och strdstyrka vid skord,
tusenkornvikt, rymdvikt, proteinhalt samt angrepp av straknickare och bladflicksvampar. Medeltal av tre
forsok 2006. Bokstiver visar signifikans enligt Duncan’s multiple range test P<0.05. Parvisa virden med
gemensam bokstav dr inte statistiskt sikert skilda ét.

Forsoksled Skord Vattenh  Strastyrka Tkv Rymdvikt Protein  Straknick.  Bladfldckar

15% vh % 0-100 g g/l % Index! % bladyta
DC532
Ia. Obetat 5548 a 223 a 100 a 40,7 a 805 a 11,6 a 18,4 a 0,28 a
Ib. Cerall 5716 a 221 a 100 a 415 a 804 a 116 a 153 a 0,32 a
ITa. Obetat 5391 a 227 a 100 a 40,5 a 803 a 11,4 a 19,6 a 0,52 a
IIb. Cerall 5683 a 221 a 100 a 414 a 803 a 11,5 a 15,9 a 0,15 a
IITa. Obetat 5336 a 227 a 100 a 40,5 a 804 a 11,5 a 17,5 a 0,22 a
IIIb. Cerall 5371 a 229 a 100 a 403 a 804 a 116 a 215 a 0,43 a
Obetat 5425 a 226 a 100 a 40,6 a 804 a 115 a 18,5 a 0,34 a
Cerall 5590 a 224 a 100 a 411 a 804 a 11,6 a 17,6 a 0,30 a
1 5632 a 222 a 100 a 41,1 a 805 a 11,6 a 16,8 a 0,30 a
I 5537 a 224 a 100 a 409 a 803 a 11,5 a 17,8 a 0,33 a
111 5353 a 228 a 100 a 404 a 804 a 115 a 19,5 a 0,33 a

1 tva forsok, 2 ett forsok

Motsvarande resultat i hostragserien visas i tabell 11 och 12. Trots kraftiga snémdégelangrepp har
Cerallbehandling inte gett nagra tydliga positiva effekter. De olika partierna skiljer sig statistiskt
sikert 1 skord, bestandsuppbyggnad och snomégelangrepp. Hoga angreppsnivaer resulterade
6verlag i stora skordesinkningar. Férhojda vattenhalter tyder pa gronskottsbildning och ojimn
mognad (tab 8). Angreppsniviaerna av snémogel likartade f6r de enskilda partierna pa samtliga
forsoksplatser. Det kraftigaste angreppet redovisas for parti 2, i medeltal 62 %. Cerall-betningen
har endast haft svag effekt pa snémogelangreppet, medan plantetableringen pa hosten var 4 %
bittre 1 betade led. For utsidesparti 2 redovisas en skérdedkning pa 7 % for Cerall-betning, i
Ovrigt dr skordeSkningen i medeltal 1 %.
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Tabell 11. Biologisk betning hostrag. Kirnskord, medeltal av tre f6rsék 2006. Bestindsparametrar och
snémobgelangrepp, medeltal av fem férsok 2006. Bokstdver visar signifikans enligt Duncan’s multiple
range test P<0.05. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt sdkert skilda at.

Forsoksled  Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m?  Plantor/m?  Plantor  Snémogel

15% Rel host Var vrelh host Var vrelh %

vh var DC23
Ia. Obetat 4444 a 100 91 a 70 a 77 373 a 158 a 42 18,5 a
Ib. Cerall 4376 a 98 91 a 70 a 77 380 a 159 a 42 16,7 a
ITa. Obetat 2713 a2 100 89 a 39 a 44 344 a 80 a 23 622 a
IIb. Cerall 2914 a 107 89 a 39 a 40 356 a 96 a 27 60,2 a
IITa. Obetat 3296 a 100 91 a 50 a 55 305 a 99 a 32 53,0 a
IIIb. Cerall 3277 a2 99 91 a 49 a 54 326 a 93 a 29 51,7 a
Obetat 3484 a 100 90 a 53 a 59 341 a 112 a 33 445 a
Cerall 3522 a 101 90 a 53 a 59 354 a 116 a 33 429 a
I 4410 a 100 91 a 70 a 77 376 a 159 a 42 17,6 b
11 2813 b 64 89 a 39 ¢ 44 350 ba 88 b 25 61,2 a
111 3286 b 75 91 a 49 b 54 316 b 96 b 30 52,3 a

Tabell 12. Biologisk betning hdstrig. Kirnskoérd, vattenhalt och stristyrka vid skoérd, tusenkorn-vikt,
rymdvikt, proteinhalt samt angrepp av straknickare och bladflicksvampar. Medeltal av tre f6rsék 2006.
Bokstidver visar signifikans enligt Duncan’s multiple range test P<0.05. Parvisa virden med gemensam
bokstav ir inte statistiskt sikert skilda at.

Forsoksled Skord Vattenhalt  Strastyrka  Tkv Rymdvikt Protein ~ Strakndck. Bladflickar

15% vh % 0-100 g g/l % Index % bladyta
DC53
Ia. Obetat 4444 a 17,8 a 100 a 36,5 a 743 a 10,9 a 19,3 a 2,0 a
Ib. Cerall 4376 a 18,1 a 100 a 364 2 734 a 10,8 a 15,8 a 3,6 a
IIa. Obetat 2713 a 235 a 100 a 36,6 a 719 a 11,4 a 18,3 a 25 a
IIb. Cerall 2914 a 228 a 100 a 356 a 716 a 11,4 a 18,5 a 47 a
IIIa. Obetat 3296 a 222 a 100 a 36,8 a 718 a 11,5 a 17,9 a 2,1 a
IIIb. Cerall 3277 a 216 a 100 a 374 a 722 a 11,4 a 233 a 23 a
Obetat 3484 a 212 a 100 a 36,6 a 727 a 11,3 a 18,5 a 22 a
Cerall 3522 a 20,9 a 100 a 36,5 a 724 a 11,2 a 19,2 a 35 a
1 4410 a 18,0 b 100 a 36,5 a 738 a 10,8 b 17,6 a 28 a
11 2813 b 232 a 100 a 36,1 a 718 a 114 a 18,4 a 3,6 a
1T 3286 b 219 a 100 a 371 a 720 a 114 a 20,6 a 2,2 a

Efterkontrollen av férsoksutsidet visade hoga nivaer av Sepforia spp. och det behandlade utsidet
visade en ldgre infektionsnivd, medan férekomsten av Fusarium spp. var lag, da patogeniciteten
minskat efter forvaring 1 rumstemperatur (Tabell 9). Analys av den skérdade varan 2006 i
héstvete och hostrag i Orebro, visade liga forekomster av Fusarium spp. (resultat visas ej hir),
vilket visar att trots ett kraftigt smittotryck i bestandet var viderleken under blomning stabil och
missgynnade infektion.
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Resultat 2006/07

Snéticket under vintern 2006/07 begrinsades till en dryg manad i januari- februari (tabell 8),
vilket ledde till att snémdégelskadorna blev sma, jamfort med foregiaende vinter. Skillnaderna
mellan behandlingar var smé och inte i nagot fall statistiskt signifikanta. Flera av utsidespartierna
inneho6ll hoga smittonivaer av Fusarium spp. (tabell 7). Forsoksplatsen i Hedemora byttes p g a
stor kvickrotsforekomst mot en forsoksplats i Ostergotland. Dir var dock snoticket in mer
kortvarigt dn fOor omriadet i Ovrigt. Effekter av biologisk betning pa sjukdomsangrepp,
bestandsutveckling och skord 1 tre olika utsidespartier av hostrag i Vattholma, det enda godkinda
forsoket dar samtliga forsoksled finns med, framgar av tabell 13 och 14. Behandling med Cerall
och ThermoSeed forbittrade uppkomsten pa hosten, men gav inte nagra skoérdehéjande effekter.
Diremot ser vi en skillnad 1 6vervintringen for de olika partierna, dir parti Il 6vervintrat bast och
parti III simst. Snémégelangreppet var ocksa hogst 1 parti 1T (Tabell 7), och ligst niva i medeltal
férekom 1 ThermoSeed-behandlade led. I tabell 15-16 presenteras resultaten fran samtliga fem
forsoksplatser, undantaget kirnskérd fran Stringnids (héga C.V.). ThermoSeed-behandling
redovisas endast vid hog smittograd. Nagra signifikanta skillnader kan inte utlisas. Lagst skord
erho6lls av parti 111 som limnade 7 % lagre skord och ocksa visade ligst bestandstithet pa varen.

Tabell 13. Biologisk betning hostrdg, utsidespartier I-III. Kirnskérd, bestindsparametrar och
snomogelangrepp. Hansta, Vattholma 2007. Bokstiver visar signifikans enligt Duncan’s multiple range
test P<0.05. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt sikert skilda at.

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snoémogel
15% vh Rel host var vrel h host Var vrel h %
var DC23
Ta. Obetat 6610 b 100 90 a 85a 94 168 a 131 a 78 0a
Ib. Cerall 7031 ab 106 90 a 93 a 103 187 a 142 a 76 Oa
Ic. Thermo 7308 a 111 98 a 95a 97 189 a 143 a 76 0a
ITa. Obetat 7309 a 100 93 a 90 a 97 191 a 154 a 81 0a
IIb. Cerall 6925 a 95 98 a 95 a 97 208 a 154 a 74 0a
IIc. Thermo 6853 a 94 93 a 88 a 95 174 a 116 a 67 0a
IIIa. Obetat 7399 a 100 98 a 90 a 74 198 a 147 a 74 0a
I1Ib. Cerall 6871 a 93 97 a 90 a 73 217 a 157 a 72 0a
IIIc. Thermo 7414 a 100 98 a 90 a 66 218 a 155a 71 0a
Obetat 7106 100 94 88 94 186 144 81 0
Cerall 6942 98 95 93 98 204 151 74 0
Thermo 7192 101 97 91 94 194 138 71 0
I 6983 100 93 91 98 181 139 77 0
11 7029 101 95 91 96 191 141 74 0
111 7228 104 98 90 92 211 153 72 0
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Tabell 14. Biologisk betning hostrdg, utsddespartier I-111. Kirnskord, vattenhalt och strastyrka vid skord,
tusenkornvikt, rymdvikt samt proteinhalt. Hinsta, Vattholma 2007. Bokstidver visar signifikans enligt
Duncan’s multiple range test P<0.05. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt sikert

skilda 4t.
Forsoksled  Skord Skoérd Vattenh  Stristyrka Tkv Rymdvikt Protein
15% vh Rel % 0-100 g g/l %
Ia. Obetat 6610 b 100 18,6 a 90 a 429 a 772 a 9,8 a
Ib. Cerall 7031 ab 106 18,3 a 90 a 46,0 a 767 a 9,6 a
Ic. Thermo 7308 a 111 18,6 a 90 a 42,6 a 770 a 9,6 a
ITa.Obetat 7309 a 100 18,7 a 85a 42,7 a 779 a 9,7a
IIb. Cerall 6925 a 95 18,6 a 90 a 420a 770 b 9,52
IIc. Thermo 6853 a 94 17,7 a 90 a 474 a 767 b 9,9 a
IIIa. Obetat 7399 a 100 18,7 a 90 a 424 a 773 a 9,6 a
I1Ib. Cerall 6871 a 93 18,8 a 90 a 422 a 777 a 9,52
IIIc.Thermo 7414 a 100 18,6 a 90 a 470 a 776 a 9,8 a
Obetat 7106 100 18,7 90 427 772 9,7
Cerall 6942 98 18,6 90 434 271 9,5
Thermo 7192 101 18,3 90 457 271 9,8
1 6983 100 18,5 90 43,8 770 9,7
I 7029 101 18,3 90 440 772 9,7
111 7228 104 18,7 90 439 775 9,6

Tabell 15. Biologisk betning hdstrag, utsidespartier I-III. Kirnskérd, bestindsparametrar och
snémobgelangrepp. Medeltal av fem férsék (skérd och plantor; fyra) 2007. Bokstiver visar signifikans
enligt Duncan’s multiple range test P<0.05. Parvisa virden med gemensam bokstav dr inte statistiskt
sikert skilda at.

Forsoksled Skérd  Skord  Bestind  Bestind  Bestdnd  Plantor/m?  Plantor/m? Plantor  Snoémogel

15% Rel! ho6st var v rel h host! varl vrelh! %

vh! var DC23
Ia. Obetat 54622 100 97 a 92 a 95 200 a 175 a 88 132
Ib. Cerall 55602 102 97 a 94 a 97 201 a 166 a 83 132
ITa. Obetat 5607a 100 97 a 93 a 96 228 a 183 a 80 1,4 a
IIb. Cerall 5524 a 99 98 a 95a 97 242 a 190 a 79 2,62
IIIa. Obetat 5275a 100 98 a 89 a 91 205a 166 a 81 25a
IIIb. Cerall 49232 93 97 a 90 a 93 200 a 159 a 80 30a
IIIc.Thermo 5324 a 101 98 a 90 a 92 234 a 178 a 76 2,52
Obetat 54482 100 97 a 91 a 94 211 a 175 a 83 1,7 a
Cerall 5345 a 98 97 a 93 a 96 214 a 178 a 83 23a
1 5511a 100 97 a 93 a 96 200 a 171 a 86 1,32
1I 5566a 101 98 a 94 a 96 235a 187 a 80 1,82
IIT (ej 5105a 93 98 a 89 a 91 202 a 163 a 81 27a
ThermoSeed)

Ifyra forsok
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Tabell 16. Biologisk betning hostrdg, utsidespartier I-111. Kirnskord, vattenhalt och strastyrka vid skord,
tusenkornvikt, rymdvikt samt proteinhalt. Medeltal av fem forsék (skord; fyra) 2007. Bokstiver visar
signifikans enligt Duncan’s multiple range test P<0.05. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte
statistiskt sikert skilda at.

Forsoksled Skord Skord Vattenh  Stristyrka Tkv Rymdvikt Protein
15% vh rel % 0-100 g g/l %
Ia. Obetat 5462 a 100 17,1 a 81 a 36,1 a 770 a 8,8 a
Ib. Cerall 5560 a 102 17,1 a 81 a 36,4 a 769 a 8,7 a
ITa.Obetat 5607 a 100 17,1 a 80 a 349 a 772 a 8,7
IIb. Cerall 5524 a 99 172 a 80 a 35,0 a 770 a 8,6
IITa. Obetat 5275 a 100 17,2 a 81 a 36,5 a 769 a 9,1 a
I1Ib. Cerall 4923 a 93 17,4 a 81 a 36,2 a 769 a 8,9
IIIc:Thermo 5324 a 101 172 a 81 a 36,6 769 a 8,8
Obetat 5448 a 100 17,2 a 81 a 35,8 770 a 8,9
Cerall 5345 a 98 172 a 81 a 35,9 770 a 8,8
1 5511 a 100 17,1 a 81 a 36,2 a 770 a 8,8 a
I 5566 a 101 172 a 80 a 35,0 a 771 a 8,6 a
III (ej 5105 a 93 17,3 a 81 a 36,4 a 769 a 9,0 a
ThermoS)

For ragvete redovisas kirnskord for tre forsok, Ovriga parametrar for fyra forsok (inkl .
Stringnis). Nagra statistiskt sidkra skillnader kan inte konstateras (Tabell 17 och 18), utan samtliga
undersokta parametrar ligger pa en jimforbar niva. Noterbart dr att snémdégelangreppen férblev
pi en lig nivd trots en initial smitta pa 40 %. Overvintringen var bist i partiet med ldgst
utsddessmitta.

Samtliga f6rs6k redovisas enskilt i bilaga 1 (tabell 19-48).

Tabell 17. Biologisk betning rigvete, utsddespartier I-III. Kirnskérd, bestindsparametrar och
snomogelangrepp. Medeltal av fyra forsok (skord; tre) 2007. Bokstiver visar signifikans enligt Duncan’s
multiple range test P<0.05. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt sidkert skilda 4t.

Forsoksled Skord Skoérd  Bestind Bestind Bestind Plantor/m? Plantor/m? Plantor Snomdgel
15% rel host var v rel h host! varl v rel h %
vh viar DC23
Ia. Obetat 4258a 100 88 a 84 a 95 166 a 168 a 101 40a
Ib. Cerall 3957 a 93 85 a 83 a 98 156 a 1552 99 2,7a
Ic. Thermo 4147 a 97 85 a 83 a 98 165 a 154 a 93 31a
ITa. Obetat 4031a 100 89 a 83 a 93 180 a 1532 85 40a
IIb. Cerall 42982 107 89 a 78 a 88 178 a 159 a 89 35a
IIc. Thermo 42352 105 91 a 84 a 92 176 a 166 a 94 36a
IIIa. Obetat 41922 100 92 a 89 a 97 181 a 163 a 90 41a
I1Ib. Cerall 41352 99 91 a 88 a 97 187 a 166a 89 44 a
IIIc.Thermo 4201 a 100 93 a 90 a 97 196 a 163 a 83 4,0 a
Obetat 41672 100 90 a 83 a 92 176 a 161 a 91 40a
Cerall 4130 a 99 88 a 81 a 92 173 a 160 a 93 35a
Thermo 41932 101 90 a 83 a 92 179 a 161 a 90 36a
I 4125a 100 86 a 83a 97 162 a 159 a 98 33a
I 4193a 102 90 a 82a 91 178 a 159 a 89 37a
11 4176a 101 92 a 83a 90 188 a 161 a 86 4,1a

Ufyra forsok
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Tabell 18. Biologisk betning rigvete, utsidespartier I-111. Kirnskord, vattenhalt och strastyrka vid skord,
tusenkornvikt, rymdvikt samt proteinhalt. Medeltal av fyra f6rsok (skord; tre) 2007. Bokstdver visar
signifikans enligt Duncan’s multiple range test P<0.05. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte
statistiskt sikert skilda at.

Forsoksled  Skord Skord Vattenh  Stristyrka Tkv Rymdvikt Protein
15% vh rel % 0-100 g g/l %
Ia. Obetat 4258 a 100 16,4 a 100 a 41,8 a 737 a 9,6 a
Ib. Cerall 3957 a 93 16,4 a 100 a 412 a 737 a 94 a
Ic. Thermo 4147 a 97 16,3 a 100 a 415 a 736 a 9,7 a
ITa.Obetat 4031 a 100 16,4 a 100 a 40,2 a 736 a 9,7a
IIb. Cerall 4298 a 107 16,6 a 100 a 41,1 a 736 a 9,6 a
IIc. Thermo 4235a 105 16,1 a 100 a 41,6 a 744 a 9,6 a
IITa. Obetat 4192 a 100 16,4 a 100 a 412 a 735 a 9,7 a
I1Ib. Cerall 41352 99 16,4 a 100 a 413 a 735 a 9,7 a
IIIc:Thermo 4201 a 100 16,5 a 100 a 414 a 734 a 9,6 a
Obetat 4167 a 100 16,4 a 100 a 411a 736 a 9,7 a
Cerall 4130 a 99 16,4 a 100 a 41,22 736 a 9,6 a
Thermo 4193 a 101 16,3 a 415a 738 a 9,7 a
1 4125 a 100 16,3 a 100 a 415a 737 a 9,6 a
I 4193 a 102 16,4 a 100 a 410a 738 a 9,6 a
111 4176 a 101 16,4 a 100 a 413a 735 a 9,7 a
Diskussion

Utsddesburna sjukdomar skapar problem i ekologisk spannmalsproduktion, och kan verka starkt
begrinsande pa skordens storlek och forsimra dess kvalitet. En viss mingd utsadessmitta utgor
en potentiell risk, och skérdeskadornas storlek varierar med arsmanen, vilket tydligt visats i detta
projekt. Tillgang till ekologiskt certifierat utside dr en grundforutsittning for framgangsrik
ekologisk produktion. Under manga ar anvandes enligt KRAV’s och Demeterférbundets regler
obetat konventionellt utside, vilket didrmed bromsade utvecklingen av en ekologisk
utsidesproduktion. Sedan EU-intrddet tillimpas ridets férordning (EEG) 2092/91 om ekologisk
produktion av jordbruksprodukter. Enligt denna krivdes ekologiskt producerat utside och
ekologiskt odlade plantor f rom 1 januari 2004. Under en 6vergangsperiod fram till detta datum
fanns det mojlighet att fortsatt anvinda konventionellt obetat utside om inte certifierat
ckologiskt utside finns att tillgd. Detta forfarande giller alljaimnt, men da marknaden vuxit for
ckologiskt utside behéver dispenser endast beviljas i undantagsfall.

Vid certifiering av ekologiskt utsidde galler samma krav som for konventionellt producerat utsiade
(Borgen et al., 2002). Enligt foreskrifter fran Statens Jordbruksverk, Utsidesenheten (Anonym a,
2008) tillimpas toleranstrésklar foér maximal smitta av olika utsidesburna patogener for
cerifiering. I praktiken betas allt konventionellt utside av hostsid oavsett infektionsniva, medan
ekologiska partier kan vara smittade till 30 % innan betning anses nodvindig. Resultaten i
projektet har 6kat vara kunskaper om klimatets betydelse f6r angrepp av snémogel, och visar att
atgirder snarast behover vidtas for att sakerstilla utsideskvaliteten sé att ett fullgott bestand finns
kvar pa varen. Resultaten visar tydligt att troskelvarden for utsidesburna svampsjukdomar maste
anpassas efter forekomsten av enskilda svampar. Maximalt 10 % utsidesburen smitta av
Michrodochinm nivale kan accepteras for certifierat utside av hostrag, hostvete och rigvete. Av
Stagonospora nodorum kan en niva pa maximalt 30 % accepteras utan att skorden paverkats
signifikant av angreppet. I Norge och Danmark tillimpas sjukdomsrelaterade troskelvirden och
vid 15 % smitta av Fusarium spp. 1 hostvete och hostrag rekommenderas betning (Borgen ez al,
2002). Pa hostveteutsiddet som anvindes 2005/06 forekom ett parti med hog infektionsgrad
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(> 30 %) av Drechslera spp (tabell 9). Utsidessmitta av Drechslera anses inte ha nagon betydelse och
ingar inte i underlaget for toleranstrosklarna, men alla sundhetsanalyser vid Frokontrollen
Mellansverige AB omfattas av denna analys (Haglund, personlig kommentar). Dinkel (2003)
visade i sin undersdkning av egenproducerat utside att variationen av Drechslera-infektion var stor
och for flera hostveteodlingar mycket hég (>40 %), vilket foranleder att den ekologiske odlaren
iakttar forsiktighet med partier som har hég smittograd till dess att betydelsen av denna patogen
undersokts ytterligare.

Moijligheter till biologisk sanering har Okat starkt under senare ar. Ett malmedvetet
forskningsarbete, dir sanering av utsidessmitta med varm fuktig luft har undersokts i en rad olika
strasidesgrodor 1 ett stort EU-samarbetsprojekt (Forsberg, 2004), har lett till ett storskaligt
koncept och sedan projektet startade har mojligheterna att behandla utside av hostvete, hostrag
och ragvete 6kat, genom att ThermoSeed-behandlingen etablerats (anonym ¢, 2009).

. Utsidesburen smitta av kornets bladflacksjuka har i flera ar kontrollerats genom betning med
sjukdomshimmande mikroorganismer i produkten Cedomon® (Johnsson et al, 1998). Sedan
projektansdkan skrevs 2004, har Cerall® introducerats pa marknaden fér anvindning i vete.
Cerall® anvinds i praktiskt bruk pa fem marknader och introduceras i land efter land vartefter
produkten blir godkind (anonym &, 2008). Effekten mot Fusariumsmitta var inte tillricklig i vira
undersokningar, medan effekten pa t ex S. nodorum resulterat i hogre plantantal. ThermoSeed™ |
som tyvirt inte kunde jimforas under de tuffa snémogelforhallandena 2005/06, anvinds idag
storskaligt av Lantminnen allt ekologiskt utside av hostsid (Hellstedt, personlig kommentar).
Metoderna kan dock inte tillimpas i liten skala, varfor det ar viktigt att lantbrukare som Overvager
att anvinda eget utsidde tolkar analysresultaten strikt. Andra metoder som utvecklats i Danmark ér
rengoring av utsidet med borstning och luftbehandling f6r att minska angrepp av stinksot hos
vete (Borgen, 2005). Attiksyra som betningsmedel har visat sig minska angreppen av stinksot hos
vete och dven strimsjuka hos varkorn (Borgen, 2001). Det dr ocksa oOnskvart att de
forekommande patogenerna i sundhetsanalyserna som utférs av svensk utsideskontroll redovisas
som M. nivale och Fusarium spp. De senaste aren harSeptoria tritici (pett Mychsphaerella graminicola)
dominerat bladangreppen i hostvete, och idr ocksd utsidesburen (Murray et al.1998). Realtids-
PCR metoder har utvecklats for att bestimma dessa patogener (Almquist et al., 2008) och det
krivs en forfinad analysmetodik av utsidet for att fi grepp av saval M. wwale och Ovriga
fusariumsvampar som Stagonospora -och Septoriakomplexet.
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Bilaga 1

Tabell 19. Biologisk betning hostvete, utsidespartier I-I1I. Kirnskord, bestindsparametrar och
snémdbgelangrepp, Droppsta, Mirsta, 2006. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt
sikert skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snémdgel
15% vh rel host Vvar vrelh host Var vrelh %

var DC23
Ia. Obetat 4529 a 100 100 a 99 a 99 350 a 274 a 78 0,5a
Ib. Cerall 4516 a 100 100 a 99 a 99 374 a 263 a 70 0,5a
IIa. Obetat 4277 a 100 100 a 98 a 98 371 a 276 a 74 0,52
IIb. Cerall 4529 a 106 100 a 98 a 98 380 a 275a 72 0,52
IIIa. Obetat 4193 a 100 100 a 98 a 98 398 a 256 a 64 0,5a
IIIb. Cerall 4272 a 102 100 a 98 a 98 377 a 257 a 68 0,5a
Obetat 4333 2 100 100 a 98 a 98 373 a 268 a 72 0,5a
Cerall 4439 a 102 100 a 98 a 98 377 a 265 a 70 0,52
I 4523 a 100 100 a 99 a 99 362 a 268 a 74 0,52
I 4403 a 97 100 a 98 ab 98 375a 275a 73 0,52
111 4232 2 94 100 a 98 b 98 387 a 256 a 66 0,5a

Tabell 20. Biologisk betning hostvete, utsidespartier I-I11. Karnskord, vattenhalt och strdstyrka vid skord,
tusenkornvikt, rymdvikt samt proteinhalt, Droppsta, Mirsta, 2006. Patrvisa virden med gemensam bokstav

ir inte statistiskt sidkert skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Vattenh  Strastyrka Tkv Rymdvikt Protein  Straknick.  Bladfldckar

15% vh % 0-100 g g/l % Index! % bladyta
DC532

Ia. Obetat 4529 a 232 a 100 a 374 a 833 a 10,4 a

Ib. Cerall 4516 a 2332 100 a 3732 830 a 10,4 a

ITa. Obetat 4277 a 244 a 100 a 37,1a 833 a 10,3 a

IIb. Cerall 4529 a 22,7 a 100 a 371a 831 a 10,3 a

IITa. Obetat 4193 a 236 a 100 a 38,2a 831 a 10,3 a

IIIb. Cerall 4272 a 242 a 100 a 37,6 a 833 a 10,6 a

Obetat 4333 a 237 a 100 a 37,52 832 a 10,3 a

Cerall 4439 a 234 a 100 a 373 a 831 a 10,4 a

I 4523 a 233 a 100 a 373 a 832 a 10,4 a

11 4403 a 236a 100 a 371a 832 a 10,3 a

111 4232 a 239 a 100 a 37,9 a 832 a 10,5 a
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Tabell 21. Biologisk betning hostvete, utsidespartier I-I1I. Kirnskord, bestindsparametrar och
snomogelangrepp, Grive, Orebro, 2006. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt sikert
skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snémdgel
15% vh  rel host Var vrelh host Var vrelh %

var DC23
Ia. Obetat 6040 b 100 100 a 822 82 393 a 303 a 77 137 a
Ib. Cerall 6461 a 107 100 a 852 85 428 a 355a 83 125a
ITa. Obetat 6020 a 100 100 a 80 a 80 340 a 314 a 92 112a
ITb. Cerall 6409 a 106 100 a 80 a 80 459 a 373 a 81 112a
IITa. Obetat 5830 a 100 100 a 77 a 77 418 a 297 a 71 212a
IIIb. Cerall 5957 a 102 100 a 75a 75 447 a 299 a 67 18,7 a
Obetat 5963 b 100 100 a 80 a 80 383 a 304 a 79 154 a
Cerall 6275 a 105 100 a 80 a 80 444 2 342 a 77 141a
1 6250 a 100 100 a 832 83 410 a 329 a 80 131b
I 6214 a 99 100 a 80 ab 80 399 a 343 a 86 112b
111 5894 b 94 100 a 76 b 76 432 a 298 a 69 20,0 a

Tabell 22. Biologisk betning hostvete, utsidespartier I-I11. Karnskord, vattenhalt och strdstyrka vid skord,
tusenkornvikt, proteinhalt samt straknickarangrepp, Grive, Orebro, 2006. Parvisa virden med gemensam
bokstav dr inte statistiskt sakert skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Vattenh  Strastyrka Tkv Rymdvikt Protein  Straknick.  Bladfldckar

15% vh % 0-100 g g/l % Index! % bladyta
DC532

Ia. Obetat 6040 b 19,8 a 100 a 414 a 1362 20,0 a

Ib. Cerall 6461 a 19,0 a 100 a 439 a 134 a 13,1 a

IIa. Obetat 6020 a 19,6 a 100 a 422 a 13,52 18,7 a

IIb. Cerall 6409 a 19,4 a 100 a 440 a 13,4 a 18,1 a

IIIa. Obetat 5830 a 20,1 a 100 a 413a 13,52 143 a

I1Ib. Cerall 5957 a 20,5 a 100 a 414 a 13,52 212a

Obetat 5963 b 19,8 a 100 a 41,6 a 1352 17,2

Cerall 6275 a 19,6 a 100 a 431 a 134 a 17,52

1 6250 a 194 a 100 a 42,7 a 13,52 16,5 a

I 6214 a 19,52 100 a 431 a 13,52 18,4 a

111 5894 b 20,3 a 100 a 41,32 13,52 17,8 a
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Tabell 23. Biologisk betning hostvete, utsidespartier I-I1I. Kirnskord, bestindsparametrar och
snémdbgelangrepp, Lillerud, Vilberg, 2006. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt sikert
skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snémdgel

15% vh  rel host Var vrelh host Var vrelh %
var DC23
Ia. Obetat 6076 a 100 100 a 96 a 96 297 b 103 b 35 3,7a
Ib. Cerall 6171 a 102 100 a 96 a 96 387 a 113 a 29 35a
IIa. Obetat 5875 a 100 100 a 97 a 97 306 a 102 a 33 3,0a
IIb. Cerall 6110 a 104 100 a 97 a 97 689 a 116 a 17 3,0a
IIIa. Obetat 5985 a 100 100 a 96 a 96 292 a 97 a 33 32a
I1Ib. Cerall 5883 a 98 100 a 96 a 96 351 a 109 a 31 32a
Obetat 5979 a 100 100 a 96 a 96 298 b 100 b 33 33a
Cerall 6055 a 101 100 a 96 a 96 375a 112 a 30 32a
1 6123 a 100 100 a 96 a 96 342 a 107 a 31 3,6a
11 5993 a 98 100 a 97 a 97 348 a 109 a 31 3,0a
1T 5934 a 97 100 a 96 a 96 321 a 103 a 32 3,2a

Tabell 24. Biologisk betning hostvete, utsidespartier I-111. Kérnskord, vattenhalt och strastyrka vid skord,
tusenkornvikt, rymdvikt, proteinhalt samt svampangrepp, Lillerud, Vilberg, 2006. Parvisa virden med
gemensam bokstav ir inte statistiskt sikert skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skoérd Vattenh  Strastyrka Tkv Rymdvikt Protein  Strdkndck.  Bladflickar

15% vh % 0-100 g g/l % Index! % bladyta

DC532
Ia. Obetat 6076 a 24,0 a 100 a 433 a 778 a 10,8 a 16,8 a 0,28 a
Ib. Cerall 6171 a 241 a 100 a 433 a 778 a 10,9 a 17,52 0,32 a
IIa. Obetat 5875 a 240 a 100 a 423 a 773 a 10,5 a 20,6 a 0,52 a
IIb. Cerall 6110 a 241 a 100 a 430 a 775 a 10,8 a 13,7 a 0,152
IITa. Obetat 5985 a 244 a 100 a 421 a 777 a 10,7 a 30,6 a 0,22 a
IIIb. Cerall 5883 a 242 a 100 a 420a 774 a 10,6 a 31,82 0,43 a
Obetat 5979 a 241 a 100 a 42,6 a 776 a 10,7 a 19,3 a 0,34 a
Cerall 6055 a 241 a 100 a 428 a 776 a 10,8 a 17,7 a 0,30 a
I 6123 a 240b 100 a 433 a 778 a 10,8 a 13,12 0,30 a
1I 5993 a 241b 100 a 427 ab 774 a 10,7 a 17,1 a 0,33 a
111 5934 a 243 a 100 a 42,1b 775 a 10,6 a 212a 0,33 a
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Tabell 25. Biologisk betning rig, utsddespartier I-III. Kirnskérd, bestindsparametrar och sno-
mégelangrepp, Ekeborg, Fjirdhundra, 2006. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt
sikert skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snémdgel
15% vh rel host Var vrelh host Var vrelh %

var DC23
Ia. Obetat 4752 a 100 97 a 96 a 99 329 a 170 a 52 273 a
Ib. Cerall 4866 a 102 95 a 97 a 102 357 a 167 a 47 26,6 a
ITa. Obetat 3299 a 100 97 a 77 a 79 330 118 a 36 271 a
ITb. Cerall 3744 a 113 97 a 78 a 80 357 a 142 a 40 271 a
IIIa. Obetat 4032 a 100 96 a 78 a 81 300 a 136 a 45 30,0 a
IIIb. Cerall 4050 a 100 97 a 80 a 82 314 a 1322 42 29,1 a
Obetat 4027 a 100 97 a 84 a 87 320 a 141 a 44 28,12
Cerall 4220 a 105 96 a 85a 89 342 a 147 a 43 27,6 a
1 4809 a 100 96 a 96 a 100 343 a 168 a 49 26,9 ¢
I 3521 ¢ 73 97 a 78 b 80 344 a 130 b 38 271 a
111 4041 b 84 96 a 79b 82 307 b 134 b 44 29,5b

Tabell 26. Biologisk betning hostvete, utsidespartier I-111. Kérnskord, vattenhalt och strastyrka vid skord,
tusenkornvikt, rymdvikt, proteinhalt samt svampangrepp, Ekeborg, Fjirdhundra, 2006. Parvisa virden
med gemensam bokstav dr inte statistiskt sikert skilda at (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Vattenh  Strastyrka Tkv Rymdvikt Protein  Straknick.  Bladfldckar

15% vh % 0-100 g g/l % Index! % bladyta
DC532
Ia. Obetat 4752 a 1342 100 a 319a 772 a 9,7 a 26,8 a 2,07 a
Ib. Cerall 4866 a 13,42 100 a 31,7a 764 a 9,52 18,1 a 439 a
IIa. Obetat 3299 a 15,3 a 100 a 323a 739 a 10,4 a 17,52 0,53 a
IIb. Cerall 3744 a 14,4 a 100 a 31,1a 748 a 10,4 a 218 a 7,08 a
IITa. Obetat 4032 a 144 a 100 a 31,82 744 a 10,6 a 25,0 a 1,26 a
I1Ib. Cerall 4050 a 14,6 a 100 a 329 a 748 a 10,4 a 28,7 a 1,08 a
Obetat 4027 a 144 a 100 a 32,0a 752 a 10,2 a 231a 1,29 a
Cerall 4220 a 14,1 a 100 a 31,9 a 753 a 10,1 a 229 a 4,18 a
1 4809 a 134 a 100 a 31,8 a 768 a 9,6 b 225a 323a
I 3521 ¢ 14,8 a 100 a 31,7 a 743 b 10,4 a 19,6 a 3,80 a
1T 4041 b 14,5 a 100 a 324 a 746 b 10,5 a 26,8 a 1,17 a
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Tabell 27. Biologisk betning hdstrig, utsidespartier I-III. Kirnskord, bestindsparametrar och sné-
mégelangrepp, Grive, Orebro, 2006. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt sikert
skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snémdgel

15% vh rel host Var v rel h host Var v rel h %
var DC23
Ia. Obetat 4927 a 100 100 a 87 a 87 571 a 270 a 47 17,52
Ib. Cerall 4645 a 94 100 a 82a 82 546 a 281 a 51 13,7 a
ITa. Obetat 2182 a 100 100 a 26 a 26 512 a 108 a 21 78,7 a
IIb. Cerall 2416 a 111 100 a 21 a 21 532 a 153 a 29 78,7 a
IITa. Obetat 2828 a 100 100 a 27 a 27 419 a 127 a 30 78,7 a
IIIb. Cerall 2723 a 96 100 a 26 a 26 459 a 1152 25 787 a
Obetat 3312 a 100 100 a 47 a 47 500 a 168 a 34 58,3 a
Cerall 3261 a 98 100 a 43 a 43 512a 183 a 36 57,0 a
I 4786 a 100 100 a 85a 85 558 a 275 a 49 15,6 b
11 2299 ¢ 48 100 a 23 b 23 522 a 130 b 25 78,7 a
111 2776 b 58 100 a 26 b 26 439 b 121 b 28 787 a

Tabell 28. Biologisk betning hostrdg, utsidespartier I-I111. Kérnskord, vattenhalt och strastyrka vid skord,
proteinhalt samt svampangrepp, Grive, Orebro, 2006. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte
statistiskt sikert skilda at (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Vattenh  Strastyrka Tkv Rymdvikt Protein  Straknick.  Bladfldckar

15% vh % 0-100 g g/l % Index! % bladyta

DC532
Ia. Obetat 4927 a 16,52 100 a 11,0 a 20,0 a 6,40 a
Ib. Cerall 4645 a 17,52 100 a 11,0 a 1312 592 a
ITa. Obetat 2182 a 30,8 a 100 a 11,7 a 18,7 a 6,25 a
IIb. Cerall 2416 a 28,7 a 100 a 11,8 a 18,1 a 5,78 a
IITa. Obetat 2828 a 283 a 100 a 11,8 a 143 a 483 a
IIIb. Cerall 2723 a 26,8 a 100 a 11,6 a 212a 4,64 a
Obetat 3312 a 252 a 100 a 11,52 17,7 a 482 a
Cerall 3261 a 243 a 100 a 11,4 a 17,52 5,45 a
I 4786 a 17,0b 100 a 11,0b 16,5 a 4,66 a
I 2299 ¢ 298 a 100 a 11,7 a 18,4 a 6,01 a
111 2776 b 275a 100 a 11,7 a 17,8 a 4,74 a
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Tabell 29. Biologisk betning hdstrig, utsidespartier I-III. Kirnskord, bestindsparametrar och sno-
mégelangrepp, Lillerud, Vilberg, 2006. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt sdkert
skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snémdgel

15% vh rel host Var vrelh host Var vrelh %
var DC23
Ta. Obetat 3654 a 100 100 a 73 a 73 336 a 68 a 20 26,2 a
Ib. Cerall 3619 a 99 100 a 76 a 76 373 a 73 a 20 237 a
IIa. Obetat 2658 a 100 100 a 50 a 50 292 a 66 a 23 50,0 a
IIb. Cerall 2582 a 97 100 a 50 a 50 280 b 48 a 17 50,0 a
IIIa. Obetat 3029 a 100 98 a 60 a 61 263 a 47 a 18 40,0 a
I1Ib. Cerall 3053 a 101 100 a 60 a 60 308 a 58 a 19 40,0 a
Obetat 3114 a 100 99 a 61 a 62 297 b 60 a 20 38,7 a
Cerall 3085 a 99 100 a 622 62 320 a 59 a 18 379 a
I 3636 a 100 100 a 75 a 75 354 a 70 a 20 250 c
11 2620 a 72 100 a 50 ¢ 50 286 b 57 ab 20 50,0 a
111 3041 a 83 99 a 60 b 61 285 b 52b 18 40,0 b

Tabell 30. Biologisk betning rag, utsddespartier I-1II. Kérnskoérd, vattenhalt och strastyrka vid skord,
tusenkornvikt, rymdvikt, proteinhalt samt svampangrepp, Lillerud, Valberg, 2006. Parvisa virden med
gemensam bokstav ir inte statistiskt sikert skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Vattenh  Strastyrka ~ Tkv Rymdvikt  Protein Strakndck.  Bladflickar
15% vh % 0-100 g g/l % Index! % bladyta
DC532
Ia. Obetat 3654 a 235a 100 a 41,1a 713 a 12,0 a 11,2 a 0,62 a
Ib. Cerall 3619 a 234 a 100 a 41,2 a 704 a 119 a 16,2 a 0,66 a
ITa. Obetat 2658 a 243 a 100 a 41,0 a 700 a 12,0 a 18,7 a 0,78 a
IIb. Cerall 2582 a 254 a 100 a 40,2 a 685b 119a 15,6 a 1,36 a
IITa. Obetat 3029 a 240 a 100 a 41,7 a 692 a 12,1 a 14,3 a 0,48 a
I1Ib. Cerall 3053 a 23,6 a 100 a 41,8 a 695 a 122 a 20,0 a 1,31a
Obetat 3114 a 240 a 100 a 413a 702 a 12,0 a 14,7 a 0,63 a
Cerall 3085 a 241 a 100 a 4112 695 a 12,0 a 17,2 a 1,11 a
1 3636 a 234b 100 a 41,1b 709 a 119a 13,7 a 0,64 a
II 2620 a 249 a 100 a 40,6 b 692 b 120 a 17,1 a 1,07 a
111 3041 a 238 b 100 a 41,8 a 694 b 122 a 17,1 a 0,89 a

23



Tabell 31. Biologisk betning hostrdg, utsidespartier I-III. Kirnskérd, bestindsparametrar och
snémdbgelangrepp, Hansta, Vattholma, 2007. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt
sikert skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snoémogel
15% vh Rel host var vrelh host var vrelh %
var DC23
Ta. Obetat 6610 b 100 90 a 85a 94 168 a 131 a 78 Oa
Ib. Cerall 7031 ab 106 90 a 93 a 103 187 a 142 a 76 0a
Ic. Thermo 7308 a 111 98 a 95a 97 189 a 143 a 76 0a
IIa. Obetat 7309 a 100 93 a 90 a 97 191 a 154 a 81 0a
IIb. Cerall 6925 a 95 98 a 95 a 97 208 a 154 a 74 0a
IIc. Thermo 6853 a 94 93 a 88 a 95 174 a 116 a 67 0a
IIIa. Obetat 7399 a 100 98 a 90 a 74 198 a 147 a 74 0a
I1Ib. Cerall 6871 a 93 97 a 90 a 73 217 a 157 a 72 0a
IIIc. Thermo 7414 a 100 98 a 90 a 66 218 a 155a 71 0a
Obetat 7106 100 94 88 94 186 144 81 0
Cerall 6942 98 95 93 98 204 151 74 0
Thermo 7192 101 97 91 94 194 138 71 0
I 6983 100 93 91 98 181 139 77 0
11 7029 101 95 91 96 191 141 74 0
111 7228 104 98 90 92 211 153 72 0

Tabell 32. Biologisk betning hostrdg, utsidespartier I-111. Kérnskord, vattenhalt och stristyrka
vid skérd, tusenkornvikt, rymdvikt samt proteinhalt, Hinsta, Vattholma, 2007. Parvisa virden
med gemensam bokstav ir inte statistiskt sikert skilda at (Duncan’s multiple range test
P<0.05).

Forsoksled  Skord Skoérd Vattenh  Stristyrka Tkv Rymdvikt Protein
15% vh Rel % 0-100 g g/l %
Ia. Obetat 6610 b 100 18,6 a 90 a 429 a 772 a 9,8 a
Ib. Cerall 7031 ab 106 18,3 a 90 a 46,0 a 767 a 9,6 a
Ic. Thermo 7308 a 111 18,6 a 90 a 42,6 a 770 a 9,6 a
ITa.Obetat 7309 a 100 18,7 a 85a 427 a 779 a 9,7 a
IIb. Cerall 6925 a 95 18,6 a 90 a 420a 770 b 9,52
IIc. Thermo 6853 a 94 17,7 a 90 a 474 a 767 b 9,9 a
IITa. Obetat 7399 a 100 18,7 a 90 a 424 a 773 a 9,6 a
IIIb. Cerall 6871 a 93 18,8 a 90 a 422 a 777 a 9,52
IIIc.Thermo 7414 a 100 18,6 a 90 a 470 a 776 a 9,8 a
Obetat 7106 100 18,7 90 42,7 772 9,7
Cerall 6942 98 18,6 90 434 271 9,5
Thermo 7192 101 18,3 90 457 271 9,8
I 6983 100 18,5 90 438 770 9,7
I 7029 101 18,3 90 440 772 9,7
111 7228 104 18,7 90 439 775 9,6
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Tabell 33. Biologisk betning héstrag, utsiddespartier I-III. Kirnskérd (C.V. otillfredsstillande),
bestindsparametrar och snémdogelangrepp, Stringnis, 2007. Parvisa virden med gemensam bokstav dr
inte statistiskt sikert skilda at (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snoémogel
15% vh Rel host Var vrelh host Var vrelh %
var DC23
Ia. Obetat 2103 100 99 a 94 a 95 262 a 176 a 67 26a
Ib. Cerall 1786 84 99 a 94 a 95 230 a 129 a 56 1,32
Ic. Thermo 1827 87 98 a 90 a 92 261 a 161 a 62 26a
IIa. Obetat 1943 100 100 a 90 a 90 272 a 156 a 57 0,62
IIb. Cerall 1896 98 99 a 94 a 95 317 a 173 a 55 3,0a
IIc. Thermo 1885 97 98 a 94 a 96 267 a 152 a 57 182
IIIa. Obetat 1718 100 100 a 89 a 89 264 a 124 a 47 50a
I1Ib. Cerall 923 54 96 a 96 a 100 206 a 90 a 44 63a
IIIc.Thermo 1543 90 99 a 90 a 91 276 a 138 a 50 38a
Obetat 100 91 91 266 152 57 2,7
Cerall 98 95 97 251 110 44 35
Thermo 98 91 93 268 150 56 2,7
1 99 93 94 251 155 62 2.2
1I 99 93 94 285 160 56 1,8
111 99 92 93 249 117 47 5,0

>

Tabell 34. Biologisk betning hostrig, utsiddespartier I-I11. Kirnskord(C.V. otillfredsstillande),
vattenhalt och strdstyrka vid skord, tusenkornvikt, rymdvikt samt proteinhalt, Stringnis, 2007.
Parvisa virden med gemensam bokstav dr inte statistiskt sdkert skilda 4t (Duncan’s multiple
range test P<0.05).

Forsoksled  Skord Skoérd Vattenh  Stristyrka Tkv Rymdvikt Protein
15% vh Rel % 0-100 g g/l %
Ta. Obetat 2103 100 16,6 a 90 a 36,82 770 a 7,0 a
Ib. Cerall 1786 84 16,6 a 90 a 342 a 766 a 7,2a
Ic. Thermo 1827 87 16,6 a 89 a 348 a 772 a 7,2a
ITa.Obetat 1943 100 16,52 90 a 31,6a 771 a 6,9 a
IIb. Cerall 1896 98 16,7 a 88 a 348 a 774 a 6,9 a
IIc. Thermo 1885 97 16,7 a 89 a 329 a 773 a 6,6 a
IITa. Obetat 1718 100 17,0 a 90 a 350a 769 a 7,7a
IIIb. Cerall 923 54 16,6 a 90 a 348 a 765 a 7,22
IIIc. Thermo 1543 90 16,52 90 a 34,0 a 770 a 73 a
Obetat 16,7 90 34,5 770 7,2
Cerall 16,6 89 34,6 768 7,1
Thermo 16,6 89 33,9 772 7,0
I 16,6 90 35,3 769 7,1
I 16,6 89 33,1 773 6,8
11 16,7 90 349 768 7,3
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Tabell 35. Biologisk betning hdstrig, utsidespartier I-III. Kirnskord, bestindsparametrar och sno-
mégelangrepp, Hogdsa, Vreta Kloster, 2007. Parvisa virden med gemensam bokstav dr inte statistiskt
sikert skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snoémogel
15% vh Rel host Var vrelh host Var vrelh %
var DC23
Ia. Obetat 3613 a 100 94 a 95a 101 239 a 248 a 104 0a
Ib. Cerall 3834 a 106 95 a 95a 100 260 a 265a 102 0a
IIa. Obetat 3435 a 100 94 a 96 a 102 274 a 277 a 101 0a
IIb. Cerall 3484 a 101 95a 98 a 103 280 a 291 a 104 0a
IIIa. Obetat 3621 a 100 94 a 95a 101 236 b 240 b 102 0a
IIIb. Cerall 3562 a 98 94 a 94 a 100 259 ab 268 ab 103 0a
IIIc.Thermo 3705 a 102 95 a 96 a 101 289 a 288 a 100 0a
Obetat 3556 100 94 95 101 250 271 108 0
Cerall 3627 102 95 96 101 266 275 103 0
I 3724 100 95 95 100 250 257 103 0
1I 3460 93 95 97 102 277 284 103 0
111 3592 96 94 95 101 248 254 102 0

Tabell 36. Biologisk betning hostrig, utsddespartier I-111. Kirnskord, vattenhalt och strastyrka
vid skord, tusenkornvikt, rymdvikt samt proteinhalt, H6gasa, Vreta Kloster, 2007. Parvisa
virden med gemensam bokstav dr inte statistiskt sikert skilda 4t (Duncan’s multiple range test
P<0.05).

Forsoksled  Skord Skoérd Vattenh  Stristyrka Tkv Rymdvikt Protein
15% vh Rel % 0-100 g g/l %
Ia. Obetat 3613 a 100 16,8 a 60 a 324 a 760 a 8,8 a
Ib. Cerall 3834 a 106 16,6 b 60 a 329 a 763 a 8,52
ITa.Obetat 3435 a 100 16,6 a 60 a 32,1a 762 a 8,6 a
IIb. Cerall 3484 a 101 16,8 a 60 a 323a 760 a 8,22
IIIa. Obetat 3621 a 100 16,52 60 a 33,42 760 a 8,8 a
I1Ib. Cerall 3562 a 98 16,6 a 60 a 341a 763 a 8,7a
IIIc:Thermo 3705 a 102 16,52 60 a 331a 761 a 8,52
Obetat 3556 100 16,6 60 32,6 761 8,7
Cerall 3627 102 16,7 60 33,1 762 8,5
I 3724 100 16,7 60 32,7 762 8,7
I 3460 93 16,7 60 32,2 761 8,4
111 3592 96 16,6 60 33,7 762 8,8
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Tabell 37. Biologisk betning hostrdg, utsidespartier I-I1I. Kirnskérd, bestindsparametrar och sno-
mégelangrepp, Lillerud, Vilberg, 2007. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt sidkert

skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snoémogel
15% vh Rel host var vrelh host var vrelh %
var DC23
Ta. Obetat 7130 a 100 100 a 100 a 100 130 a 146 a 112 0a
Ib. Cerall 7081 a 99 100 a 99 a 99 128 a 130 a 102 0a
ITa. Obetat 7114 a 100 100 a 99 a 99 176 a 145 a 82 0a
IIb. Cerall 7055 a 99 100 a 99 a 99 164 a 142 a 87 0a
IITa. Obetat 6372 a 100 100 a 89 b 89 124 a 153 a 123 0a
I1Ib. Cerall 6001 a 94 100 a 96a 96 122 a 120 a 98 0a
IIIc. Thermo 6612 a 104 100 a 94 ab 94 154 a 131 a 85 0a
Obetat 6872 100 100 96 96 143 148 104 0
Cerall 6712 98 100 98 98 138 133 96 0
I 7106 100 100 100 100 129 138 107 0
I 7085 100 100 99 99 170 144 85 0
111 6187 87 100 93 93 123 137 111 0

Tabell 38. Biologisk betning hostrig, utsddespartier I-111. Kirnskord, vattenhalt och strastyrka
vid skord, tusenkornvikt, rymdvikt samt proteinhalt, Lillerud, Vilberg, 2007. Parvisa virden
med gemensam bokstav ir inte statistiskt sdkert skilda a4t (Duncan’s multiple range test
P<0.05).

Forsoksled  Skord Skord Vattenh  Strédstyrka Tkv Rymdvikt Protein
15% vh Rel % 0-100 g g/l %
Ia. Obetat 7130 a 100 16,3 a 85a 32,7 a 778 a 9,0 a
Ib. Cerall 7081 a 99 16,0 a 85a 336a 775 a 8,9a
IIa.Obetat 7114 a 100 16,0 a 85a 32,7a 777 a 9,0 a
IIb. Cerall 7055 a 99 15,9 a 85a 319a 776 a 9,1a
IIIa. Obetat 6372 a 100 15,4 a 85a 359 a 779 a 9,32
I1Ib. Cerall 6001 a 94 16,0 a 85a 352a 777 ab 94 a
IIIc.Thermo 6612 a 104 16,0 a 85a 335a 773 b 9,02
Obetat 6872 100 15,9 85 32,7 778 9,1
Cerall 6712 98 16,0 85 33,6 776 9,1
1 7106 100 16,2 85 33,2 777 9,0
I 7085 100 16,0 85 323 777 9,1
11 6187 87 15,7 85 35,6 778 9,4
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Tabell 39. Biologisk betning hdstrag, utsidespartier I-III. Kirnskérd, bestindsparametrar och
snomogelangrepp, Grive, Orebro, 2007. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt sikert
skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snoémogel
15% vh Rel host Var vrelh host Var vrelh %
var DC23
Ia. Obetat 4493 2 100 100 a 86 a 86 230 a 296 a 129 38a
Ib. Cerall 4292 a 96 100 a 88 a 88 237 a 279 a 118 50a
IIa. Obetat 4572 a 100 100 a 89 a 89 330 a 348 a 105 6,32
IIb. Cerall 4635 a 101 100 a 89 a 89 265 a 311 a 117 10,0 a
IIIa. Obetat 3708 a 100 100 a 80 b 80 262 ab 296 a 113 75a
IIIb. Cerall 3747 a 101 100 a 842 84 234 a 267 a 114 88a
IIIc.Thermo 3567 a 96 100 a 81 ab 81 296 a 284 a 96 88a
Obetat 4258 100 100 85 85 274 313 114 5,9
Cerall 4225 99 100 87 87 245 286 117 7,9
I 4393 100 100 87 87 234 288 123 44
1I 4604 105 100 89 89 298 330 111 8,2
111 3728 85 100 82 82 248 282 114 8,2

>

Tabell 40. Biologisk betning rag, utsidespartier I-11I. Kérnskord, vattenhalt och strdstyrka vid
skord, tusenkornvikt, rymdvikt samt proteinhalt, Grive, Orebro, 2007. Parvisa virden med
gemensam bokstav ir inte statistiskt sikert skilda it (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled  Skord Skoérd Vattenh  Stristyrka Tkv Rymdvikt Protein
15% vh Rel % 0-100 g g/l %
Ia. Obetat 4493 a 100 17,6 a 80 a 35,7 a 770 a 9,52
Ib. Cerall 4292 a 96 17,7 a 80 a 351a 774 a 9,4 a
ITa.Obetat 4572 a 100 17,7 a 80 a 353 a 771 a 9,3a
IIb. Cerall 4635 a 101 18,2 a 80 a 342 a 771 a 9,3a
IITa. Obetat 3708 a 100 18,6 a 80 a 35,6a 765 a 9,7 a
IIIb. Cerall 3747 a 101 18,7 a 80 a 351a 766 a 9,8 a
IIIc.Thermo 3567 a 96 18,4 a 80 a 354 a 767 a 9,6 a
Obetat 4258 100 18,0 80 35,5 769 9,5
Cerall 4225 99 18,2 80 34,8 770 9,5
1 4393 100 17,7 80 35,4 772 9,5
I 4604 105 18,0 80 34.8 771 9,3
111 3728 85 18,7 80 35,4 766 9,8
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Tabell 41. Biologisk betning rigvete, utsddespartier I-III. Kirnskérd, bestindsparametrar och
snémobgelangrepp, Droppsta, Mirsta, 2007. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt
sikert skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snoémogel
15% vh Rel host Var vrelh host Var vrelh %
var DC23
Ia. Obetat 2553 a 100 78 a 91 a 117 185a 3,0a
Ib. Cerall 2241 ab 88 73 a 86 a 118 180 a 3,0a
Ic. Thermo 1929 b 76 68 a 85a 125 196 a 43a
ITa. Obetat 2479 b 100 83 a 93 a 112 243 a 8,0a
ITb. Cerall 2536 b 102 78 a 90 a 115 215b 43a
IIc. Thermo 2773 a 112 83a 95a 114 235 ab 50a
IITa. Obetat 2687 a 100 88 a 97 a 110 2352 43a
IIIb. Cerall 2524 a 94 78 b 90 a 115 257 a 55a
IIIc. Thermo 2702 a 101 88 a 96 a 109 269 a 3,52
Obetat 2573 100 83 94 113 221 5,1
Cerall 2434 95 76 89 117 217 43
Thermo 2468 96 80 92 115 233 4,3
I 2241 100 73 87 119 187 34
1I 2596 116 81 81 100 231 5,8
11 2638 118 83 93 112 254 44

Tabell 42. Biologisk betning ragvete, utsddespartier I-11I. Kirnskord, vattenhalt och strastyrka
vid skérd, tusenkornvikt, rymdvikt samt proteinhalt, Droppsta, Mirsta, 2007. Parvisa virden
med gemensam bokstav ir inte statistiskt sikert skilda at (Duncan’s multiple range test
P<0.05).

Forsoksled  Skord Skord Vattenh  Strédstyrka Tkv Rymdvikt Protein
15% vh Rel % 0-100 g g/l %
Ia. Obetat 2553 a 100 152 a 100 a 372a 746 a 9,9 a
Ib. Cerall 2241 ab 88 15,1 a 100 a 36,8 a 750 a 95a
Ic. Thermo 1929 b 76 152 a 100 a 36,52 743 a 10,2 a
ITa.Obetat 2479 b 100 15,1 a 100 a 30,6 a 747 a 10,6 a
IIb. Cerall 2536 b 102 15,1 a 100 a 36,1 a 750 a 10,1 a
IIc. Thermo 2773 a 112 152 a 100 a 30,6 a 753 a 10,0 a
IITa. Obetat 2687 a 100 15,1 a 100 a 36,4 a 746 a 10,2 a
I1Ib. Cerall 2524 a 94 15,1 a 100 a 35,32 745 a 10,1 ab
IIIc.Thermo 2702 a 101 15,0 a 100 a 375a 752 a 99b
Obetat 2573 100 15,1 100 36,7 746 10,2
Cerall 2434 95 15,1 100 36,1 748 9,9
Thermo 2468 96 15,1 100 36,9 749 10,0
1 2241 100 15,2 100 36,8 746 9,9
I 2596 116 15,1 100 36,4 750 10,2
111 2638 118 15,1 100 36,4 748 10,1
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Tabell 43. Biologisk betning ragvete, utsddespartier I-III. Kirnskérd (C.V. otillfredsstillande),
bestindsparametrar och snémogelangrepp, Kungsberg, Stringnds, 2007. Patrvisa virden med gemensam
bokstav dr inte statistiskt sakert skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snoémogel
15% vh  Rel host Var vrelh host Var vrelh %

var DC23
Ia. Obetat 3849 100 80 a 89 a 111 103 a 130 a 126 80a
Ib. Cerall 3705 96 75 a 90 a 120 81 a 101 a 125 23a
Ic. Thermo 2862 74 70 a 83 a 119 88 a 102 a 116 3,8a
ITa. Obetat 3463 100 80 a 85a 106 117 a 1152 98 6,3 a
IIb. Cerall 2931 85 85a 75 a 88 99 a 91 a 92 50a
IIc. Thermo 4724 136 85 a 86 a 101 97 a 123 a 127 38a
IIIa. Obetat 3639 100 85 a 842 99 104 a 107 a 103 75a
IIIb. Cerall 3506 96 85a 79 a 93 104 a 1152 111 75a
IIIc. Thermo 3169 87 90 a 86 a 96 127 a 119 a 94 6,3a
Obetat 82 86 105 108 117 108 7,3
Cerall 82 81 99 95 102 107 4,9
Thermo 82 85 104 104 115 111 3,6
1 75 87 116 91 111 122 4,7
1I 83 82 99 104 110 106 5,0
111 87 83 95 112 114 102 7,1

Tabell 44. Biologisk betning ragvete, utsddespartier I-I1I. Kirnskoérd (C.V. otillfredsstillande),
vattenhalt och stristyrka vid skdrd, tusenkornvikt, rymdvikt samt proteinhalt, Kungsberg,
Stringnis, 2007. Parvisa virden med gemensam bokstav dr inte statistiskt sdkert skilda 4t
(Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled  Skord Skord Vattenh  Strédstyrka Tkv Rymdvikt Protein
15% vh Rel % 0-100 g g/l %
Ia. Obetat 3849 a 100 17,0 a 100 a 448 a 756 a 9,2a
Ib. Cerall 3705 a 96 17,0 a 100 a 441 a 747 a 8,9a
Ic. Thermo 2862 a 74 16,9 a 100 a 4252 748 a 9,0 a
ITa.Obetat 3463 a 100 17,0 a 100 a 431 a 753 ab 94 a
IIb. Cerall 2931 b 85 17,1 a 100 a 441 a 743 b 9,0a
IIc. Thermo 4724 b 136 16,52 100 a 452 a 762 a 9,32
IITa. Obetat 3639 a 100 16,9 a 100 a 447 a 752 a 9,3a
I1Ib. Cerall 3506 a 96 16,9 a 100 a 454 a 752 a 93a
IIIc.Thermo 3169 a 87 16,9 a 100 a 431 a 745 a 9,0 a
Obetat 17,0 100 442 754 9,3
Cerall 17,0 100 445 747 9,1
Thermo 16,8 100 43,6 752 9,1
1 17,0 100 43,8 750 9,0
I 16,9 100 441 753 9,2
111 16,9 100 444 750 9,2
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Tabell 45. Biologisk betning rigvete, utsidespartier I-III. Kirnskdrd, bestindsparametrar och sno-
mégelangrepp, Hogdsa, Vreta Kloster, 2007. Parvisa virden med gemensam bokstav dr inte statistiskt
sikert skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snoémogel
15% vh  Rel host var vrelh host var vrelh %
var DC23
Ia. Obetat 5358 a 100 84 a 93 a 111 236 a 233 a 99 0a
Ib. Cerall 5135 a 96 80 a 94 a 118 227 a 230 a 101 0a
Ic. Thermo 5597 a 104 88 a 94 a 107 239 a 233 a 97 0a
IIa. Obetat 5244 a 100 90 a 95a 106 232 a 224 2 97 0a
IIb. Cerall 5457 a 104 88 a 93 a 106 263 a 268 a 102 0a
IIc. Thermo 5399 a 103 90 a 95a 106 249 a 249 a 100 0a
IITa. Obetat 5170 a 100 90 a 96 a 107 255 a 264 a 104 0a
IIIb. Cerall 5177 a 100 91a 96 a 105 265 a 265 a 100 0a
IIIc. Thermo 4899 a 95 86 a 93 a 108 253 a 250 a 99 0a
Obetat 5257 100 88 95 108 241 240 100 0
Cerall 5256 100 86 94 109 252 254 101 0
Thermo 5298 101 88 94 107 247 244 99 0
I 5530 100 84 94 112 234 232 99 0
1I 5367 97 86 94 109 248 247 100 0
11 5082 92 89 95 107 258 260 101 0

Tabell 46. Biologisk betning ragvete, utsddespartier I-11I. Kirnskord, vattenhalt och strastyrka
vid skérd, tusenkornvikt, rymdvikt samt proteinhalt, Hégasa, Vreta Kloster, 2007. Parvisa
virden med gemensam bokstav dr inte statistiskt sikert skilda 4t (Duncan’s multiple range test

P<0.05).
Forsoksled  Skord Skord Vattenh  Strédstyrka Tkv Rymdvikt Protein
15% vh Rel % 0-100 g g/l %
Ia. Obetat 5358 a 100 16,6 a 100 a 434 a 718 a 8,6 a
Ib. Cerall 5135a 96 16,9 a 100 a 411b 720 a 8,9 a
Ic. Thermo 5597 a 104 16,6 a 100 a 429 a 721 a 9,0 a
ITa.Obetat 5244 a 100 16,8 a 100 a 399 a 718 a 8,8a
IIb. Cerall 5457 a 104 16,9 a 100 a 42,6 a 722 a 8,8a
IIc. Thermo 5399 a 103 16,52 100 a 425 a 718 a 8,9a
IITa. Obetat 5170 a 100 16,8 a 100 a 410a 713 a 8,6 a
I1Ib. Cerall 5177 a 100 16,8 a 100 a 42,0 a 718 a 8,6 a
IIIc.Thermo 4899 a 95 17,0 a 100 a 425a 710 a 8,52
Obetat 5257 100 16,7 100 41,4 716 8,7
Cerall 5256 100 16,9 100 41,9 720 8,8
Thermo 5298 101 16,7 100 42,6 716 8,8
1 5530 100 16,7 100 425 720 8,8
I 5367 97 16,7 100 41,7 719 8,8
111 5082 92 16,9 100 41,8 714 8,6

>
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Tabell 47. Biologisk betning rigvete, utsidespartier I-III. Kirnskoérd, bestindsparametrar och sno-
mégelangrepp, Grive, Orebro, 2007. Parvisa virden med gemensam bokstav ir inte statistiskt sikert
skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled Skord Skérd  Bestind  Bestind  Bestind  Plantor/m? Plantor/m? Plantor  Snoémogel
15% vh  Rel host Var vrelh host Var vrelh %

var DC23
1. Obett 4863 a 100 100 a 89 a 89 100 a 146 a 146 88a
Ib. Cerll 4675 a 96 100 a 88 b 88 89 a 157 a 176 10,0 a
Ic. Thermo 4974 a 102 100 a 89 a 89 104 a 162 a 156 75a
I1. Obett 4709 a 100 100 a 90 a 90 137 a 166 ab 121 752
IIb. Cerll 5103 a 108 100 a 90 a 90 119b 148 b 124 10,0 a
IIc. Thermo 4632 a 98 100 a 88 a 88 141 a 177 a 126 11,7 a
II1. Obett 4896 a 100 100 a 90 a 90 1152 141 a 123 10,0 a
IIIb. Cerll 4705 a 96 100 a 89 a 89 123 a 149 a 121 88a
IIIc.Thermo 5002 a 102 100 a 89 a 89 130 a 162 a 125 10,0 a
Obetat 4823 100 100 90 90 117 151 129 8,8
Cerall 4828 100 100 89 89 110 151 137 9,6
Thermo 4869 101 100 89 89 125 167 134 9,7
1 4837 100 100 89 89 98 155 158 8,8
1I 4815 100 100 89 89 132 164 124 9,7
111 4868 101 100 89 89 123 151 123 9,6

Tabell 48. Biologisk betning ragvete, utsddespartier I-111. Kirnskord, vattenhalt och strastyrka
vid skord, tusenkornvikt, rymdvikt samt proteinhalt, Grive, Orebro, 2007. Parvisa virden med
gemensam bokstav ir inte statistiskt sikert skilda 4t (Duncan’s multiple range test P<0.05).

Forsoksled  Skord Skoérd Vttenh Strastyrk Tkv Rymdvikt Protein
15% vh Rel % 0-100 g g/l %
I. Obett 4863 a 100 16,8 a 100 a 42,0 a 726 a 10,8 a
Ib. Cerll 4675 a 96 16,3 a 100 a 435 a 730 a 10,8 a
Ic. Thermo 4974 a 102 16,2 a 100 a 441 a 731 a 10,9 a
I1.Obett 4709 a 100 16,9 a 100 a 421 a 716 a 10,3 a
IIb. Cerll 5103 a 108 174 a 100 a 414 a 724 a 10,9 a
IIc. Thermo 4632 a 98 16,3 a 100 a 425a 727 a 10,52
I11. Obett 4896 a 100 16,8 a 100 a 43,0 a 725 a 10,9 a
I1Ib. Cerll 4705 a 96 16,7 a 100 a 424 a 725 a 10,9 a
IIIc.Thermo 5002 a 102 16,9 a 100 a 425 a 730 a 11,0 a
Obetat 4823 100 16,8 100 424 722 10,7
Cerall 4828 100 16,8 100 424 726 10,9
Thermo 4869 101 16,5 100 430 730 10,8
I 4837 100 16,4 100 432 729 10,8
I 4815 100 16,9 100 42,0 722 10,6
111 4868 101 16,8 100 42,6 727 10,9
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