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Sammanfattning

| det hér projektet testades nagra olika skotselatgarder for biologisk mangfald pa ekologiska
jordbruk i slattlandskap. Syftet var att utveckla enkla och effektiva metoder for att forbattra
hackningsmiljon for sanglarkor och samtidigt gynna den biologiska mangfalden i allmanhet.

Projektet lopte dver tre ar, 2006-2008, varav det forsta aret dgnades at en pilotstudie av tre
olika atgarder i, eller kring, hostvetefalt och en atgérd i grongdodslingsvall. Darefter valdes tva
atgarder ut for mer omfattande forsok. Dessa tva atgarder var:

e Osadda rutor i hostvete, s k larkrutor. Dessa var, enligt forebild fran England, ca 20
m2 stora och anlades med en téithet pé 2 rutor per ha. Atgarden testades pa totalt 15
olika félt under 2007 och 2008.

e Breddade, insadda, kantzoner mellan falt. Faltkanten breddades till 6 meter och saddes
in med antingen a) gréngddslingsvall med 30 % klover eller b) halva bredden med
tuvigt grés, hundéxing och timotej, och andra halften med en 6rtrik specialblandning.
Breddade kantzoner anlades pa 5 platser under 2007 och inventeringen av dessa
fortsatte under 2008.

Larkrutor

| de ekologiska falten med hostsad var sanglarka den Gverlagset vanligaste fagelarten och med
en hog revirtathet pa 0,76 revir/ha i genomsnitt. Larkrutorna hade dock ingen effekt pa
tatheten av sangléarkor da den var lika hdg i falt utan larkrutor. Daremot visade sig faltets
storlek ha ett negativt samband med tatheten av sanglarkor. Tatheten var lagre pa falt som var
stOrre &n ca 10 ha.

Sanglarkorna visade en oroande lag reproduktion med i genomsnitt 0,85 flygfardiga
ungar/revir. Grodans tathet, matt som skdrd/ha, visade ett negativt samband med
reproduktionen av larkungar. Ju hogre skord desto farre larkungar kom pa vingarna.
Larkrutorna gav inte nagon pavisbar effekt pa sanglarkornas reproduktion. En mojlig
forklaring &r att grodan inte var sa tat pa de flesta av de inventerade falten att den utgjorde ett
avgorande hinder for sanglarkorna utan att det var andra faktorer som var begransande. Da
syftet med larkrutorna var att skapa luckor i en tat gréda blev inte effekten den avsedda. Det
vore darfor intressant att testa larkrutor i konventionella falt som normalt har en tétare groda.

Den ekologiske lantbrukarens kostnad for att ha larkrutor beraknades till ca 50 kr/ha, men da
var eventuella ograsproblem ej inrdknade. Mangden ogras i rutorna varierade kraftigt mellan
olika falt. Kvickrot och andra gras var de enda ogras som visade tydliga tecken pa att
uppforokas i larkrutorna. Alla de deltagande lantbrukarna var positiva till larkrutor som
naturvardsatgard.

Kantzoner

Trots anstrangningar att ha jamférbara forsoksplatser vara variationen stor mellan de fem
forsoksplatserna ifraga om hur vél insaddden etablerades, kontrollernas vegetation samt vilken
groda det var pa omgivande falt. Darfor bor inte alltfor stora véxlar dras av studiens resultat.
Projektet gav dock vardefull erfarenhet av etablering och skétsel av kantzoner och nagra
intressanta inventeringsresultat, bl a féljande:



Kantzonerna lockade till sig signifikant fler humlor och fjérilar &n kontrollkanterna. Jamfort
med kontrollerna var det fem ganger fler humlor i grongodslingskanterna och fem ganger fler
fjarilar i de gras- och o6rtrika kantzonerna.

Kantzonerna gav inga signifikanta effekter pa art- eller individantalet av faglar. Med tanke pa
de positiva effekter som erhallits i andra lander av kantzoner, vore det intressant att undersoka
hur fagelfaunan svarar pa kantzoner i kombination med andra atgarder som larkrutor,
vatmarker, mangfaldstrador, naturbetesmarker etc.

Den ekologiske lantbrukarens kostnad per 100 m kantzon beréknades till mellan 230-280 kr/
ar beroende pa typ av kantzon. Mer dn halva kostnaden utgors av inkomsthortfall till foljd av
att kantzonen inte skordas.

Abstract

The aim of this project were to develop and evaluate some practical techniques to improve
biodiversity on organic farms in an arable landscape. The main focus was on improving
breeding success of skylarks (Alauda arvensis) which in a previous study (Kvarnbéck et al.
2005) have shown a high territory density on organic farms but a rather low breeding success.

The project ran for three years, 2006-2008. After a first year when a range of different
techniques were tested, two techniques were selected for more thorough evaluation during
2007 and 2008: These were:

1. Undrilled patches in winter wheat, so called Skylark Plots (SP). Each plot were
approximately 20 m2 in size and established at a density of 2 plots per ha. The
technique was evaluated on 8 farms in 2007 and 7 farms in 2008. For each field with
Skylark Plots an experimental control field without SP were monitored for breeding
birds as well as agronomic data of yield, weed abundance etc.

2. Wide field margins between arable fields. The margins were 6 meter in width and
sown with seed mixtures intended to benefit biodiversity, either a) clover ley seed
mixture, containing 30 % clover, or b) half the width (3 m) with tussocky grass and
the other half with a flower-rich mixture. The wide field margins were established at 5
sites during 2007. The resulting vegetation, invertebrates and birds were monitored
during 2008.

Skylark Plots showed no effect on either territory density or breeding success for skylarks. A
possible explanation was that the organic cereal crop on most fields was sparse enough to
allow skylark feeding, even without Skylark Plots. Significant negative correlation was found
between field size and territory density of skylarks and also between crop yield and breeding
success.

The wide flower-rich field margins attracted significantly more bumble bees and butterflies
than the control margins. The field margins showed no effect on species diversity or
abundance of birds.
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Inledning

| den héar rapporten redovisas ett trearigt forsoks- och utvecklingsprojekt med titeln
"Forbattrad dverlevnad av fagelungar pa ekologiska falt”. Projektet har genomforts av
personal vid HS Konsult AB, i samarbete med SLU. Statistisk bearbetning av resultaten har
gjorts av Ake Berg, CBM. Jordbruksverket har finansierat projektet.

Syftet med projektet var att i faltforsok testa och utvérdera nagra olika metoder for att
forbattra reproduktionen av vilda faglar som hackar pa ekologiskt odlade falt, sarskilt med
inriktning pa ekologisk spannmalsodling. Sanglarkan anvandes som modellart.

For ytterligare fragor om projektet kontakta projektledaren Olle Kvarnbéack
(olle.kvarnbackl@hush.se), 018-56 04 31 (tj-ledig mars-dec 2009) eller Petter Haldén
(petter.halden@hush.se), 018-56 04 16.

Bakgrund

Jordbrukslandskapets vilda fauna har genomgatt kraftiga forandringar under de senaste 30
aren. Exempelvis har manga vilda pollinatorer minskat starkt (Jordbruksverket 2008) och
fagelfaunan har genomgatt stora forandringar. Nagra arter som fodosoker i
jordbrukslandskapet har ¢kat, t ex flera av rovfaglarna, géass och svanar medan flera andra
vanliga arter har minskat drastiskt — Sanglarka, Hampling och Stare med 50-80 %, och andra
kraftigt men inte fullt lika hastigt, t. ex: Storspov och Gulsparv med 30-50 % minskning.
(Naturvardsverket 2008). Gemensamt for de namnda arterna ar att en stor del av den
nationella populationen héckar i jordbrukslandskapet och att de hittar sin mat (fron, grona
vaxtdelar och/eller evertebrater) i akrar och 6ppna grasmarker.

Sanglarkan ar den overlagset vanligaste hackande fageln pa akermark men ocksa en av de
snabbast minskande (Naturvardsverket 2008). | tidigare projekt pa ekologiska akrar
(spannmal och grongddslingsvall) har vi kunnat konstatera att tatheten av sanglarkor ar
mycket hdg pa dessa falt. De utgor alltsa en attraktiv hackningsmiljo for larkorna nar de
anlander pa varen. Tyvarr har hackningsframgangen visat sig orovackande lag, d v s att
produktionen av ungfaglar inte ar tillracklig for att uppréatthalla en stabil population, an
mindre vanda den neratgaende populationstrenden. (Kvarnbéck et. al. 2006). Ekologiskt
odlade falt riskerar saledes att bli en ekologisk falla for hackande faglar som tycker att falten
ser attraktiva ut men sen misslyckas med hackningen.

Tva viktiga anledningar till den daliga hackningsframgangen som identifierats ar att 1)
Vegetationen blir for tat pa manga falt fram i juni sa att larkorna ger upp hackningen i fortid.
2) Manga hackningar spolieras av att falten bearbetas upprepade ganger (putsning, valtning,
ograsharvning etc.) under perioden 1 maj-1 augusti da larkorna har bon och sma ungar.

| det hér projektet har vi testat nagra olika skotselmetoder som kan forbattra hackningsmiljon
for sanglarkor. Malen var att:

1. Utveckla enkla och effektiva metoder for att forbattra sanglarkornas
hackningsframgang pa och kring ekologiska falt.



2. Utvardera de olika metoderna utifran en kostnad/nytta-analys, dar bade effekterna pa
den biologiska mangfalden och lantbrukarnas kostnader i form av ev. skordebortfall
och arbetskostnader vérderas.

Ar 1 — Pilotstudie

Det forsta aret anvandes till en pilotstudie dér flera olika metoder testades for att fa
indikationer pa vilka metoder som verkar mest lovande. Fyra olika metoder/behandlingar
studerades, plus tva kontroller (en i hostvete och en i grongddsling). Totalt sex olika
forsoksled. De tre behandlingarna i hostvete var:

1. Anldggande av larkrutor (2 rutor om 16 m?/ha). Rutorna anlades kring 10 maj, genom
att hostvetet flammades bort. Trots detta atervaxte hostvetet kraftigt i rutorna, sa atgarden fick
upprepas tva ganger till for att bibehalla en 6ppen yta. Det bedomdes inte paverka
sanglarkorna, da inga par hade bon i sjalva rutorna.

2. Tidigarelagd ogréasharvning (mellan 7-10 maj jamfért med 20 maj och senare i
kontrollerna). En sen var gjorde en annu tidigare harvning omojlig/orimlig.

3. Insadd gras/klover-kantzoner som ligger langs minst en kant av faltet. Zonerna som
anvandes forsta aret var permanenta kantzoner. Zonerna var 4-10 meter breda och saddes in
med gras- och baljvéxter.

Pa ett par av zonerna klipptes halften av zonen tidigare for att fa en jamforelse pa hur
vegetationen bor se ut pa kantzonerna.

Den fjarde behandlingen utfordes pa grongodslingstrador dar effekten av oputsade remsor
undersoktes. Antingen var tionde strak med de bredare putsaggregaten eller var tjugonde med
de smalare aggregaten sparades oklippt vid forsta putsningen, sa att cirka 10 % av ytan
lamnades oklippt. Meningen var att fa ett "skydd” for nyligen flygga ungar med cirka 40
meters mellanrum pa falten, dar ungarna kunde soka skydd for predatorer och
slattermaskinen. Teoretiskt sparades aven tio procent av bona av denna metod ocksa. Efter tio
dagar fick lantbrukaren putsa dessa remsor, vilket tva av tre gjorde.

Totalt inventerades 18 olika forsoksytor pa mellan 6 och 20 ha fordelade pa 17 olika skiften
kring Uppsala och Enkdping. Som forsoksvardar har 9 lantbrukare stallt upp med lampliga
falt. Av falten var 12 hostvete och 6 grongddslingsvallar (tréador).

De undersokningar som gjordens var revirkartering av markhéackande faglar och rakning av
flygga ungar av dessa arter. Dartill gjordes intensivstudier av nagra kantzoner och larkrutor
for att studera sanglarkornas utnyttjande av dessa miljoer. Vi hade ocksa som vanligt
kunskapsutbyte och diskussion med de deltagande lantbrukarna om de olika metodernas for-
och nackdelar.

Resultaten visade pa en hog nyttjandegrad av larkrutorna sent pa sasongen, i juli, men inte
tidigare. Kantzonerna nyttjades flitigt av olika fagelarter framst stare och sangléarka. De
oputsade remsorna gav en forh6jd hackningsframgang pa grongodslingsvallarna. Tidigarelagd
harvning gav ingen tydlig effekt pa sanglarkornas reproduktion. Resultaten finns beskrivna
mer i detalj i projektets arsrapport fran 2006.



Projektledningen besl6t att ga vidare med tva metoder — larkrutor och kantzoner — och
utvardera dem i mer storskaliga forsok under 2007 och 2008. Anledningen till att vi valde
dessa metoder var att var pilotstudie, samt brittiska studier (SAFFIE 2008 web), givit lovande
resultat. Att vi valde att inte ga vidare med de oputsade remsorna i gréngodslingsvallarna
berodde framst pa att vi var tvungna att begransa oss och att vart tidigare projekt handlat om
skotsel av grongodsling.

Delprojekt 1 — Larkrutor
1. Forsoksupplagg och genomférande

Fagelfaunan pa falt med hostsadd spannmal jamfordes parvis, dar det ena faltet i varje par
hade larkrutor och det andra var utan larkrutor (kontrollfélt). Stravan var att falten inom varje
par skulle ha sa liknande forhallanden som mojligt betraffande faktorer som vader,
predationstryck och omgivande landskap. Darfor valdes i storsta méjliga man tva falt pa
samma gard eller pa granngardar. Falten i varje par lag pa minst 100 m avstand fran varandra
och max 5 km. Alla falt 1ag i slattlandskap med goda forutsattningar fér markhackande faglar
som sanglarka. Faltens storlek var mellan 6 och 27 ha med ett genomsnitt pa 12 ha.

I méjligaste man slumpades vilket falt som fick vilken behandling, i nagra fall fick den
enskilde lantbrukarens forsokspraktiska évervaganden avgora pa vilka falt som larkrutor
anlades. Projektledningen styrde dock inte i nagot fall pa vilket falt som rutorna skulle hamna.

Forsoket genomfordes under tva ar, med 8 falt med larkrutor under 2007 och 8 félt med
larkrutor under 2008. Ett faltpar fran 2008 kunde dock inte tas med i den statistiska analysen
p.g.a. flera problem vid forsokets genomférande.

Huvuddelen av falten var belagna i sodra delen av Uppsala lan dar det finns manga
ekologiska gardar med spannmalsinriktning. Undantagen var ett faltpar séder om Stockholm
och tva i sydostra Skane (varav ett dock fick strykas ur den statistiska analysen, se ovan).
Utvidgningen av studien till Skane gjordes 2008 pa forslag fran Jordbruksverket. Det visade
sig dock svart att hitta lampliga forsoksfalt i Skane p.g.a. liten odling av ekologiskt hostvete i
slattbygd. Darav det begransade antalet falt i Skane.

Vadret i forsoksomradet (Uppsala-Enkdping) under de tva forsoksaren var inte extremt pa
nagot satt och forutsattningarna for saval gréda som faglar var tamligen normala.
Temperaturen under maj- juli Iag under bada aren nagot 6ver det normala. Nederbdrden lag
nagot dver det normala i maj 2007 samt juni 2008, i 6vrigt under det normala for perioden
maj-juli vilket ar larkornas huvudsakliga hackningsperiod. Skorden av hostvete (bade
konventionellt och ekologiskt) var i genomsnitt for omradet ca 6500 kg/ha. (Jordbruksverket
2007, 2008). | Skane 2008 var nederborden klart under det normala.

Anlaggning och skdtsel av larkrutor

Larkrutorna anlades i regel (n=11) pa hosten i samband med sadden. Det gick till sa att
lantbrukaren lyfte samaskinen pa ett antal platser pa faltet sa att dessa forblev osadda. Rutorna
var 10-25 m? stora och 14g med 60-70 m mellanrum, d.v.s. ca 2 rutor per hektar. I tre av falten
2007 och ett av falten 2008 anlades dock rutorna istéllet tidigt pa varen (april) genom



harvning i den vaxande grodan. | ytterligare tva av falten forbattrades rutor som anlagts pa
hosten m h a harvning pa varen.

Larkrutorna lag endast ett ar pa samma falt. Detta for att undvika att flerariga ogras fick faste i
rutorna och for att de anses géra mest nytta i hostsadd spannmal (ett-arig). Nagon sarskild
skotsel av rutorna vidtogs inte, utan de skottes pa samma satt som faltet i 6vrigt. Fa
odlingsatgarder vidtogs under faglarnas hackningssasong. Undantaget var ograsharvning som
gjordes pa nagra falt i april-maj.

Fagelinventering

Revirkarteringsmetoden (Naturvardsverket 2003) anvandes for att bestdimma antalet revir av
sanglarkor samt eventuella andra markhéackande fagelarter. For att rakna hur manga
flygfardiga larkungar som varje revir och féalt producerade anvandes en egen metod som
utvecklats under tidigare projekt. Den fungerar som foljer: Faltet gas igenom systematiskt per
fot med 10-15 m lucka mellan inventerarna. Alla ungfaglar som flyger upp noteras pa kartan
och om mojligt gors en beddmning av deras alder, baserat pa storlek, dréaktkaraktarer och
flygformaga. Sadana ungfagelrakningar gjordes 2-3 ggr per falt under lamplig tid i juni-juli.

Under 2007 gjordes ocksa extra anstrangningar for att hitta bon och marka larkungar med
hjéalp av radioséndare. Syftet var att ta reda pa hur langt ungarna ror sig de forsta veckorna
efter att de lamnat boet.

Totalt gjordes 11-13 inventeringsbesok per féalt under 2007 och 8-11 bestk under 2008.

Vaxtinventering i larkrutorna

2007 inventerades ogras i sex av falten med larkrutor. Undersokningen gjordes av
biologistuderande Linda Gustavsson och redovisas i hennes examensarbete (Gustavsson,
2008). 2008 upprepades ograsinventeringen pa samma platser for att undersoka eventuella
bestaende effekter av larkrutorna i efterféljande groda.

Metodiken var i korthet foljande: Pa varje aker med larkrutor valdes sex rutor ut och deras
lokalisering pa akern noterades och numrerades. | de fyra hornen pa dessa rutor utplacerades
sedan en metallram p& 0,25 m?, cirka 1 m innanfor larkrutans ytterkant for att undvika
eventuella kanteffekter. Den sammanlagda ytan om 4 * 0,25 m?, inventerades sedan med
avseende pa olika vaxtarter, antalet plantor av varje vaxtart samt varje arts totala friskvikt.

For att kunna understka om det fanns skillnader i ograsférekomst mellan larkrutan och
hostvetebestandet pa de sex akrarna med larkrutor, lades dven sex kontrollrutor ut 1 m ifran
varje larkruta. Kontrollrutan hade samma storlek som larkrutan. P4 samma satt som i
larkrutorna inventerades sedan kontrollrutorna med avseende pa olika véaxtarter, antalet
plantor av varje véxtart samt total friskvikt.

Forutom de sex akrarna med larkrutor fanns fem akrar utan larkrutor vilka fungerade som
kontroll. P& de fem kontrollakrarna inventerades sex slumpvis valda rutor. Dessa rutor
placerades med minst 30 m avstand fran akerkanten och minst 50 m mellanrum mellan varje
ruta.

Ungefar en manad senare i juli besoktes alla tidigare inventerade rutor igen. Inventeringarna i
juli utfordes pa samma satt som i juni med skillnaden att metallramen placerades nagot
nérmare mitten av storrutan. I samband med inventeringen i juni klipptes ograsen av och i juli



flyttades darfor metallramen for att undersoka opaverkade véxter. For att underlatta eventuella
liknande undersékningar kommande ar registrerades alla inventerade rutors koordinater med
GPS.

Gradering av grodans hojd och tathet

Alla félt i studien graderades i mitten av juli med avseende pa vegetationens hojd och tathet.
Att mata vegetationstatheten i en spannmalsgroda, pa ett satt som ar relevant for faglar, ar
omvittnat svart (Morris, pers. medd.). Vi anvande oss darfor av fyra olika matt:

- Vegetations tackningsgrad. Okular uppskattning av hur stor del av markytan som
tacks av vegetation. Provyta 1 m?. Total tackningsgrad samt tackning av ogras
uppskattades. Tackningsgraden klassindelades enligt foljande: 0-2% = 1 (%), 2-10 %
=6, 11-20 % = 15, 21-30 % = 25, 31-40 % =35 0 s v. upp 100 %.

- Siktlangd langs sarad. En uppskattning av hur manga meter ifran dig som du
fortfarande ser markytan (mer &n 50 % av markytan), d v s dar den inte &r skymd av
vegetation.

- Siktlangd mot sarad. Samma som ovan men pa tvars mot saraden istallet for langs
med den.

- Skord. Lantbrukarnas egna uppgifter. Métt i kg/ha.

Vegetationshojden méttes som medelhdjden av grédans ax.

Ho6jd och tathet graderades pa fem vél spridda punkter per falt, for att ge en sa representativ
bild av faltet som mojligt. Detta astadkoms genom att valja punkterna langs en transekt med
start i ena hornet av faltet och ga till motsatt horn i andra anden av faltet. De enskilda
punkterna valdes slumpmassigt genom att blunda sista 10 stegen innan stopp gjordes for att
gradera vegetationen.

Kartering av omgivande biotoper

De biotoper som omgav de inventerade falten karterades dversiktligt. Grédor, diken,
kraftledningar, typ av skog etc. angavs pa blockkartor. Detta for att kunna bedéma
omgivningseffekterna ifall resultatet fran vissa platser skulle avvika kraftigt. Inom faltparen
var dock falten valda med tanke pa att de skulle ha sa liknande omgivningar som mojligt.

Statistiska analyser

Alla vegetationsvariabler (vegetationshojd, tackningsgrad, sikt i och sikt mot sarad)
transformerades med kvadratrottransformering. Tathet av sanglarka och antal kullar per revir
jamfordes forst med parvisa t-test utan andra miljévariabler. Tatheten av sangléarka, och
reproduktionsframgangen (antal kullar per revir och antal ungar per kull), pa falt med och
utan larkrutor analyserades ocksa med modeller (ANOVOR, regressionsanalyser) som
inkluderade olika kombinationer av vegetationsvariablerna (sikt mot rad, sikt mellan rad,
tackningsgrad och vegetationshojd). Analyserna initierades med en modell som inkluderade
alla vegetationsvariabler (covariabler) och en faktor (forekomst av larkrutor eller inte).
Dérefter uteslots icke signifikanta variabler stegvis.

Forekomst av olika ogrés (antal och vikt) analyserades med parvisa icke parametriska test
(Wilcoxon signed ranks test) p.g.a. den ojamna férdelningen av ogras inom och mellan falt.
Medelvarden fran sex provytor per falt anvandes i de parvisa jamforelserna av forekomsten av
ogras 2008 pa de sex par av falt som ingick i undersokningen 2007 (6 falt med och 6 falt utan
larkrutor).



2. Resultat

Faglar

Under de tva faltsdsongerna hittades totalt 232 revir med sangléarkor pa 370 ha hostsadd
ekologisk spannmal (mest hostvete men nagra falt med rag). Dartill fanns det nagra andra
arter som gjorde hackningsforsok pé de inventerade falten: Tofsvipa 8-9 par, Angspiplarka 4
par, Storspov 2 par, Fasan 1 par. Vaktel observerades under hackningstid i tva av de 30 falten.
Arter som hackade i faltkanten men nyttjad akrarna for fodosok var Buskskvétta 8 par,
Stenskvétta 2 par, och vardera 1 par av Gulsparv och Séavsparv.

Tathet av sanglarkor

Tatheten av sanglarkor pa falt med larkrutor (medel+se=0.76+0.06 revir/ha) och pa falt utan
larkrutor (medel+se=0.77+0.09 revir/ha) skiljde sig inte signifikant at (parvis t-test, t= 0.06,
p>0.9).

Tatheten av sanglarkor pa falt med och utan larkrutor analyserades ocksa med modeller
(ANOVOR, regressionsanalyser) som inkluderade olika kombinationer av
vegetationsvariablerna (sikt mot rad, sikt 1angs rad, tdckningsgrad, vegetationshojd och
skord). Analyserna initierades med en modell som inkluderade féltets storlek, alla
vegetationsvariabler (covariabler) och tva faktorer (férekomst av larkrutor eller inte, och
ograsbearbetning under hackningssasongen eller inte). Darefter uteslots icke signifikanta
variabler stegvis, vilket resulterade i att endast féltets storlek (som var negativt korrelerad till
tatheten av sanglarkor) fanns kvar i modellen (F=9.2, df=1, p=0.005), se Figur 1. Tatheten av
sanglarkor paverkades alltsa inte av forekomsten av larkrutor, skérd eller vegetationens héjd
och struktur pa de hostsadda falten (Tabell 1).

Tabell 1. Tathet av sanglarkor, vegetationshojd, tackningsgrad vegetation och sikt mot och sikt
i sdrad pa falt med och falt utan larkrutor.

Medelvarde + SE

Variabel Falt med rutor (n=15)  Falt utan rutor (n=15)
Tathet sanglarka (revir/ha) 0.77 £ 0.09 0.76 £ 0.06
Vegetationshdjd (cm) 78.1+4.3 81.4+6.2
Tackningsgrad vegetation (%) 61.8+4.3 62.9+4.0

Sikt mot sarad (m) 20+0.2 23+04

Sikt langs sarad (m) 45+0.7 3.8+05

Skord (kg/ha) 4267 + 322 3793 £ 162
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Figur 1. Forhallandet mellan revirtathet (revir per ha) och
faltstorlek (ha).
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Reproduktionsframgang

Matten antal kullar per revir och antal ungar per kull anvéandes for att uppskatta sanglarkornas
hackningsframgang pa falt med och utan larkrutor. Antal kullar per revir pa falt med larkrutor
(medel+se=0.57+0.05) och pa falt utan larkrutor (medel+se=0.49+0.07) skiljde sig inte
signifikant at (parvis t-test, t= -0.93, p>0.3). Inte heller antal ungar per kull skiljde sig
signifikant at (parvis t-test, t= 0.09, p>0.9) mellan falt med larkrutor (medel+se=1.41+0.11)
och pa falt utan larkrutor (medel+se=1.43+0.18). Nagon generell effekt av larkrutor pa
hackningsframgangen hos sanglarkorna kunde alltsa inte pavisas.

Reproduktionsframgangen (antal kullar/revir och antal ungar per kull) pa falt med och utan
larkrutor analyserades ocksa med modeller (ANOVOR, regressionsanalyser) som inkluderade
faltstorlek (ha), ograsbearbetning under hackningssasongen (faktor), vegetationsvariabler (sikt
mot rad, sikt mellan rad, tackningsgrad och vegetationshojd) och tatheten av sanglérka.
Analyserna initierades med en modell som inkluderade alla vegetationsvariabler (covariabler)
och en faktor (forekomst av larkrutor eller inte). Dérefter uteslots icke signifikanta variabler
stegvis, och i slutmodellen fanns signifikanta effekter pa antal kullar per revir av skord och
vegetationens tackningsgrad (Tabell 2), men ingen effekt av forekomsten av larkrutor.

Tabell 2. Resultat fran en regressionsanalys (F=8.2, df=2,
R?=0.38), p=0.002 )med antal kullar per revir som beroende
variabel och vegetationsh6jd och tathet av snglarka som
oberoende variabler.

Variabel t-vérde p-vérde
Skord -4.0 <0.001
Téackningsgrad

vegetation 3.2 <0.01
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Modeller med antal ungar per kull som beroende variabel visade negativt signifikanta effekter
av skord och sikt mot sarad, men inte mot dvriga vegetationsvariabler, tathet av sanglarka
eller férekomst av larkrutor (Tabell 3).

Tabell 3. Resultat fran en regressionsanalys (F=7.5, df=2,
R?=0.36), p=0.003 )med antal ungar per kull som beroende
variabel och skérd och sikt mot sarad som oberoende variabler.

Variabel t-vérde p-vérde
Skord -3.8 0.001
Sikt mot sarad -2.7 <0.05

Hackningsframgang i falt med olika skérd
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Figur 2. Forhallandet mellan sanglarkornas hackningsframgang och faltets skord.

Markning av ungar med radioséndare

Tyvarr hade var examensarbetare som skotte radiosandarprojektet svart att aterfinna faglarna
som han markt och projektet gav klent resultat. Vi hittade dock 7 bon vilket gav 6kad kunskap
om bonas placering och ungarnas tillvéxt och fysionomi.

Vaxter

Ogrésfloran varierade mycket mellan falt. Under 2007, d& inventeringen i larkrutorna gjordes,
var det endast vatarv som fanns i fler an hélften av de inventerade rutorna. De ogréas som var
signifikant fler i larkrutorna an i kontrollrutorna var dan, maskros, akermolke och akertistel
samt vatarv. Sarskilt de tva sistnamnda vilka fanns i ca halften av rutorna (Gustafsson, 2008).

Till aret efter, 2008, hade dock bilden forandrats kraftigt i de aktuella falten (se tabell 3).

Tisteln var fortfarande nagot vanligare dar larkrutorna legat aret innan men skillnaden var inte
langre signifikant. De enda som nu var signifikant vanligare i antal dér rutorna legat var grés
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och akerbinda. Analyser av vikter visade att gras och den totala mangden ogras (alla arter
summerade) var storre dar rutorna legat jamfort med kontrollen. (Tabell 3).

Tabell 3. Forekomst ar 2008 (medelvikt tal + SD och medelantal + SD) av olika ogras pa falt med
och utan sanglarkerutor ar 2007. Z- varden och p-vérden fran Wilcoxon signed ranks tester.

Kontrollfalt Sanglarkefalt Z-
Ograstyp (n=6) (n=6) varde p-véarde
Vikt olika ogras Medelvarde SD Medelvarde SD
Dan 2,4 5,8 1,6 3,8 -1 >0,3
Gras 2,6 4,5 16,6 19,6 -2 <0,05
Jordrok 0,0 0,0 1,5 3,7 -1 >0.3
Maskros 0,1 0,3 3,3 52 -1,3 >0,1
Molke 0,0 0,0 2,3 4,0 -1,3 >0,1
Penningort 1,5 3,7 0,1 0,3 -1,3 >0,1
Plister 1,2 3,0 1,5 3,7 -1 >0,3
Raps 0,8 2,0 4,1 10,1 -1 >0,3
Snarjmara 4,3 7,3 4,7 7,0 -1 >0,2
Svinmalla 6,7 16,3 7.6 18,5 -1 >0,3
Tistlar 144,0 234,8 209,4 311,7 -1,5 >0,1
Akerfraken 0,8 2,0 0,0 0,0 -1 >0,3
Totalt 164,5 232,2 252,7 301,5 -2,2 <0,05
Antal olika ogras
Dan 3,9 4,7 2,4 2,7 -1,8 0,07
Gras 2,3 3.3 13,4 14,2 -2 <0,05
Jordrok 0,5 0,9 0,4 0,4 0 1
Molke 0,1 0,2 0,4 0,4 -0,8 >0,4
Penningort 0,9 1,3 0,3 0,5 -1,8 0,07
Plister 6,4 7,5 6,9 8,7 -0,4 >0,6
Raps 0,3 0,5 0,7 1,0 -1,1 >0,2
Snarjmara 6,3 8,5 6,0 6,7 -0,7 >0,4
Svinmalla 5,9 10,2 6,0 12,1 -0,2 >0,8
Tistel 5,9 6,9 6,8 9,1 -0,9 >0,3
Viol 1,4 2,0 0,6 0,8 -1,7 >0,1
Akerbinda 0,3 0,4 0,8 0,6 -2 <0,05
Totalt 37,0 20,4 48,3 21,1 -1,6 >0,1

3. Diskussion
Faglar

Tatheten dverraskande hogst pa mindre falt

Vara resultat (figur 1) visar pa ett signifikant negativt samband mellan tatheten av larkrevir
och storleken pa falten, det vill saga att larkorna har en hégre tathet pa mindre falt (<10 ha).
Det kan tyckas Gverraskande da sanglarkor betraktas som en extrem slattlandskapsfagel som
undviker faltkanter. Det beror dock pa vilka typer av kantzoner det ror sig om. Hoga trad och
bebyggelse ar exempel pa landskapselement som sanglarkor skyr (Kvarnback et al 2005)
medan smalare, lagvuxna, kanter mellan falt, forefaller vara direkt lockande. Vi har funnit en
oproportionerligt stor del av reviren i kanten mellan tva olika grodor. Orsaken till att larkorna
gillar kanter mellan olika grodor ar formodligen att det ger fler olika miljoer att fodosoka och
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eller/bygga bo i. Blir t ex den ena grodan for téat ar det latt att vaxla till den andra. Eller harvas
det intensivt pa ena faltet ar det lattare att gora ett nytt hackningsforsok pa andra sidan
faltkanten an att hitta ett helt nytt revir.

Men det kan ocksa finnas nackdelar for sanglarkorna med manga kanter och en hdg
revirtathet. Predationen kan 6ka, framforallt av marklevande predatorer som rdv samt hundar
och katter om faltet ligger nara bebyggelse. Fran England finns flera exempel pa att falt med
en ovanligt hog tathet av sanglarkor, och manga kanter, ocksa drabbats av en hogre predation
(Donald 2004, Morris pers. medd.). Kan det vara p.g.a. predation som vi inte heller hittar
nagot samband mellan revirtathet och hackningsframgang i det har projektet?

Varfor gav larkrutorna ingen effekt?

Syftet med larkrutorna var att skapa luckor i vegetationen dar larkorna kunde landa och soka
foda, séarskilt senare under sasongen nar grodan tatnat. En rimlig forklaring till att rutorna inte
hade pavisbar effekt pa hackningsframgangen var att grodan faktiskt inte var sa tat pa de
flesta av de inventerade falten att den utgjorde ett avgorande hinder for larkorna. Figur 2
indikerar att det ar forst vid skordar pa 6ver 5 ton/ha som tatheten slar igenom som en
avgorande negativ faktor for hackningsframgangen. Da endast tre av falten i studien hade en
sa hog skord/tathet ar det dock svart att dra nagra sékra slutsatser om detta. Dock kan
konstateras att skordenivan (som ett matt pa tatheten) hade ett starkt negativt samband med
ungfagelproduktionen (p<0,001). Ju hogre skord, desto farre flygfardiga larkungar
producerades. Ett trist resultat med tanke pa att odlingen syftar till att producera en god skord
(om &n inte nddvandigtvis maximal) av hog kvalitet. Utlandska undersokningar bekraftar
sambandet mellan skérdeniva och larkpopulationens utveckling (Donald 2004).

En framstaende engelsk forskare som vi har haft kontakt med (Morris, pers. medd.) var inte
forvanad over vara svaga resultat av larkrutor i eko-odling. Han berattade att det inte gjorts
nagra forsok i England med larkrutor pa ekologiska spannmalsfalt men att det anses mindre
viktigt da forutsattningarna ar gynnsamma for larkorna aven utan larkrutor eftersom:
1) De flesta ekologiska spannmalsfalt har tillrackligt med glesare flackar for att passa
sanglarkor.
2) Ekologisk odling har normalt en blandning av host- och varsadda grodor som gor att
larkorna kan hitta bra hdckningsmiljéer under hela sésongen.

Vad begransar larkornas reproduktion pa de ekologiska falten?

Om de ekologiska félten ar en sa attraktiv miljo for larkorna som revirtatheten indikerar, och
larkrutorna inte ger nagon effekt, vad ar det da som haller nere hackningsframgangen? Vi har
hittat i genomsnitt 0,85 ungar per revir, vilken kan vara en viss underskattning p.g.a. den
metod som vi anvéander, men det ar likval ett oroande resultat. Om ekologiskt lantbruk ska
bidra till att vanda den negativa populationstrenden for sanglarkor skulle reproduktionen
behdva vara mycket hogre. Med tanke pa den hoga dodligheten under vintern,
uppskattningsvis 30-40 % for adulta och 70 % for ungfaglar (Donald, 2004) skulle varije revir
i genomsnitt behdva producera minst 2 ungar/ar.

Det &r svart att se nagon enskild faktor som ensam kan forklara den generellt laga
héckningsframgangen. Mojligen ar det en kombination av nagra av foljande faktorer?

e Kort hackningssasong och ostadigt vader: Jamfort med Mellaneuropa har larkorna i
Skandinavien en kort hackningssasong och hinner inte med att fa ut mer an en, eller
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max tva kullar per sasong. Vi har ocksa sett larkungar som frusit till dods i boet efter
en regnig och kall helg.

e Predation. Det ar ofta en betydelsefull faktor séarskilt om boet &r exponerat, t ex till
foljd av vallslatter. Vi har dock inte métt predationen i detta projekt.

e FOr tat vegetation. Det ar bevisligen en viktig faktor, men sannolikt ett storre problem
I konventionell odling.

e Ograsharvning. De flesta bon forstors vid en ograsharvning, men det var langt ifran
alla félten i undersdékningen som harvades. De falt som harvades skiljde inte heller ut
sig betraffande hackningsframgangen.

Ogras och larkrutor

Fbga Overraskande var det fler ogrés i larkrutorna an i grédan i 6vrigt. Konkurrensen ar
forstas mindre i rutorna och ogréasen far mer plats att breda ut sig. Ograstatheten varierade
dock kraftigt mellan olika félt och i vissa falt var rutorna tdmligen ograsfria medan de i vissa
andra félt hade en tétare ograsflora &n vad som var énskvért dven for larkorna. Resultaten
tyder pa att akertistel och kvickrot ar de ogras man framst far se upp med om man har tankt
sig att anlagga larkrutor. Tisteln var framforallt talrik ar ett, da den var signifikant vanligare i
rutorna &n utanfor rutorna. Aret efter tycktes lantbrukarna ha fatt bukt med den ganska vl och
den var inte langre signifikant vanligare. Det tycks alltsa inte som om larkrutorna forokar upp
tisteln i ndgon storre omfattning. FOr kvickrot ar data samre da den slogs ihop med andra gras
under inventeringen 2008. Den forefaller dock att ha haft motsatt trend jamfort med akertistel,
d v s inte sa vanlig ar 1 men ar 2 signifikant vanligare dar larkrutorna legat.

Hur orolig bor man da vara som ekologisk lantbrukare for ograsproblem till foljd av
larkrutor? Det beror rimligen pa vilket ogréastryck man har fran start. Har man mycket tistel i
ett falt &r larkrutor kanske inte att rekommendera. Vid intervju med deltagande lantbrukare
var det dock ingen som uppfattade ogréset i rutorna som ett stort problem och samtliga kunde
tanka sig att ha larkrutor igen.

4. Analys av kostnad/nytta med larkrutor

Kostnader for larkrutor

Kostnaderna for larkrutorna ar framst tidsatgang for att anlagga dem samt skérdebortfall i
rutorna. Det kan ocksa bli en uppforokning av ogras som ger extra kostnader framover, men
den risken verkar inte vara sa stor och varierar mycket mellan olika falt.

Skordebortfall: Rutorna upptar ca 40 m%ha. Vid en skérd p& 4000 kg/ha blir det 4000 x
40/10000 m? = 16 kg/ha. Med ett spannmalspris pa 2,30 kr/kg (ekologiskt) blir det en kostnad
pa 37 kr/ha. D4 har dock inte den minskade kostnaden for utsade dragits ifran (rutorna ar
osadda).

Arbetskostnad: Om rutorna anlaggs vid sadden pa hosten ar tidsatgangen mycket liten Mest
handlar det om att komma ihag att lyfta sabillarna var 60-70 meter. Arbetstiden uppskattas till
1 minut/ruta i genomsnitt= 2 min/ha. Vid en timersattning pa 300 kr/ha blir det 10kr/ha.

Totalkostnad: Detta ger en totalkostnad pa knappt 50 kr/ha, ordknat eventuella
ograsproblem.
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Nytta av larkrutor

Vi har kunnat se att faglarna i viss utstrackning anvander larkrutorna som landningsplats och
for fodosok. Framforallt sanglarka men dven vissa andra tattingar som gulsparv, pilfink och
stenskvatta. Effekten har dock inte varit sa stor att den paverkat larkornas reproduktion i
matbar omfattning i de ekologiska falten.

Larkrutorna har fomodligen ocksa en positiv effekt pa flera nyttoinsekter som humlor och
jordlopare, men det dr inget som vi har matt i detta projekt. Vi har dock iakttagit den sallsynta
kloverhumlan i minst ett av falten med larkrutor.

5. Slutsatser - larkrutor

Var undersokning visade att:

e tatheten av sanglarkor i ett 6ppet landskap minskar med dkande faltstorlek. Det
kan troligen forklaras med att sanglarkorna, trots att de &r slattfaglar, inte gillar stora
homogena falt utan foredrar en varierande vegetation med inslag av gles eller ingen
vegetation. Flera mindre falt med olika grodor ger stérre variation an ett stort falt.
Dessutom blir det ofta luckor i vegetationen i faltkanten dar larkorna kan soka foda,
torka upp efter regn etc. Vi fann en forkarlek hos larkorna till revir som inneholl flera
grodor. En risk med manga kanter ar dock att de blir ledlinjer for marklevande
predatorer, som t ex rav.

e sanglarkornas reproduktion har ett negativt samband med grodans tathet, matt
som skord/ha. Larkorna behdver viss vegetation for att trivas men blir den for tat sa
ger de upp héackningssasongen tidigare och far farre ungar pa vingarna. Negativa
effekter av bestandet tathet konstaterades vid en genomsnittlig skord pa 6ver ca 4-5
ton/ha i hostvete.

Nagon effekt av larkrutorna pa sanglarkornas reproduktion kunde inte pavisas, varken positiv
eller negativ. Daremot kunde vi iaktta att sanglarkorna nyttjade larkrutorna, som
landningsplats och for fodosok, speciellt senare pa sdsongen och i falt med en tat groda. Aven
andra faglar som gulsparv, pilfink och stenskvétta nyttjade larkrutorna.

Larkrutor ger en viss 6kning av den totala mangden ogras, och nagra enskilda arter kan
stimuleras i rutorna. Vilka arter som tar for sig i larkrutorna och hur mycket, varierar mycket
mellan falt, beroende pa den lokala ograsfloran. De vanligaste ograsen som var fler och
kraftigare i larkrutorna jamfort med faltet i Gvrigt, under anlaggningsaret 2007, var akertistel
och vatarv. | den efterféljande grodan hade dock vatarven forsvunnit och akertisteln minskat
och det var istallet akerbinda och gras som hade uppforokats dar rutorna legat.
Uppforokningen av ogras var dock inte i sddan omfattning att det upplevdes som ett problem
av deltagande lantbrukare.

Kostnaden for lantbrukare att anlagga larkrutor (2 st per ha) ar inte sarskilt hdg. Med radande
spannmalspris beraknas den till ca 50 kr/ha. A andra sidan ar nyttan av larkrutor i ekologisk
spannmalsodling oviss, da de inte visat nagon effekt pa reproduktionen av sangléarkor i den
har studien. Det vore dnskvart att testa larkrutor &ven i konventionella falt som bl a ar tatare
an ekologiska spannmalsfalt.
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Delprojekt 2 - Kantzoner
1. ForsOksupplagg och genomforande

Varen 2007 anlades 6 m breda kantzoner mellan akrar pa fem platser i Uppsala lan.
Kantzonerna var mellan 400 och 690 m langa. Tre olika fromixar saddes in pa kantzonerna.

Mix 1. Grasblandning (50 % Hundaxing, 50 % Timotej). Utsadesmangd 12 kg/ha. Saddes
in med dubbelt radavstand for att skapa en luckig vegetation idealisk for
falthackande faglar.

Mix 2. Ortrik blandning. (Lantméannens Viltvalle 70 %, Cikoria 5%, Kummin 5%,
Svartkdmpe 5 %, Pimpernell 5% och Karingtand 10%). Utsadesmangd 20 kg/ha.
Normalt radavstand

Mix 3. Grongodslingblandning (SW 105, 30 % Kléver). Normalt radavstand och
utsddesméngd.

De olika fromixarna fordelades enligt nedanstaende figur:

200 m 200 m

Mix 1 — Tuvigt gras 3 m bred | Mix 3 — Kléver (grongddsling) 3 m bred

Mix 2 — Ortrik grasblandning 3 m bred | Mix 3- Klover (grongodsling) 3 m bred

Figur 3. Skiss dver kantzonens sammanséttning, langd och bredd.

Till varje kantzon valdes en kontrollzon ut for parvis jamforelse. Kontrollerna lag i fyra fall
pa samma gardar som de insadda kantzonerna och i ett fall pa en granngard med liknande
vaxtfoljd (med mycket spannmal). Kontrollerna 1ag minst 150 m fran de insadda kantzonerna
och stravan var att kontrollerna skulle ha en liknande plats i landskapet som de insadda
kantzonerna.

2. Syfte och hypotes

Syftet var att underséka om:

1. Kantzonen som vi utformat speciellt for biologisk mangfald (Mix 1+2) skulle ge
annorlunda effekt an kantzonen med gréngodsling (Mix 3).

2. De insadda kantzonerna skulle ge storre effekt pa den biologiska mangfalden &n
kontrollzonen som var smalare och ej insadd.

Hypotesen var att:
> Den insadda kantzonen skulle hysa en stérre mangfald av faglar och insekter an
kontrollzonen.
> Mix 1+2 skulle hysa fler faglar an Mix 3.
» Mix 1+2 skulle hysa fler fjarilar & Mix 3 men farre humlor och bin.
» Mix 1+2 skulle hysa fler jordlopare &n Mix 3

3. Anlaggning och skdtsel av kantzoner

Under 2007 putsades kantzonerna en gang under sommaren for att undvika stora
ograsproblem och forbéttra etablering av insadden. Sadden utfordes av HS forsoksavdelning
medan putsningen utfordes av respektive lantbrukare. 2008 gjordens inga skotselatgarder. Tre
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av kantzonerna brots efter att inventeringen avslutats i juli, men tva av dem ligger annu kvar
savitt vi vet.

4. Inventeringsmetodik

Kantzoner och kontroller inventerades med avseende pé insekter och faglar. Aven
vaxtligheten pa kantzonerna inventerades och bestandet graderades. Detta gjordes framst
under 2008 da aret innan var ett etableringsar for kantzonerna som inte ansags representativt.
Féljande metoder anvandes:

Faglar

Linjetaxering. 6 besok/zon. 15 maj -31 juli.

Uppdelning av observationerna i tva kategorier: revirhavdande samt 6vriga (rastande,
fodosok). Dartill uppdelning av var faglarna befinner sig: 1) pa kantzonen 2) inom 50 m fran
kantzonen samt 3) 50-100 m fran kantzonen.

Insekter

1. Fallfallor. Plastburkar gravdes ned sa att 6ppningen ar i markytan. Varje falla markerades
med en markkapp sa att det var latt att hitta tillbaka till den.

Antal fallor: 8 st. i varje kantzon, varav 2 st. i mix 1, 2 st. i mix 2, samt 4 st i mix 3. Dartill 4
st pa vardera sida om kantzonen pa 20 m avstand fran kantzonen ute i grodan. Totalt alltsa 16
fallor per forsoksplats. | kontroller 2 fallor i kantzonen och 2 st. pa vardera sida om kantzonen
pa 20 m avstand fran denna. Totalt alltsa 6 fallor per kontroll. Totalt antal fallor
(kantzoner+kontroll) 16 st. Obs: Brunnsta avvikande da ej mix 3 ar med i forsoket. Totalt
antal fallor pa Brunnsta 12 st.

Placering av fallorna: Minst 30 meter fran en kant till annat forsoksled. Minst 20 m mellan
varje félla.

Antal fangsttillfallen: 3 st. Den forsta i borjan pa juni. Den sista i borjan-mitten pa juli. Vid
varje fangsttillfalle fick det ga 4-5 dagar mellan att fallan Gppnas och att den téms. Mellan
fangstomgangarna sattes lock pa fallorna.

Omhandertagande av fangst: Fangsten fran respektive falla till lamplig burk med 70 % sprit.
2. Havning av insekter i vegetation. Insekter fangas genom att 40 slag gors i vegetation
samtidigt som forflyttning langs med kantzonen genom normalstora steg tas. Detta gors med
start vid varje stalle dar fallfélla finns nedgréavd.

Antal fangsttillfallen: 3 st. Den forsta i borjan pa juni. Den sista i borjan-mitten pa juli. Vid
stort antal bin och humlor anvands radar for att beddva dessa innan 6verforing fran hav till
plastpase.

Omhéandertagande av fangst: Fangsten dverfors fran haven till platspase och forvaras i
kylvaska med kylklampar i tills de laggs i frysen pa kontoret.

Labarbete

Ré&kning av insekter
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Fran fallfallorna valdes prov ut enligt foljande: Alla forsta replikat valdes ut (dvs mix 1:1, mix
2:1, mix 3:1, kontroll 1) i kant-/kontrollzonerna. Sedan valdes i falt en kontrollpunkt ut som
ligger parallellt med mix 1/mix 2, mix 3, och kontrollen. Dessa faltkontroller valdes ut sa att
de ligger i samma falt (dvs pa samma sida om kantzonen). Sammanlagt blir det da 7 punkter
fran vardera forsoksplats forutom Brunnsta dar mix 3 inte finns, dar &r det istéllet 5 punkter. |
de fall da prov saknades valdes i stéllet replikat 2. (Pa Frosthult valdes frekvent replikat 2,
men behandlades likadant som om det vore replikat 1). | varje prov réknades jordlépare,
spindlar, kortvingar samt 6vriga skalbaggar. De delades in i tre storleksklasser klass 1 = (0-3
mm), klass 2 = (3-10 mm), klass 3 = (>10 mm).

10 prover sparades for att torkas i torkskap och sedan vagas for torrvikt. Detta anvandes for
att berdkna biomassa.

Havade prover ligger kvar i frysen obearbetade, p g a bristande resurser. De bedémdes inte
lika intressanta som fallfallorna och prioriterades darfor ner.

3. Transekter for rakning av fjarilar och humlor.

Metodik: Ga i maklig takt i mitten av kantzonen och rakna alla fjarilar du ser. Pa
tillbakavagen raknas antalet humlor. Rdkna inom 5 m pa var sida om dar du gar. Férsok
artbestamma individerna. P& kontroller ga i gransen mellan grédorna och riakna pa samma
satt, d v s 5 meter in i respektive gréda pa sidorna om dar du gar.

Antal tillfallen: 2-3 ggr. 26/6 — 1/8.

Vaxter

1. Inventering av véxter och gradering av bestandets tathet.

6 rutor jamt fordelade 1angs med kantzonen samt kontrollen. Skyddshdjd, platthojd,
tackningsgrad av gras, Orter samt barmark méttes/uppskattades. Orter/och eller insadda arter
som uppgick till >5% angavs (antal % angavs om mer &n 10 %), enstaka exemplar av insadda
arter angavs. Fotografering i ett par av rutorna i varje mix/kontroll.

Antal inventeringstillfallen: 1 ggr i juli.
Hjéalpmedel: Flora, tumstock, platthdjdsmétare, kamera

2. Kartering av omgivande biotoper. Samma metodik som for falten med larkrutor.

Statistik

Material fran fallfallor

I en 6vergripande analys (Mann Whitney U-test) jamfordes abundansen av olika
evertebratgrupper (spindlar, kortvingar, jordlépare och ovr. skalbaggar) i de tre typerna av
kantzoner (kontrollkantzoner utan insadd, kantzoner med insadd av Mix 1-2 och kantzoner
med insadd av Mix 3) med abundansen ute i falten pa fem gardar. P g a att falten hade olika
grodor (2 falt med grongodslingstrada, ett med artor, ett med hostvete och ett falt med varsad)
analyserades ocksa parvisa skillnader mellan fallor i kantzoner och ute i falten (pa samma falt
med enhetlig groda). Dessa analyser (Kruskal Wallis test) jamforde tre par av kantzoner och
falt; kontrollkantzon utan insadd - kontroll i falt (n= 5platser), kantzon med insadd av Mix1-2
— kontroll i falt (n=5 platser) och kantzon med insadd av Mix 3 —kontroll i falt (n=4 platser).
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Antalet sanglarkor och antalet fagelarter i kantzoner och kontroller jamférdes med parvisa
Wilcoxon rank-tester.

Art och individantalet av humlor och fjérilar i de tre kantzonstyperna (kontroll ,
grongddslingstrada och ortrik kantzon) jamfordes med Kruskal-Wallis-tester.

Kantzon pa Djurby gard, Enkoping, juni 2008.

20



5. Resultat

Vaxtlighet pa kantzonerna

Etableringen av insadden varierade ganska kraftigt mellan de olika forsoksplatserna. Fran god
(Fyrisvall och Djurby), godkand (Harkeberga och Frosthult) till relativt svag (Brunnsta).
Orsaken till skillnad i etablering var framst timing med satidpunkt och nederbord. | ett fall,
Brunnsta, blev sadden for sen. Grongddslingskanten (Mix 3) blev generellt battre etablerad an
den gras- och ortrika zonen (Mix 1+2).

Kontrollerna varierade ocksa fran att vara 1- 2 meter bred grasremsa till att bara vara en tunn
jordstrang mellan tva grodor. For bilder pa kantzoner och kontroller se Appendix.

Faglar

Totalt observerades 16 arter pa de 10 transekterna (5 insadda kantzoner +5 kontroller).
Sanglarkan var den 6verlagset vanligaste arten och den enda som fanns pa alla platser. Ovriga
arter som noterades nagorlunda regelbundet var angspiplarka, buskskvatta och tofsvipa (> 3
transekter). Angspiplarka och buskskvatta férekom oftare pa kantzonerna &n pa kontrollerna
men antalet observationer var for litet for att dra sakra slutsatser.

Antal sanglarkor (inom 100 m avstand fran kantzonen) skiljde inte signifikant mellan
kantzoner och kontroller i ett parvis test (Wilcoxon signed ranks test, Z=- 0.13, p>0.8).

Inte heller antalet fagelarter skiljde sig signifikant mellan kantzoner och kontroller (Wilcoxon
signed ranks test, Z=- 0.13, p>0.8, Z=- 0.1, p>0.8), se Figur 4.

3
B Kontroll
B Kantzon
2 T
: |
§
4
0-

Sanglarka / 100m Arter / 100m

Figur 4. Medelantal+ SE sanglarkor och fagelarter per 100m kantzon och kontroll (n=5).
Alla observationer inom 100m fran transekten ar inkluderade.
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Fjarilar och humlor

Antal arter fjarilar (Kruskal Wallis test, ¥2=8.8, p<0.05), liksom antalet individer av fjérilar
(Kruskal Wallis test, x2=7.5, p<0.05), skiljde sig signifikant mellan kontroll och kantzon.
Kontrollen hyste féarre arter och individer &n de b&gge typerna av kantzoner (Figur 5). Hogst
art- och individantal hade den ortrika blandningen (Mix 1+2) men skillnaden mot
grongddslingskanten var inte signifikant

Antal arter humlor (Kruskal Wallis test, ¥2=5.6, p=0.06) var narapa signifikant olika i de tre
grupperna, medan antalet individer av humlor (Kruskal Wallis test, x2=6.0, p<0.05), skiljde
sig signifikant mellan de tre grupperna. Art- och individantalet var hégst i grongédslings-
kanterna, ganska hogt i de ortrika kanterna och l&gst i kontrollerna (Figur 5).

12
[0 Grongddslingskant T
10 i
[l Ortrik kant
|
% g [ Kontroll J
=
—— 6—
[
=
|
2 i :
2 T = T
0 l =

Acrter fjaril / 100m  Arter humlor / 100m  Ind. fjaril / 100m  Ind. humlor / 100m

Figur 5. Medelantal fjarilar respektive humlor i olika typer av kantzoner.

Jordlopare, spindlar, kortvingar samt évriga skalbaggar

Jamforelser (endast evertebrater av storleksklass 2-3 inkluderade) av alla typer av kantzoner
och kontrollplatser placerade ute i falten visade inga signifikanta skillnader nar det géller
abundansen av spindlar, jordldpare, kortvingar eller 6vriga skalbaggar (Man Whitney U-test,
alla p>0.1).

Forutom att kantzonerna var av tre olika typer (Mix 1-2, Mix 3 och kontrollkantzoner) sa
varierade ocksa grodan pa féalten (2 falt med grongodslingstrada, ett med &rtor, ett med
hostvete och ett falt med varsad). Den parvisa skillnaden i fangst mellan fallor i kantzoner och
kontrollfallor i samma félt anvandes darfor i mer detaljerade analyser. Skillnaden mellan de
tre grupperna av par (Kontrollkant - kontroll i falt, Kant Mix1-2 — Kontroll i falt och Kant
Mix 3) var inte signifikant for spindlar (Kruskal-Wallis test, y2=1.7, p>0.4), jordl6pare
(x2=1.7, p>0.4), eller 6vriga skalbaggar (x2=1.5, p>0.4). For kortvingar fanns en icke
signifikant tendens till skillnader mellan de tre typerna av kantzoner och deras kontroller
(x2=4.9, p=0.08).
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Variationen i antalet evertebrater ar stor bade inom kantzoner och inom kontroller i falt,
troligen p g a effekter av bade kantzonstyp, omgivande landskap och gréda pa de undersokta
falten (Figur 6 och 7). Storre provstorlekar behdvs for att kunna identifiera effekter av olika
typer av kantzoner pa evertebratfaunan pa falt av olika typ i olika landskap.

Antal jordldpare (storleksklas 2-3)

|:| Kontroll
150 4 . Kontrollkant
B wmix12
E ! Mix 3
E 100
E
z
= 50
0
Brunnsta Djurby Frosthult Fyrisvall ~ Hérkeberga
Plats
Antal spindlar (storleksklass 2-3)
200
[J Kontroll
.I Kontrollkant
1507 B Mix1-2
T
E B wvixs
7o 100+
E
<1
50
(=

Brunnsta Djurby Frosthult Fyrisvall ~ Harkeberga

Plats

Figur 6 och 7. Jordlopare respektive spindlar (> 3mm) pa tre olika typer av kantzoner (Mix 1-
2, Mix 3, Kontrollkant) samt ute i faltet (Kontroll) pa de fem forsoksplatserna.
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6. Diskussion

Kantzonerna for sma for att paverka fagelfaunan?

Antalet fagelarter och antalet sanglarkor skiljde sig inte namnvart mellan kantzonerna och
kontrollerna. Busksvétta och dngspipléarka var arter som verkade foredra kantzonerna, men
antalen var for laga for att dra nagra sakra slutsatser.

Resultatet ar kanske inte sa dverraskande med tanke pa att de flesta slattfaglar har stora revir
och darfor paverkas mer av forandringar i det storskaliga landskapet, som andel skog, andel
trador eller host- respektive varsadd (Kvarnbéck et al 2005, Berg & Kvarnback 2005,
Sandkvist 2004). Kantzonen upptar trots allt en relativt begransad del av landskapet. Att
kombinera kantzoner med andra atgarder verkar dock kunna ge effekt enligt brittiska studier. |
det omfattande SAFFIE-projektet noterades en fyrdubbling av antalet faglar nar kantzoner
kombinerades med larkrutor jamfort med falt utan dessa atgarder. (SAFFIE LINK project,
2007). | de brittiska studierna gav ocksa en lattare harvning av kantzonen pa varen en
signifikant positiv effekt pa hur mycket faglarna nyttjade kantzonen. Troligen for att
tillgangligheten av fodan, fron och evertebrater, 6kade genom harvningen. Tyvarr har vi av
praktiska skél inte haft mojlighet att testa dessa kombinationer i det har projektet.

En studie av skyddszoner mot vattendrag, som ar en typ av kantzoner, i Uppland och Skane
under 2008 gav liknande resultat som i den har studien. Inte heller dar kunde nagra
signifikanta skillnader iakttas mellan dikeskanter med skyddszoner och dikeskanter utan
skyddszoner. (Haldén, 2009)

Fler humlor och fjarilar i kantzonen

Kantzonerna hade stark dragningskraft pa fjarilar och humlor. Grongddslingen med mycket
klover lockade flest humlor medan den grés- och ortrika kantzonen lockade flest fjérilar.
Detta var helt enligt var hypotes, men resultatet var méjligen annu tydligare an vad vi hade
antagit. Jamfort med kontrollen utan kantzon var det fem ganger fler humlor i
grongodslingskanten och fem ganger fler fjarilar i den gras- och 6rtrika kantzonen (Mix 1+2).

Resultaten stammer vél éverens med andra studier (t ex SAFFIE, 2007 och Risberg &
Pettersson 2005) och stddjer tesen att blomrika kantzoner &r en bra metod for att gynna
humlor, bin och fjarilar. Detta galler alltsa dven i ekologiskt lantbruk, att doma av vara
resultat, dar det anda odlas en hel del goda dragvéxter pa falten som kl6vervallar, drter och
akerbonor.

Ar det da vart att satsa extra pengar pa att sa in en sarskild kantzon nar en “vanlig
gréngodslingsblandning ger sa gott resultat? Ar man framst intresserad av att fa fler humlor
verkar det vara bortkastade pengar att kdpa dyra orter, rod- och vitkléver gar minst lika bra.
Ar man daremot ute efter en hogre biologisk mangfald i allménhet kan det vara intressant att
satsa pa mer specialdesignade blandningar. Som framgar av féljande avsnitt om kostnader och
nytta med kantzoner utgor frékostnaden endast en liten del av totalkostnaden for en kantzon.

Rovinsekter — stora variationer

Inga signifikant skillnader hittades mellan olika behandlingar med avseende pa marklevande
evertebrater som spindlar, jordlopare, kortvingar och 6vriga skalbaggar. Det var lite
forvanande da gras- och ortrika kantzoner ar kanda for att gynna t ex spindlar och jordlopare
(t ex SAFFIE 2007). Troligen behdvs det storre studier med fler replikat for att hitta
signifikanta skillnader. Nu var det en mycket stor variation i antalet evertebrater pa olika
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platser och olika typer av kantzoner och kontroller, vilket illustreras vél av figurerna 6 och 7.
De flesta kantzoner hyste dock betydligt fler evertebrater &n vad som fanns ute i falten. (figur
6 och 7) men i nagot fall var det omvant forhallande som radde.

Fallfallor ar ocksa en nagot kontroversiell metod dar man kan fraga sig vad det & man mater.
Speglar resultatet abundansen av evertebrater eller &r det snarare rorligheten hos dessa som
man mater? Fordelen med fallfallor &r dock att det &r en enkel, billig och vél beprévad metod.

En annan ténkbar forklaring till att resultaten var varierande ar att de marklevande insekterna
inte ror sig dver sa stora avstand som t ex pollinerande insekter och att de darfor tar langre tid
pa sig att svara pa en forandring i landskapet.

7. Analys av kostnad/nytta med kantzoner

Kostnader med kantzon

Vid anlaggning av kantzoner &r det framst tre typer av kostnader:
e Inkomstbortfall p g a att mark tas ur produktion.
e Utsddeskostnad
e Arbete

Inkomstbortfall: Eftersom kantzonen ar flerarig bor man rakna pa hela véxtfoljden. Som
rakneexempel tas har en trearig vaxtfoljd pa en ekologisk spannmalsgard i Véastmanland
(Roempke 2008). Vaxtfoljden ar Havre insadd, Trada grongddsling samt Hostvete.
Genomsnittligt tdckningsbidrag 2 (inkluderar arbetskostnad) for vaxtféljden ar 2516 kr/ha och
ar. Det ar baserat pa aktuella priser for ekologisk spannmal, 2,30 kr/kg hostvete.

Réaknat pa detta satt ger en 100 m x 6 m = 0,06 ha kantzon ett inkomstbortfall pa ca 0,06 x
2516 = ca 151 kr per 100 m kantzon och ar.

Det kan dock vara hogt raknat da det inte &r sakert att skorden skulle var lika hog i kantzonen
som i faltet i 6vrigt da den ofta packats genom att ha anvants som vandteg etc.

Utséde:
Utsédeskostnaden varierar mycket mellan de olika mixarna i den har studien. Har utgar vi
fran att kantzonen ligger 5 ar.

Mix 1 (hundéxing + timotej, dubbelt radavstand) = 50 kr/kg x 12 kg/ha = 600 kr/ha. Dividerat
pa 5 ar blir det 120 kr/ha och ar.

Mix 2. Ortrik blandning. (Lantmannens Viltvalle 70 %, Cikoria 5%, Kummin 5%,
Svartkdmpe 5 %, Pimpernell 5% och Kéringtand 10%). Utsadesmangd 20 kg/ha. Normalt
radavstand. Orter fran Olssons fro.

Pris: Viltvalle (13 kg konv.) 574 kr/ha + Orter (7 kg konv.) 1020 kr/ha = 1594 kr/ha.
Dividerat pa fem ar blir det 319 kr/ha och ar.

Mix 3. Grongddslingblandning (SW 105, 30 % Klover). Normalt radavstand och

utsddesmangd (ca 15 kg/ha).
Pris: 15 kg x 55 kr/kg = 825 kr/ha. Dividerat pa fem ar blir det 165 kr/ha och ar.

25



Kostnaden per 100 m kantzon blir for den gras- och értrika kantzonen (Mix 1+2) = (0,03 ha x
120 kr/ha) + (0,03 ha x 319 kr/ha) = 13 kr per 100 m kantzon och ar.

Kostnaden per 100 m kantzon med gréngddslingsvall blir = 0,06 ha x 165 kr/ha =10 kr per
100 m kantzon och ar.

Arbetskostnad:

Det mesta merarbetet vid anlaggningen ligger i installning av sdmaskin sa att det ska passa
den aktuella froblandningen. Sjélva sadden gar relativt fort. Darfor ar ekonomiskt att sa in en
langre stracka kantzon med samma blandning, eller blandningar med liknande frostorlek.

Uppskattad arbetskostnad for anlaggningen av en 500 m lang kantzon (Mix 1+2) ar ca 4 h x
300 kr = 1200 kr.

Kostnaden per 100 m kantzon = 900/5= 240 kr . Utslaget pa en femarsperiod blir det 240/5=
48 kr per 100 m kantzon och ar.

For en kantzon med grongddslingsvall (Mix 3) blir anlaggningskostnaden betydligt lagre da
grongodsling ingar i vaxtféljden. I princip blir det inget merarbete jamfort med den ordinarie
odlingen. Den tid det tar pa varen sparar man in genom att slippa pl6ja zonen pa hosten.

Skotseln av kantzonen inskranker sig normalt till en putsning/ar. Gar det att samordna med
annat arbete pa faltet/i omgivningen bor det inte ta mer &n 0,25 h/100 m kantzon = 0,25 x 300
=75kr.

Totalkostnad for femarig kantzon, per 100 m och ar:

Mix 1+2 Mix 3
Inkomstbortfall 151 151
Utsade 13 10
Anlaggningsarbete* 48 0
Skotsel 75 75
SUMMA KR 287 236

*QObs: Anlaggningskostnaden, och i viss man skotselkostnaden, minskar ju mer kantzon som
anlaggs.

En reflektion vid betraktande av kalkylen &r att utsadet utgor sa liten del av totalkostnaden.
Ofta ar det utsadeskostnaden som diskuteras i samband med insadd av kantzoner. Skulle man
anvanda vilda orter istéllet for kultiverade d:o skulle dock utsddeskostnaden flerdubblas.
Fragan ar dock om de vilda 6rterna ar konkurrenskraftiga pa bordig akermark. Vi gjorde ett
mindre forsok inom detta projekt men det slog ej val ut.

Nytta av kantzoner

Av vara resultat att doma gor kantzonerna mest nytta for pollinerande insekter, som fjarilar
och humlor. Avgoérande for humlorna ar hur blomrika de &r. Humlorna har en forkarlek for
artvaxter (t ex klover), korgblommiga véxter (t ex klint, tistlar, fibblor) och kransblommiga
vaxter (t ex plister). Fjarilarna gynnas ocksa av blomrika kantzoner men manga arter vill
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ocksa ha gras. Beroende pa sammansattningen av vaxter i kantzonen kunde mangden humlor
och fjarilar femdubblas jamfort med kontrollkanterna.

Det &r ocksa troligt att kantzonerna gynnar rovlevande evertebrater som spindlar och
jordlopare, liksom vissa fagelarter som buskskvatta och angspiplarka. De tva sistnamnda
gillar angsvegetation garna med inslag av hogorter (buskskvétta)

Utdver nyttan for den vilda faunan har kantzonerna ocksa praktiska funktioner i lantbruket.
Har foljer nagra exempel fran deltagande lantbrukare i projektet:

e Kantzonen anvands som korvég vid brukningsatgarder pa intilliggande falt. Med en
valetablerad &ngsvegetation blir det mindre kladdigt ndr man kér och mindre
strukturskador i jorden. Det kan dock bli skador pa kantzonen om man kor vid fel
vaderlek vilket en av lantbrukarna i projektet erfor.

e Kantzonen kan, atminstone delvis, anvandas som vandteg.

8. Slutsatser — kantzoner

Vara resultat visar att breddade insaddda kantzoner mellan akrar kan attrahera stora mangder
humlor och fjarilar. Ocksa artrikedomen visade sig vara signifikant hogre i de insadda
kantzonerna an i kontrollkanterna som utgjordes av smala grasremsor mellan tva grodor.
Blomrikedomen i kantzonen &r av stor betydelse for pollinerande insekter. Kantzonerna med
mycket klover lockade mest humlor medan den grés- och ortrika kantzonen lockade flest
fjarilar.

Vi fann i genomsnitt fler jordldpare och spindlar i kantzonerna jamfort med kontrollerna men
skillnaden var ej signifikant. Det var stor variation mellan olika platser.

Den har studien gav inget stod for att breddade insadda kantzoner, som enskild fagelvardande
atgard i slattlandskapet, ger nagra betydande effekter pa hackfagelfaunan pa ekologiska
gardar. Studien var dock begransad och omfattade ett relativt litet material av
fagelobservationer varfor langtgaende slutsatser bor undvikas. Det vore 6nskvart att i framtida
studier kombinera kantzoner med andra atgarder som larkrutor, vatmarker etc. da det kan
forvintas ge storre effekt pa fagellivet. Aven skotseln av kantzoner bor inkluderas i en sadan
studie.

9. Rad till ekologiska lantbrukare
Foljande rad ar baserade dels pa resultaten fran det har projektet men aven pa tidigare projekt
om skotsel av grongodslingsvallar.

Gynna sanglarkorna och andra slattfaglar genom att:

= QOdla olika grodor intill varandra, garna varsadd intill hostsadd. Undvik stora (>10 ha)
homogena falt med tat groda. Lat naturligt glesa partier forbli glesa.

= Undvik ogréasharvning och putsning under hackningsperioden. For sanglarkan (och
flera andra arter) ar 15 maj- 15 juni den mest ké&nsliga perioden.
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= Senarelagg, om mojligt, slattern pa falt (delar av falt) med mycket larkor. Skorda
fagelrika falt sist.

= Spara oslagna remsor vid tidig skord. Det gynnar &ven nyttoinsekter, t ex pollinatorer.

For att gynna humlor och fjérilar:

e Anldgg kantzoner med rikligt blommande vegetation. Att spara en kant med
grongodsling oslagen &r ett utmérkt satt att gynna humlor och bin.

Tack

Ett stort tack riktas till kollegorna pa Hushallningssallskapet utan vilka detta projekt inte hade
varit mojligt att genomfora. | synnerhet Soren; Petter och Frida, stort tack! Tack ocksa till
Ake Berg for hjalp med statistik och givande diskussioner kring férsoksupplagg och analys av
resultat. Vidare vill jag tacka samtliga lantbrukare som deltagit i projektet och
faltassistenterna, i synnerhet Mats Wilhelm Pettersson som varit med genom hela projektet.
Mina tankar gar ocksa till Tony Morris pa RSPB i England som alltid snabbt och resolut
svarat pa mina fragor via e-post. Slutligen vill jag tacka Jordbruksverket som finansierat
projektet och bistatt med rad och synpunkter nér jag fragat efter det.
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12. Appendix

Bilder pa larkrutor, kantzoner och kontroller.
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Kantzon Harkeberga (delvis sonderkard), juni 2008. Foto: Petter Haldén

Kontroll kann, Héebga, juni 2008. Foto: Petter Haldén
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