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Forord

Projektet "Ogréasbekampning for ekologisk fruktodling” (SJV - projektnummer
25-10984/07) har genomforts under tre ar, 2006-2008, i ett nara samarbete med en referens-
grupp, bestaende av ekologiska fruktodlare och radgivare. De har aktivt deltagit i
planeringen och genomférandet av projektet. Detta har medfort att vi tillsammans har
fokuserat pa fragor rérande ograsbekampning i smaskalig ekologisk fruktodling.

Projektet har varit inriktat pa ograsbekdmpning i ekologisk fruktodling och syftat till att
stodja den smaskaliga fruktodlingen genom att utveckla kostnadseffektiva metoder och
utrustningar for mekanisk ograsbekdmpning, som ersattning for manuell ograsbekampning,
sd att en av de aterhallande faktorerna for en utokad odlingsareal av ekologisk frukt kan
atgardas.

Projektets mal var att visa pa och vidareutveckla ograsbekampningsmetoder, for ekologiska
fruktodlingar upp till ca tva hektar, med fokus pa ograseffekt, kapacitet, kostnadsbild samt
arbetsmiljoaspekter. Under projektets forsta tva ar undersoktes flera olika metoder och
maskiner for ograsbekampning i ekologisk fruktodling. Dessa vidareutvecklades for sma-
skalig odling och undersoktes mer ingdende under det sista projektaret. Rapporten bestar av
tre huvudsakliga delar, med resultaten fran de tre forsoksaren 2006-2008 beskrivna i var sitt
avsnitt.

Med detta projekt som motfinansiering har en studie med inriktning pa naturligt fore-
kommande herbicider kunnat genomféras i en IP-dppleodling. Studien finansierades av
Partnerskap Alnarp vid SLU, Appelriket Osterlen och Kiviks Musteri, med projekttitel
”Ograsbekdmpning i fruktodling med naturligt forekommande herbicider” och projekt-
nummer 238 vid Partnerskap Alnarp.

Var forhoppning ar att resultatet fran detta projekt snarast ska fa en praktisk tillampning
inom smaskalig ekologisk fruktodling, sa att den stora kostnaden for manuell ogréasbe-
kampning kan minska genom anvandandet av rationell maskinell ograsbekampning, vilket
bor forbattra forutsattningarna for en utdkad ekologisk fruktodlingsareal i Sverige framover.

Vi vill rikta ett tack till alla som har bidragit till att projektet kunnat genomféras och da
framst till projektets referensgrupp med odlare och radgivare samt till finansiaren
Jordbruksverket.

Alnarp, mars 2009

Sven-Erik Svensson och Sven Axel Svensson
SLU Alnarp, Omrade Jordbruk - odlingssystem, teknik och produktkvalitet
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Sammanfattning

Det finns ett 6kat intresse for svensk ekologisk frukt, men produktionen &r inte tillrackligt stor
for att forsorja marknaden. En av de aterhallande faktorerna ar svarigheterna att klara ogras-
bekampningen i sma fruktodlingar pa ett rationellt och kostnadseffektivt satt. Ograshekamp-
ningen har hitintills, i de mindre fruktodlingarna, till stora delar utforts genom manuella
arbetsinsatser till stora arbetsinsatser och hdga kostnader.

Detta projekt syftar till att stodja den smaskaliga ekologiska fruktodlingen genom att utveckla
kostnadseffektiva metoder och system for ograsbekampning. Projektets mal &r att visa och
vidareutveckla rationell ograsbekampning, for ekologiska fruktodlingar upp till ca tva hektar,
med fokus pa ograseffekt, kapacitet, kostnadsbild samt arbetsmiljoaspekter.

Metoder som ser ut till att kunna minska det manuella arbetet i dessa fruktodlingar bygger pa
traktordrivna mekaniska utrustningar for ograsrensning bade utanfor och inne i tradraden,
vilket kompletteras med manuella ograsbekampningsinsatser runt tradstammen for att fa ett
helt ogrésfritt resultat. FOr ograsbek&mpning i storskalig ekologisk fruktodling finns redan
fungerande metoder och utrustning pa marknaden. I framtiden kan eventuellt naturligt fore-
kommande herbicider, godkénda inom ekologisk odling, vara ett alternativ for ograsbekamp-
ning inne i raden, i kombination med mekanisk bekampning utanfor.

Under projektets forsta tva ar, 2006 och 2007, undersoktes flera olika maskiner och metoder
for ogréaskontroll i ekologisk fruktodling. Dessa vidareutvecklades och undersdktes mer
grundligt under det sista projektaret, 2008. Projektet har drivits i nara samarbete med en
referensgrupp bestaende av odlare och radgivare, som deltagit i planeringen och genomfor-
andet av projektet.

Vid en undersokning 2006 visade det sig att den totala arskostnaden for att ograshekampa

1 ha ekologisk fruktodling beréknades till ca 40 500 kr, n&r ograsbekampningen utférdes med
forsoksvardens handhallna motorhacka (Honda) i kombination med handhackning. Den totala
tiden for denna ograsbekdmpning blev ca 57 h/ha och for en hel sdsong med 4 behandlingar
ca 226 h/ha. Kostnaden for ograsbekampning med motorhackan Honda i kombination med
handhackning &r hdg i jamforelse med de metoder som studerades under 2008.

Under 2008 inriktades projektet pa att i en ekologisk appelodling, Dammstorps Handelstrad-
gard utanfor Malmo, studera tre traktordrivna redskap i kombination med motormanuella och
manuella redskap med avseende pa ograseffekt under sasongen, kapacitet, handrensnings-
behov, kostnader samt arbetsmiljo. I studien ingick en traktordriven jordfras (Rinieri) och en
traktordragen radhacka (kultivator), vilka bekdmpade ogréset utanfér raden. Dessa kombi-
nerades med tre metoder for bekdmpning av ogréset i en ca 0,35 m bred “remsa” inne i
tradraden; en traktordriven rotorfrés (Silvatec), en handburen motorhacka (Stihl) samt
handhackning.

Bekampningsresultatet i remsan under trdden blev generellt sett b&st om ogréset forst
bekdmpades med den traktordrivna rotorfrasen (Silvatec) for att sedan kompletteras med en
handhackning. Nagot samre effekt blev det om ograset enbart bekampades via handhackning.
Né&r ograsbekampningen i remsan utférdes med enbart den handburna motorhackan (Stihl),
visade det sig svart att komma at det ogréas som vaxte mellan trad och tillhdrande stodkapp.
Arbetsstallningen beddéms dock vara betydligt battre vid bearbetning med Stihl jamfort med
handhackning. Detta bor leda till en minskad risk for blastningsskador och stérre uthallighet
hos personalen.



Den totala tidsatgangen for 4 manuella bekdampningsinsatser (enbart handhackning alt.
handburen motorhacka i kombination med handhackning) under hela véxtsasongen i remsan
under traden beréknas till:
e ca 70 h/ha med rotorfras (Silvatec) i kombination med handhackning i remsan
samt med jordfras (Rinieri) alt. radhacka utanfor remsan.
e ca 110 h/ha med enbart handhackning i remsan samt med jordfras (Rinieri) alt.
radhacka utanfor remsan.
e ca 125 h/ha med motorhacka (Stihl) i kombination med handhackning i remsan
och med jordfras (Rinieri) utanfér remsan.
e ca 180 h/ha med motorhacka (Stihl) i kombination med handhackning i remsan
och med radhacka (kultivator) utanfér remsan.

Handhackningsbehovet for 4 bekampningar gar att minska fran ca 110 h/ha till ca 70 h/ha,
d.v.s. med ca 40 h/ha och ar om ograshekampningen i remsan sker med rotorfras (Silvatec)
fore handhackningen. Detta medfér en kostnadsinbesparing fér handhackningen med 7000
kr/ha och ar, vid en arbetskostnad pa 175 kr per timme. Kostnaden for 4 bearbetningar med
enbart Silvatec under en sasong uppgar till ca 4 800 kr/ha, vilket ger en nettobesparing pa ca
2 200 kr/ha. Korhastigheten for rotorfrasen (Silvatec) var i detta fall ca 1,0 km/h, nér den gar
in och ut mellan traden i relativt hard och ograsbemangd moranlattlera.

Kostnadsbesparingarna for de undersokta bekampningsmetoderna under 2008 jamfors, hér
nedan, med kostnaden pa ca 40 500 kr/ha och ar, som odlaren hade for ograsbekampning
genom frasning med den handhallna motorhackan (Honda) i kombination med handhackning
under 2006.

Den storsta kostnadsbesparingen, ca 10 900 kr/ha och ar, astadkoms om ograset bekampas
med jordfrasen Rinieri utanfor raden i kombination med handhackning inne i raden.
Tidshesparingen blir ca 100 h/ha per ar, jamfért med bekampningen 2006.

Den nast storsta kostnadsbesparingen, ca 10 200 kr/ha, astadkoms om ograset bekampas med
radhackan utanfor raden i kombination med handhackning inne i raden. Tidsbesparingen for
denna kombination av metoder blir ca 100 h/ha per ar, jamfort med bekdampningen 2006.

Den storsta tidsbesparingen for ograsbekampningen blir ca 120 h/ha och ar om den utférs med
jordfrasen (Rinieri) utanfor raden i kombination med rotorfrasen (Silvatec) och handhackning
inne i raden. Kostnadsbesparingen blir da nagot mindre, ca 7 200 kr/ha och ar.

Anvands radhackan, som har den l&gsta investeringskostnaden av de tre traktordrivna
ograsbekdmpningsutrustningarna i studien, i en separat korning och darefter den traktordrivna
rotorfrasen (Silvatec) inne i raden och handhackning sa blir arskostnaden ca 41 200 kr/ha,
d.v.s. ungefar samma kostnad som for bekdmpningen 2006. Den totala tidsbesparingen blir ca
110 h/ar, vilket medfor att den totala arbetstiden for en hel sésongs bekdmpning i princip
halveras till ca 120 h/ha och ar, jamfort med bekampningen pa Dammstorp 2006. Detta visar
pa vikten av att kombinera ihop maskinsystemen sa att flera arbetsoperationer kan utforas i
samma Overfart for att erhalla en inbesparing i bade kostnader och arbetstid.



Inledning

Omfattningen av svensk ekologisk fruktodling ar blygsam idag. En av de aterhallande
faktorerna ar svarigheterna att klara ograsbekampningen i sma fruktodlingar pa ett rationellt
och kostnadseffektivt satt. Hitintills har ograsbekdmpningen till stora delar utforts genom
manuella arbetsinsatser i dessa sma odlingar. Metoder som ser ut till att kunna minska det
manuella arbetet bygger pa traktordrivna mekaniska utrustningar for ograsrensning utanfor
och inne i tradraden. Dessa maskinella insatser behover troligen kompletteras med en
handrensningsinsats alldeles intill tr&dstammen for att ge ett helt ograsfritt resultat.

Projektets syfte ar att stodja den smaskaliga ekologiska fruktodlingen genom att studera och
vidareutveckla rationella metoder och system for ograsbekampning. Systemen bygger pa
mekanisk bekampning med relativt hog kapacitet utanfor tradraden i kombination med en
noggrann bekdmpning inne i raden intill tradstammen. Inne i trddraden sker ogrésbekdmpning
med traktordriven mekanisk utrustning eller motormanuell mekanisk utrustning. Bada dessa
metoder kan behdva kompletteras med handhackning. | framtiden kan eventuellt naturligt
forekommande herbicider, godkénda inom ekologisk odling, vara ett alternativ for ogrés-
bekdmpning inne i raden i kombination med mekanisk bek&mpning utanfor.

Projektets mal &r att utveckla och redovisa utformningen av rationell ograsbekampning i sma
ekologiska fruktodlingar, upp till ca tva hektar, med fokus pa ograseffekt, kapacitet, kostnads-
bild samt arbetsmiljoaspekter.

Projektet inleddes under det forsta aret med att undersoka enskilda maskiner och metoder som
kan kombineras till system for en effektiv ogréskontroll. Dessa system vidareutvecklades och
undersoktes mer ingaende under de tva féljande projektaren. Projektet har drivits i ett néra
samarbete med en referensgrupp bestaende av odlare och radgivare, som deltagit i planeringen
och genomforandet av projektet.

Bakgrund

Svensk ekologisk fruktodling utgér ca 7,6 % av landets fruktodlingsareal (odling enligt EU:s
regler for ekologisk odling) (Clase, 2004). Det finns ett 6kande intresse for ekologisk frukt,
men produktionen &r inte alls tillracklig for att forsorja marknaden. Handeln vill ocksa 6ka
forsaljningen av ekologiskt odlad frukt, vilket leder till import av ekologisk frukt fran
Sydeuropa. | Skane fanns det t.ex. ar 2002 endast 14 eko-fruktodlare med en total areal pa
19,4 ha, vilket motsvarade 2 % av lanets fruktareal (Andersson, 2004).

Ekologiska fruktodlare upplever ograsbekampningen som ett av de absolut storsta problemen
(Clase, 2004). Detta uttrycks som att tiden inte racker till for handrensningen. Med nagra fa
undantag i storre foretag, sker bekdmpningen med handredskap, viket ar ett tungt och mycket
tidsodande arbete. Storleken pa foretagen ger begransade mojligheter att investera i dyr
teknik.

I konventionell odling och i IP-odling 16ses ograsproblemen oftast med herbicider, vilket
kortsiktigt &r det enklaste och billigaste séttet att kontrollera ograsen. For att skydda dricks-
vattenresursen har flera kommuner bérjat infora restriktioner mot anvandning av bek&mp-
ningsmedel. Det forsta steget innebdr en inskrankning av anvandningen av herbicider inom
vattenskyddsomraden. (Sven Axel Svensson, pers medd., 2008).



SLU Alnarp har under ett stort antal ar arbetat med projekt inom icke-kemisk ograsbekamp-
ning och med odlingsteknik for fruktodling. Under 2003 och 2004 bedrevs ett samarbets-
projekt med Appelriket Osterlen, finansierat av Stiftelsen Lantbruksforskning, Appelriket
Osterlen, Teknikbrostiftelsen samt Region Skanes Miljévardsfond. Projektet var ett demon-
strationsprojekt inom mekanisk ograsbekampning. (Hansson & Svensson, 2005).

Under 2005 utférde SLU Alnarp ett ograsbekampningsprojekt (behovsanpassad punktbe-
kampning) inom KULM-programmet, pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane. Ett examens-
arbete inom markbehandling, handlett bl. a. av forskarna i gruppen, har bearbetats vidare till
en rapport om mekanisk ograsbekampning i fruktodling (Engstrém, 2004; Engstrom et al.,
2005).

Erfarenheterna av mekanisk ograsbekampning i fruktodling fran de ovan ndmnda projekten
kan grovt generaliseras till att de tillgangliga eller presenterade metoderna och maskinerna
inte har varit tillrackligt overtygande for ett omedelbart systemskifte inom 1P-odlingen. Aven
om ograskontrollen har varit tillfredsstallande, kvarstar tva kraftiga invandningar:

« Det finns en stor oro for att tradens rotter och stammar skadas sa att fruktens kvalitet eller
kvantitet paverkas negativt

« Den totala arliga mekaniska behandlingen tar en avgorande langre tid an den kemiska
bekdmpningen

| den ekologiska odlingen finns ocksa farhagor for skador pa tradens stammar och rétter, men
ocksa over att investeringskostnaderna for de maskiner som gor ett bra resultat ar sa hoga
(6ver 100 000 kr). Kalkyler visar att man kan berékna totalkostnaden, beroende pa parame-
trarna inkopskostnad, korhastighet, antal behandlingar och areal. For sma arealer (t.ex. < 5 ha)
har som véntat inkdpskostnaden en storre inverkan pa hektarkostnaden an kapacitet och antal
behandlingar. FoOr stora odlingar (t.ex. > 20 ha) blir kapaciteten helt avgorande (Engstrom et
al., 2005).

For att foretagen inom ekologisk fruktodling skall kunna vaxa, kréavs att tranga sektioner tas
bort. En sadan &r tveklost ograsbekdmpningen. Man kan inte forlita sig pa teknikutveckling
inom den konventionella fruktodlingen, eftersom intresset dar fortfarande ar for litet for en
forandrad ograsbek&mpning, a&ven om intresset for mekanisk ograsbek&mpning ser ut att 6ka.
Det maste darfor utvecklas nya metoder och utrustningar som ger ett bra ograsresultat och
som passar for sma ekologiska fruktodlingar och dess barkraftighet.

Det finns redan fungerande metoder for ograsbekdmpning i storskalig ekologisk fruktodling.
Enligt Erlandsson et al. (2000) behovs det 4-6 bearbetningar per sésong med mekanisk
radrensare for fruktodling, kompletterat med 2 handresningar. Erlandsson et al. (2000) anger
ocksa att den mekaniska bearbetningen bor ske relativt grunt (5-7 cm) och pa konstant djup
for att minimera uppkomsten av ogras. Handrensningen utgor en betydande del av arbetstiden
och begransar kapaciteten. Odlingar i mindre skala kan tillampa samma grundprincip som
storre odlingar, med traktorburna maskiner, men i kombination med mer handarbete.

Ett koncept, karaktériserat av en traktordriven mekanisk ograsrensning precis utanfor trad-
raden, kompletterad med handrensning inne i raden, ar tilltalande. | stérre odlingar kan det
forsta momentet utféras rationellt till rimlig kostnad, men handhackningen tar lang tid. |
mindre odlingar dar all ograsbekampning sker for hand &r bada momenten mycket tidsddande.

En rimlig och mojlig utveckling av detta grundsystem, bor vara att generellt 6ka kapaciteten



genom att a) finna nagon lamplig, eller vidareutveckla en relativt enkel och billig traktor-
driven fras eller harv/kultivator for ogréaset utanfor raden och b) arbeta med metoder for att
Oka kapaciteten och forenkla arbetet med att kontrollera ogréset ndrmast stammen.

For den forsta delen finns ett stort utbud av maskiner. Emellertid har moderna odlingar ett
litet tradavstand, vilket betyder att en hel del av de maskiner som har stora bearbetande organ
ar olampliga. Det bor da vara béttre att séka enklare utrustningar som gar mycket nara raden
pa ett kontrollerat satt, men inte nddvandigtvis in mellan traden.

Den andra delen, att klara av ograsrensningen vid stammen, har inte haft en motsvarande
utveckling, men det finns dnda flera alternativ till handrensningen. Det finns motormanuella
alternativ (av storleken rojsag), som borde kunna vidareutvecklas och forfinas. Kunskapen om
vilka redskap som fungerar bast i en fruktodlingssituation ar generellt sett begrénsad.

Det finns ocksa en tankbar méjlighet att i framtiden anvanda naturligt forekommande herbi-
cider, av ett slag som skulle kunna vara forenligt med ekologisk odling (t.ex. attika, pelargon-
syra eller andra fettsyror). H6g dos och preparatkostnaden gor att punktbek&mpning &r ett
mycket rimligt alternativ vid bek&mpning med naturligt forekommande herbicider. | tidigare
forsok har SLU Alnarp provat automatisk punktbekdmpning, med hjélp av givare som detek-
terar ograsen, med gott resultat (Sven Axel Svensson, pers medd., 2008).



Forsok med olika bekampningsmetoder for smaskalig
ekologisk fruktodling - redovisning av 2008 ars forsok

Material och metod

Under 2008 utfordes ett forsok i ekologisk fruktodling pa Dammstorps Handelstradgard strax
utanfér Malma, hos Jorgen & Jenny Nilsson. Ograsbekampningen utanfor tradraden hade
hitintills huvudsakligen utforts genom frasning med en liten handhallen motorhacka (Honda).
Att bekampa ograset utanfor tradraden med den utrustningen tog vid ett forsokstillfalle, ar
2006, ca 29 h/ha i effektiv arbetstid, se vidare i avsnittet "Redovisning av 2006 ars forsok”.

| forsoket under 2008 studerades traktordrivna redskap i kombination med motormanuella och
manuella redskap for att utvardera nagra realistiska ograsbekampningsmetoder med avseende
pa handrensningsbehovet och ograseffekt under sasongen, kapacitet, kostnader samt arbets-
miljoaspekter. Den statistiska bearbetningen av resultaten har utforts ggnom ANOVA.

| forsoket undersoktes sex forsoksled som bestod av olika kombinerade bekdampningsmetoder.
Tva metoder anvandes for att bekdampa ograset utanfor tradraden; traktordriven jordfras
(Rinieri) och traktordragen radhacka (kultivator) med gasfotsskar (fig. 1).

Jordfrésen respektive radhackan kombinerades med tre metoder for bekdmpning av ogréset
inne i trddraden; manuell bekampning via handhackning, handburen motorhacka (Stihl)
(fig. 2) samt en traktordriven rotorfrés (Silvatec), som ar ett enkelt och relativt billigt redskap

(fig.3).
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Figur 1. Ograsbekampning med jordfrasen Rinieri (vanster) och med radhacka (kultivator) med géasfotsskar
(hoger) (foto: David Hansson).
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Figur 2. Ograshekdmpning genom handhackning‘ (vénster) och med handburen motorhcka Stihl hger)
(foto: David Hansson).

Figur 3. Ograshekdmpning med
rotorfrasen Silvatec (foto: David
Hansson).

For att mojliggora en statistisk bearbetning av bekdmpningsresultatet valdes en forsoksplats
som hade en jamn och riklig forekomst av ogras. Forsoket var placerat pa en relativt stenfri
moréanlattlera. Forsoket utfordes med 4 upprepningar (4 block) och forsoksleden var slump-
massigt utplacerade i fruktodlingen. Forsoket placerades i fyra ca 70 m langa tradrader, med
ett block i varje rad. Radavstandet var 3,25 m och avstandet mellan traden var 0,75 m. Varije
forsoksled var ca 16,5 m langt. I led 2 och 4 delas parcellerna upp i tva lika stora delar.
Effekten av ograsbekdmpningen uppskattades genom okuléra beddémningar av ogrésets
marktackningsgrad strax fore varje bekdmpning.

De mest forekommande ograsen var i forsoket; grasogras, hargangel, maskros, mjolktistel,
kamomill, murgronsveronika, rodplister och vitgroe. Strax fore den forsta ograsbekdmpningen
pa varen var ograsets marktackningsgrad i genomsnitt ca 44 %, i en 0,35 m bred remsa under
traden (fig. 4).



sxoyosow  Figur 4. Mllustration pa de olika omradena som bekampades i forsoket;
utanfdr raden respektive inne i raden (den 0,35 m breda remsan).
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Forsokets upplégg visas i figur 5. 1 forsoket ingick foljande sex forsoksled:
1. Jordfras (Rinieri) utanfor raden i kombination med rotorfréas (Silvatec) i raden
Bekampning vid stammen genom handhackning.

2 a. Jordfras (Rinieri) utanfor raden. | raden bek&mpning med handburen motorhacka
(Stihl) i kombination med handhacka.

2 b. Jordfras (Rinieri) utanfor raden. | raden bekd&mpning med enbart handhacka.

3. Radhacka utanfor raden i kombination med rotorfras (Silvatec) i raden.
Beka&mpning vid stammen genom handhackning.

4a. Radhacka utanfor raden. | raden bekdmpning med handburen motorhacka (Stihl) i
kombination med handhacka.

4b. Radhacka utanfor raden. I raden bekdmpning med enbart handhacka.

Block 1 2a 2b 4a 4b
Block 2 2a 2b 4a 4b

Block 3 2a 2b 4a 4b

Block 4 4a 4b 2a 2b

Figur 5. Forsokets upplégg i fruktodlingen.

Bekampning utférdes med (datum);

e Jordfrés (Rinieri) 3 st (23/4, 19/5, 27/6).
Radhacka 4 st (21/4, 19/5, 28/5, 27/6).
Rotorfras (Silvatec) 3 st (23/4, 19/5, 27/6).
Motorhacka (Stihl) 3 st (24/4, 28/5, 2/7).
Handhackning 3 st (24/4, 28/5, 2/7).

Applena skordades vid tva tillfallen i borjan och mitten av september. Efter skorden utfordes
ytterligare en ograsbek&mpning infor vintern.



Kdorhastigheten vid ograsbekampning utanfor tradraden uppmattes for jordfrasen (Rinieri) och
radhackan till ca 2,5 km/h respektive ca 3,3 km/h. Vid ograsbekampning i kombination med
rotorfrasen (Silvatec) begransades korhastigheten till ca 1 km/h, eftersom denna utrustning
gar in och ut mellan traden. Detta visar pa en del av svarigheterna att satta ihop maskiner till
fungerande rationella och kostnadseffektiva system, som ar anpassade till att 6sa ogrés-
problemet i sma ekologiska fruktodlingar.

Resultat och diskussion

Efter ograsbekampningen var ograsets marktackningsgrad generellt sett lagre i omradet utan-
for tradraden jamfoért med remsan under traden. De efterféljande bek&mpningarna styrdes
darfor i forsta hand av ograsforekomsten i remsan under traden.

Den kortaste tiden for en handhackning, ca 24 h/ha, blev det ndr ogréset i remsan under trdden
forst bekampats med rotorfrésen (Silvatec) i kombination med jordfrasen (Rinieri) utanfor
tradraden (forsoksled 1) se figur 6. Samma resultat erholls nér rotorfrasen (Silvatec) kombi-
nerades med radhackan (kultivatorn) (férsoksled 3).

Den langsta tiden for manuell ogrédsbekampning, ca 48 h/ha, blev vid ograsbekampning i
remsan under trdéden med motorhackan (Stihl) i kombination med radhackning utanfor trad-
raden (forsoksled 4a), se figur 6. Bekdmpning med motorhackan Stihl gick snabbare om
jorden var lucker pa bada sidor om remsan under traden som t.ex. efter bekdmpningen med
Rinieri (forsoksled 2a). Bekdmpningen med motorhackan tog langre tid om jorden utanfor var
hard, som t.ex. efter bearbetningen med radhackan, vilket visas i forsoksled 4a.

50
€ 40 Figur 6. Tiden for handhackning och
< bek&mpning med motorhacka (Stihl) i
2 remsan under traden (ca 0,35 m) *
é 30 (avlasning 23/4). Medelvarde + SE.
% Bekampning utanfor tradraden;
< 20 1 och 2 jordfras samt 3 och 4 radhacka.
§ Bekampning i remsan under traden;
g 10 | forsoksled 1 och 3 bekdmpades ograset

med rotorfrasen Silvatec i kombination
med handhackning.
a) motorhacka (Stihl), b) handhacka.

1 2a 2b 3 4a 4b
Foérsoksled

Resultatet i remsan under traden blev generellt bést om ograset bek&mpades forst med rotor-
fras (Silvatec) for att sedan kompletteras med handhackning (forsoksled 1 och 3), se figur 7.
Nagot samre effekt blev det om ograset i remsan bekdmpades genom handhackning
(forsoksled 2b och 4b) och samst effekt blev det om ograset i remsan bek&mpades enbart med
handburen motorhacka (Stihl) i kombination med radhackning utanfor, se forsoksled 4a.

Det var framforallt svart att, med den handburna motorhackan (Stihl), komma at det ogras
som véxte mellan tréd och tillhérande stodképp, se figur 8. I nya typer av uppbindningssystem
med klenare stodkappar, t.ex. av bambu, kan eventuellt detta problem minska.

1 Vid detta tillfalle (23/4) utfordes ej handhackning i 2a och 4a p.g.a. av ringa ograsférekomst intill tradstammen.
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Figur 7. Ograsets marktackningsgrad (%) efter
en ogrésbekdmpning i remsan under traden,
strax fore den andra handhackningen (28/5).
Medelvérde + SE. Handhackningen utfordes i
alla forsoksled med undantag av 2a och 4a.
Beskrivning av forsoksleden, se figur 6 alt. 10.

Ogréasets marktackningsgrad (%)

1 2a 2b 3 4a 4b
Forsoksled

S S & A 3 v R
Figur 8. Svarbekampat omrade mellan stam Figur 9. "Bordsystemet, T-systemet” &r ett uppbind-
och stédképp (foto: David Hansson). ningssystem med nagra parallella trddar som bland
annat kan anvéndas for att undvika nedhéngande grenar
(foto: David Hansson)

Den totala tiden for den manuella bekd&mpningen i raden, med handburen motorhacka (Stihl) i
kombination med handhackning, ar generellt storre jamfort med om ograset i raden endast be-
kampas genom handhackning (fig. 10).

50 F - - - - - 3200

Figur 10. Tidsatgang for den manuella
bek&mpningen (handhackningar och
motorhacka) i remsan under traden.
Medelvarde fran tre métningar.

Bekampning utanfor tradraden;
1 och 2 jordfrés samt 3 och 4 radhacka.

Bekédmpning i remsan under tréden;

| forsdksled 1 och 3 bekdmpades ogréset
med rotorfrasen Silvatec i kombination

T med handhackning.

1o a) motorhacka (Stihl), b) handhacka.

150
100

50

Medelvérde av 3 manuella bekampningar (h/ha)
Summa av 4 manuella bekampningar (h/ha)

1 2a 2b 3 4a 4b

Forsoksled
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Denna tidsatgang galler for en relativt hard men stenfri moranléattlera. Tiden for bekampning
med en handburen motorhacka (Stihl) bor bli lagre pa latta och stenfria jordar. Arbetsstall-
ningen beddms vara betydligt béattre vid bearbetning med Stihl jamfért med handhackningen.
Detta bor leda till minskad risk for blastningsskador och storre uthallighet hos personalen.

Det fanns behov av ytterligare en ograsbekdmpning efter skorden av dpplena. Ogras-
bekdmpning utférdes darfor av odlaren med Rinieri i kombination med Silvatec i hela
odlingen inklusive forsoket.

Med utgangspunkt fran de tre tillfallena nar tidsatgangen observerades for den manuella
bekdmpningen (enbart handhackning alt. handburen motorhacka i kombination med
handhackning) i remsan under traden kan den totala tidsatgangen for hela vaxtsasongen med 4
behandlingar uppskattas (se hoger skala i figur 10). Tidsatgangen for en sasong med 4
manuella bekampningsinsatser blir for de olika forsoksleden enligt foljande:
e ca 70 h/ha med rotorfras (Silvatec) i kombination med handhackning i remsan samt
med jordfras (Rinieri) alt. radhacka utanfér remsan (férsoksled 1 och 3).
e ca 110 h/ha med enbart handhackning i remsan samt med jordfras (Rinieri) alt. med
radhacka utanfor remsan (forsoksled 2b och 4b).
e ca 125 h/ha med motorhacka (Stihl) i kombination med handhackning i remsan och
med jordfras (Rinieri) utanfér remsan (forsoksled 2a).
e ca 180 h/ha med motorhacka (Stihl) i kombination med handhackning i remsan och
med radhacka utanfér remsan (forsoksled 4a).

Det innebar att det gar att minska handhackningsbehovet under en sasong fran ca 110 h/ha till
ca 70 h/ha, d.v.s. med ca 40 h/ha om ograsbek&mpningen i remsan sker med rotorfras
(Silvatec), vilket medfor en kostnadsinbesparing for handhackningen pa 7000 kr/ha vid en
arbetskostnad pa 175 kr per timme.

Kdrhastigheten for bekdmpning med radhackan utanfor tradraden uppmattes till ca 3,3 km/h.
Detta medfor en effektiv tid for en bekampning med radhackan? till ca 3,1 h/ha. Kérhastig-
heten for jordfrasen (Rinieri) var nagot lagre ca 2,5 km/h. Detta medfor en effektiv tid for en
bekdmpning med jordfrasen till ca 3,8 h/ha.

Kdorhastigheten for rotorfrasen (Silvatec) uppmattes till ca 1,0 km/h nar marken var relativt
hard och svarbearbetad. Det innebar att det tar ca 7,6 h/ha med Silvatec. Kombineras jord-
frasen (Rinieri) eller radhackan med rotorfrasen (Silvatec) begrénsas kérhastigheten for hela
maskinsystemet till ca 1 km/h. Rotorfrasen kan kéras nagot fortare, upp till ca 2 km/h, i l6sare
stenfri jord vid ej alltfor kraftig ograsvegetation.

Kostnader for ograsbekampning

Nedan redovisas kostnaderna for de olika ograsbekdmpningsmetoderna som studerades i
forsoket under 2008. Kostnaderna for de undersokta metoderna jamfors med kostnaden som
fruktodlaren hade for ograsbekampning genom frasning med den handhallna motorhackan
(Honda) (fig. 11) i kombination med handhackning. Den effektiva arbetstiden var ca 29 h/ha
for en ograsbekampning utanfor raden med den handhallna motorhackan pa Dammstorps
Handelstradgard under forsoket 2006.

2 Antagande 3,25 m radbredd, 70 m rader, 60 sekunder for en vandning med Silvatec i kombination med Rinieri,
50 sekunder for en vandning med radhackan.
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Figur 11. Ogrésbekdmpning utanfor tradraden
genom frasning med Dammstorps handhallna
motorhacka (Honda) (foto: Sven Axel Svensson).

Den totala arskostnaden for att ograsbekampa 1 ha ekologisk fruktodling pa Dammstorp blir
40 550 kr vid frasning med den handhallna motorhackan (Honda) i kombination med hand-
hackning (tab. 1). Den totala tiden for en sadan behandling blir 56,5 h/ha, och for en hel
sasong 226 h/ha, d.v.s. heltidsarbete for en person under knappt 6 veckor. Kostnaden pa

40 550 kr/ha &r hogre i jamforelse med alla de andra metoderna som har studerats i forsoket
under 2008, forutom nar den handburna motorhackan (Stihl) anvéands i kombination med
handhackning .

Den storsta kostnadshesparingen, ca 10 900 kr/ha, astadkoms om ograset bekdampas med
jordfrasen Rinieri utanfor raden i kombination med handhackning inne i raden (tab. 1). Tids-
besparingen blir ca 25 h/ha per behandling, jamfért med bekampningen pa Dammstorp 2006.

Den nést storsta kostnadsbesparingen, ca 10 200 kr/ha, astadkoms om ograset bekdampas med
radhackan utanfor raden i kombination med handhackning inne i raden (tab. 1). Tidsbespar-
ingen for denna kombination av metoder blir ca 24 h/ha per behandling, jamfort med
bekampningen pa Dammstorp 2006.

Den storsta tidsbesparingen for ograsbekampningen blir 31,4 h/ha fér en bekdmpning om den
utfors med jordfrésen (Rinieri) utanfor raden i kombination med rotorfrasen (Silvatec) och
handhackning inne i raden. Kostnadsbesparingen blir da nagot mindre, ca 7 200 kr/ha (tab. 1).
Rotorfrasen Silvatec minskar handhackningsbehovet med ca 10 h/ha, fran ca 27,5 till ca 17,5
h/ha, per bekdmpningstillfalle i den 0,35 m breda remsan under tradraden.

Arskostnaden for radhacka i kombination med rotorfrasen (Silvatec) samt handhackning blir
ca 41 200 kr/ha, d.v.s. ungefar samma kostnad som for bekdmpningen pa Dammstorp 2006.
Tidsbesparingen for denna kombination av metoder blir ca 27 h/ha per behandling. Den totala
tiden for en hel sasongs bekampning halveras jamfort med bekdmpningen pa Dammstorp
2006 och blir da 119 h/ha.

Vid anvandningen av den handburna motorhackan (Stihl) i kombination med Rinieri, i relativt
16s jord utanfor remsan, beraknas arskostnaden bli ca 42 900 kr/ha. Det ar kostnadsdkning pa

ca 2 400 kr/ha jamfort med den bek&mpningskostnad som Dammestorp hade 2006. Detta leder
dock till en minskad arbetsinsats per behandling med ca 18 h/ha.

Att bekdmpa med den handburna motorhackan (Stihl) i kombination med radhackan utanfor

remsan, i relativt hard jord utanfor remsan, leder till en marginell tidsbesparing pa ca 6 h/ha
och behandling. Samtidigt som kostnaderna for bekdampningen 6kar med ca 2000 kr/ha och ar.
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Tabell 1. Kostnader (fasta och rorliga) per ha for ograsbekampning i en ekologisk fruktodling pa 1 ha under en
sésong. Antaganden: arbetskostnad 175 kr/h, traktorkostnad 275 kr/h och maskinkostnad; 61 kr/h (radhacka), 78
kr/h (Silvatec) och 176 kr/h (Rinieri) se bilaga 1. Anméarkning: Vid bearbetning i remsan under tréden med
Silvatec i kombination med handhackning bearbetas endast 0,50-0,60 m per tradrad. For évriga maskinkombi-
nationer bearbetas ca 1,5 m under traden.

Handhallen motorhacka Honda
29 tidsatgang (h/ha)

Rinieri
3,8 tidsatgang (h/ha)

Radhacka
3,1 tidsatgang (h/ha)

4 antal behandlingar
21300 totalkostnad

4 antal behandlingar
10397 Totalkostnad

6 antal behandlingar
11104 totalkostnad

Handhackning

Handhackning

Handhackning

27,5 tidsatgang (h/ha)

27,5 tidsatgang (h/ha)

27,5 tidsatgang (h/ha)

19250 Totalkostnad

19250 totalkostnad

19250 totalkostnad

40550 arskostnad (kr/ha)

29647 arskostnad (kr/ha)
10903 besparing (kr/ha)’

30354 arskostnad (kr/ha)
10196 besparing (kr/ha)®

Silvatec + Rinieri

Silvatec + Rinieri

Silvatec (vegr. arbetsbredd ca 0,5 m per trédrad)

7,6 tidsatgang (h/ha)

7,6 tidsatgang (h/ha)

7,6 tidsatgang (h/ha)

4 antal behandlingar

4 antal behandlingar

4 antal behandlingar

21098 totalkostnad

21098 totalkostnad

17814 Totalkostnad

Handhackning

Stihl + Handhackning

Handhackning

17,5 tidsatgang (h/ha)

31,2 tidsatgang (h/ha)

17,5 tidsatgang (h/ha)

12250 totalkostnad

21840 totalkostnad

12250 Totalkostnad

33348 arskostnad (kr/ha)
7202 besparing (kr/ha)®

42938 arskostnad (kr/ha)
-2388 besparing (kr/ha)®

30064 arskostnad (kr/ha)
10486 besparing (kr/ha)?

Vid en okad areal pa fruktodlingen fran 1 till 2 ha minskar arskostnaden for bekdmpningarna
med de metoder som bygger pa traktordrivna utrustningar, med 1000 till 2000 kr/ha och ar,
medan kostnaderna for de manuella metoderna ligger konstant, se tabell 2.

Tabell 2. Kostnader (fasta och rérliga) per ha for ograsbekampning i en ekologisk fruktodling pa 2 ha under en
sdsong. Antaganden och anmarkning se tabell 1

Handhallen motorhacka Honda
29 tidsatgang (h/ha)

Rinieri
3,8 tidsatgang (h/ha)

Radhacka

3,1 tidsatgang (h/ha)

4 antal behandlingar

4 antal behandlingar

6 antal behandlingar

21300 totalkostnad

9363 Totalkostnad

10435 totalkostnad

Handhackning

Handhackning

Handhackning

27,5 tidsatgang (h/ha)

27,5 tidsatgang (h/ha)

27,5 tidsatgang (h/ha)

19250 Totalkostnad

19250 totalkostnad

19250 totalkostnad

40550 arskostnad (kr/ha)
- besparing (kr/ha)°

28613 arskostnad (kr/ha)
11937 besparing (kr/ha)®

Silvatec + Rinieri

Silvatec (begr. arbetsbredd ca 0,5 m per tradrad)

7,6 tidsatgang (h/ha)

7,6 tidsatgang (h/ha)

4 antal behandlingar

4 antal behandlingar

19152 totalkostnad

16902 Totalkostnad

Handhackning

Handhackning

17,5 tidsatgang (h/ha)

17,5 tidsatgang (h/ha)

12250 totalkostnad

12250 Totalkostnad

31402 arskostnad (kr/ha)
9148 besparing (kr/ha)®

29152 Arskostnad (kr/ha)
11398 besparing (kr/ha)®

29685 arskostnad (kr/ha)
10865 besparing (kr/ha)®

® Besparing (kr/ha) per sasong jamfért med motormanuell bekdmpning utanfér raden och handresning i raden.
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Redovisning av 2006 ars forsok

Under det forsta aret var arbetet i projektet inriktat pa att samla in kunskap och erfarenheter
om vilka metoder som kan vara lampliga for ograsbekampning i ekologisk fruktodling. Denna
kunskaps- och erfarenhetsinsamling utférdes genom forsok, kontakter med foretag och besok
p& maskinutstallningar bland annat pa Arslev i Danmark.

Ograsbekampningsinsatser dokumenterades i tva ekologiska odlingar under denna sasong. |
en mindre, nyetablerad fruktodling pa ca 1 ha, Dammstorps Handelstradgard utanfor Malmo
(Jorgen och Jenny Nilsson), bekdmpades ograset med en motormanuell jordfras (Honda) i
kombination med handrensning.

| en storre odling, Dagstorps Fruktodling i Dosjebro (Per-Olof Persson), bekdmpades ograset
med Aspedo-Figli (en driven roterande tallriksharv). Dagstorps Fruktodling har &pplen, péron,
plommon och jordgubbar pa ca 10 ha.

Under det forsta aret tog vi kontakt med foretag for att soka lampliga redskap att anvanda i
projektets kommande forsok; t ex Stihl, Electrolux (Huskvarna), Silvatec, ABM-maskiner,
Kress, RJ-Maskiner, Hako Ground & Garden AB, Carl Wisén Kivikas (utrustning som
bekampar ogras med vatten under hogt tryck). Olika utrusningar for ograsbekampning fran
leverantorerna studerades oversiktligt for att hitta utrustningar som kan vara lampliga i sma
ekologiska fruktodlingar upp till ca 2 ha. De mest intressanta utrusningarna studerades under
2007 och 2008.

Dammstorp

Ograsbekampning med motormanuell hacka

For att utvardera om en relativt billig och enkel motormanuell hacka, skulle kunna vara
lamplig for sma ekologiska fruktodlingar utfordes ett forsok pa Dammstorps Handels-
tradgards fruktodling. Fruktodlingens storlek var ca 1 ha. Avstandet mellan tradraderna var
3,25 m och avstandet mellan frukttraden 0,75 m. | fruktodlingen var varje tradrad i
genomsnitt ca 60 m lang.

Hackan koérdes manuellt utanfor tradraden (fig. 11). Bearbetningsdjupet var 2-4 cm. Arbets-
hastigheten uppmattes till ca 0,22 km/h. Det tog ca 20 sekunder for en vandning av utrust-
ningen i slutet av tradraden. Det medfor att det gar at ca 29 h/ha for varje frasning med den
handhallna motorhackan (effektiv arbetstid, d.v.s. arbetstid utan raster eller pafyllning av
bransle etc.). Dessa uppgifter har anvénts for att berakna kostnaden for den handhallna
motorhackan (Honda), vid bekdmpning av ogras i ekologisk fruktodling, se tabell 1 och 2.

Ddsjebro

Ograsbekampning med traktordriven tallriksharv

For att utvardera om en relativt dyr och avancerad utrustning, Aspedo-Figli, en driven
roterande tallriksharv, aven skulle kunna vara lamplig f6r mindre ekologiska fruktodlingar
utfordes ett forsok i Dagstorps Fruktodling. Bearbetningsorganet gar in och ut i raden, styrt av
ett sprot, via en hydraulventil och kolv (fig. 12). Kérhastigheten var ca 1,8 km/h och bearbet-
ningsdjupet var 10-13 cm.
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Odlingsdata: Avstandet mellan tradraderna var 3,5 m och avstandet mellan frukttraden 1,5 m.
Dessa uppgifter kan i kombination med de tidigare angivna kapacitetsuppgifterna och
investeringskostnaden anvandas for att berdkna kostnaden for ograsbekdmpning med denna
utrustning dven i smaskaliga ekologiska fruktodlingar.

Vid bekampningen med Aspedo-Figli-maskinen blev det ganska djupa faror invid stammarna
i mitten av raden (fig. 13) nar jorden drogs ut fran raden. Redskapet loste inte alltid ut
tillrackligt, utan slog emot eller gled pa tradstammen, vilket kan orsaka en del stamskador.

Eovnh s el BN PR
Figur 12. Ogréasbekdmpning med Aspedo-Figli Figur 13. Djupa faror invid stammarna i mitten av
(driven roterande tallriksharv) (foto: Sven Axel raden efter bearbetning med Aspedo-Figli (foto: Sven
Svensson). Axel Svensson).

Nagra dagar efter att jorden dragits ut fran tradraden laggs den tillbaka mot mitten av
tradraden med Aspedo-Figli (fig. 14).

X S ‘!‘%’*}h.’. 3 (=58
Figur 14. Aterlaggning av jord med Aspedo-Figli
(foto: Sven Axel Svensson).

o 4
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Redovisning av 2007 ars forsok

Mekanisk ograsbekdmpning néra tradraden

Under 2007 fortsatte projektet med att, for sma ekologiska fruktodlingar, vidareutveckla samt
utvardera metoder, teknik och utrustning for effektiv traktordriven mekanisk ograsbekamp-
ning nara tradraden. Exempel pa sadan utrustning ar t.ex. rotorfrasen Silvatec, som ar utveck-
lad i Danmark for skonsam ograsbek&mpning i julgransodlingar. En annan utrustning ar jord-
frasen Rinieri fran Italien, som &r speciellt framtagen for ograsbekampning intill tradraden i
fruktodlingar.

Parallellt med detta projekt, inriktat pa mekanisk ograsbekampning, har vi under 2007 genom-
fort ett orienterade forsok med naturligt férekommande herbicider (&ttiksyra, pelargonsyra
och myrsyra) med finansiering fran Kiviks Musteri, Appelriket Osterlen och Partnerskap
Alnarp. Finansiering av det orienterande forsoket har mojliggjorts genom motfinansiering via
detta projekt, som finansierats av SJV. Resultatet fran det orienterande forsoket tyder pa att en
kombination av mekanisk ograsbek&mpning utanfér trddraden med naturligt forekommande
herbicider inne i trddraden, kan vara en kostnadseffektiv metod i framtiden, om dessa preparat
blir godkénda i ekologisk fruktodling. Se resultatredovisning i féljande avsnitt.

Arbetet inom projektet med mekanisk ograsbekdampning har i stor utstrackning planerats och
genomforts i samarbete med de ekologiska fruktodlarna och radgivarna, som ingar i projektet,
under 2007. Dessa har betonat vikten av att de metoder och den teknik som utvecklas och
utvarderas inom projektet inte far resultera i stora investeringar eller hdga driftskostnader for
odlarna. I annat fall blir resultatet fran projektet inte intressant for de sma ekologiska frukt-
odlarna, som projektet i huvudsak véander sig till. Vidare betonas vikten av att minimera
behovet av manuell ograsbekdmpning inne i sjalva tradraden for att minska kostnaderna och
minimera belastningsskador pa personalen vid den manuella ograsbekampningen.

Mot denna bakgrund bestamdes att modifiera en traktordriven rotorfrés fran Silvatec (fig. 15),
som har ett relativt lagt inkopspris, sa att den kan bekampa ogras bade utanfér och inne i
tradraden. Den traktordrivna rotorfrasen frontmonterades pa en mindre traktor anpassad for
fruktodling och utvérderades i samarbete med Jorgen och Jenny Nilsson, Dammstorp, Malma,
en av fruktodlarna i projektets referensgrupp.

Figur 15. Ogréasbekdmpning med
rotorfrasen Silvatec (foto: David
Hansson).
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Enligt Nilsson (pers. medd. 2007) ger rotorfrasen en betydligt hogre kapacitet och forbattrad
arbetsmiljo jamfort med den handhallna motorhackan (Honda) som han hitintills anvant for
ograsbekampning efter etableringen av fruktodlingen. Efter att ha testat rotorfrasen Silvatec
under 2007 bedémer han det som orealistiskt att aterga till motormanuell ograshekampning i
fruktodlingen, med den handhallna jordfrasen, i den “grassval” som bildats av ogrés och efter
insadd av gras och vitklover som véxer in fran kérgangarna.

Arbetsdjupet pa rotorfrasen Silvatec gick att variera mellan 2 och 5 cm beroende pa traktorns
korhastighet och rotorfrasens rotationshastighet, vilken kunde regleras via en hydraulventil pa
traktorn. Arbetshastigheten Iag mellan 1 och 2 km/h beroende pa ograssituationen och jord-
strukturen (16s eller hard jord). En annan viktig erfarenhet av rotorfrasen &r att den inte ger
mekaniska skador pa tradstammen nar utrustningen viker undan for ett trad, eftersom en mjuk
“gummilist” rullar mot tradstammen, vilket resulterar i en begransad kraft som paverkar
stammen.

Efter korning med rotorfrasen pa bada sidor om en tradrad kvarstar en obearbetad remsa pa 10
— 15 c¢m, vilken maste bearbetas med manuella eller motormanuella redskap. Under for-
sommaren 2007 valde man att bearbeta denna remsa manuellt med en ograshacka, vilket var
relativt enkelt eftersom markytan pa bada sidor om den obearbetade smala remsan bestod av
10s lucker jord (Nilsson, pers. medd. 2007).

Eftersom arbetsbredden pa rotorfrasen Silvatec endast ar ca 35 cm kopplades en "jordfras for
fruktodling” bak pa traktorn. I detta fall en begagnad Rinieri, samtidigt som rotorfrasen var
monterad fram pa traktorn. Detta innebar att man i en 6verfart effektivt kan bearbeta hela ytan
mellan tradraden och grashanans kant, vilket okar arbetskapaciteten betydligt. Onskar man
inte investera i en speciell "ograsfras” bak pa traktorn, s kan rotorfrasen Silvatec bearbeta
hela ytan mellan tradraden och grasbanan, via tva kérningar. En sadan losning resulterar dock
i en relativt hog kostnad for ograsbekampningen, eftersom de tva dverfarterna tar ganska lang
tid beroende pa relativt lag maskinkapacitet hos rotorfréasen.

I mitten av juni demonstrerades rotorfrasen Silvatec samt jordfrasen Rinieri i praktisk kdrning
for referensgruppen. Forutom dessa tva frasar demonstrerades dven en lagbyggd radhacka
(kultivator) med gasfotsskar for ograsbekampning utanfor tradraden samt ett fingerhjul fran
Kress for ograsbekampning intill och inne i tradraden.

Projektets referensgrupp kunde konstatera att frasarna fran Silvatec och Rinieri samt rad-
hackan (kultivatorn) med gasfotsskar effektivt kunde bekdmpa ograsen i den relativt torra och
stenfria moranleran, med bra arbetskapacitet och bra ograseffekt. Daremot var man mer
skeptisk till fingerhjulet med tanke pa risken for skador pa tradens bark samt utrustningens
effekt pa ograsen jamfort med t.ex. rotorfrasen Silvatec.

Utrustningarna testades och utvarderades dven pa Helenelust i Anders Manssons nyetablerade
fruktodling vid Skanes Tranas under 2007. Resultatet visade att de bada frasarna hade svart
att bemastra all 16s sten pa markytan i odlingen. For att frasarna skulle klara av stenen fick de
koras mycket langsamt, vilket resulterade i for dalig ograseffekt och for lag arbetskapacitet.
Kultivatorn med gasfotsskar klarade daremot av stenen mycket battre och med en betydligt
hdgre arbetshastighet och med en mycket battre effekt mot ogrésen jamfort med frasarna.

Utrustningarna demonstreras ocksa vid en fruktodlardag fér ekologiska odlare pé Kiviksés, pa
Osterlen, under augusti 2007. Har demonstrerades bade radhackan och de tva frasarna i
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praktisk drift for en mycket intresserad publik. Einarsson (2007) rapporterar fran fruktodlar-
dagen och beskriver forutom de utrustningar som SLU Alnarp demonstrerade, dven den pa
Kiviksas nyutvecklade utrustningen, som med hjélp av vatten under hogt tryck kan bekampa
ogras inne i tradraden.

Erfarenheterna fran utvérderingarna 2007 visar att de bada frasarna inte behéver modifieras i
nagon storre utstrackning, eftersom de fungerat bra pa "stenfri” jord under hela sasongen.
Radhackan med gasfotsskar behdver dock modifieras, sa den foljer markytan béttre, en
parallellogramupphéngning i kombination med djuphallningshjul bor 16sa problemet med en
relativt dalig markfdljning. Fler erfarenheter fran olika redskap och utrustningar ges i

bilaga 2.

Naturligt forekommande herbicider

Inledning

Detta projekt som huvudsakligen &r inriktat pA mekanisk ograsbekampning i sma ekologiska
fruktodlingar utvérderar ograsrensning utanfor tradraden via enklare, relativt billiga, traktor-
drivna mekaniska redskap, sasom jordfrasar och rotorfrasar. Inne i raden &r det tankt att
ograsbekampningen skall ske med kompletterande motormanuell rensning. Pa sikt bor den
manuella insatsen kunna ersattas av enkla och effektiva traktordrivna mekaniska redskap eller
med godkanda naturligt forekommande herbicider, sdsom attiksyra och pelargonsyra. Detta
kan vara en intressant utvecklingsvag bade for ekologisk och integrerad fruktodling framdver.

Nedan redovisas forsoken fran 2007 dar ograsbekampning genomforts med naturligt fore-
kommande herbicider i en IP-appleodling. Denna projektdel har finansierats av Partnerskap
Alnarp, Appelriket Osterlen och Kiviks Musteri, med Jordbruksverket som motfinansiar.
Projektdelen har drivits parallellt med att vidareutveckla och utvardera metoder och teknik
rorande effektiv mekanisk ogréasbek&mpning néra trédraden, bland annat med hjélp av
rotorfrasen Silvatec.

Sammanfattande slutsatser

De slutsatser som kan dras fran forsoken med attiksyra, pelargonsyra och myrsyra under 2007
visar att dessa s.k. naturliga herbicider ger mojlighet till att effektivt kontrollera ogras i frukt-
odling. Med attiksyra sa behovs det preliminart 5 behandlingar per ar for att na ett bra
bekampningsresultat. Formodligen behovs lika manga behandlingar per ar med pelargonsyra
och myrsyra for att na samma resultat. Det bor dock betonas att dessa naturliga herbicider ej
ar tillatna i ekologisk fruktodling. I konventionell fruktodling behéver man normalt bekampa
3 ganger per ar med glyfosatpreparat, for att na samma ograsbekampningsresultat.

Ett praktiskt problem vid anvadndandet av dessa naturliga herbicider &r den stora vatskeméng-
den som kravs, 0,25-0,4 liter 12 % attiksyra per m2 behandlad yta. Det innebér att det gar at
250-400 liter per ha fruktodling, om 1/10 av ytan bekdmpas, d.v.s. nér ett ca 0,35 meter brett
strak bekampas under traden och da radavstandet for traden ar ca 3,5 m. Mot bakgrund av den
stora vatskemangden per hektar, sa ser vi en mycket stor fordel att kombinera dessa naturliga
herbicider inne i tradraden, med effektiva mekaniska ogréasbek&mpningsmetoder utanfér
tradraden.
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Bakgrund

Tanken dr att endast applicera de naturliga herbiciderna i ett smalt band, ca 0,35 m brett,
vilket pa ett effektivt satt bekampar ogréasen inne i tradraden. Utanfor tradraden bekampas
ograsen mekaniskt och relativt billigt med t.ex. ograshackor utrustade med gasfotsskar,
tallriksredskap, eller speciella rotorharvar och jordfrasar for fruktodling, vilket redan anvands
I praktiken hos flera storre ekologiska fruktodlare.

Genom kombinationen av de tva ograsbekampningsmetoderna kan den besprutade delen
under traden, med naturliga herbicider, minskas fran ca 1,5 m till ca 0,35 m, d.v.s. en reduk-
tion av bekdmpad yta med ca 75 %. Detta bor leda till minskade kostnader for ogréasbekamp-
ningen jamfort med att bekdmpa hela ytan med naturliga herbicider eller om hela ytan under
frukttraden skots genom mekanisk i kombination med manuell ograsbek&mpning. Ett annat
alternativ for att minska atgangen av de naturliga herbiciderna &r att anvanda en punktappli-
ceringsutrustning som endast sprutar ut preparat pa ograsplantorna.

Material och metoder

Forsok med attiksyra och pelargonsyra - Kiviks musteri

Ett dos-responsforsok med &ttiksyra och pelargonsyra utfordes i Kiviks musteris fruktodling
med 3 vatskemangder (doser) med 12 % attiksyra (0,15; 0,25 och 0,4 liter/m?) och med 3
vatskemangder med 3,5 % pelargonsyra (0,025; 0,050 och 0,075 liter/m?2). FOrsoket utfordes
4 block. Storleken pa varje behandlad parcell var 60 m lang och ca 1,4 m bred. De obehand-
lade kontrollparcellerna var 10 m langa och ca 1,4 m breda.

Preparaten applicerades med en traktorburen spruta. Besprutningen utfordes den 5/6 med
pelargonsyra och den 8/6 med attiksyra. Vid behandlingen var ograset torrt, ca 20 cm hogt
och marktackningsgraden ca 60 %. De mest forekommande ograsen var grasogrés, honsarv,
lomme, maskros, nava, rajgras, rodklover, skrappa, tramport, veronika och vatarv. Visuella
bedémningar av ograsets marktackningsgrad utférdes den 13/6 (d.v.s. 8 dagar efter behand-
ling med pelargonsyra och 5 dagar efter behandlingen med attiksyra) och den 26/6 (d.v.s. 21
dagar efter behandling med pelargonsyra och 18 dagar efter behandlingen med attiksyra).

| forsoken pa Kiviks musteri anvandes en traktorburen lantbruksspruta fran Hardi vid
besprutningarna. Den var férsedd med ramp for ograsbekampning i fruktodling. Bade
vatsketryck och korhastighet varierades for att fa 6nskad vatskemangd for varje forsoksled.
Munstycken som anvandes var spaltspridare 110-03 (Albuz AXI), 110-04 (Albuz AXI) samt
110-10 (International Spray Jets).

Antal behandlingar med attiksyra - Kiviks musteri

Ett forsok inriktat pa att uppskatta antalet behandlingar som behdvs med 12 % attiksyra for att
kontrollera ograset under en véxtsasong, utférdes i samarbete med Kiviks musteri. Forsoket
utfordes pa samma forsoksyta med samma forsoksdesign och attiksyradoser som i dos-
responsforsoket i Kiviks musteris fruktodling. Alla attiksyrabehandlingarna utférdes nér det
var uppehallsvader och nér plantorna var torra.

Behandlingarna med attiksyra upprepades nér effekten av ogréasbekdampningarna borjade ta
slut i det led som behandlades med 0,25 liter/m2. Orsaken till att denna dos éattiksyra fick styra
nér behandlingarna skulle upprepas var att den ligger mitt i det intervall (0,2-0,3 liter 12 %
attiksyra per m2) som man rekommenderar vid ograsbekampning pa hardgjorda ytor i
stadsmiljo.
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Pilotstudie med myrsyra - Kiviks musteri

Strax intill dos-responsférsoket med attiksyra och pelargonsyra i Kiviks musteri behandlades
ograset med 12 % myrsyra. Ograset bekdmpades i slutet av augusti med samma utrustning
som i de andra forsoéken och med 3 olika vatskemangder (doser) med 12 % myrsyra (0,15;
0,25 och 0,4 liter/m2).

Malet med pilotstudien var att fa en orienterande uppfattning om myrsyrans effekt som
ograsbekdmpningsmedel i fruktodling. Det utférdes endast en behandling per dos myrsyra,
d.v.s. forsoket hade inga upprepningar. Vid behandlingen var marktédckningsgraden ca 100 %.
Visuell beddmning av bek&mpningsresultatet utférdes 14 dagar efter behandlingen.

Resultat och diskussion

Forsok med attiksyra och pelargonsyra - Kiviks musteri

Resultatet fran forsoket visar att dosen aktiv substans ar betydligt storre vid ograsbekampning
med attiksyra jamfort med pelargonsyra (Figur 16).

Bekampningen med pelargonsyra utfordes 3 dagar fore bekdmpningen med attiksyra. Avlas-
ningen av forsoket genomfordes 5 dagar efter behandling med attiksyra och 8 dagar efter
behandling med pelargonsyra. Beroende pa de olika tiderna mellan bekampning och ogréas-
avlasning, blev skillnaden i dos aktiv substans mellan de bada preparaten for att fa samma
bekampningsresultat (90 % ograsbekampningseffekt) nagot mindre an om det gatt lika lang
tid mellan bekdmpning och avlé&sning. Detta betyder att vi vid detta avlasningstillfalle
underskattade pelargonsyrans ograsbekampningseffekt nagot jamfort med attiksyrans.
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Figur 16. Ogréasets marktackningsgrad efter behandlingen med 12 % attiksyra (HAc) och 3,5 % pelargonsyra
(Pelar) i en fruktodling med naturligt férekommande ogrés. | Vanster figur utférdes avlasningen 5 dagar efter
behandling med attiksyra och 8 dagar efter behandling med pelargonsyra. | Héger figur utférdes avlasningen 18
dagar efter behandling med attiksyra och 21 dagar efter behandling med pelargonsyra. Bekdmpningen utfordes i
borjan av juni. Linjerna ar anpassade dos-responskurvor.

Vid avlasningen 18 dagar efter behandlingen med é&ttiksyra visade det sig att det behdvdes ca
2800 liter/ha (behandlad yta) av 12 % éattiksyra for att reducera hela ogréasflorans marktéack-
ningsgrad med 90 % (ED90). Vid avlasningen 21 dagar efter behandlingen pelargonsyra be-
hévdes det ca 2100 liter/ha av 3,5 % pelargonsyra vid ED90. Det ser ut som att pelargonsyra
har en mycket battre ograsbekdmpande effekt per kg aktiv substans jamfort med attiksyra.
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Méangden pelargonsyra for att fa 90 % bekampningseffekt vid avlasningen 21 dagar efter
behandlingen ar nagot oséker p.g.a. att for fa hoga doser fanns med i forsoket. Denna
erfarenhet kommer att beaktas vid uppldggning av fortsatta forsék med pelargonsyra.

Antal behandlingar med attiksyra - Kiviks musteri

Behandlingarna med attiksyra utfordes fyra ganger under sasongen; 8/6, 4/7, 14/8 och 2/10.
Den forsta behandlingen utfordes forst i borjan av juni. Vi bedémer att det under sasongen
fanns behov av ytterligare en behandling med &ttiksyra och att den borde ha utforts i borjan av
maj. Det innebar att det behovs ca 5 behandlingar per sdsong med 0,25-0,4 liter ttiksyra/m?
(behandlad yta) vid varje bekampning, for att fa en god effekt pa ograsen. Foljande ars
ograshekampning paborjades vid midsommartid pa de ytor som bekampats med attiksyra,
vilket visar att attiksyra har en relativt bra langtidsverkan.

Ograsflorans sammanséttning férandrades under sdsongen. | borjan av sasongen fore bekdmp-
ningen bestod den till stor del av 6rtogrds, medan i slutet av sdésongen dominerade gras-
ograsen. Bekampningseffekten var alltsd mycket god pa de flesta ograsarter vid bekampning
med 12 % &ttiksyra och med doserna 2500 L/ha och 4000 L/ha vid varje bekdmpningstillfalle.
Ett undantag var rajgras som visade sig vara ett ogras som ar mycket svart att bekampa med
doser upp till 4000 L/ha (behandlad yta).

Pilotstudie med myrsyra - Kiviks musteri

| pilotforsoket behdvdes det vid bekdampning med 12 % myrsyra ca 2300 liter/ha for att fa

90 % reduktion av ograsets martdckningsgrad 14 dagar efter behandlingen (Figur 17). Det
innebar att dosen med 12 % myrsyra ar ungeféar den samma som vid bekdmpning med 12 %
attiksyra. | forsoket med 12 % attiksyra (Figur 16) behdvdes, ca 2800 L/ha (behandlad yta) 18
dagar efter behandlingen, for att reducera ograsets marktackningsgrad med 90 %. Det
stdimmer bra 6verens med det forsok som Hansson (1994) utférde med ammoniumtetra-
formiat. Ammoniumtetraformiat ar ett myrsyrapreparat, dar myrsyramolekyler (HCOOH) ar
bundna till ammoniak (NHs) i en kemisk foérening (HCOONH,; 3HCOOH). Myrsyrans
kemiska bindningar till ammoniaken ar svaga och vid kontakt med véaxtsaften i gronmassan
frigdrs myrsyran.
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Figur 17. Ogrésets marktackningsgrad efter
behandlingen med 12 % myrsyra i en frukt-
odling. Bekdmpningen utfordes i slutet av
augusti och ograsavlasningen utférdes 14
dagar efter behandling. Forsoket utférdes utan
upprepning och resultatet kan darfér endast
ses som orienterande.
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Bilaga 1 Maskinkalkyler

Maskinkalkyl |

En real medelarskalkyl

Maskin | kapacitet 0,125 ha/h | Modell m.m. |Sivatec 1 ha per ar

Ateranskaffningsvéarde A 20 000

Varde vid inkop

Vérde vid forséljning
Kalkylperiod

Realranta

Forvaringsyta

Forvaringskostnad

Forsakring

Anvandning

Underhallskostnad

Drivmedelsatgang

(ej drivmedel for trator)

Drivmedelspris

Forarkostnad

Tillagg

Traktor 0 kw

24

Al 100 |%avA

B2 JosavA
[0 Jur
R

s 03 JwavA

T30 Joimiar

u[__ 05 |kritim,

1000 kr A

D[ 1 utim,

P[_8,00 ]k
L[ kettim
v

[ krtim

Vardeminskning

A B
100 - 20 A
O — * 20 000 =| 1600 |kr/ar
10 * 100
Ranta
A B R
100 + 20 5 A
* * 20000 =[_ 600 |kr/ar
2 * 100 100
Forvaring
Y F
1 * 150 =[ 150 |kr/&r
Forsékring
S
0,3 4
........ * 20000 :kr/ér
100
Timkostnad Arskostnad fast
Fast /’ 2410 |kr/ar
2410
S O [
40
Underhall
Rorlig kostnad
A
U 20 000
0,50 *  ---onee =[__10 _|krftim
1000
. <
w0+ 10 -[a00_Jitar
Timkostnad Arskostnad Total
Enbart maskin
Fast+ underhall kr/tim =[ 2810 [kr/ar
*%
Timkostnad for enbart maskin :kr/tim
Drivmedel
1,00 * 8,00 =[ 8 Jkrtim
Forare
L
0 " =[ 0 |ketim
L 10
0 * e =0 Jkritim
100
Traktor
0 | 0 |kr/tim

Summa timkostnader med
drivmedel, traktor och forare

[ Jotim




Maskinkalky! Il

En real medelarskalkyl

Maskin |Kapacitet 0,25 ha/h | Modell m.m. |Rinieri 1 ha per ar

Ateranskaffningsvéarde A[ 50 000 vardeminskning
A B
Varde vid inkop A %avAh| 20 - 0 A
g mmmmmmmmmemeemmmeas * 50000 =| 2000 |kr/ar
varde vid forsalining B[ 0 |wavA| 5 * 100
Ranta
Kalkylperiod Cér A B R
20+ O 5 A
Realranta R[5 % * * 50000 =[ 250 |kr/Ar
2 * 100 100
7 Forvaring
Forvaringsyta Y m* v F
2 * 150 = kr/&r
Forvaringskostnad F kr/m? Forsakring
S
03 2
Forsakring s[_ 03 J%wavA |- * 50 000 = kr/ar
100
Timkostnad Arskostnad fast
Anvandning T[ 20 Jtim/ar | Fast 2700 |kr/ar
2700
e
20
Underhallskostnad Ukr/tim, Underhall
1000 kr A| Rorlig kostnad
A
y 50 000
0,50 *  --meoee- =[ 25 kr/tim
1000
.
20 * 25 = kr/&r
Timkostnad Arskostnad Total
Enbart maskin
Fast+ underhall kr/tim =[ 3200 [|kr/&r
Timkostnad fér enbart maskin = kr/tim
Drivmedelsatgéng o[ 2 Jitim, Drivmedel
(ej drivmedel for trator)
Drivmedelspris P kr/l 2,00 * 8,00 =[ 16 |kftim
Forare

Forarkostnad

Tillagg

Traktor

L[ Jkettim )

=[ 0 |krtim
=0 krtim

| 0 |kr/tim

Summa timkostnader med
drivmedel, traktor och forare
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Maskinkalky! 111

En real medelarskalkyl

Ateranskaffningsvarde A| 7 500

Varde vid inkop

Varde vid forséljning

Kalkylperiod

Realranta

Forvaringsyta

Forvaringskostnad

Forsakring

Anvéandning

Underhallskostnad

Drivmedelsatgang

(ej drivmedel for trator)

Drivmedelspris

Forarkostnad

Tillagg

Traktor

Maskin

Kapacitet 0,3 ha/h

Modell m.m.

Al 100 [%avA

820 Joeav A
[0
R[5

S[03 JosavA

T Jimiar

U1 |mtim,

1000 kr A

b1 Jintim,

P[50 o
L |:| Kr/tim

Radhacka 1 ha per ar

Vardeminskning

A B
100 - 20 A
S * 7500 =| 600 |kefér
10 * 100
Réanta
A B R
100 + 20 5 A
* * 7500 = 225 |kr/ar
2 * 100 100
Forvaring
Y F
2 * 150 =[ 300 |kr/ar
Forsakring
S
0,3 4
-------- - 7500 25 Jar
100
Timkostnad Arskostnad fast
Fast 1148 |kr/ar
1148
(e 26 Jkitim
25
Underhall
Rorlig kostnad
A
U 7 500
1,00 % ceeeeeee =[__8 Jkntim
1000
T
25 % 8 = kr/ér
Timkostnad Arskostnad Total

Enbart maskin

Fast+underhall [ 53 ]kr/tim =| 1335 [kr/ar
Timkostnad for enbart maskin :kr/tim
Drivmedel
1,00 * 8,00 =[_ 8 |krttim
Forare
L
0 " =[ 0 |krtim
L 10
(S — =[ 0 |kiftim
100
0 | 0 |kr/tim

Summa timkostnader med
drivmedel, traktor och férare




Bilaga 2

Nagra erfarenheter fran redskapen i forsoket 2008

Radhackan med gasfotsskar. Bearbetningsdjupet for radhackan med gasfotsskar var install-
bart, men den kdrdes normalt pa ca 4 cm. Markféljningen var relativt bra p.g.a. att gasfots-
skaren var upphangda i ett parallellogram.

Ograsbekampningseffekten vid bearbetning med radhackan &r inte tillrackligt bra néar ograset
vaxer for tatt och hogt. Det innebér att det i princip behdvs 1,5-2 bekdmpningar med radhack-
an jamfort med en bekdmpning med jordfrasen Rinieri for att fa samma bekampningsresultat.

Radhackan gar att anvanda pa steniga jordar. Radhackan fungerar bast da det ej ar for mycket
ogréas. Om det finns stora mangder av vaxtmaterial i jorden sa fastnar det latt i hackan. En
I6sning pa detta ar att bygga en radhacka med ett storre avstand mellan axlarna som gasfots-
skaren sitter fast i.

Jordfrasen Rinieri. Bearbetningsdjupet var stallbart. | forsoket var bearbetningsdjupet 5-7
cm. Utrustningen funderade bra pa jordar med relativt fa stenar. P4 steniga jorda som i Skanes
Tranas hade utrustningen svart att bearbeta jorden p.g.a. alla stenar. Utrustningen studsade
éver stenarna och lamnade en daligt bearbetad yta. Rotorharvsprincipen, med ett antal
vertikalt roterande jordbearbetande pinnar, hanterar stenférekomst battre &n jordfrasar, som
har en horisontellt liggande axel med knivar/skéar for jordbearbetningen.

Rotorfrasen Silvatec. Korhastigheten var ca 1 km/h vid kraftig ogrésférekomst och vid bear-
betning i relativt hard jord. Kérhastigheten kan okas till ca 2 km/h vid en lagre ograsfore-
komst och om jorden inte ar for kompakt. Utrustningen kunde lattare ga in och ut i raden om
jorden ej var hard. Bearbetningsdjupet var 2 - 5 cm beroende pa traktorns kérhastighet och
rotorfrasens rotationshastighet, vilken kunde regleras via en hydraulventil pa traktorn. Utrust-
ningen ar sa skonsam mot tradstammarna att den ar majlig att anvanda pa nyplanterade trad
enl. Sven-Ake Ekberg, Rorum. En annan viktig erfarenhet av rotorfrasen ar att den inte ger
mekaniska skador pa tradstammen nar utrustningen viker undan for ett trad, eftersom en mjuk
“gummilist” rullar mot tradstammen, vilket resulterar i en begréansad kraft som paverkar
stammen.

Handhackningen bor utforas ca 1 vecka efter bearbetning inne i raden med rotorfrésen Silva-
tec. Det blir da lattare att hitta de ogras som skall tas bort vid handrensningen. Silvatec tacker
namligen en del ogras med jord, varav en del véxer igenom jordtacket forst efter nagra dagar.

Handburen motorhacka Stihl. Det var lattare att bekdmpa ograset i remsan inne i raden (dar
traden vaxte) med det motormanuella redskapet Stihl om jorden var lucker pa bada sidor om
tradraden, som efter en djupare bearbetning med jordfrasen Rinieri.

Utvardering av nagra andra redskap och metoder

Soloswing &r en traktor- eller grésklipparmonterad rotorklippare (0,5-0,7 m i diameter). Den
anvands normalt for att klippa grés t.ex. vid stangselstolpar samt for klippning av grés och
ogras intill tradstammarna i fruktodlingar (fig. 18). Den kan med fordel anvéndas for att
klippa ograset i och utanfor tradraden till nagra cm hojd.

Med denna utrustning kan man dven klippa ner ogrés som har blivit allt fér hogt under traden,
t.ex. under perioden for dpplenas tillvaxt, nar det ar svart att ograsbekampa eller klippa graset
under traden pga nedhangande grenar och dpplen. En sadan klippning minskar risken for
frospridning av ogras. Det mojliggor att ograstillvaxten gar att kontrollera.
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Denna utrustning kan &ven anvéndas i de fruktodlingar som tillampar Sandwich-systemet
(marktéckande véxter inne i raden av frukttrad som kombineras med mekanisk bek&mpning
utanfor raden), och i de fruktodlingar som har heltiackande kortklippt gras pa hela ytan i
fruktodlingen. Bor vara en mycket kostnadseffektiv metod om den monteras pa grasklippare
for fruktodling, eftersom man da i samma moment som klippningen av kérgangarna dven
Klipper gréaset och ogréset under traden med hog precision.

Y

Figur 18. Klippning av ogrés inne i
traddraden med rotorklipparen
Soloswing (foto: David Hansson).

Fingerhjul fran Kress for ograsbekampning intill och inne i tradraden. Utrustningen som har
en stor diameter (0,70 m) hade en dalig ograsbekampningseffekt i vara orienterande forsok.
Den klarar endast av ogras i ett mycket tidigt utvecklingsstadium. Vid bearbetningen med
fingerhjul sa finns det risk for skador pa tradens bark.

v Zmp :

Figur 19. Ogrésbekdampning med
fingerhjul (Kress) (foto: Sven Axel
Svensson).

Haogtrycksvatten. Ograsbekdmpning med vatten under hdgt tryck fungerar bast om bekamp-
ningen utfors regelbundet. Det &r svart att bekdmpa ogras med hogtrycksvatten om ogréset
tillats att bli for stort t.ex. da grenarna hanger ned veckorna fore skord.

Attiksyra. Det gar at ca 0,25-0,4 liter 12 % attiksyra per m2. Ett satt att effektivt minska
preparatmangden ar att endast bekdmpa det svaratkomliga ogréaset i remsan under traden.
Ograset utanfor denna remsa kan effektivt bek&mpas med mekaniska metoder. Behandlas
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endast 10 % av ytan (t.ex. vid bekdmpning i en 0,35 m bred remsa) blir den totala atgangen
per behandling 250-400 liter per ha. Denna bekampning bor normalt upprepas 5 ganger per
sasong. Det innebér att den totala kostnaden for en séasong blir 3 750-6 000 kr (vid ett pris pa
3 kr/liter 12 % attiksyra). Korhastigheten har uppmatts till ca 4,5 km/h vid bekdmpning med
attiksyra, vilket ger en hog arbetskapacitet.

Preparatkostnaden per ha kan sankas ytterligare om é&ttikan endast sprutas pa vaxande ogras
med hjélp av punktapplicering, via ograsdetekterande utrustning, och inte pa hela remsan
under traden.

Nagra forslag till utformning av en ekologisk appelodling

Ograéset runt tradstammen bor tas bort for att minska risken for skador fran sork, krafta etc.
Overvag darfor om det ar nédvandigt att ha en grov stodképp vid varje trad. Utrymmet mellan
stodkapp och tradstammen ar namligen mycket svart att bekampa pa ett effektivt satt med
mekaniska metoder. Istallet skulle man kunna ge traden ett extra stod genom att fixera traden
mot en eller flera tradar etc. som ar fastgjord vid ett mindre antal stodkappar (fig. 20).

Figur 20. Uppbindningssyst med mindre stodképpar fixerade i tradar intill trédsamen, utan att étbdképpe
ar forankrad i marken, vilket underlattar mekanisk ograsbekampning intill tradstammen * (foto: David Hansson).

| de fall droppbevattningsslangar hangs upp i traden, se da till att hanga de tillrackligt hogt, sa
slangarna inte skadas av utrustning for mekanisk ograsbekampning, grasklippning etc.

Appeltraden bor vara nagot hogre "uppstammade” i ekologisk fruktodling. Risken for
mekaniska skador pa frukten minskar da vid mekanisk ograsbekampning eller grasklippning
under traden. Hogre uppstammade trad gor det &ven mojligt att bekdmpa ogréset under en
langre tid, infér skorden, om det inte finns nedtyngda grenar av frukt.

Om “bordsystemet” t.ex. det som Anders Mansson i Skanes Tranas anvander, sa ar det
mojligt att bek&mpa ogréset under en dnnu langre period fére skdrden. Det ar enklast att
anlagga denna typ av odling i samband med etableringen av nya frukttrad, se figur 9 i
redovisningen av 2008 ars forsok.

* I en ekologisk odling bér droppbevattningsslagen ej ligga p& marken. Den bér vara minst 0,6 m ovanfor
markytan s att det &r méjligt att utfora mekanisk ograsbekampning alternativt grasklippning inne i raden.
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