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Forord

I ekologisk produktion &r grisar pa gronbete ett viktigt koncept i marknads-
foringen. Samtidigt ar det relativt nytt i Sverige att halla grisar pa bete och det

ar ett fatal lantbrukare, radgivare och forskare som har kunskap om denna typ

av betessystem. Svinproduktion utomhus under véxtsasongen stéller krav pa
mobilitet i systemet for att uppratthalla en god hygien och ett Iagt infektionstryck.
For att fa ett effektivt kretslopp av véaxtnaring och minimera risken for kvave- och
fosforforluster ska grisarnas godsel spridas jamnt 6ver ytan, vilket ocksa kréaver
mobilitet i systemet. Den utrustning som finns pa marknaden idag for utfodring,
vattning, stangsling och hyddor &r inte tillrackligt anvandarvanlig for att man ska
kunna krava regelbunden flyttning. Istéllet behéver dessa system utvecklas ur
arbetsmiljosynpunkt for att minska arbetstidsatgang, samt risken for olyckor och
belastningsskador hos lantbrukaren. Utomhussystemen maste ocksa vara billiga
och ge en god tillvaxt pa grisarna for att vara intressanta for lantbrukaren.

Tankarna pa en stérre mobil grishydda ar inte ny. Vi fick dock mojligheten att
utveckla idén och hoppas att vara erfarenheter kan inspirera till utomhussystem
dar grisar integreras i véxtodlingen.

Det har varit ett tredrigt samarbetsprojekt mellan JTI, Hushallningsséllskapet i
Kristianstad och lantbrukare Magnus Nyman. Ritningarna i bilaga 1 har gjorts av
Alf Gustavsson pa JTI. Material till utfodringsenheten var en gava fran Sveaverken.
Projektet finansierades av Jordbruksverket.

Uppsala i oktober 2009

Lennart Nelson
VD for JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Sammanfattning

| utomhussystem for grisar ar det vanligt att fallan inte flyttas under utomhus-
perioden. Godslingsheteendet ar sadant att grisar har en “toalett’, dar track och
urin orsakar punktbelastning av kvéve och fosfor. Att tillfora en ojamnt spridd och
okand mangd kvave och fosfor till akermarken gor det svart att planera godslingen
till kommande groda. Detta ger ett daligt resursutnyttjande av véaxtnaring och 6kad
risk for kvave- och fosforforluster till luft och vatten. I KRAV-godkand slaktsvins-
produktion maste grisarna ha tillgang till bete under betesperioden. Att halla grisar
pa bete ger djuren goda mojligheter att utdva naturliga beteenden samtidigt som
grisar pa gronbete &r ett starkt varumarke. Aven for lantbrukaren kan det vara
positivt att halla grisar pa betesmark da grisarna sprider sin godsel sjalv samt kan
fungera som jordbearbetare och ograsbekampare. Att halla grisar ute ar dock ett
relativt nytt system i Sverige och studier av arbetsmiljon har visat att lantbrukare
upplever just utevistelsen som ett tungt moment.

Det 6vergripande malet i projektet var att utveckla en mobil hydda och falla (MOP)
utan elsténgsel for slaktsvinsproduktion, som kan flyttas till nytt bete varje dag.

De specifika malen var: 1. Forbattra grisarnas tillvéxt. 2. Ge grisarna kontinuerlig
tillgang till nytt bete. 3. Minska arbetstid och arbetsbelastning. 4. Fa en acceptabel
fordelning av track och urin pa betet. 5. Oka méjligheterna att etablera en efter-
foljande groda pa uppbokad areal.

Under projektperioden utvecklades och testades forst MOP1 och darefter MOP2.
Den stora skillnaden var att MOP2 hade automatisk utfodring inne i hyddan.
MOP1 och MOP?2 testades i falt pa en klover/grasvall med 23 respektive 25 slakt-
svin under betesperioden. Levande vikt, mangd foder, vallskérd och innehall av
kvéve, fosfor och kalium dokumenterades under férsoksperioden, 72 respektive
87 dagar. Grisarna utfodrades med 15-20 % lagre mangd foder &n enligt norm.
MOP1 flyttades 36 ganger och MOP2 flyttades 65 ganger. Beteendestudier av

5 grisar i MOP2 gjordes under 1 vecka. Lantbrukare och radgivare dokumenterade
I6pande hur vl MOP1 och MOP?2 fungerade.

Grisarnas foderkonsumtion var lagre i MOP2 (2,7 kg foder per kg levande vikt)

an i MOP1 (3,0 kg foder per kg levande vikt). Orsaken till den lagre foderkonsum-
tionen i MOP2 var den automatiserade utfodringen. Fodermangden kunde darmed
anpassas till grisarnas tillvéxt. Grisarna betade néstan 50 % av tiden under dagen.
Ovrig tid d4gnade grisarna mest at att boka.

MOP minskade punktbelastningen av véxtnéring. Principen &r att flytta MOP ofta.
Nettotillforseln till betet med MOP2 var lagre (88 kg kvave/ha och 31 kg fosfor/ha)
an med MOP1 (155 kg kvéave/ha och 48 kg fosfor/ha), vilket framférallt berodde
pa att MOP2 flyttades fler ganger &n MOP1.

Konstruktionen av MOP med en falla av grindar som sitter fast i hyddan och
slapas med vid flytt kan spara arbetstid da ingen stangsling behéver goras. Med en
automatiserad utfodring i MOP2 minskar bade arbetstid och arbetsbelastning for
lantbrukaren. En effektiv foderstyrning okar produktiviteten. MOP2 kan flyttas
kant i kant, vilket kan spara in pd behov av jordbearbetning efter grisarna och fore
sadd av groda. Sammantaget fungerade konstruktionen av MOP2 bra fér uppfod-
ning av slaktsvin under betesperioden. MOP2 behdver dock utvecklas vidare for
vinterhallning och for att fa en resurssnal framdrift.
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Summary

In Sweden, pigs in outdoor systems usually use the same pen and land area during
the grazing period. The pigs’ defecation behaviour creates a ‘toilet area’, which
results in point loads of nitrogen (N) and phosphorus (P) through faeces and urine.
The uneven and unknown amounts of N and P applied to arable land make it diffi-
cult to plan the fertiliser needs of subsequent crops. This results in poor nutrient
utilisation and increases the risk of N and P losses to water and air.

In certified organic pig production according to KRAV rules, pigs must have
access to grazing during the grazing period. Keeping pigs on pasture gives them
good opportunities to perform natural behaviours and is also a strong trademark.
Keeping pigs on grassland can also have advantages for the farmer, by saving
work time and reducing work operations. The pigs perform services such as
suppressing weeds, rooting the soil and spreading their own manure. Keeping
pigs outdoors is quite a new rearing system in Sweden and studies of the working
environment have shown that farmers find keeping pigs outdoors in organic pig
production to be particularly heavy work.

The overall aim of this project was to develop a mobile hut and pen system
(Mobile Organic Piggery, MOP) without electric fences for fattening pig produc-
tion that can be moved to a new grazing area each day. Specific aims were to:

1) Improve pig live weight production; 2) provide the pigs with continuous access
to fresh herbage; 3) reduce working time and work load; 4) achieve an acceptable
distribution of faeces and urine on pasture; and 5) increase the conditions for
establishing a subsequent crop.

During the project period, a MOP1 prototype with manual feeding was first de-
veloped and evaluated, followed by a MOP2 prototype with automatic feeding
inside the hut. MOP1 and MOP2 were tested on a clover/grass ley with 23 and 25
fattening pigs, respectively, during the fattening period. Pig live weight, amounts
of fed feed, ley yields and contents of N, P and potassium (K) were documented
during the project period (72 and 87 days, respectively). The pigs were fed 15-
20% less feed than the standard recommendations. MOP1 was moved 36 times
and MOP2 65 times. Behavioural studies were conducted on 5 individual pigs in
MOP2 during daytime for one week. The farmer and local advisor also continu-
ously documented the function of both systems.

Pig feed consumption was lower in MOP2 (2.7 kg feed per kg live weight) than
in MOP1 (3.0 kg feed per kg live weight) due to the automatic feeding in MOP2.
The behavioural studies showed that the pigs spent almost 50% of the daytime
grazing, while they mainly spent the rest of the day rooting.

The MOP concept of regular relocation of hut and pen was found to decrease
point loads of N and P. Net inputs of nutrients to the grazed area were lower with
MOP2 (88 kg N/ha and 31 kg P/ha) than with MOP1 (155 kg N/ha and 48 kg
P/ha), owing to MOP2 being moved more times than MOPL.

The MOP comprises a pen of steel pipe guardrails that is fixed to the hut and
dragged along when the hut is moved. This can save working time when moving
the MOP, as fencing is not needed. With automatic feeding in MOP2, both work-
ing time and workload involved in feeding are reduced for the farmer, compared
with the manual feeding in MOP1. Efficient tailoring of feed amounts to pig
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growth also increases productivity. MOP2 leaves 9 m wide strips of rooted areas.
By planning the moving of the MOP, the pigs’ rooting services can result in less
need for soil tillage before subsequent crops. MOP2 was found to function well
for fattening pigs during the grazing season, but further refinements are needed
to adapt the MOP concept for fattening pig production all year around. A more
resource-efficient device for moving the MOP around is also needed.

Inledning

Varfor ska vi ha slaktsvin pa bete?

Grisar ar nyfikna och sociala djur som tycker om att beta och boka i jorden samt
leta efter foda. Aven for lantbrukaren finns flera fordelar med att ha grisar pa bete.
De kan fungera som jordbearbetare, ograsbekdmpare och konsumenter av skorde-
rester. Lantbrukaren kan spara tid och pengar nér det géller arbete kring godsel-
hantering da grisarna sjalv sprider track och urin pa akermark. En annan fordel for
grisarna &r att risken for luftvagssjukdomar minskar nar de &r ute i friska luften.
Aven for lantbrukaren &r det behagligt med utomhusarbete under betesperioden.

Utevistelsen &r ocksa ett starkt varumarke i ekologisk slaktsvinsproduktion och
gor det majligt for lantbrukaren att ta ut ett merpris. | manga ar har ocksa efter-
fragan pa ekologiskt flask varit storre an tillgangen. Samtidigt har antalet KRAV-
godkanda grisar halverats sedan ar 2007 (KRAV, 2009). En viktig orsak till den
begrénsade produktionen av KRAV-godkanda slaktsvin ar att det finns relativt
lite kompetens och erfarenhet av utomhussystem for slaktsvinsproduktion bland
radgivare och forskare. Lantbrukaren har darfor varit lamnad att sjalv utveckla
utomhussystem och l6sa uppkomna problem (Alarik, 1999; Geng & Torén, 2005).

Erfarenheter av slaktsvin pa bete
Djurhalsa och valfard

De hélso- och vélfardsproblem som finns i ekologisk slaktsvinsproduktion i olika
lander paverkas av hur det ekologiska produktionssystemet ar utformat, samt av
hur det nationella sjukdomsléaget &r (Hovi m.fl., 2003). Grisar i Sverige, Norge
och Finland har generellt en hég halsostatus (Wallgren m.fl., 2004), jamfort med
andra lander. Nar det galler sjukdomar i luftréren, t.ex. lunginflammation, sa
var det en lagre forekomst bland ekologiska grisar, jamfort med konventionella
(Kugelberg m.fl., 2001). Bland ekologiska grisar &r det halsoproblem forknippat
med indlvsparasiter som dominerar (Hovi m.fl., 2003). Samtidigt har danska
undersokningar visat att en langre rotationstid innan grisarna kommer tillbaks
till samma félt, en battre hygien bade ute och i stallet kan minska smittrycket av
indlvsparasiter (Carstensen m.fl., 2002).

I en svensk studie kartlades sex ekologiska slaktsvinsgardar under betesperioden.
Tre gardar anvande hyddor och fodertrag pa en betesvall som ingick i vaxtfoljden.
De tre andra gardarna hade ett stall med betongplatta utanfor. Under betesperioden
fick grisarna tillgang till en betesvall i nara anslutning till stallet. Syftet med studien
var att kartlagga halsa och djurbeteende i de tva typerna av betessystem. Det tva
betessystemen gav grisarna goda mojligheter att utéva naturliga beteenden. Man
observerade inga stereotypa beteenden och mycket fa andra beteendestérningar.
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Grisarna var ocksa 6verlag vid gott hull och det var ovanligt med sarskador.
Jamfort med tidigare studier pa ekologiska slaktsvin hade grisarna i denna studie
nagot fler slaktanmarkningar pa grund av lunginflammation, medan slaktanmérk-
ningar till f6ljd av svansbitning och ledférandringar var pa samma niva. Gardarna
som anvande hyddor under betesperioden hade béttre rutiner for att kontrollera
smittor, sasom langre rotationsintervall och lagre djurtathet, jamfort med gardarna
som anvande stall aret om (Salomon m.fl., 2005).

Risk for kvave- och fosforforluster

Att halla ett balanserat antal djur per hektar ar en av de viktigaste forutsattningarna
for att inte tillfora for mycket vaxtnaring och fa oacceptabla forluster av kvave och
fosfor fran akermark. Det finns danska studier som visat att en for hog djurtathet
(15 suggor per hektar och ar) pa akermark utomhus gav en for hog kvavetillforsel
via suggornas track och urin samt dkade risken for kvaveutlakning (Eriksen och
Kristensen, 2001). | Sverige &r djurtétheten begrénsad av hur mycket fosfor som
far tillforas med stallgodsel, vilket &r ett genomsnitt pa 22 kg fosfor per hektar

och ar éver en femarsperiod (Steineck m.fl., 2001). Att begransa godselmangden
efter fosforinnehallet innebér att man inte riskerar att tillfora for mycket kvave.

En fosfortillforsel pa 22 kg per hektar skulle motsvara maximalt 31 slaktsvin pa

1 hektar bete per ar.

Vi vet ocksa att om godsling och jordbearbetning sker pa hosten sa okar risken
for kvaveutlakning till grundvattnet betydligt, jamfort med gédsling och jord-
bearbetning pa varen (Juergens-Gschwind, 1989; Smith m.fl., 1994; Eriksen och
Kristensen, 2001). Att halla grisar ute pa akermark istallet for att odla nagot pa
faltet kan innebéara en 6kad risk for jorderosion samt kvéaveforluster till luft och
vatten (Williams m.fl., 2000; Eriksen m.fl., 2002; Evans, 2004). Grisar som bokar
upp betesmarken och forstor det grona vaxttacket kan leda till en forhojd risk for
kvéveutlakning (Edwards m.fl., 1998). Hur stor risken for kvaveutlakning &r beror
pa hur langt in pa hosten som grisarna ar ute samt om hostsadd efter grisarna ar
mojlig.

Att sprida en jamn giva godsel som motsvarar grodans véaxtnéaringsbehov &r ytter-
ligare en nyckelfaktor for att effektivt hushalla med vaxtnaringen. En ojamn till-
forsel av en okand mangd vaxtnaring gor det omgjligt att planera grodans véxt-
naringsbehov och detta okar ocksa risken for véaxtnaringsforluster. Aven om
antalet grisar ar balanserat till arealen sa foredrar grisarna att gédsla och urinera

pa ett speciellt stalle. Grisar har en speciell "toalettyta’ dar det blir en punktbelast-
ning av vaxtnaring (Zihlman, 1997; Andresen, 2000; Salomon m.fl., 2007). Vilda
grisar brukar ha sin toalett nagra meter ifran nastet, dar de vilar och sover. | jord-
brukssystem brukar grisarnas toalett vara pa vagen mellan hyddan och utfodrings-
platsen (Eriksen, 2001; Eriksen och Kristensen, 2001). Grisarnas godslingsbeteende
kan dock paverkas av hur utomhussystemet utformas. Andresen (2000) dokumen-
terade att grisarna spred track och urin mer jamnt éver ytan nar de varje dag fick
en ny bit betesyta. Watson m.fl. (2003) dokumenterade att grisarna spred track och
urin olika beroende pa var hyddan var placerad samt hur fallan var utformad. Detta
visar att fordelningen av vaxtnaring kan bli battre genom att utforma utomhus-
systemet s att grisarna lockas att sprida track och urin jamnare.
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Arbetsmiljon

For lantbrukaren finns flera fordelar med ekologisk slaktsvinsproduktion utomhus.
Investeringskostnaden for hyddor, stangsel samt utrustning for foder och vatten ar
Klart l1agre an for ett stall (Andresen, 2000; Deering och Shepherd, 1985; Karlsson,
2007). Det &r behagligt att arbeta utomhus under sommaren. Det dammar mindre
utomhus an i slaktsvinsstall (Banhazi m.fl., 2008). Arbetstid som gar at for att
hantera godsel kan sparas in da grisarna sprider sin godsel sjalv under betes-
sasongen. Grisarna kan ocksa fungera som ograshekampare och jordbearbetare at
lantbrukaren. Lundqvist (2000) gjorde en kartlaggning bland erfarna ekologiska
lantbrukare i Sverige. Dessa lantbrukare upplevde positiva arbetsmiljomaéssiga
aspekter av att slippa hantera bekdmpningsmedel och handelsgddsel. De upplevde
ocksa en tillfredstallelse av att vara "det goda exemplet’.

Det finns dven nackdelar med ekologisk slaktsvinsproduktion utomhus. Under
kalla och bl6ta perioder kan det vara speciellt besvarligt att utfodra och vattna
grisarna (Eriksen m.fl., 2005; Kéallander, 2005; Karlsson, 2007). | Lundqvists
(2000) kartlaggning av ekologiska lantbrukare framkom att de upplevde att arbets-
belastningen med stéangsling 6kade, jamfoért med i konventionella produktions-
system. De upplevde att den mest krdvande produktionsformen var att ha slakt-
svinen ute under betesperioden. Likasa upplevde lantbrukarna att det var en stor
psykosocial press nar djuren fick problem med parasiter och problemen var svéra
att l6sa. Geng m.fl. (2009) genomforde en kartlaggning av arbetsmiljon pa sex
ekologiska gardar med slaktsvinsproduktion i Sverige. Geng m.fl. (2009) kunde
konstatera att risken for olyckor och ergonomisk belastning kan vara mycket hdg
for lantbrukaren da utfodring och vattning av grisarna sker manuellt. Det tunga
arbetet leder bade till en dalig arbetsmiljo och en hog kostnad for lantbrukaren
och samhéllet pa grund av arbetets inverkan pa halsa och produktivitet. P& en av
gardarna hade lantbrukaren sjélv utvecklat en halv-automatisk utfodring, vilket
forbattrade arbetsmiljon avsevart. Detta utfodringssystem finns dock inte kom-
mersialiserat.

Né&r nya produktionssystem introduceras i lantbruket ar det extremt viktigt att
forsakra sig om att kvalitén pa arbetsmiljon forbattras, eller atminstone halls pa
samma niva som i befintliga produktionssystem (Geng m.fl., 2009). Nér det galler
produktion av grisar utomhus finns ett stort behov av att utveckla planering och
organisation av djurhallning utomhus samt att utveckla eller anpassa teknisk
utrustning for forhallanden utomhus.

Mal
Projektets dvergripande mal var att utveckla och utvardera en mobil hydda for

slaktsvinsproduktion (the Mobile Organic Piggery = the MOP) utan elstangsel
runt fallan och som kan flyttas till en ny betesyta varje dag.

Projektets specifika mal var att designa ett utomhussystem som:

1. Forbéttrar grisarnas tillvaxt.

2. Ger grisarna kontinuerlig tillgang till nytt bete.

3. Minskar arbetstid och arbetsbelastning.

4. Ger en acceptabel fordelning av godsel och véxtnaringsamnen pa betet.

5. Okar méjligheterna att etablera en efterfoljande groda pa uppbokad areal.
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Genomforande

Forsoksplats

Faltforsoken genomfordes pa en gard med KRAV-godkéand smagrisproduktion i
s6dra Sverige (56°02°N 13°42°E). Arsmedeltemperaturen &r 7,4 ° C och den totala
arsmedelnederbdrden ar 773 mm (Alexandersson & Eggertsson Karlstrom, 2001).
Jordarten pa gardens falt var en svagt lerig moréanjord.

Konstruktion — prototyp 1 (MOP1)

Hyddan (3 x 6 m) och fallan (6 x 9 m) var anpassade fér maximalt 30 slaktsvin i
viktsintervallet 25-110 kg, figur 1.

Figur 1. Férsta prototypen av mobil hydda samt falla.

Hydda

Liggytan i hyddan var 18 m?, vilket motsvarade 0,6 m? per slaktsvin med 30 grisar.
Enligt KRAV-reglerna ska slaktsvin som ar inomhus ha tillgang till 1,5 m? per gris
som véger 110 kg. Vindskydd och hyddor som ar anslutna till betesmark far dock
ha mindre liggyta (KRAV-regler, 2005).

Ramen som hyddan byggdes pa har 3 hjul. Ett hjul fram som var placerat i mitten
och kan svanga i sidled samt tva hjul bak som var placerade pa hyddans respektive
langsidor. Hjulen var hoj- och sankbara sa att hyddan kan lyftas vid flytt framat
eller vid transport pa vag (figur 2) samt séankas da hyddan star still. Hyddan hade
inget golv.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



13

/'\' A lf o,

Figur 2. Transport pa vdg av hydda (MOP1).

Falla

Fallan (6 m x 9 m) hade en yta som motsvarade 1,8 m? per slaktsvin med 30 grisar.
Enligt KRAV-reglerna ska slaktsvin som har tillgéng till rastgdrd utomhus ha 1 m?
per gris (KRAV-regler, 2005). Det finns inga specifika regler om hur stor betesytan
till slaktsvin ska vara. Beskrivning av fallan finns under rubriken *Konstruktion —
prototyp 2 — Falla’.

Foder och vatten

Grisarna hade fri tillgang pa dricksvatten och badvatten. Mellan hydda och traktor
placerades en vattencistern pa hjul som inneh6ll vatten for cirka 5 dagars behov.
Vattencisternen drogs med vid flytt av hydda och félla, figur 3. Ett klévbad (3 m?)
var fast vid hyddans bakre gavel och drogs med vid flytt. | fallan var en vatten-
nippel placerad ovanfor klovbadet. Grisarna hade ocksa tillgang till en vattenkopp
i fallan. Grisarna utfodrades i 3 separata fodertrag. Forsta veckan var fodertragen
placerade inne i hyddan. Da grisarna godslade i hyddan flyttades fodertragen ut i
fallan. Fodertragen fastes i grindarna.

Figur 3. Vid flytt dras vattencistern och hydda framat. Féllan &r fast vid hyddan och sldpar
efter.
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Konstruktion — prototyp 2 (MOP2)

Material

| tabell 1 redovisas det huvudsakliga material som anvandes for att bygga MOP2.

Material L&ngd, meter Antal
Jarn 60 mm x 60 mm * 3 (till bottenramen) 26m -
Jarn 50 x 50 * 2,5 (till ytterstolpar) 46 m -
Jarn 40 x40 * 2,5 29m -
Jarn 20 x 4 (till kors) 84 m -
Décksutrustning, axeltappar - 4 stycken
Dacksutrustning, hjul - 4 stycken
Takplat motsvarande takets area , 9000 x 3100 mm - -
Vindnat, 2 m bred 10m -
Formplyfaskivor - 13 stycken
Skruv till utfodring 18 m

Kopplingsur 1-kan 12-24 V, tidreld H3CR-A 24 V, - 1 styck av
reldsockel 11-polig svart, effektreld 1-pol slut 12VDC varje del

Frigolitblock 4,0 x 301 x 200 mm till isolering av innertak - -

Platskruv, traskruv, karosseribrickor, gangjarn, vagnsbultar, - -
sexkantsmuttrar

Kallformad U-profil 30 x 30 x 30 x 2 mm 10m -
Vagtrumma 347/300 6m -
Vagtrumma 400/355, 6 meter langa - 2 stycken
Galvad plat till foderficka cirka 150 kg, 2500 x 1250 x 1 mm - -
Kallformad vinkelprofil 30 x 20 x 2 mm 12m -

Hydda

Stomkonstruktion

Stommen till hyddan ar huvudsakligen en konstruktion av stal gjord av hopsvetsade
fyrkantprofiler, figur 4. P& nagra stallen finns trareglar placerade som forstarkning
och for att underlatta montering av fodertrdg och tak. I bilaga 1 visar ritning nr 1, 2
och 3 hur gavlar, tak, botten och vaggar ar utformade med matt och materialdimen-
sioner. Hyddan &r utformad som en lada dar den storsta delen av golvet samt den
nedre delen av den bakre langsidan &r éppna. Ovriga sidor samt taket ar tackta.
Hyddans innermétt motsvarade 19,8 m? vilket med maximalt 30 grisar gav en ligg-
yta p& 0,66 m? per gris.

Vaggar och tak

Hyddans gavlar ar pa insidan av fyrkantprofilerna kladda med formplywood (bilaga 1
ritning nr 8). Den framre langsidan tacks av fodertraget med tillhérande foderbehallare
av plat (bilaga 1 ritning nr 7 och 8). Taket till hyddan &r klatt med vanlig takplat och
isolerat pa insidan med frigolitblock. Den 6vre delen av den bakre langsidan ar forsedd
med en presenning som kan rullas ner vid behov for att minska pa luftomséattningen i
hyddan vid kylig vaderlek. Under fodertraget har en del av hyddans botten tackts med
formplywood som ett golv som grisarna kan satta frambenen pa nar de ater ur foder-
traget. | en av gavlarna finns en dorr inmonterad som kan anvandas av djurskétaren for
att pa ett enkelt satt komma in i hyddan.
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Utfodring och vatten

Utfodring sker i ett fodertrag av plast som ar placerat utefter den framre langsidan.
Over fodertraget finns en foderskruv och en foderbehallare (bilaga 1 ritning nr 7).
Vid utfodringstillfallet matas foder via foderskruven fran foderbehallaren till
fodertraget genom Oppningar i foderskruvens dvre och nedre del. Langs skruven
och ytterhdljets underkant fanns foderutslapp var sextionde centimeter. Ett utsléapp
var for tva atplatser och det fanns 15 utslapp. Foderskruven drevs av en elmotor
via en kedjevéxel. EImotorn drevs med hjélp av ett batteri och en solcell. Antalet
utfodringstillfallen och hur lange foderskruven ska ga vid varje tillfalle kan stallas
in i ett styrskap placerat vid elmotorn. Skruven var placerad i botten av foderfickan.
Grisarna hade tillgang till dricksvatten via en vattenkopp monterad inne i hyddan
pa ena gaveln. Utanfor hyddan hade grisarna tillgang till dricksvatten via en vatten-
nippel som var monterad ovanfor klovbadet. Enligt KRAV-reglerna ska grisarna
ha en atyta pa 0,33 m. Detta innebar att det maximalt far plats 27 slaktsvin i MOP2
med ett 9 meter langt fodertrag (KRAV-regler, 2005).

Hjul och draganordning

Hyddan kan flyttas bade pa langden och pa bredden. Pa betet fasts en draganord-
ning med ett pivothjul i den framre langsidan och ett hjul monteras i vardera

gaveln (bilaga 1 ritning nr 4 och 5). Bogsering sker da pa bredden tillsammans

med grindarna i rastgarden som sléapas efter hyddan. Vid transport pa vag fasts
draganordningen i den ena gaveln samtidigt som en extra lostagbar hjulaxel monteras
under den bakre av de inre gavlarna (bilaga 1 ritning nr 6). Hyddan transporteras

da pa langden utan rastgardsgrindar. Som hjul anvénds standard luftgummihjul

med axeltapp och nav. Tva hjul med axeltappar ar fast monterade i pivothjulet
medan de tva andra hjulen gar att flytta mellan gavlarna och den lostagbara axeln.

Figur 4. Den andra hyddan med falla, MOP2.
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Figur 5. Foderfickan samt detalj av utloppen fran foderfickan.

Falla

Fallan var rektangular och byggd av 6 metallgrindar av typen QR Universalracke,
fyra kortare och tva langre, figur 4. De korta grindarna ar tva meter langa och ar
monterade i linje med hyddans gavlar, tva pa varje sida. Varje sadan grind har tva
pasvetsade medar som glider ovanpa marken nar hyddan flyttas pa betet, figur 7.
De tva langre grindarna &r 4,5 meter langa och &r ihopkopplade med de korta
grindarna sa att en sluten rastfalla bildas. De tva grindarna langst bak i fallan ar
monterade pa en stallning med en 9 meter lang vagtrumma som fungerar som ett
hjul for grindarna nar hyddan flyttas pa betet, figur 6. Alla horn i fallan var rorliga
for att inte inhagnaden skulle brista da den flyttades eller svangde.

Fallan i MOP2 véndes sa att den drogs med bredsidan framat, saisom hyddan i
MOP?2, figur 8. Fallan och hyddan var lika breda sa att den bokade ytan fick raka
kanter. Féllans storlek motsvarade 1,8 m® per gris med 30 grisar i fallan, vilket var
lika stort som i MOP 1.
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Figur 6. Vagtrumman ldngst bak i fallan som anvands fér att stabilisera fallan vid
framflyttning samt d& ekipaget ska svédnga i félt.

Figur 7. Grindar av typen QR universalrdcke kompletterade med sldpskor for att lattare
kunna dras framat.

Figur 8. Infdstning av fallan i hyddan, MOP2.
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Vinterbonad hydda

Hyddan stalldes upp pa en hardgjord yta. Hyddans hjul stalldes sa att markfri-
gangen blev cirka 20 cm. Oppningen mellan hydda och underlag tatades med en
ram av plank.

Hyddans bakre langsida som var 6ppen i nederkant tatades med isolerade block
gjorda av plyfaskivor och 50 mm mineralull mellan plyfaskivorna samt regelvirke
50 x 50 mm. Mitt pa den tatade langsidan gjordes en dorréppning (1,10 m bredd
och 1,5 m hég). Blocken utformades sa att man lamnade 10 cm vindvéav vid tak-
foten for ventilationens skull. Blocken klamrades fast i hyddans befintliga ram
och skall darfor vara latta att satta pa samt ta av.

Lantbrukaren tillverkade ett golv av nagra barande trabjélkar som fastes i hyddans
befintliga stalbalkar. Golvet hangde cirka 35 cm ovanfér markytan. Golvytan
bestod av plyfaskivor.

Faltférsok ar 1 — MOP1
Forséksupplagg

Antal flyttningar av MOP1

Det planerade antalet flyttningar av MOP1 var baserat pa att kvavetillférseln med
grisarnas godsel och urin skulle motsvara maximalt 170 kg kvéve per hektar enligt
EU:s Nitratdirektiv (Council Directive 91/676/EEC). Antalet flyttningar skattades
genom att berakna mangd kvave fran en gris i track och urin utifran ekvation 1
(Fernandez, 1998):

Kg N (track + urin) = kg N (foder) — kg N (tillvaxt pa grisen) (Ekvation 1)

Foderstaten som vi anvénde for att skatta mangd kvave i foder var ekologisk

och innehdll 0,92 % foderkalk, 43,23 % vete, 17,72 % korn, 1 % premix, 1,23 %
DICAFO, 13,73 % rapsmjol, 21,73 % é&rtor och 0,44 % salt. Kvavehalten i de
olika foderkomponenterna hamtades fran Steineck m.fl. (2000) samt fran foder-
foretagens produktlista. For att skatta grisens dagliga tillvaxt, grisens totala foder-
forbrukning beroende av vikt vid slakt samt kvavehalten i en levande gris har

vi anvént Databok for driftsplanering (1996) samt Fernandez (1998). Antalet
planerade flyttningar var 2 ganger i veckan de forsta tva veckorna, 3 ganger i
veckan de efterféljande tre veckorna, 4 ganger i veckan de 3 efterféljande
veckorna och darefter 5 ganger i veckan varje resterande vecka.

Utfodring

Den planerade utfodringsmangden var cirka 15 % lagre an rekommenderat for
slaktsvinsproduktion inomhus (Andersson, 1985). Vart antagande var att grisarna
skulle fa i sig tillrackligt med energi och protein da de erbjods farskt bete regel-
bundet som kompenserade for den mindre mangden foder (Andresen, 2000).
Grisarna utfodrades med pelleterat KRAV-godkant fardigfoder.
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Tillforsel av kvave, fosfor och kalium till betesytan

Tillforseln av kvave, fosfor och kalium i grisarnas track och urin till den totala
betesytan berdknades enligt ekvation 2.

Kg N, P, K iliforsel till betesytan) =

(kg N, P, K rogeriny + kg N, P, K (grisarin) ) —

(kg N, P, Kgrisaruyy + kg N, P, K vaiiskord u) ) (Ekvation 2)

Dokumentation

Forsoksperioden

Tjugofyra slaktsvin slapptes ut i hyddan och fallan den 26 maj pa en forsta ars
klover/grasvall. En gris togs ut ur forsoket den 18 juni pa grund av brack. Sam-
tidigt korrigerades fodertilldelningen for 23 grisar. | slutet av juni togs en vallskord
pa den areal som grisarna skulle fa tillgang till resterande del av forséksperioden.
Efter 72 dagar skickades samtliga grisar till slakt och forsoket avslutades. Darfor
flyttades MOP1 endast en gang sista veckan.

Grisarnas levande vikt samt antalet flyttningar

Grisarna véagdes tre ganger under forsoksperioden, tabell 2. MOP1 flyttades totalt
36 ganger under forsoksperioden, vilket gav en total betesareal p& 2 592 m?.

Tabell 2. Antal flyttningar, medelvikt for grisgruppen samt foderférbrukning.

Antal Antal Medelvikt Foderférbrukning

Vecka grisar fiyttningar per gris (kg) Tuva slaktsvins-  Kulle smagris- Suggfoder
foder (kg) foder (kg) (kg)
22 24 2 31,8 - 121,5 126
23 24 2 - - 121,5 126
24 24 3 - - 162 168
25 23 3 - 48 194 126
26 23 3 52,8 137 - 119
27 23 4 - 429 - -
28 23 4 - 483 - -
29 23 4 - 414 - -
30 23 5 - 436 - -
31 23 5 - 454 - -
32 23 1 87,5 130 - -

Foderforbrukning och analyser av foder samt vallskord

Volymvikten for respektive foder bestdmdes genom att véga en full hink. Dérefter
dokumenterades antalet utfodrade hinkar per dag med respektive foder och kg ut-
fodrad mangd per vecka, tabell 2. For varje typ av foder togs ett prov ut pa 1-2 L
och analyserades pa halten totalkvave, fosfor och kalium, tabell 3. Vallskorden i
slutet av juni gav cirka 4 000 kg ts per hektar. Ett samlingsprov pa 1-2 L pa skordad
gronmassa togs ut vid vallskorden och analyserades pa kvéve, tabell 3. Totalkvéve-
halten bestdmdes pa tinat vatt homogeniserat prov enligt Kjeldahl-metoden.
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Halterna av fosfor och kalium bestamdes pa homogeniserat torkat prov enligt SS-EN
ISO 11885 (1998).

Tabell 3. Analyser av foder och vallskérd.

Analyserat material " Réaprotein, % av ts Fosfor, % av ts Kalium, % av ts
Tuva slaktsvinsfoder 18,8 0,5 0,6

Kulle smagrisfoder 18,3 0,6 0,6
Suggfoder 15,4 0,5 0,6

Vall grénmassa 19,4 Ej analyserat Ej analyserat

"For att uttrycka kvéve som raprotein multipliceras kvavehalten med 6,25.

Workshop

| slutet av augusti genomforde vi i projektgruppen en workshop med temat:

1. Hur I6ser vi de problem som uppstatt i MOP1? 2. Vad ska vi fokusera pa att
testa i MOP2? Inbjudna deltagare var Sten Sundas, djurskyddsinspektor fran
Kalmar Kommun, Gunnela Gustafson fran Centrum for uthalligt lantbruk pa
Sveriges lantbruksuniversitet, Roland Fransson, konstruktér av mobila vader-
skydd for notkreatur fran Roke, Hakan Bengtsson, ekologisk svinproducent fran
Kvidinge samt Bent Hindrup Andersen, Dansk Jordbrugsforskning fran Bygholm.
De punkter som diskuterades var:

Konstruktion av hydda och inh&gnad

e MOP ska vara robust men latt att flytta.

e Hur konstruera en MOP som ett modulsystem som &r I4tt att transportera
samt har flera anvandningsomraden?

Utfodringssystem

e Ska utfodringen ske utanfor eller inne i hyddan?
Vinterperioden

e Hur ska MOP utformas under vinterperioden?

Hur 16ser vi framdriften av MOP2?

Faltforsok ar 2 — MOP2
Forséksupplagg

Antal flyttningar av MOP2

Antalet planerade flyttningar av MOP2 var fler &n av MOP1. Orsaken var att vi
ville ha en balanserad nettotillforsel av bade kvéave och fosfor, vilket motsvarar en
genomsnittlig tillforsel pa 22 kg fosfor per hektar (SJVFS 2005:74).

Antalet flyttningar skattades genom att berdkna méngd kvéve och fosfor i track
och urin utifran ekvation 1.

Vi anvande samma ekologiska foderstat som for MOP1 for att skatta méngd
kvéve och fosfor i foder. Kvéve- och fosforhalten i de olika foderkomponenterna
hamtades fran Steineck m.fl. (2000) samt fran foderforetagens produktlista.
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For att skatta grisens dagliga tillvéxt, grisens totala foderférbrukning beroende av
vikt vid slakt samt kvave- och fosforhalten i en levande gris har vi anvant Databok
for driftsplanering (1996) samt Fernandez (1998). Antalet planerade flyttningar
var 4 ganger i veckan de forsta tre veckorna, 5 ganger i veckan de efterféljande
tva veckorna, 6 ganger i veckan den efterfoljande veckan och darefter 7 ganger i
veckan varje resterande vecka.

Utfodring

Den planerade utfodringsmangden skulle vara enligt rekommendationerna for
slaktsvinsproduktion inomhus (Andersson, 1985) upp till att grisarna vagde 37 kg.
Darefter skulle utfodringsméangden vara cirka 20 % lagre an rekommenderat. Vart
antagande var att grisarna skulle fa i sig tillrackligt med energi och protein da de
erbjods farskt bete regelbundet som skulle kompensera for den mindre mangden
foder (Andresen, 2000). Grisarna utfodrades med pelleterat KRAV-godkant
fardigfoder.

Kalibrering av utfodringen

Forst beraknades mangd foder per vecka, tabell 2. Dérefter kalibrerades den auto-
matiska utfodringen genom att vaga mangd utmatat foder per utslappshal under
en viss tid, tabell 4 och figur 9. Totalt matades i genomsnitt 0,49 kg foder ut per
sekund. Tidrelaet stéalldes in sa att dygnets fodergiva delades upp pa fyra utfod-
ringstillfallen, kl. 06.00, 11.00, 16.05 samt 20.00. Kalibrering fran ett utslappshal
gjordes en gang i veckan for att kontrollera att 6nskad mangd foder matades ut
under en viss tid.

Tabell 4. Kalibrering av utfodringsméngden med pelleterat KRAV-godként foder.

Antal utslappshal g foder pa 21 sek. g foder pa 17,5 sek.
1 542 460
2 630 682
3 530 576
4 600 588
5 624 556
6 646 450
7 652 610
8 714 636
9 704 662
10 848 604
11 836 610
12 566 526
13 765 558
14 804 604
15 716 582
Medelvarde (stdavv), g foder per utslapp 679 (102) 580 (65)
Summa foder, g 10177 8704
Kg foder per sekund 0,485 0,497
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Figur 9. Kalibrering av méngd utmatat foder per tidsenhet fér varje utsldppshal.

Dokumentation

Forsoksperioden

Tjugofem slaktsvin slapptes ut i hyddan och fallan den 9 maj pa en forsta ars
klover/grasvall, figur 10. I mitten av juni togs en vallskord pa den areal som
grisarna skulle fa tillgang till resterande del av forsoksperioden. Efter 87 dagar
togs samtliga grisarna ut ur MOP2 och forsoket avslutades.

Grisarnas levande vikt samt antalet flyttningar

Grisarna vagdes fyra ganger under forséksperioden, tabell 5. MOP?2 flyttades
totalt 65 ganger under forsoksperioden, vilket gav en total betesareal pd 4 212 m?,
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Tabell 5. Antal flyttningar, medelvikt for grisgruppen samt foderférbrukning.

Vecka | Antal Antal Medelvikt | Lycka slaktsvins- | Kulle sméagris-
grisar flyttningar per gris (kg) foder (kg) foder (kQ)
19 25 1 36,9 0 236
20 25 3 - 65 194
21 25 3 - 144 144
922 25 4 51,0 191 64
23 25 4 - 282 0
24 25 4 - 310 0
25 25 5 - 343 0
26 25 5 - 382 0
27 25 7 72,2 382 0
28 25 7 - 382 0
29 25 7 - 382 0
30 25 7 - 382 0
31 25 7 - 382 0
32 25 1 93,9 382 0

?Fran och med vecka 22 fick grisarna 80 % av rekommenderad utfodringsméngd och
energimangd.

Foderforbrukning och analyser av foder samt vallskord

Volymvikten for respektive foder bestamdes genom att vaga en full hink. Darefter
dokumenterades antalet hinkar som behdvdes for att fylla foderfickan for en veckas
foderbehov, tabell 5. Halterna av lysin var 6,1 g/kg ts och av metionin 2,3 g/kg ts
| fodret. Detta motsvarade 72,5% av rekommenderad halt lysing samt 89,1% av
rekommenderad halt metionin. For varje foder togs ett prov ut pa 1-2 L och ana-
lyserades pa halten totalkvéve, fosfor och kalium, tabell 6. Vallskorden i mitten
av juni gav cirka 3 500 kg ts per hektar. Ett samlingsprov pa 1-2 L pa skordad
grénmassa togs ut vid vallskorden och analyserades pa kvéve, fosfor och kalium,
tabell 6. Totalkvavehalten bestamdes pa tinat vatt homogeniserat prov enligt
Kjeldahl-metoden. Halterna av fosfor och kalium bestamdes pa homogeniserat
torkat prov enligt SS-EN 1SO 11885 (1998).

Tabell 6. Analyser av foder och vallskérd.

Analyserat material

" Réprotein, % av ts

Fosfor, % av ts

Kalium, % av ts

Lycka slaktsvinsfoder 15,9 0,6 0,5
Kulle smégrisfoder 19,3 0,6 0,6
Vall grbnmassa 11,2 0,4 3,2

"For att uttrycka kvdve som raprotein multipliceras kvéavehalten med 6,25.

Beteendestudier

Under en vecka vid tiden da grisarna i genomsnitt vagde 60 kg genomfordes
beteendestudier under 1 vecka, 4 timmar pa formiddagen och 4 timmar pa efter-
middagen. Fem individer av grisarna i gruppen valdes ut for att dokumenteras.
De beteenden som registrerades var 5:e minut var féljande naringssdksbeteenden:
beta, boka, inaktiv (ligga ned, sova) samt annan aktivitet sisom promenera, bada
och dricka. Hydda och falla delades in i tre zoner dar respektive beteende doku-
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menterades. Alla grisars godslingar och urineringar dokumenterades kontinuerligt
I aktuell zon under hela tidsperioden. Varje dag under beteendestudierna flyttades
MOP2 pd morgonen sa att grisarna hade en ny betesyta da beteendestudierna
borjade.

Resultat

Faltférsok ar 1
Tillvaxt, foderférbrukning och allmanna noteringar

Den genomsnittliga tillvaxten for 23 grisar var 774 gram per dag. Foderatgangen
motsvarade 2,96 kg foder per kg tillvéxt for en gris. Da forsoket avslutades var
gruppens genomsnittliga vikt 87,5 kg per gris. Vid slakt hade grisarna en genom-
snittlig kottprocent pa 60 %. Lantbrukaren hade noterat att grisarna hade lite hosta
de forsta tva veckorna i MOP1. Det var dock inga slaktanmarkningar pa lungorna.
Det var en gris med en slaktanmarkning pa leder.

Kvave- och fosforbalans

Det var en nettotillforsel av vaxtnaring i track och urin pa 155 kg kvéave/ha, 48 kg
fosfor/ha och 77 kg kalium/ha till den totala betesytan som grisarna utnyttjade
under faltforsoket, tabell 7. De storsta mangderna kvave, fosfor och kalium in

till betesytan var genom foder. De storsta mangderna ut var genom grisarna som
gick till slakt. Den vallskérd som togs motsvarade en bortforsel fran betesytan

pa 123 kg kvéve per hektar, vilket var en vasentlig del av mangd bortfort kvave.

Tabell 7. Kvdve- och fosforbalans fér totala betesytan (totalt 2 592 m’) som grisarna
utnyttjade férsta aret.

Fléden Kvéave Fosfor Kalium
Grisar, kg in +20 +4 +2
Foder, kg in + 110 + 20 +23
Grisar, kg ut - 58 -12 -5
Vallskérd, kg ut -32 Ej analyserat Ej analyserat
BALANS, kg per hektar + 155 +48 +77
BALANS, kg per gris +1,7 +0,5 +0,8

Funktion — MOP1

Hydda och falla
Det gick bra att flytta samt svanga med MOP1 utan att fallan brots sonder. EKi-
paget hade en svangradie pa cirka 30 m.

Végtrumman langst bak i inhdgnaden fungerade bra for att stadga upp konstruk-
tionen. Konstruktionen var ocksa lattare att dra da det var mindre som tog emot vid
framflyttning.

Hydda och falla lamnade en bokad yta efter sig som inte var lika bred efter huset
som efter inhdgnaden, figur 11.
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Figur 11. Békad yta efter flytt av hydda samt félla, MOP1.

De grisar som skulle till slakt stdéngdes in i hyddan. Resten av grisarna var kvar
i fallan. Bilen backade till mot dorren i framre gaveln och grisarna lastades pa.
Lantbrukaren upplevde att det fungerade bra.

Foder och vatten

Grisarna hade i borjan fri utfodring tills de vagde cirka 60 kg. Dérefter var utfod-
ringen restriktiv. Lantbrukaren utfodrade en gang per dag. Lantbrukaren upplevde
att det var tungt och tidskravande att utfodra manuellt vilket var en orsak till att det
skedde endast en gang per dag. Lantbrukaren upplevde ocksa att det var onddigt
mycket foderspill.

Lantbrukaren upplevde att klévbadet fungerade bra. Det fanns en vattennippel
ovanfor klovbadet som grisarna drack ur och spillvattnet hamnade i klovbadet.
Det fick plats cirka 3 grisar at gangen i klévbadet.

Framflyttning

Vid flyttning av hydda och falla upplevde lantbrukaren att det fanns en risk att
grisarna klamde sig om de sov djupt och lag kvar inne i hyddan. Detta intraffade
dock inte eftersom grisarna vaknade da lantbrukaren kom med traktorn. Nar
grisarna horde traktorn kom de ut fran hyddan da de visste att traktorn betydde
flytt till nytt bete. Grisarna promenerade sedan med nar hydda och falla flyttades
framat.

Workshop

Deltagarna i workshopen listade de mest angelégna forslagen att arbeta vidare med

i MOP2, vilka var: 1. En automatiserad utfodring dar vi kan forbéattra arbetsmiljon,

styra fodertilldelningen och minska foderspillet. 2. En hydda som rymmer 30 slakt-
svin och dar hyddan och falla passar ihop sa att den uppbokade ytan far raka kanter.
3. Vi kan behalla principen for hur inhdgnaden konstruerades da den fungerade bra.
4. Framflyttning av hydda samt falla med traktor tar inte sa lang tid i ansprak. Rent

principiellt skulle det vara battre med en mer energisnal framflyttning.
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Faltforsok ar 2

Tillvaxt och foderforbrukning

Nar forsoksperioden for MOP2 avslutades sa vagde de 25 grisarna i genomsnitt
93,9 kg. Den genomsnittliga tillvaxten var 675 gram per dag. Foderatgangen var i
genomsnitt 2,7 kg foder per kg levande vikt. Slakteriet hade inga slaktanmarkningar
pa grisarna. Kéttprocenten var i genomsnitt 59 %.

Beteendestudier

Naringssoksbeteende
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Figur 12. Hur stor andel av olika beteenden som fem grisar gjorde under férmiddagen
respektive eftermiddagen.

Under formiddagen foredrog grisarna att beta den storsta andelen av tiden, figur 12.
Aven “annan aktivitet” var ett beteende som grisarna agnade sig mer at pa formid-
dagen an eftermiddagen. Under eftermiddagen agnade grisarna mer tid at att boka
an pa formiddagen, figur 14. Fler grisar var inaktiva pa eftermiddagen jamfort med
pa formiddagen. Summeringen av olika beteenden under 1 vecka visade att grisarna
till storsta delen, 43 % av tiden, betade, figur 13.

12%

43% W beta
O boka
O annan aktivitet
M inaktiv

18%

27%

Figur 13. Summering av olika beteenden under 1 vecka och hur stor andel av tiden som
varje beteende utférdes.
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Figur 14. Grisarna békar och vilar.
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Figur 15. Andel gédslingar (%) under férmiddagen och eftermiddagen som skedde
i fallans frdmre samt bakre del och i hyddan under 1 vecka.

Den storsta andelen godslingar skedde i fallans bakre halva dar vagtrumman var
placerad langst bak. En icke betydande andel godslingar skedde ocksa i fallans
framre del. Det fanns en gradient i antalet godslingar dar grisarna foredrog att
godsla mer ju langre bort fran hyddan de var. Ingen godsling forekom i hyddan.
Antalet godslingar i respektive zon var ocksa liknande mellan férmiddag och
eftermiddag, figur 15.
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Figur 16. Andelen urineringar (%) under férmiddagen och eftermiddagen som skedde
i fallans frdmre och bakre del samt i hyddan under 1 vecka.

Grisarna urinerade bade i fallans framre och bakre del. Grisarna urinerade nastan
inte alls i hyddan. Det var liten skillnad i antalet urineringar mellan férmiddag och

eftermiddag, figur 16.
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Figur 17. Summering av antalet gédslingar i respektive zon under 1 vecka.
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Figur 18. Summering av antalet urineringar i respektive zon under 1 vecka.
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Summerar vi antalet gédslingar och urineringar for 1 vecka syntes det att grisarna
foretradesvis godslade i fallans bakre del och 57 % av antalet godslingar hamnade
i denna zon, figur 17. | summeringen av urineringsbeteendet éver hela veckan
syntes det att grisarna urinerade flest ganger i fallans framre del, 54 %. Likasa
forekom urineringar i hyddan, figur 18.

Kvave- och fosforbalans

Det var en nettotillforsel av vaxtnaring i track och urin pa 88 kg kvave/ha, 31 kg
fosfor/ha och 10 kg kalium/ha till den totala betesytan som grisarna utnyttjade
under faltforsoket, tabell 8. Det storsta inflodet av kvéve, fosfor och kalium var
med foder, medan det storsta utflodet av kvave och fosfor var med grisar och av
kalium med vallskdrden.

Tabell 8. Kvdve- och fosforbalans fér totala betesytan (totalt 4 212 m?) som 25 grisar
utnyttiade andra aret.

Fléden Kvéave Fosfor Kalium
Grisar, kg in +24 +5 +2
Foder, kg in + 86 +23 +19
Grisar, kg ut - 66 -13 -5
Vallskérd, kg ut -7 -2 -12
BALANS, kg per hektar + 88 + 31 +10
BALANS, kg per gris +1,5 +0,5 +0,2

Funktion — MOP2

Hydda och falla

Med 25 grisar i hyddan fick varje gris en liggyta pa 0,79 m? vilket var ngot mer
an enligt KRAV-reglerna (2005).

Grisarna foredrog att ligga pa den 80 cm breda klvpallen inne i hyddan under
blétare och svalare perioder. A andra sidan erbjod hyddan skugga och ett behagligt
Klimat under varma perioder.

Lantbrukaren upplevde att hyddan mojliggjorde en god tillsyn av grisarna.
Hyddans framre langsida hade luckor som gick att 6ppna utifran for att titta in

i hyddan. Likasa kunde lantbrukaren enkelt ga in via gavelddrren och sta rak i
hyddan da taket var tillrackligt hogt. Under forsoksperioden anvande lantbrukaren
grindar da grisarna behdvde stangas in i hyddan for att vagas eller sorteras infor
slakt.

Draget som féstes i hyddans framre gavel har varit for klent och har reparerats
en gang. Likasa var konstruktionen sadan att lantbrukaren upplevde att draget
var i vagen da foderfickan skulle fyllas med foder.

Fallan har hallit ihop och ingen gris har hoppat 6ver eller forstort grindarna. Dér-
emot har nagon gris krupit under grindarna och ut ur fallan da inhagnaden statt
pa ojamn mark.
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Konstruktionen av hyddan och fallan har hallit for pafrestningarna under tva
betessasonger, figur 19. Da projektet inte varit igang har lantbrukaren sjalv
anvant MOP2 for uppfodning av slaktsvin.

Figur 19. Grisar en sommardag i MOP2.

Foder och vatten

Lantbrukaren upplevde att den automatiska utfodringen har forbattrat arbetsmiljon
avsevart nar det galler bade arbetstid och arbetsbelastning. Foderfickan fylldes pa
cirka en gang i veckan. Likasa har foderspillet minskat, vilket berodde pa att alla
grisar har plats att dta samtidigt och att den dagliga fodergivan delades upp pa fyra
utfodringstillfallen. Det foderspill som &nda blev hamnade pa klévpallen och ats
upp av grisarna.

| projektet har vi anvant pelleterat foder, vilket har fungerat béattre i nuvarande
konstruktion &n det mjolfoder som lantbrukaren sjélv anvande. Lantbrukaren
noterade att bade pelleterat foder och mjélfoder har bildat vallar mellan utloppen
fran foderfickan da foderfickan borjade bli tom. Under projektets gang har lant-
brukaren dragit 6ver utloppen med handerna.

Grinden som klévbadet var fast vid har hallit for pafrestningarna. Lantbrukaren
observerade att det fick plats 3 grisar samtidigt i klévbadet. Vattencisternen har
behovt fyllas pa 1 — 3 ganger i veckan beroende pa hur mycket vatten grisarna
forbrukat, figur 20 och 21.
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Figur 20. Grisarnas bad.

Figur 21. MOP2 med vattencistern.
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Framflyttning

Lantbrukaren upplevde att det gick bra att flytta och svdnga med MOP?2 trots att
ekipaget var 3 meter bredare &n MOP1, figur 22 och 23. Férutom att draget fick
lagas en gang, har bade hydda och falla hallit for de pafrestningar som varit.

Figur 23. Békad yta med raka kanter efter flytt.
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Vinterbonad hydda — funktion

Lantbrukaren anvande halm som strg inne i hyddan. Lantbrukaren upplevde att
det fungerade bra att slanga in stré genom inspektionsluckorna ovanfér foder-
fickan. Utfodring skedde inne i hyddan. Utanfor hyddan pa betongplattan ut-
fodrades grisarna med ensilage och hade tillgang till tva dricksvattenposter.
Grisarna godslade och urinerade i huvudsak ute pa betongplattan. Lantbrukaren
upplevde att det var svart att uppréatthalla en god hygien pa betongplattan. Det var
ocksa tungt och tidskravande att godsla ut strébadden fran hyddan. Lantbrukaren
anvande gaveldorren for att utfora detta arbete manuellt.

Diskussion

Tillvaxt och foderférbrukning

Grisarnas foderatgang per kg tillvaxt var lagre i prototyp 2 (MOP2) (2,7 kg foder
per kg levande vikt) &n i prototyp 1 (MOP1) (3,0 kg foder per kg levande vikt).
Generellt var foderatgangen relativt lag for att vara ekologisk slaktsvinsproduk-
tion och jamforbar med foderatgangen i slaktsvinsproduktion pa stall (Andresen,
2000). Grisarnas kvaveintag med foder var ocksa lagre i MOP2 (3,7 kg N per gris)
an i MOP1 (4,6 kg N per gris). Orsakerna till den hogre foderforbrukningen i
MOP1 var att det med manuell utfodring var svart att anpassa fodermangden till
grisarnas levande vikt. Med ett enda utfodringstillfalle konkurrerade grisarna mer
med varandra och de storsta grisarna lyckades fa mer foder. De anvanda foder-
tragen i MOP1 orsakade dessutom foderspill.

Grisarnas tillvaxthastighet i MOP2 var nagot lagre an i slaktsvinsproduktion pa
stall, vilket kan forklaras av att grisarnas utfodrades med cirka 20 % mindre méngd
energi efter 50 kg levande vikt och darmed ocksa mindre méangd protein i form

av lysin och metionin. Samtidigt har grisarnas tillvaxt paverkats positivt av betes-
intaget. Studier har visat att nar fodermangden reducerades med 20 % kan narings-
intaget fran betet oka med 5 % (Andresen, 2000). En skattning visade att slaktsvin
kan fa 20-25 % av sitt torrsubstansintag fran betet. For att undvika en 6verutfodring
av kvave och fosfor, vilket leder till att marken tillférs for mycket kvave och fosfor
via grisarnas godsel, behover foderstaten for grisen anpassas till att grisarna far ett
tillskott av naring och energi fran betet. Beteskvalitén kan dock variera stort och
darfor behdvs mer kunskap om hur man optimerar grisarnas foderstat da de har
tillgang till bete.

Den automatiska utfodringen i MOP2 gor det mojligt att styra foderatgangen efter
grisarnas tillvaxt. Man ska ha som rutin att kalibrera mangd utmatat foder nagra
ganger da samma foder anvénds. Vid byte av foder behdver man ocksa kalibrera
mangd utmatat foder.

Beteendestudier

Forsta aret i MOP1 genomfdrdes ingen dokumentation av grisarnas godslings-
beteende. Lantbrukaren observerade dock att grisarna vid betesslapp borjade
gddsla inne i hyddan langs ena gaveln. Grisarna utfodrades da ocksa inne i
hyddan. Foderautomater och utfodringen flyttades ut i inhdgnaden. Grisarna
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andrade godslingsbeteende och godslade darefter i huvudsak langst bak i fallan
vid vagtrumman.

Andra aret i MOP2 dokumenterades grisarnas aktiviteter, och under formiddagarna
betade grisarna mer an 50 % av tiden. En orsak till att grisarna betade sa mycket

kan vara att MOP2 flyttades till en ny betesyta varje morgon precis innan beteende-
studierna borjade. Andra studier har ocksa visat att om grisarna regelbundet erbjuds
nya betesytor sa agnar de mer tid at att beta, jamfort med da grisar har tillgang till
permanenta utomhusytor (Andresen, 2000). Grisarna dgnade ocksa mer tid at “annan
aktivitet” under férmiddagen an under eftermiddagen. Just under formiddagen inne-
bar *annan aktivitet” ofta att grisarna gick runt i hagen och letade efter bete. Under
eftermiddagen agnade grisarna mer tid at att boka an pa formiddagen, vilket var en
forklarlig reaktion pa att betet minskade. Grisarna vilade ocksa mer under eftermid-
dagen. Detta kan bero pa att det var varmare pa eftermiddagen. Tva eftermiddagar
under veckan som ingick i studien var det riktigt hett. Godslingsbeteendestudierna
visade tydligt att grisarna undvek att godsla och urinera i hyddan. D& MOP2 flyttades
var ocksa markytan dar hyddan statt torr och ren. Nar det gallde urineringarna var
grisarnas renhetskrav inte sa utpraglade som nar det géllde gddslingar. Det hande
saledes att grisarna urinerade inne i hyddan. Under den vecka som godslingsbeteende-
studierna pagick urinerade grisarna fler ganger i framre delen av fallan an i bakre
delen. En orsak kan vara att en dag under beteendestudierna stod kldévbadet snett i
hagen sa att vatten endast fanns i ena hornet av badet. Fler urineringar i badet skedde
den dagen &n Qvriga dagar.

Kvéve- och fosforbalanser for betesytan

Nettotillforseln av kvave till betet med MOP2 var lagre (88 kg kvave per hektar)
an med MOP1 (155 kg kvéve per hektar). Tillforseln av 155 kg kvéave per hektar
motsvarar det totala kvavebehovet for hostvete da man forvantar sig en karnskord
pa 8 ton per hektar. Tillforseln av 88 kg kvéve per hektar motsvarar daremot det
totala kvavebehovet for hostvete vid en karnskord pa 4 ton per hektar. Samman-
taget kan vi konstatera att den mangd kvave som grisarna tillférde kan motsvara
behovet hos en hostvetegroda, men hela tillforseln skedde under sommaren fore
eventuell hostsadd. Hostvete kan bara utnyttja cirka 10 kg kvéve per hektar under
hosten efter sadd. Att sd hostoljevéxter efter grisarna ar ett battre val da hostolje-
vaxter kan utnyttja 30—-40 kg kvave per hektar under hosten. Ett tredje alternativ
ar att sa in en fanggroda efter grisarna, t.ex. rajgras som kan halla fast kvavet
under hosten och vintern och minska risken for att kvavet utlakas. En fanggroda
kan minska mangden utlakat kvédve med 60 % (Torstensson och Aronsson, 1999;
Thomsen et al., 1993; Thomsen and Christensen, 1999). Aven om det ur resurs-
synpunkt inte &r bra att tillfora 88 eller 155 kg kvéve per hektar pa svart jord pa
sommaren sa ar det enligt gédselmedelsstatistiken inga exceptionellt hga mangder.
Hostvete godslades med 151 kg handelsgddselkvave per hektar, som ett genomsnitt
for Sverige ar 2006-2007 (SCB, 2008). Pa djurgardar fick halften av arealen med
hostsad stallgodsel pa hosten. Hostoljevaxter har potential att ta upp kvave pa
hosten. For att fa en tillforsel av kvave som anpassas efter behovet hos héstolje-
vaxter pa hosten behdver MOP2 flyttas i princip varje dag, vilket ar fullt méjligt.
Denna strategi skulle ocksa minska risken for kvaveforluster under hosten och
vintern.
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Aven nettotillforseln av fosfor till betet med MOP2 var lagre (31 kg fosfor per
hektar) & med MOP1 (48 kg fosfor per hektar). Vi lyckades dock inte komma
ner i en fosfortillforsel pa 22 kg per hektar enligt SIVFS 2005:74. Bestammelser-
na ar dock utformade sa att det ar tillatet att i genomsnitt tillféra 22 kg fosfor per
hektar 6ver en femarsperiod, vilket innebér att enskilda ar kan mer fosfor tillforas.
Orsaken till att vi ska strava mot en nettotillférsel av fosfor motsvarande 22 kg per
hektar &r att det &r en mangd fosfor som kompenserar for den méngd fosfor som
en gréda i genomsnitt bortfor med skdrden.

En orsak till att vi inte lyckades komma ner i en fosfortillforsel pa 22 kg fosfor
per hektar var den hdga halten fosfor i fodret i relation till kvavehalten. Grisarna
utfodrades bada forsoksaren efter norm (6 g fosfor per kg torrfoder). Denna norm
ar dock omdiskuterad. Forskning pagar om behovet av att &ndra normen till smalt-
bart fosfor istéllet, da fosfortillgangligheten varierar kraftigt mellan olika foder-
medel. Mycket tyder pa att vi med nuvarande norm har en kraftig éverutfodring
med fosfor nér slaktsvinen ar i viktsintervallet 60 — 110 kg levande vikt.

Den viktigaste orsaken till att MOP2 6verlag hade en nettotillforsel av kvave och
fosfor som var mer anpassad till ndstkommande grddas behov &n MOP1, var att
MOP?2 flyttades 65 ganger och MOP1 flyttades 36 ganger. Med MOP2 spreds
grisarnas godsel pa en storre areal.

Arbetsmiljon och djurmiljon

Konstruktionen av MOP2 och hur den fungerade i praktiken visade att man kan
forbattra bade arbetsmiljon och djurmiljon avsevart med enkel och anpassad teknik.
En falla av grindar, som sitter fast i hyddan, gor att ingen arbetstid behover laggas
pa stangsling. Att stangsla 10 — 12 fallor under varen kan ta tva veckors arbetstid.
Att putsa rent fran vegetation under stangseltradarna tar ocksa arbetstid under
betesperioden. Att stangsla kan innebéra en hég ergonomisk belastning for den
som utfor arbetet (Geng m.fl., 2009). Med en automatiserad utfodring i MOP2

sa minskade bade arbetstid och arbetsbelastning for lantbrukaren, jamfort med
manuell utfodring som &r den storsta arbetsbelastningen i ekologisk slaktsvins-
produktion utomhus med hyddor (Geng m.fl., 2009). En effektiv foderstyrning
och en atplats at varje gris minskar ocksa foderspill, under- samt 6verutfodring
och forbattrar produktiviteten. Mojligheten att dela upp fodergivan pa flera utfod-
ringstillfallen ger ocksa grisarna en mindre stressig maltid.

Att ge grisarna tillgang till nytt bete var och varannan dag ger dem goda mojlig-
heter att utdva sina naturliga beteenden. En regelbunden flytt av grisarna till
nytt bete frimjar ocksa en god hygienisk standard och ett lagt infektionstryck
(Lindgren m.fl., 2005; Salomon m.fl., 2005).

Integrering av slaktsvin i vaxtfoljden

Husdjurens roll i lantbruket behover inte bara vara som leverantdrer av kott, mjolk
och agg. | jordbrukssystem som ar baserade pa lokala resurser finns en lang tradi-
tion pa att nyttja husdjuren pa flera satt. Detta kan aven vara intressant i modernt
lantbruk da anvéandningen av fossil energi maste minska.
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En viktig forutsattning for att grisarna ska integreras i vaxtfoljden &r att relatera
antalet grisar och deras foderintag till den areal som grisarna ska vara pa. Da blir
vaxtnaringstillforseln via grisarnas godsel anpassad till grodans behov och risken
for kvéve- och fosforforluster minskar (Watson m.fl., 2003). Utomhussystemet be-
hover ocksa organiseras sa att grisarna kan flyttas ofta och darmed fordela godsel
och véxtnaring jamnt éver ytan. Da slipper man den punktbelastning av godsel som
uppstar da grisarna nyttjar samma betesareal hela sdsongen och har sin "toalett’ pa
samma plats. En studie visade att marken dar grisarna hade sin ’toalett’” hade en tre
till atta ganger hogre koncentration av mineralkvave (NH4 + NO3) ner till 90 cm
djup (Salomon m.fl., 2007), jamfort med markytor i fallan dar grisarna undvek att
godsla. Att sprida gédseln jamnt 6ver ytan och i mangder anpassat till grodans véxt-
naringsbehov, ar en grundlaggande forutsattning for att kunna utnyttja véxtnaringen
I vaxtodlingen.

Konstruktionen av MOP2 utformades sa att grisarna lamnade en bokad yta efter

sig som var jamn och med raka kanter. Detta for att kunna flytta MOP2 kant i kant
och slippa remsor med gras. Grisen har stor potential som jordbearbetare och skulle
kunna ersatta jordbearbetningsmoment med traditionella redskap (Andresen, 2000).
Grisens formaga att effektivt boka upp vallsvalen paverkas dock bade av jordart
och av markens vattenhalt. En lattare jord med lagom fukthalt &r mer lattbokad.

En torr mellanlera kan vara nastan omdjlig att boka upp for en gris (Salomon m.fl.,
2007).

Hydda for slaktsvinsproduktion utomhus
Under betesperioden

Sammanfattningsvis fungerade MOP2 bra for grisarna. Det ar fullt mojligt att
styra utfodringen samtidigt som grisarna far tillgang till nytt bete. Vi trodde att
problem skulle uppsta med att grisarna hoppade ut ur fallan, eller att fallan inte
skulle halla for pafrestningarna. Vi kan dock konstatera, att om grisarna far nytt
bete varje dag ar de helt fokuserade pa att boka och beta. Nyhetens behag gor att
de stannar i fallan.

Da grisarna ar utomhus ar det viktigt att de har mgjlighet att svalka sig. Den enkla
I6sningen med ett klovbad som badkar fungerade val. Lantbrukaren kunde notera,
att da vadret var varmt badade grisarna mer och vatten fran klovbadet skvalpade
ut samt avdunstade. Det &r darfor viktigt att dagligen kontrollera att grisarna har
tillgang till bad samt fylla pa vatten vid behov. Hyddan anvande grisarna som
liggplats och for att soka skydd i vid soligt eller regnigt vader. Innertaket i MOP2
har varit isolerat med frigolitplattor, vilket rekommenderas for att halla borta
varme och kyla.

En annan farhaga var att nagon gris skulle komma i klam vid flytt av MOP2,
Detta intraffade dock inte, eftersom grisarna forknippade traktorn med flytt till
nytt bete. Darfor vaknade grisarna och reste pa sig sa fort de horde traktorn. Nar
MOP?2 rorde sig framat gick grisarna ocksa framat inne i fallan. Lantbrukaren ska
dock ha som rutin att ga en runda inne i hyddan innan flytt sker.

Vi misstéankte att risken var stor for att hjul eller medar skulle fastna i haligheter
da MOP2 flyttades eller svangde. Erfarenheten &r istéllet att marken inte blir sa
kuperad da grisarna bara har ett dygn pa sig att boka upp ytan. Lantbrukaren har
haft funderingar pa att ta bort vagtrumman dar bak, men behallit den konstruk-
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tionen tills vidare da vi bedomer att nagot behdvs for att stabilisera fallan da den
flyttas och vénds sa ofta.

Var beddmning ar att vissa forbattringar behéver goras pa konstruktionen av
MOP2. Draget pa hyddan, som anvands for att dra MOP2 framat, ar for klent och
behover forstarkas for att klara pafrestningarna. For att enkelt kunna sortera och
avskilja grisar behover den bakre 6ppna langsidan vara latt att stanga igen med
t.ex. grindar. Den 6ppna bakre langsidan kan ocksa ha varit onddigt mycket 6ppen
da lantbrukaren observerat att grisarna garna ligger pa klévpallen vid svalare och
regnigare vader. Ska MOP2 anvandas av unga slaktsvin tidigt eller sent pa betes-
sésongen behover grisarna erbjudas en dragfri hydda. Man kan tanka sig en kon-
struktion dar bakre langsidan ar mer tackt med en mindre dorrdppning. A andra
sidan behdver MOP2 vara ventilerad under varma sommardagar. Konstruktionen
av utfodringen behover vara sadan att den passar bade pelleterat foder och mjol-
foder. Det finns ocksa en del smarre men viktiga forbattringar som behover goras,
sasom att satta en list ovanfor luckan dar foder fylls pa sa att inte regnvatten
sipprar in i foderfickan. Likasa ar det viktigt att ggmma alla skruvar och skarvar
pa foderfickan inne i hyddan s att grisarna inte kommer at dem. Grisarna hade
vid ett tillfalle pillat bort skruv vid platen till foderfickan sa att fodret rann ut.

Hydda aret runt

Kraven pa en aret runt-hydda ar att den ska vara latt och snabb att flytta under
betesperioden sa att grisarna far tillgang till nytt bete, samt att den ska vara isolerad
och dragfri under vintern. Under vinterperioden bor hyddan vara stationér i anslut-
ning till en hardgjord yta. Under vintern behovs nagon typ av golv i hyddan. Bade
under sommar- och vinterperioden ska utfodringen vara automatiserad och kunna
styras for att framja en hog och jamn tillvaxt pa grisarna.

Den vinterbonade stationdra hyddan med falla pa betongplatta behdver utformas
sa att betongplattan pa ett enkelt satt kan rengoras regelbundet. Likasa behover
den vinterbonade hyddan utformas sa att djupstrébadden enkelt kan godslas ut.
Detta kraver utveckling av nuvarande konstruktion.

Framtida utvecklingsbehov

Det finns flera intressanta utvecklingsvégar for att béattre integrera grisen i véxt-
odlingen. En vision &r att utveckla en hydda som ar sa flexibel att den gar att an-
vanda saval i smagrisproduktion som i slaktsvinsproduktion. En annan vision ar
att utveckla betessystemet sa att grisarna kan fa ett stérre och sakrare naringsintag
fran betet.

Att utnyttja grisen mer systematiskt som ograsbekampare och jordbearbetare kan
var ett satt att minska insatser med traktor och redskap och darmed minska behovet
av fossil energi.

Idag flyttas MOP1 och MOP2 med traktor. Visionen &r att framflyttningen kan
ske pa ett mer energieffektivt sitt.

Ytterligare en vision dr att erbjuda ett flexibelt inhysningssystem déar lantbrukaren
inte bygger fast sig i ett stall med ett fast antal slaktsvinsplatser. En lantbrukare

kan borja sin slaktsvinsproduktion i liten skala med en eller nagra hyddor. Vill lant-
brukaren sen ha en storre slaktsvinsproduktion eller anpassa antalet producerade
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slaktsvin beroende pa yttre foranderliga omstandigheter sa ar det latt att variera
antalet hyddor. Om lantbrukaren vill sluta med slaktsvinsproduktion ar det fullt
mojligt att salja hyddor med utrustning. For att fa ett sa flexibelt hyddsystem som
mojligt behdver hyddan med utrustning bli en produkt som gar att kopa i moduler
och montera ihop sjalv utefter egna behov. Ett sadant hyddsystem behover ocksa
vara billigare an traditionella inhysningssystem for att vara ett intressant alternativ
for lantbrukaren.

Slutsatser

Grisarnas foderkonsumtion var lagre i prototyp 2 (MOP2) (2,7 kg foder per kg
levande vikt) &n i prototyp 1 (MOP1) (3,0 kg foder per kg levande vikt). Orsaken
till den lagre foderkonsumtionen i MOP2 var den automatiserade utfodringen.

Grisarnas tillvaxthastighet i MOP2 var nagot lagre an i slaktsvinsproduktion pa
stall, vilket kan forklaras med att grisarna utfodrades med cirka 20 % mindre
mangd foder efter 50 kg levande vikt. Grisarnas tillvéaxt har dock paverkats posi-
tivt av betesintaget. Vid slakt var kottprocenten 60 % for grisarna i MOP1 och
59 % for grisarna i MOP2.

Beteendestudier visade att grisarna betade mer an 50 % av dagen. Ovrig tid
agnade grisarna mest at att boka.

Den mobila slaktsvinshyddan (MOP) minskar punktbelastningen av gédsel och
vaxtnaring. Darmed minskar ocksa risken for kvave- och fosforforluster. Prin-
cipen dr att flytta MOP ofta. Nettotillforseln av kvéve och fosfor till betet med
MOP2 var lagre (88 kg kvéve/ha och 31 kg fosfor/ha) &n med MOP1 (155 kg
kvéave/ha och 48 kg fosfor/ha). Den lagre nettotillforseln med MOP2 berodde
framforallt pa att MOP2 flyttades fler ganger &n MOP1.

MOP har visat att stangsling med eltrad inte ar det enda sattet att halla grisar
utomhus. Konstruktionen av MOP med en falla av grindar som sitter fast i hyddan
och slapas med vid flytt kan spara arbetstid da ingen stangsling behéver goras.

Med en automatiserad utfodring i MOP minskar bade arbetstid och arbetsbelast-
ning for lantbrukaren. En effektiv foderstyrning och en étplats at varje gris
minskar ocksa foderspillet och under- eller 6verutfodringen. Majligheten att dela
upp fodergivan pa flera utfodringstillfallen ger grisarna en mindre stressig maltid.

Konstruktionen av MOP2 utformades sa att grisarna lamnade en bokad yta efter
sig som var jamn och med raka kanter. Detta for att kunna flytta MOP kant i kant,
vilket kan spara in pa behov av jordbearbetning efter grisarna och fore sadd av
groda.

Sammantaget fungerade konstruktionen av MOP2 bra for uppfodning av slaktsvin
under betesperioden. MOP behover dock utvecklas vidare for vinterhallning och
for att fa en resurssnal framdrift. Ytterligare viktiga aspekter som kan utvecklas
med MOP galler grisarnas betesintag och anpassad tillskottsutfodring.
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