SAMMANFATTNING

| denna litteraturgenomgang beskrivs atgarder for att minska ammoniakavgangen i
grisproduktionen under svenska férhallanden. Hela kedjan fran foder, inhysning,
godsellagring och godselspridning ingar i studien. For att begransa studien, ingar inte sjalva
odlingen av fodermedel.

Jamfort med manga andra lander ar emissionen av NHj3 i svensk grisproduktion Iag. Detta
pa grund av laga halter av protein i fodret, sma godsel-ytor samt lagring av godsel utanfor
stallet.

En minskning av raproteinmangden fran 14.5 % till 12.5 % skulle minska emissionen av
ammoniak fran stallet med omkring 20 %. Inblandning av mer fiber i fodret leder till att mer
kvéve utsOndras via avforingen och mindre via urinen. Tillsammans med att godsla ut
dagligen fran stallet skulle detta kunna ge mdjligheter att minska ammoniakavgangen fran
stallet med upp till 50 %. Fiber kan emellertid leda till hGga emissioner av metan bade fran
djur och stallet och darfér bor inblandning av fiber kombineras med biogastillverkning. Mer
forskning behovs for att klargéra hur mycket metan som kommer fran grisarna och hur
mycket som kommer fran stallet. Inblandning av syror och salter i fodret kan minska
ammoniakemissionen med upp till 40 %, samtidigt som foderutnyttjandet forbattras. Genom
att tillampa multifas-utfodring, eller utfodring efter kon, kan man minska
ammoniakemissionen med 5 — 15 %. Genom att forhindra foderspill, genom att ge en bra
narmiljo till grisarna och genom en hog hélsostatus kan man minska ammoniakemissionen
med 5 - 15 %.

Vikten av rena boxar behandlas i litteraturgenomgangen. De svenska inhysningssystemen
med mycket fast golv, med stromedel och med en relativ liten gddselyta skapar bra
mojligheter for att minska ammoniakemissionen. En forutsattning for detta ar dock att
grisarna haller rent pa den fasta delen i boxen. Darfor ska rumstemperaturen inte vara for hog.
Detta innebar att luften maste bli konditionerad under varma perioder, t.ex. genom att fora
luften genom kanaler under stallet, innan den kommer in i stallet. Teknik som redan anvands
mycket i Sverige &r skraputgddsling (reduktion 40 %) och kylning av godsel i kulverten
(reduktion upp till 50 %). Effekten av lufttemperatur, luftfléde och ventilationssystem &r
beskriven. Rening av den utgaende luften med biofilter (upp till 65 % reduktion), bio-scrubber
(upp till 70 % reduktion) och kemisk-scrubber (upp till 96 % reduktion) ar mojligt. Genom att
enbart rena den utgaende luften fran godselkulverten, skulle man kunna sanka kostnaderna for
denna teknik.

Emissioner av metan och lustgas diskuteras ocksa. Att dagligen fora bort den godsel som
ligger under spalten, verkar minska metanemissionerna fran stallet. Djupstrobaddar leder i
manga fall till hdga emissioner av lustgas. Mer forskning behdvs i detta forskningsomrade.

Genom att blanda in svavelsyra i godseln, i kombination med luftning och recirkulering
genom stallet, kan man minska ammoniakemissionerna med upp till 70 %. Att pumpa godsel
mellan olika avdelningar i ett stall & dock inte tillatet i Sverige och darfor ar det tveksamt om
denna teknik far anvandas i Sverige.

Att behandla gddseln i en biogasanléaggning leder inte till 1agre emissioner av ammoniak i
samband med lagring och spridning, men det gor kvévet lattare tillgdngligt for vaxterna.
Déarfor behéver mindre godsel att spridas per hektar vilket leder till l1agre kvaveforluster
genom utlakning. Tillverkningen av biogas leder dessutom till en rétrest som luktar mindre &n



gobdsel i samband med spridning. Dessutom minskar man emissionen av vaxthusgaser genom
produktion av fornyelsebar energi och reducerad emission av metan.

Att lufta godsel (aerobisk behandling) kan minska emissionen av badde ammoniak och
vaxthusgaser. Om processen inte styrs tillrékligt bra kan det emellertid ge en motsatt effekt.

I manga undersokningar namns tak éver flytgodselbehallaren som det enklaste och mest
kostnadseffektiva séttet att minska ammoniak- och metan emissionen. Halm som anvands till
slaktgrisar ats till storsta delen upp av grisarna och det &r inte ofta att ett naturligt svamtéacke
bildas av halmen. Inom smagrisproduktionen bildas dock oftast ett svamtiacke i
godselbehallaren. Detta svamtacke kan skapa problem vid uppblandning av godsel i samband
med utkdrning av godsel. Tekniska losningar maste utvecklas for att 16sa detta problem.

Pa manga grisgardar ar spannmalsodling en stor del av véxtféljden, och den mesta av
godseln sprids strax innan sadd, eller med slangspridning pa varen i den véxande grodan.
Genom att harva direkt efter godselspridning, och senast inom 4 timmar, minskar man
emissionen av ammoniak avsevart. Att slangsprida godsel i en vaxande gréda som inte ar allt
for lang ger ocksd en lagre emission. Att slangsprida i en vaxande groda senare i
vaxtsasongen eller godselspridning fore hostsadden leder till Iagt kvéaveutnyttjande av
vaxterna och okar darmed risken for kvévelackage till grundvattnet.

Eftersom olika delar av ett produktionssystem paverkar varandra, kan man inte enkelt
summera effekterna av olika delar i ett produktionssystem. Istallet maste man titta pa hela
produktionssystemet for att kunna beddéma hur stor reduktion i ammoniakemission man kan
uppnd. Fyra scenarior for slaktsvinsproduktion blev evaluerade i rapporten. Scenario 1: En
minskning av raproteinhalten fran 14.5 % till 12.5 %, relativt enkla forbattringar i stallet, ett
tak pa godselbehallaren och den nyaste tekniken vid utkorning av godsel tillampas. Scenario
2: Utfodring med rester fran industrin (16.5 % i stallet for 14.5 % raprotein), rening av den
utgaende stalluften, ett tak pa godselbehallaren och den nyaste tekniken vid utkorning av
godsel tillampas. Scenario 3: som scenario 1 samt inblandning av fiber i fodret (i kombination
med biogasproduktion). Scenario 4: som scenario 2 samt inblandning av fiber i fodret (i
kombination med biogasproduktion). Det maste understrykas att berakningarna fortfarande ar
osédkra. Prelimindra berakningar indikerar att ammoniakemissionerna mojligtvis kan sénkas
med 47-68 %. Berdkningarna visar att scenario 3 verkar vara det effektivaste sattet att minska
ammoniakemissionen. Det verkar alltsa som att kombinationen av en Iag proteinhalt och hdg
fiberhalt 1 fodret, i kombination med biogas, kan vara en intressant utvecklingsvag for
framtiden. Aven scenario 1 med relativt enkel teknik hade en betydande effekt: genom att
minska proteinhalten i fodret paverkar man hela produktionskedjan.

Man kan konkludera fran denna litteraturgenomgang, att man behover bedéma hela
produktionskedjan for att fa ett intryck av hur mycket man kan minska ammoniakemissioner
fran grisproduktionen. Att ha ett tak pa godselbehallaren, att anvanda slangspridning och
snabb nedmylining inom nagra timmar ar de viktigaste och snabbaste séatten att minska
ammoniakforluster. Nar man diskuterar djurhallningen, utfodringen och inhysningen sa verkar
en lag proteinhalt i fodret vara det effektivaste sattet att minska ammoniakemissioner fran
hela produktionskedjan. Inblandning av fiber eller syror/salter kan ytterligare minska
ammoniakemissionen. Nar restprodukter fran industrin anvands i foderblandningen kan det
vara intressant att rena den utgaende ventilationsluften fran godselkanalerna. Mer forskning
behdvs dock innan rekommendationer kan ges till grisproducenter.



