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Bakgrund

Ammoniakemission fran jordbruket bidrar till vergddning av hav och sj6ar och till
forsurning av miljon. Emission av ammoniak &r starkt kopplad till stallgddsel och hanteringen
av denna. | ekologisk produktion &r ett av malen att minska miljébelastningen. Ett antal
vetenskapliga studier (Olsson et al., 2007; lvanova-Peneva & Aarnink, 2005; Keck et al.,
2004; von Wachenfelt, 2002) visar dock att kvaveforlusterna inom djurproduktionen
(framforallt ammoniakemissionen) ar betydligt storre i ekologiska stallsystem an i
konventionella. Exempelvis har det visats (Olsson et al., 2007) att de smutsiga betongytorna
utomhus i ekologisk slaktgrisproduktion bidrar till att kvaveforlusterna ar ca 4 ggr sa stora
som i konventionell produktion.

Stora vistelseytor och mer stromedel beddms som viktiga forklaringar till att djurens
valfard och hdlsa allmant &r god i ekologisk slaktgrisproduktion (Andersson et al., 2007;
Olsson et al., 2007). De storre vistelseytorna resulterar dock ocksa i att grisarna sprider sin
godsling Over en storre yta. Eftersom ammoniakemissionen Okar linjart med gddselytans
storlek (Andersson, 1996) finns ett starkt och direkt samband mellan grisens
godslingsbeteende och ammoniakemissionen. For att den ekologiska produktionen ska bli
miljomassigt trovardig maste grisarna fas att godsla pa en mindre yta. Detta ar inte helt enkelt.

Grisen ér ett renligt djur, men kan godsla lite varstans utom pa sin liggplats (Mollet &
Wechsler, 1991). Grisarnas liggplats varierar ocksa. Vid olika omgivningstemperaturer valjer
grisarna att ligga pa olika stallen och pa olika satt (t.ex. bukligga alternativt sidoligga med
eller utan kontakt med boxkamrater) (Andersson et al., 1994a; Botermans & Andersson, 1995;
Hillmann et al., 2004). Den faktiska liggplatsen blir harmed olika stor vid olika storlek pa
grisarna och vid olika omgivningstemperaturer. Grisarna valjer dessutom inte alltid att ligga
pa den tankta liggplatsen i boxen. Eftersom slaktgrisboxar, oberoende av om de ar avsedda for
konventionella eller ekologiska grisar, maste dimensioneras for fullvuxna djur ar liggytan
egentligen alltid "for stor” nar grisarna ar sma. Renhetsmassigt fungerar slaktgrisboxar darfor
bést nér grisarna ar fullvuxna. | konventionella boxar med fullvuxna djur finns inte mycket
utrymme kvar i boxen, forutom godselytan, nar grisarna ligger. Pa detta satt styrs grisarna att
godsla pa godselytan. | den ekologiska boxen &r forhallandena annorlunda. Har finns mycket
utrymme kvar i boxen &ven for fullvuxna djur och detta innebér darmed mycket storre risk for
att grisarna sprider sin godsel 6ver storre ytor.

Vissa atgarder kan dock goras for att styra grisarnas godslingsbeteende. Genom att 6ka
grisarnas aktivitet pa de ytor man onskar halla rena fran godsel ville vi testa om det ar mojligt
att styra godslingen till for grisarna mindre intressanta ytor med lagre aktivitet. Ett
tillvagagangssatt for att 6ka aktiviteten pa en yta kan vara att anvanda s.k. boklador som
placeras pa betongplattan utomhus och dar grisarna far tillgang till ett material som de kan
anvanda for bokning och rotning. I den utforda studien fylldes bokladorna med torv. Tidigare
studier har visat att grisar uppskattar torv som bokmaterial (Pedersen et al., 2006; Jensen &
Pedersen, 2007). Det &r ocksa val ként att torv, pa grund av det laga pH-vérdet, binder NH3
bra (Larsson et al., 1999).



Metodbeskrivning

Forsoket utfordes i det ekologiska forsoksstallet pa LBT:s forsoksgard Odarslév (Andersson
et al., 2007). | detta stall finns totalt 8 boxar med plats for 16 grisar per box. | forsoket
studerades 2 uppfodningsomgangar av slaktgrisar. Grisarna i omgang 1 sattes in i eko-stallet i
borjan av februari 2008 och stallet tomdes i borjan av juni 2008. | omgang 2 sattes grisarna in
i borjan av juli 2008 och stallet tomdes i bérjan av november 2008. Pa rastgardsytorna
placerades boklador i vissa boxar medan 6vriga boxar fungerade som kontrollboxar. F6ljande
forsoksled jamfordes:

| Kontroll (ingen boklada pa uteplattan), figur 1.
I Uteplattan forses med en liten boklada, som omges med en 1ag vagg/troskel, figur 2.

[11 Uteplattan forses med en liten boklada. Bokladans yttre kortsida forses med en hog

vagg, figur 2.
IV Uteplattan forses med en stor boklada som omges med en lag véagg/tréskel, figur 3.
V Uteplattan forses med en stor boklada. Bokladans yttre kortsida forses med en

hog végg, figur 3.

| forsoksleden med boklador (11-V) har torv anvants som bokmaterial. Torvens pH var

2,95 - 3,0. Forutom registreringar av grisarnas produktion, halsa, och beteende har
utformningen av bokladorna pa uteytan jamforts med hjalp av renhetsstudier och
ammoniakemissions-matningar.
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Produktionsresultat

Grisarna utfodrades i trag tva ganger per dag (8.30 och 15.30) enligt SLU-normen. For att
minska forsokskostnaderna gavs grisarna i detta forsok ett konventionellt slaktgrisfoder.
Foderforbrukningen per box registrerades dagligen samt totalt 6ver respektive
uppfédningsomgang. Produktionsresultaten var desamma i boxar med respektive utan boklada
pa rastgarden utomhus. Grisarnas vaxte i genomsnitt strax under 800 g per dag och
foderforbrukningen var i medeltal ca 3,1 kg foder per kg tillvéxt.

Beteendestudier

Beteendestudier utfordes manuellt som intervallstudier var 5:e minut under 24 timmar da
grisarna var ca 17 veckor gamla. For varje gris registrerades uppehallszon i boxen,
huvudaktivitet (star, sitter, gar, ligger) och sidoaktivitet (bokar, ater, nosar inredning, 0.s.v.)
enligt ett standardprotokoll (Botermans & Andersson, 1995). Resultatet fran
beteendestudierna redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Resultat fran beteendestudierna. Fordelning (%) av olika aktiviteter per dygn

Kontroll Liten boklada Stor boklada
Lag Hog Lagvagg  Hog Sign.
vagg vagg vagg
Antal omgangar 2 2 2 2 2
Antal boxar 4 2 2 2 2
Antal insatta grisar 64 32 32 32 32
Star/gar - inne 19,7 20,1 15,5 17,3 18,8 es
- ute 6,5° 75  101° 8,1% 9,3 *
Star/gar, totalt 26,2 27,6 25,6 25,4 28,1 es
Ligger - inne 69,3 62,0 424 54,2 63,1 samspel®
- ute 45 10,4 32,0 20,4 8,8 samspell)
Ligger, totalt 73,8 72,4 74,4 74,6 71,9 es
Bokar - inne 9,2 9,5 6,4 7,0 7,6 es
- ute 1,0° 3,9° 6,0° 5,3 5,5° *x
Bokar, totalt 10,2 13,4 12,4 12,3 13,1 es

e s = ¢ signifikant, * = p<0,05, * *= p<0,01
Y = signifikant samspelseffekt mellan typ av boklada och omgang

Vid beteendestudierna observerades vissa skillnader i grisarnas beteende beroende pa om
det fanns boklada pa rastgardsytan eller inte men ocksa beroende pa den aktuella
uppfédningsomgangen (samspelseffekter). | omgang 2, da temperaturen var “behaglig” (14-
16°C), utnyttjade grisarna bokladorna mer jamfort med i omgang 1 (0-3°C). Varken grisarnas
totala aktivitet (26,2 % respektive 26,7 %) eller totala bokande (10,2 % respektive 12,8 %)
skilde signifikant mellan kontrollboxarna och boxarna med béklador. Grisarnas bokande pa
rastgardsytan utomhus skilde daremot signifikant (p<0,01) (1,0 % respektive 5,1 %) mellan
kontrollboxarna och boxarna med boklada pa uteplattan. En boklada pa rastgardsytan bidrar
till en mer berikad utemiljé som stimulerar grisarnas bokningsbeteende. | omgang 2
uppskattades bokladan ocksa som sovplats. Samspelseffekten med omgang visar att
utnyttjandet av bokladan paverkades av temperaturen.



Resultaten visar att grisarna uppskattade bokladan bade for bokning och for vila da
temperaturen var behaglig. Att grisar foretradesvis ar aktiva dar miljon ar mer berikad har
tidigare bl.a. konstaterats av Olsson et al., (2007), som observerade att grisar med tillgang till
bete framst valde att vara aktiva dar. Aven Hggk Presto et al., (2008) konstaterade att grisar
med tillgang till grovfoder utomhus vistades utomhus i hogre utstrackning.

Hygienstudier

Hygienstudier anvéandes for att studera godslingsbeteendet. Hygienstudierna utfordes en gang
per vecka for varje uppfodningsomgang enligt ett standardprotokoll. Varje uteyta delades upp
i 6 st olika delytor med bestamda matt och delytornas renhet bedémdes av samma person
enligt en 3-gradig skala: 0= helt utan smuts/gddsel, 1= lite smuts/gddsel, 2= mycket
smuts/godsel.

Tabell 2. Resultat fran hygienstudierna. Medelsmutspoéng (0-2) pa olika ytor (A-F)

Kontroll  Liten boklada Stor boklada
Lag vagg HOg véagg Lagvagg HOgvagg  Sign.

Antal omgangar 2 2 2 2 2
Antal boxar 4 4 2 3 3
Antal insatta grisar 64 64 32 48 48
Yta A+B 1,3° 0,5° 0,2° 0,7° 0,3° *
YtaC 1,28 1,3% 1,9° 0,8° 0,3° *x
Yta D+E 0,7 0,8 0,5 0,6 0,5 es
Yta A+B+C+D+E  1,1° 0,8% 0,7° 0,7° 0,4° *
YtaF 1,9 2,0 2,0 1,9 1,9 es

e s = gj signifikant, * = p<0,05, ** = p<0,01

Om det fanns boklada eller inte samt dess utformning hade en signifikant effekt for
smutspoangen pa ytorna A+B och C (tabell 2). Ytorna A+B hade en lagre smutspoéng (d.v.s.
var renare) i boxarna med boklador pa uteplattan jamfort med i kontrollboxarna.

Uteyta C var signifikant renare i de stora bokladorna jamfort med i kontrollboxarna och i
boxarna med sma boklador. Smutspoangen pa yta C var lagst i den stora bokladan med hdg
vagg. Skillnaden var signifikant i forhallande till hygienen pé yta C i kontrollboxarna samt i
boxarna som hade liten boklada med hég véagg och liten boklada med 1ag vagg men inte i
forhallande till hygienen pa denna yta i den stora bokladan med lag végg. | boxarna med liten
boklada och hog vagg var smutspoangen pa yta C signifikant hogre an i dvriga behandlingar.
Detta resultat visar att grisarna i boxarna med liten boklada garna godslade bakom den hdga
vaggen. Medelvérdesberakning av smutspoangen pa ytorna A+B+C+D+E resulterade i bast



renhet totalt pa dessa ytor (lagst smutspoéng) i boxarna med stor boklada och hog végg.
Skillnaden var dock endast signifikant i forhallande till kontrollboxarna.

Uppfddningsomgang i den statistiska modellen hade en signifikant effekt pa
smutspoangen for alla uteytor. Samtliga ytor pa rastgarden var smutsigare i omgang 1
(insattning i febr.) an i omgang 2 (inséttning i juli).

Emission av ammoniak

Métning av ammoniakemission fran uteytorna utfordes vid tre tillfallen (3, 6 och 9 veckor
efter grisarnas insattning) per forsoksomgang. Vid varije tillfalle utfordes matningarna
parallellt i alla behandlingar. Den métkyvett som anvandes, ar beskriven av Andersson et al.
(1994b) och har anvants vid flera undersékningar om ammoniakemission fran djupstrobaddar
publicerade av Jeppsson (2000).

Tabell 3. Resultat frdn matningarna av ammoniakemission, mg NH; m? h™. Inom
parentes och med kursiv stil presenteras relativa varden i forhallanden till
kontrollbehandlingen

Kontroll  Liten boklada Stor boklada Sign.
Lagvagg  HOg végg Lagvagg Hog vagg
Antal omgangar 2 2 2 2 2
Antal boxar 4 4 2 3 3
Antal insatta grisar 64 64 32 48 48
Yta A+B 86 (100) 38 (44) 38 (44) 61 (71) 23 (27) es
Yta C 61 (100) 83* (136) 159 °(261) 50° (82) 7° (11) *
Yta D+E 56 (100) 58 (104) 123 (220) 69 (123) 84 (150) es
Yta A+B+C+D+E 69 (100) 55 (78) 97 (141) 62 (90) 44 (64) es
Yta F 82°(100) 105®(128) 156°(190) 139°(169) 143%°(174) *

e s = gj signifikant, *=p<0,05

Resultaten fran NH3-emissionsmatningarna visade en lagre emission fran yta A+B i
boxar med boklada jamfort med i boxarna utan boklada (kontroll) (tabell 3). Skillnaderna var
dock inte signifikanta men antyder att grisarna undvek att gédsla i bokladan. Resultaten
overensstaimmer med tidigare studier dar det konstaterats att grisar inte garna godslar dér det
ar mycket aktivitet (Baxter, 1982) eller i boet (Salomon et al., 2007; Olsson et al., 2007;
Jensen, 2002; Olsen et al., 2001; Lindahl, 2003). Vid nagra tillfallen registrerades dock att
grisarna urinerade i bokladan. | hur hég utstrackning detta skedde &r oklart, men den hdga N-
bindande formagan hos torv bidrog troligen till att emissionen blev Iag trots urinering dar.

Fran godselytan i rastgarden (yta F) registrerades daremot en hogre ammoniakemission i
boxarna med boklada jamfort med i boxarna utan. Detta resultat 6verensstamde inte helt med
den uppstallda hypotesen. Forklaringen till den hdgre emissionen maste vara att det fanns mer
godsel pa yta F i rastgardarna med boklada. Detta kan dock inte enkelt bevisas. Enligt
hygienstudierna var smutsighetsgraden pa yta F nastan maximal (ca 1,9) oberoende av
behandling (boklada eller inte) och omgang. Da en maximal smutspoang uppnatts i
renhetsstudierna kan smutspodngen inte langre anvéandas for att avgéra om det finns skillnader
i mangd godsel pa en viss yta. | det aktuella forsoket gjordes heller inga uppvagningar av
mangden godsel pa de olika ytorna. Mindre godsel och en renare yta pa yta A och B borde
dock kunna innebéra att mangden godsel pa godselytan (yta F) istallet blev storre. Grisar med
boklada var dessutom utomhus i nagot storre utstrackning, vilket kan ha resulterat i att dessa
grisar dven kan ha godslat och urinerat i hdgre utstrackning utomhus.
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Figur 4. Fotodokumentation av hygienen i b('jkléda (yta A+B) respektive utanfor bokladan (yta D+E).

Trots att ytorna A+B och D+E var renare i omgang 2, uppmattes hogre NHz-emission
fran dessa omraden i denna omgang. Det ar val kant att emissionen 6kar da temperaturen
stiger (Jeppsson, 2002; Balsari et al., 2007; Svensson, 1993; Brady 1990; Sprent, 1987), men
aven att emissionen ar positivt korrelerad med gddselytans storlek (Andersson, 1996). | denna
studie tycktes temperaturen paverka emissionen av NHs i hogre utstrackning an gédselytans
area.

Praktiska synpunkter

Vid beslut om storlek och placering av boklador pa rastgardsytan i ekologisk grisproduktion
maste det aven goras en del praktiska 6vervaganden for att fa en optimal funktion. T.ex. ar det
av stor betydelse for bokladans funktion att delar av bokmaterialet inte standigt blots ner av
regn eller snd. Eftersom det bara far finnas tak éver maximalt 3% av rastgardsytan paverkar
detta bokladans storlek om inte bokladan utformas som en hydda. For att inte grisarna ska dra
in godsel fran rastgardsytans godselyta (yta F) ar det ocksa viktigt att denna del kan skrapas
ofta pa ett enkelt och rationellt satt. En 16sning kan vara att man med hjélp av passande
grindar stanger av den renare delen av uteytan (som bl.a. inkluderar bokladan) och sedan
enbart skrapar godselytan t ex med hjélp av en traktor.

Slutsats

Den utforda studien visar att det ar mojligt att styra grisarnas godsling till en mindre yta pa
rastgardsytan genom att placera en boklada med torv dar. Jamfort med en oberikad cementyta
gav en boklada pa rastgardsytan lagre NHs-emission pd omradet dar bokladan var placerad
(yta A+B samt i vissa boxar aven yta C). Daremot uppmattes hogre NHz-emission fran
godselgangen (yta F) i rastgardar med boklada, vilket innebar att NHz-emissionen totalt fran
rastgardsytan inte reducerades namnvart. Ytterligare nagon atgard tycks alltsa kravas for att
astadkomma detta. En sadan atgérd kan vara att godselytan skrapas oftare. | forsoket
skrapades godsel pa rastgarden en gang per vecka (mandagar). Godselskrapning oftare &n en
gang per vecka borde ha gett mer positivt resultat &ven pa NHz-emissionen.

Den stora bokladan med hdg vagg mot godselytan gav det totalt sett bésta resultatet bade
vad géllde renhet och NH3-emission.
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