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1 en forsdksserie med tva fOrsdk per &r under tre ars tid i ekologiskt odlade falt har
fordndringar 1 forekomsten av rotgallnematod och négra frilevande nematoder undersokts, |
forsoket jAmfordes nematodférekomsten pa varen fore och pa hosten efter odling av havre,
kldver/grés vall, vitsenap, oljerdttika, honungsért och sorghum. Resultaten av dessa faltforssk
visar att odling av havre kan minska forekomsten av rotgallnematod Meloidogyne hapla
kraftigt. Den stora varitaionen mellan enskilda forsok visar att avgérande for resultatet ar att
havrebestandet dr bra och har god tillvéxt s§ att inte ogrds kan etablera sig. Ménga ogrisarter
dr goda virdvixter for M. hapla. Gris riknas inte till vérdvixtkretsen men Sorghum
sudanense sorten Piper som anvéndes 1 detta forsok gav ingen minskning i forekomsten av M.
hapla utan en pitaglig 6kning. Oljerdttika och vitsenap &dr populdra och EU stodsberéttigade
fanggrodor. Det har pa senare & ocksa talats om att anvinda dessa grodor for sanering av
sjukdomar och nematoder. 1 forsGket anvandes oljerdttika av sorten Terranova som
klassificeras som en sort med resistens mot bade betecystnematoder och
karantinsskadegtrarna Meloidogyne chitwoodii och Meloidogyne fallax. 1 dessa forsok
skedde ocksa en reducering av forekomsten av M. hapla sa sorten verkar ha effekt dven pa
denna nematodart. Férekomsten a vrotsarsnematoder, Pratylenchus spp, 6kade vid alla
behandlingar utom vid odling av oljeréttikan Terranova. Vitsenapen som anvéindes var
Achilles som &r hogt klassad nér det giller resistens mot betcystnematod men inte mot M.
chitwoodii och M. fallax. 1 forsoket skedde en pataglig uppforokning av M. hapla i de
forsdksrutor som odlades med vitsenapssorten Achilles. Oljevixter riknas generellt till
virdvixterna {or M. hapla. Om man skall anvinda sddana arter som mellangrédor pa félt med
forekomst av M. hapla maste dérfor sorternas resistensegenskaper beaktas. Att en sort dr higt
klassad for sanering av betcystnematod betyder inte att den automatiskt 4r bra mot andra
nematodarter. Sorter som visar god resistens mot M. chitwoodii och M. fallax kan ha effekt
mot M. hapla men man kan inte ta det for givet. Den absolut stérsta uppforékningen av M.
hapla skedde i rutorna med klovergrisvall, Av detta kan man dra slutsatsen att vall med
baljvaxter dr en olamplig forfrukt till mordtter dér M. hapla forekommer. En viletablerad
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spannmdlsgrdda utan ogris dr en mycket bra forfrukt och att man behdver ta reda pé
resistensegenskaperna vid val av fanggrodor som oljerdttika och vitsenap s4 att inte ocksé
dessa hjdlper till att uppférdka M. hapla.

Inledning

Frilevande nematoder kan orsaka stora problem i form av skérdeséinkning, kvalitetsfel och i
vissa fall sjukdomsspridning. Rotgallnematod, Meloidogyne hapla, har en mycket stor
virdvixtkrets. Alvarliga skérdesdnkningar har uppgetts for ménga viktiga grédor som potatis,
sallat, 16k och sockerbetor (Potter and Olthof, 1974). Virdvixtkretsen inkluderar inte bara ett
stort antal odlade vixter utan ocksa manga vanligt forekommande ogriis. (Potter and Olthof,
1993) Potatisknolar kan fa nekrotiska flackar i omrddet mellan skalet och kirlringen. De mest
alvarliga skadorna hittar vi i morétter; gallbildningar, skiggiga sidorétter, missformad
huvudrot, forsenad utveckling och skordesénkningar, De frilevande nematoderna 4r beroende
av att det finns ldmpliga virdvéxter under vixtsdsongen for att de skall 6verleva och foéréka
sig. Langvarig svarttrida kan vara eft effektivt sétt att minska nematodforekomsten genom att
svilta ut dem. Det dr dock ingen hallbar 16sning ur vdstndringssynpunkt. Sarskilt inte i
ekologisk odling dir mycket kvive finns lagrad i den organiska polen och dd kommer att
frigbras utan att ndgon gréda kan ta tillvara den. Odlarna uppmanas istdllet genom
bidragssystem och miljolagstiftning att hélla marken bevuxen s stor dela av aret som mdjligt.
Genom att erhalla ekonomiskt stéd for en del fanggrodor uppmuntras odlarna att gora vissa
val. Eftersom en del av de frilevande nematoder som 4r svira skadegdrare t ex rotgallnematod
och stubbrotsnematod har flera vardvixter dr det viktigt att veta hur olika grédor och
mellangrédor i vaxtfoljden fungerar som virdvixter. Syftet med dessa forsék var att ta reda pa
hur olika grodor och mellangrédor paverkar nematodférekomsten och dérigenom underlétta
for odlarna att géra medvetet goda val och kunna bygga hallbara vixtfdljder och uthilliga
odlingssystern.

Material och Metoder

Forsoksplatser

Forsoken genomfordes i ekologiskt odlade falt 1 Skdne 2008-2010. For dessa forsok var det av
stor vikt att hitta félt med hog forekomst av Meloidogyne hapla. Efter kontakt med
Marianne’s farm AB och Nyskérdade mordtter 1 Fjdlkinge AB. togs prov i tre falt varav tva
valdes ut till fSrséket 2008. Eftersom det ena faltet (forséksplats 1) Svergick till konventionell
odling var det nddvéndigt att byta forsoksplats till &r 2009. Den plats som dé valdes
(forsoksplats 3) hade visat hog forekomst av M. hapla i ett generalprov fran faltet pa
vérvintern. Tyvérr forekom endast ndgon enstaka M. hapla i de prover som analyserades frin
forsoksparcellerna dér nér forséket redan hade etablerats. Dock forekom den i Sverige mer
ovanliga nematoden Meloidogyne naasi som ¢j ar en skadegdrare p& mord6tter utan pa gris.
Till ar 2010 var det nodvéndigt att hitta en ny forsdksplats. Prover togs 1 tre fAlt och ett av
dessa (forsoksplats 4) var ldmpligt for forsoket. Forsdksplats 2 har legat pd samma filt alla tre
aren.

Forsoksplatserna har valts ut efter en vigledande provtagning och provplatseran har nyttjats
till november. I flera fall har filten redan varit bevuxna med en etablerad groda.



P& forsoksplatserna togs jordprover frén varje ruta fOr sig 1 maj fore sddd for att ta reda pd
utgdngsldget nir det géller forekomst av rotgallnematod, Meloidogyne hapla, och de
frilevande nematodemma Trichodorus och Paratrichodoru, Pratylencus spp och Longidorus.
Varje prov bestod av 20 delprover som togs med jordborr till 20 cm djup 1 ett zigzag-monster
i respektive ruta minst 1 m frén rutans kant. Provtagningen i oktober genomfdrdes pé samma
sédtt. Jordproverna lades i plastpdsar och placerades omedelbart i kylviskor. De forvarades i
kylskép tills de transporterades i kylvéskor till nematodlaboratoriet i Alnarp. Nematoderna

extraherades fran jordproverna med den modifierade Bacrmann metod som anvinds vid

nematodlaboratoriet i Alnarp. For identifiering och kvantifiering av de olika nematodarterna
undersdktes 10sningen i mikroskop med hdg uppldsning.

Fors6ksuppligg

Forsoksplan

A havre

B klover/gris
C Senap Achilles

D Oljeréttika Terranova

E Honungsért Julia
F Sorghum sudanense Piper25 kg/ha

200 kg/ha
25 kg/ha
25 kg/ha
25 kg/ha
12 kg/ha

Rutstorlek 4x10 m. Varje forsok bestod av 6 led x 4 block = 24 parceller och utfordes som ett
randomiserat blockforsdk.

Forstksplats 1 2008

Forfrukt

Ftablerad gréda hostrig

jordart n mh Sa

Provtagning var 14/5

EForekomst av Min | Max | Medel

Meloidogyne hapla | 2 140 28

sadd 29/6

putsning 11/8

Nedbrukning 16/9

Provtagning host 21/10

Forsoksplats 2 2008 2009 2010
Forfrukt Potatis Potatis
Etablerad groda vérkorn virkorn hostrag
jordart mf sv 1Sa mf sv ISa mf sv [Sa
Provtagning vér 14/5 26/5 31/5
Forekomst av min | max |medel | min |max |medel | min | max | medel
Meloidogyne hapla 1 72 26 0 6 1 0 19 5
Sadd 29/6 10/6 24/6
putsning 11/8 - 2/8
Nedbrukning 16/9 Avslagn3/9, nedbr4/9 | 31/8
Provtagning host 21/10 29/10 18/10




Forsoksplats 3 2009

Forfrukt Kldver/gras vall

Etablerad groda -

jordart m mh 1Sa

Provtagning var 26/5

Férekomst av min | max | medel

Meloidogyne hapla 0 1 0

Meloidogyne naasi 0 15 3

Sadd 16/6

Nedbrukning 3/9

Provtagning hést 30/10
Foérsiksplats 4 2010
Forfrukt potatis
Etablerad gréda -
jordart M mbh [Sa
Provtagning vér 31/5
Férekomst av Min | Max | medel
Meloidogyne hapla | 7 82 38
Sédd 24/6
putsning 2/8
nedbrukning 31/8
Provtagning hést 18/10

Faltobservationer
2008

Pé forsdksplats 1 varierade forekomsten av M. hapla frén 2 till 140 stycken/250 g jord med i
medeltal 28 stycken/250 g jord pa forstksplats 2 varierade forekomsten fran 1 till 72
stycken/250 g jord med ett medeltal pd 26 stycken/250 g jord. Férekomsten av M. hapla var
alltsd stor pé bada forsdksplatserna vilket dr goda utgdngsforutsitiningar for forsdkets
genomfdrande.

I maj kom endast 3 mm nederbdrd i Kristianstad. I juni kom négot mer men endast smé
méngder &t gingen sa att de ungefdr motsvarade dagsférbrukningen i form av avdunstning.
Denna ldtta sandjord var darfor allt for torr. Vi fick vinta énda till 29/6 innan det gick att s8.
Forsoksplats 2 hade da fatt en bevattning for att skapa en sabddd med birighet. P4
forsdksplats 1 var det inte mojligt att bevattna forsdksrutan som 18g 1 ett ragfilt.
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13/7 forsoksplats 1led oljerittika  11/7 forsoksplats 2led  havre

Uppkomsten var ldngsam och ojamn pé forsoksplats 1, som ej var mojlig att bevattna. P4
forsdksplats 2 gjordes en bevattning dagen efter sédd 30/6 och uppkomsten blev mycket god.
Froogris har en forméga att gro trots torka och 11/8 nér det var dags att putsa av frdograsen i
vallsddden rensade forsokspersonalen bort storre méllor i 6vriga parceller..

Senare pé siisongen fanns det fortfarande en hel del mallor pé forsoksplats 2. Pa forsdksplats 1
var niva det dominerande ogriset. Dock var ndringsstatusen sd bra att oljerittika, vitsenap
sorghum och honugsért vixte till bra under senare delen av sésongen pa forsdksplats 1 och
holl tillbaka ogréisen.

Bilder fran 29/8

Forsoksplats 1 Forsoksplats 2




Rut

L




Ruta 6F Ruta 6F sorghu
Eftersom ett ogris pa vardera forsoksplatsen dominerade kraftigt skulle det varit intressant att
kontrollera hur bra dessa ogrés &r som vardvéxter. 2009 och 2010 togs dérfor vaxtprover pa
respektive forsoksplats.

Vixterna i respektive parcell krossades och brukades ned ytligt, ca 15 cm. Detta utfordes
16/9. Da var vitsenapen sa gott som dverblommad och oljerittika i full blom. Pa forsdksplats
2 hade utvecklingen gatt ldngre dn pa forsdksplats ett.

21/10 togs jordprover for nematodanalys. De forvarades i kylskap och ldamnades till
nematodlaboratoriet i Alnarp 22/10.

2009

Det ena forsoket utfordes pa samma falt som foregdende ars forsok (forsdksplats 2). Eftersom
det skulle odlas potatis pa den del av filtet dir forsoket 1ag 2008 flyttades forsdket ca 100 m.
Pé denna del av filt var forfrukten potatis. Korn hade satts pa hela filtet och brukades ned
25/5 dar forsoket skulle laggas. Resultaten frén den rutvisa nematodprovtagningen 26/5
visade en mycket ldgre population av rotgallnematod pa denna plats vilket kan visa hur
ojamnt fordelade nematoderna ér i falt. April manad hade varit mycket torr och trots att maj
hade normal nederbord var det dnd4 dalig markfukt detta kan ha gjort att nematoderna inte var
sa aktiva i matjordslagret.

Det andra forsoksfiltet (forsoksplats 3) valdes eftersom ett generalprov fran faltet visat pa
mycket hog forekomst av rotgallnematod, M hapla. Forfrukten pa detta falt var flerarig vall
med gris och klover. Varen 2009 saddes hela faltet med havre. Vid den rutvisa provtagningen
26/5 visade sig dock forekomsten av rotgallnematod vara mycket 14g och de som forekom var
framst av arten M. naasi.

I ledet med honungsért byttes sorten Julia ut till sorten Stala. For sorghum anvindes samma
utsddesparti som aret fore. Grobarhetstest visade att hogre utsddesméngd behovdes.
Utsiadesmangden for sorghum 6kades darfor frén 25 till 40 kg. For att grodorna skulle i en
battre utveckling tillférdes 50 kg N i form av Biofer 10-3-1.

P4 forsoksplatserna togs jordprover 26/5 for att ta reda pa utgéngsléget nér det giller
forekomst av rotgallnematod och andra frilevande nematoder. Proverna levererades 27/5 till
nematodavdelningen pa Alnarp for analys. Pa forsoksplats 3 hittades endast 1 nematod av
arten M. hapla per 250 g jord i ett av proven. Diremot patraffades M. naasii 10 av de 24
proverna. Férekomsten varierade fran 0 till 20 stycken/250 g jord i de 24 proverna med ett
medeltal pa 3 stycken/250 g jord. M. naasi dr inte skadegbrare pa mordtter utan pa spannmal
och andra gris. Pa forsoksplats 2 varierade forekomsten av M. hapla fran 0 till 6 stycken/250

8



g jord med i medeltal 1 styck/250 g jord. Det hittades M. hapla i 10 av de 24 rutorna.
Forekomsten av M. hapla var alltsd 1ag pa bdda forsoksplatserna.

P& forsdksplats 3 fristes havren ner 26 maj och nematodprover togs samma dag. Det kom
omkring 50 mm regn sammanlagt 11 till 12 juni. S&bdddsberedningen skéts dérfor upp till 15
juni och dagen efter gddslades och sdddes féltet. Uppkomsten var mycket god i alla parceller
utom led A, havre. Ogrisforekomsten var 1ag och dérfor behdvdes ingen putsning av
vallinsddden. I havreparcellerna kom dock ogris efterhand, frimst baldersbra men ocksé en
del malla, &kerfriken och vallgris. I de tvé sydligaste parcellerna fanns en liten svacka och
hér var grodorna honungsért respektive vitsenap delvis i simre kondition. Under augusti hade
det kommit ca 90 mm regn. Alla grodorna putsades och fréstes ner 3 september. Jordprover
togs 30 oktober forvarades i kyl och skickades till Nematodlaboratoriet pd Alnarp for analys 2
november




31/8 forsoksplats 3.

2 B

31/8 forsoksplats 3 oljeréttika och sorghum 31/8 forsoksplats 2 oljerdttika

Pa forsoksplats 2 fristes kornet ned 25 maj. Nematodproverna togs dagen efter. Vidret var
gynnsamt och den 10 juni harvades parcellerna och sdddes. De ndrmaste dagarna efter sddden
kom det ca 15 mm regn. Uppkomsten blev dérfor snabb och jamn i alla parceller utom led A,
havre. I havreparcellerna vixte endast mallor. Tyvéarr genomfordes ingen putsning i
vallparcellerna vilket gjorde att méllorna frodades dven hér trots ett mycket fint kldver/grés
bestand. Senap, oljerittika, honungsdrt och sorghum utvecklades mycket vél i alla rutor. Alla
grodorna putsades av 3 september och brukades ned med jordfrés 4 september. 29 oktober
togs jordprover i alla parceller. Proverna forvarades i kyl och transporterades till Alnarp for
analys 2 november.

2010

Den 4/5 togs jordprover i fyra utvalda falt dar forekomst av rotgallnematod tidigare
konstaterats. Med ledning av dessa prover kunde tvé forsoksplatser med forekomst av
rotgallnematod viljas ut

Det ena forsoket utfordes pd samma félt som de tva foregaende arens forsok, forsdksplats 2.
Forprovet visade 13 rotgallnematoder/250 g jord. Forfrukten var potatis. Rég hade séatts
hosten 2009 och brukades ned 24/5 dar forsoket skulle ldggas. Nematodprovtagning for varje
parcell utfordes 31/5. 121 av de 24 parcellerna forekom rotgallnematod. I genomsnitt var
antalet rotgallnematoder 5 st/250 g jord. Hogsta populationen var 19 rotgallnematoder/250 g
jord.

Det andra forsoksfiltet valdes eftersom det visade den absolut hgsta populationen i forprovet
fran filtet 4:e maj (forsoksplats 4) 91 st rotgallnematoder, M. hapla/250 g jord. Forfrukten pa
detta filt var ocksd potatis. Ingen groda hade etablerats men fastgodsel fran not hade spridits
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och jorden hade bearbetats for att férbereda f6r majs som saddes runt forsoket. Vid den
rutvisa provtagningen 31/5 visade sig forekomsten av rotgallnematod vara betydligt ligre, 38
st/250 g jord, dn i det forprov som tagits frén filtet tidigare i maj. Som ldgst var forekomsten
8 st rotgallnematoder och som hogs 82 st rotgallnematoder i en parcell. Proverna levererades
direkt efter avslutad provtagning till nematodavdelningen pa Alnarp for analys.

Forsoksplats 2 godslades med 50 kg N i form av Biofer 10-3-1. Forsoksplats 4 godslades med
50 kg NHy4N i form av fastgddsel och flytgddsel fran not.

Alla parceller sdddes 24 juni.

Péa forsoksplats 4 var uppkomsten mycket god i alla parceller. Enstaka storre ogrés frimst
ndgon Overliggare av potatis, enstaka tistel och mélla forekom i bérjan av juli. Efterhand kom
en del froogris. Eftersom grodorna hade kommit igéng sa bra var det endast i vallsidden som
de hade chans att etablera sig. Frimst méalla men det forekom ocksa nattskatta. Vallinsédden
putsades 2/8. Alla grédorna putsades och fréstes ner 31 augusti. Jordprover togs 18 oktober
och levererades till nematodlaboratoriet pad Alnarp for analys samma dag

A

o A N

i

77 fo’rsoksplat 4 orgh e ﬁirsiiksplat & sorum
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27/8 forsoksplats 4 - 27/8 forsoksplats 2

27/8 havre forsoksplats 4 27/8 havre forsoksplats 2
P4 forsoksplats 2 var det torrare och uppkomsten blev dérfor ndgot langsammare och méllor
etablerade sig snabbt framst i vallsddden . Vallparcellerna putsades 2/8. Alla grodorna
putsades av 31 augusti och brukades ned med jordfrds samma dag. 18 oktober togs jordprover
i alla parceller. Proverna transporterades senare samma dag till nematodlaboratoriet pd Alnarp
for analys.

Resultat

2008

Antalet nematoder av arten M. hapla redovisas i diagram 2 for forsoksplats 1 respektive 4 for
forsoksplats 2. Den forsta stapeln visar spridningen och medeltalet (gron ruta) pd véren och
den andra stapeln spridningen och medeltalet (svart ruta) pa hosten. Det forekom M. hapla i
alla forsoksrutor pd véren men spridningen i antal var mycket stor. Vid hostens provtagning
var spridningen mindre.

Stérsta reduceringen i antal nematoder registrerades i rutorna med honungsért, -84 %. Nast
stdrst var minskningen i rutorna med havre, -71 %. M. hapla har en mycket stor
virdvixtkrets. Griasfamiljen hor inte till virdvixterna. Som forvéntat skedde minskning i
antalet nematoder i alla fors6ksrutor med havre. Aven i de rutor dér uppkomsten hos havren
var dalig.
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Okning i nematodantalet skedde i tva olika led pa de bada forsdksplatserna. P4 forsoksplats 1
registrerades den stdrsta dkningen 1 ledet med Sorghum, + 34 %. Resultatet for Sorghum var
betydligt béttre pa forsdksplats 2, - 37 %, dédr uppkomsten var snabbare och jimnare.

P4 forsdksplats 2 dkade nematodforekomsten 1 rutorna med senapssorten Achilles, +60 %.
Aven pé forsdksplats 1 skedde 6kning i en av rutorna med Achilles, den med mest ojdmn
uppkomst. De dvriga tre rutorna pa forsdksplats 1 hade en god tillvaxt mot slutet av sisongen
och producerade en strre vixtmassa, {rots ett mer ojamnt bestand fran borjan, 4n rutorna pa
forsoksplats 2. Totalt minskade M. hapla forekomsten med 57 % pa forsoksplats 1.
Sammantaget 0kade forekomsten a M. hapla med 2 % i vitsenap i de bada forséken
tillsammans

Resultat 2009

Eftersom ett ogris pd vardera forstksplatsen dominerade kraftigt 1 forsdksfilten 2008 foreslog
Sanja Manduric att vi skulle undersdka rotter av ogrés och av en mottaglig vixt i forséket. For
att kontrollera hur bra dessa ogrés ir som vérdvéxter, I ansdkan infor 2009 sdker jag dirfor
anslag for att kunna ta sddana jamf6rande prov. Det visade sig dock vara mycket svart att
griva upp tillrickligt bra rotsystem. Pa forsdksplats 2 var det mycket torrt vid
provtagningstillfillet 31 augusti och likasa pd provplats 3 trots att det kommit mycket regn
tidigare 1 augusti, marken var mycket hird. De rotsystem jag fick upp var dirfor mycket sma
och de fina yttre rStterna var {a. Inga rotgallnematoder hittades i dessa prover.

[ de prover som togs rutvis 1 maj forekom endast en M. hapla pa forsdksplats 2 och pé
forsdksplats 3 férkom endast enstaka rotgallnematoder i 10 av de 24 rutorna och de var av
arten Meloidogyne naasi. 1 de prover som togs 29 oktober pd forsdksplats 2 hittades ménga
Meloidogyne hapla i alla forsGksrutor. Att det var s fa pd varen men s ménga pé hésten
antyder darfor att nematoderna inte var aktiva i matjordslagret vid varproviagningen. Véren
hade varit mycket torr. Sommaren var fuktig och inte allt for het vilket gav nematodema goda
forutsattningar for att réra sig, hitta virdviixter och foréka sig.. Det har skett en betydande
Okning inte bara av M. hapla pa forsdksplats 2 utan av Trichodorus, Paratrichodorus samt
Pratylenchus pa bada forsoksplatserna. Trichodorus Paratrichodorus har dkat i alla
térsdksparceller. Pratylenchus har dkat 1 alla forséksparceller. utom 3 av 4 parceller dér
oljeréttikan odlats och 1 parcell dir vitsenap odlats pa forsdksplats 3. P& forsdksplats 2 har
déremot dkningar skett i alla parceller. Longidorus fanns i mycket liten omfattning pa
forsoksplats 3 men forekom inte als pé forséksplats 2. M. naasi patriffades 1 10 av de 24
proverna med ett medeltal pd 3 stycken/250 g jord pé véren pa forsiksplats 3. Pa hdsten
forekom den 1 16 av de 24 proverna frin {Orséksplats 3 med ett medeltal pa 2 stycken/250 g
jord. M. naasi r inte skadegtrare pa morétter utan pd spannmal och andra gris. Eftersom det
forekom mycket lite havre i A parcellerna pa bada forsdksplatserna 4r resultatet 1 dessa rutor
frimst ett matt pa hur nematoderna trivs pad de forekommande ogrisen

Resultat 2010

Viaxtprover av kléver och svinmélla togs frdn vardera forstksplatsen 8/8 for att undersdka
eventuella angrepp av rotgallnematod pé dessa. Inga angrepp av rotgallnematod hittades pa
dessa vixtrotter. Déremot fanns klovercystnematoder pa kloverplantorna fran forsdksplats 4.
Pratylenchus neglectus forekom pé bade malla och kldver pa bada forsdksplatserna
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P4 forsoksplats 4 minskade forekomsten av M, hapla i alla rutor med havre (-95 %),
oljerittika (-77 %) och sorghum (-94 %) och kade 1 alla rutor med vitsenap (+33 %),
Okningen i vall var dnnu stdrre (+123 %) men variationen mellan rutorna var stor. I tva rutor
minskade antalet rotgallnematoder ndgot meden Skningen var mycket kraftig i en ruta.

P4 forsoksplats 2 6kade férekomsten av rotgallnematod i alla rutor med vall, vitsenap,
oljerittika och honungsért. Eftersom forekomsten var sé 14g vid varprovtagningen blev
dkaingen enorm riknat i procent frin +188 % for oljerittika dér det endast fanns 4 M. hapla
per ruta pd véren till + 2350 % for vitsenap dér M. hapla férekomsten endast var 2,5 per ruta
pé véren.

Trichodorus, Paratrichodorus minskade nigot i de flesta rutor bade pd forsdksplats 2 och 4.
Diremot dkade Pratylenchus i alla rutor utom de fyra rutorna med oljeréttikan Terranova och
tvd av rutorna med vall pé forsoksplats 4.

Resultat 2008-2010

Ar 2009 fanns endast ndgra enstaka plantor havre i alla forsdksrutorna i led A pa bada
forsoksplatserna. Dessa rutor blev dérfor istéllet bevuxna med ogris. Det dr darfor rimligt att
rikna bort dessa rutor nir medelvirdet fr havre skall berdknas. Medeltalen for alla forsdken
utom led A havre 2009 visar di en reduktion i M. hapla populationen med 74 % i rutorna med
havre och en reduktion med (-27 %) for rutorna med oljeréttikan Terranova. I forséksleden
med honungsort dr medeltalet det samma for var och hdstprovtagningarna. 1 klover/grés
vallen har det skett en kraftig 8kning men (+169 %) ocksd i vitsenapen Achilles (+68 %) och i
Sorghum Piper (+62 %) har en klar dkning pavisats.

forandring %
2008-2010

A -74'
B 169
C 68
D -27
E 0

F 62

.

medeltal for fyra forsok.

Statistik

Vid kdrning av statistiska berdkningar med Minitab av ledskillnader for responsen pf-pi
(skillnaden i forekomst av M. hapla pd hosten (pf) for respektive behandling jamfort med fore
behandling (pi) i alla forsdk visade det sig att p-virdet for Led < 0,05 men > 0,01. Alltsa *-
stjirnig signifikans. Led B har gett en signifikant storre uppforokning &n led A och en tendens
till stérre uppforokning dn led D. [ dvrigt inga signifikanta skillnader.
led Medel
-5,21 a
217190

14.75 ab
-3.67 ab

-0.54 ab
8.25 ab

mTmg QW
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(dven tendens till skillnad mellan behandling D och B (p-vérde 0.06 vid parvis jimforelse)

Main Effects Plot for MelHapPf-Pi
Fitted Means

Vid statistisk k6rning av ledskillnader i alla forsék for populationen pa hdsten (pf) visade
parvis jamforelse med Tukeys test signifikanta skillnader mellan led D och led B och C
Led Medel

13,2500ab

34,9167b

36,6250b

11,1667a

16,8750ab

21,0417ab

(dven tendens till skillnad mellan behandling A och C (p=virde 0,532 vid parvis jimforelse)
samt A och B (p-virde 0.0901 vid parvis jim{drelse)

R RwR@Rvig

Main Effects Plot for MeiHapPf
Fitted Means

40
35+
30
254
20-
15-

104

Meany

1 2 3 4 5 6

Inga signifikanta skillnader mellan leden féreldg vid forsdkets start, varprovtagningen (pi).

Diskussion

Stérsta reduktionen av antalet M. hapla i denna treériga forsoksserie skedde vid odling av
havre. Att havre gett den storsta minskningen ir inte férvanande eftersom gréisen riknas till
icke vardvixter for M. hapla. Vid berdkning av medelvérdet for alla sex aren blir inte
reduktionen stérre dn 28 %. Detta till f51jd av att bestindet av havre var ndstan obefintligt p&
bada forsoksplatserna 2009 och rutorna istallet fylldes med ogrés. Resultatet f6r havre blir
dérfor mer réittvisande om medelvirdet endast berdknas f6r 2008 och 2010. Da minskade
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populationen av M. hapla med 74 % vid odling av havre. P4 forstksplats 2 2010 var bestindet
av havre bra men tillvéixten l3g. Det fanns darfor en hog férekomst av mélla. Populationen av
M. hapla dkade i dessa forsoksrutor. For att populationen av M. hapla skall minska vid odling
av havre krdvs att havren har ett bra bestdnd och en god tillvixt som inte ldmnar plats f6r
ogris.

Minskning av antalet M. hapla skedde ocksé i rutorna med oljerittika. Den sort som anvéndes
alla tre dren heter Terranova. Denna sort &r resistent mot karantdnsskadegdrarna M.
chitwoodii och M. fullax. Resistens innebér att den reducerar antalet nematoder i samma grad
som svarttridda gdr. Nagon motsvarande gradering for M. hapla resistens forekommer inte. I
dessa forsdk reducerades antalet M. hapla med 27 %. Oljevixter riknas normalt sett till
virdvixtema for M. hapla. Har man problem med nematoder giller det darfor att ta reda pé
egenskaperna for olika sorters oljerittika och vilja en sort som har de dnskvérda
rsistensegenskaperna annars kan man riskera att oljeréttikan orsakar en uppfordkning istéllet.
Att en sort dr resistens mot en viss art av nematoder innebér inte automatiskt att den fungerar
lika bra mot andra arter av nematoder. Pratylenchus spp har forekommit i riklig méngd pé alla
torsdksplatser. Det 4r intressant att notera att férsdksledet med oljeéttika dr det enda forsdks
led dér ingen Okning har skett under vixtsdsongen.

Vitsenapssorten Achilles som anvénts 1 forsoket har en mycket god resistens mot
betcystnematod men inte mot M. chitwoodii och M. fallax. 1 dessa forsok har en uppforokning
av M. hapla skett 1 vitsenapsrutorna.

Sorghum, sudangris och hybrider dem emellan ar kraftigvixande annuella gris som odlas i
ménga varmare linder. De dr kidnda for att framst bladen innehaller &mnet dhurrin som kan
brytas ner till vitecyanid vid sdndermalning. Hackning och nedbrukning férvintas dérfor
kunna ge biodngningseffekt. Sorghum innehaller hdgst koncentration av dhurrin och rena
sudangris 1dgst koncentration Det &r dock mycket stor variation i innehéllet av cyanviite
mellan olika sorter, I forsdket anvindes en sort av Sorghum sudanense som heter Piper. Den
tillhér gruppen sudangris och dr framtagen som fodervéxt. Den hor till de sorter som har lag
halt cyanvite och kan dérfor inte farviintas ha nigon stérre effekt som biodngningsgroda.
Trots att det &r ett grés och alltsa inte rdknas till vardvixterna och har en mycket god tillvaxt
har den inte lyvckats minska forekomsten av M. hapla 1 detta forsdk. I ett {6rsék (Viaene,
1998) anvindes sudangrissorten Trudan 8 och dér fick man betydligt bittre
nematodreducerande effekt nédr véxtmaterial som var 2 méanader gammalt brukades ner én
aldre vixtmaterial, 3 manader gammalt. Det 4r ocksa ként att djur ej skall utfodras med ungt
vixtmaterial frin vare sig sorghum eller sudangris p g a risken for forgiftning. Valet av sort
och tidpunkt for nedbrukning verkar alltsd var viktiga faktorer for att kunna fa god effekt av
sorghum och sudangriis. I forsék med olika sudangris, vitkléver och lin som alla kan avge
cyanvite gav sorten Piper betydande effekt i vaxthustorstk.(Widmer and Abawi, 2002)
Forstksresultaten visar att cyanviteproducerande vixter kan ha en potential som
nematodsanerande grongddslingsgrédor. Hur de skall anvindas pd ett effektivt sitt 1 praktiken
aterstdr dock att 16sa. 1 denna artikel framgér dock att vitkldver skulle kunna ha en himmande
effekt.

I forstken i Skdne gav kldver/grasvallen den absolut stdrsta uppfordkningen av M. hapla. 1
viixtfoljdstorsok 1 Tyskland (Hallmann et al, 2007) gav forfrukten kldver mycket stora skador
av rotgallnematod i de efterféljande mordtterna.

Problemen med M. hapla r sérskilt komplicerade i ekologisk odling. Vanliga odlingsdtgirder
sisom hdg andel baljvixter och l1ag andel spannmaél tillsammans med otillfredsstéliande
ogriskontroll 4r huvudorsakerna till de 6kande problemen med M. hapla i ekologisk odling
(Hallmann et al, 2007)
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Ekonomiskt tréskelvirde for rotgallnematod 1 Canada 9/100 g jord. Eftersom morétter
deformeras av rotgallnematod och ddrigenom blir osdljbara skulle dérfor mordtter anses ha ett
nolltolerans-triskelvirde for rotgallnematod. (Potter och Olthof, 1993)

Viardvixtkretsen dr mycket stor for Prathylencus. Sléktet &r tvda efter Meloidogyne nir det
géller antalet parasiterade vardvixter, graden av skador och forluster. (Potter och Olthof,
1993). Pratylenchus gynnas av béade baljvixter och spannmadl. Det har noterats att sudangris
kan hysa stora populationer av P. penetrans (Marks and Townshend, 1973)

P. penetrans orsakar rodbruna férdjupningar pd mordtter. Flickarna kan bli svarta, forena sig
och utvecklas till en gérdel runt roten. (Davis, 2002). Troskelvardet spianner mellan 30 och
180 nematoder/100 g jord med en méttlig skada vid 100/100 g jord (Potter och Olthof, 1993).
I dess forsok dverskrids gransvirdet i de flesta forsdken och 1 medeltalet for alla sex forséken
ar det endast oljerittikan Terranova som haller tillbaka populationen sa att den ligger under
grinsvirdet,
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Forekomst av Meloidogyne hapla i respektive forsoksled pa varen markeras med gront och pa hdsten
med svart.
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Férekomst av Meloidogyne hapla i respektive férsoksled pa varen markeras med grént och pa hosten

med svart.




Diagram 7

nematodforekomst forsoksplats 3 2009
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Forsoksplats 2 2010
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Férekomst av Meloidogyne hapla i respektive forsoksled pa varen markeras med gront och pa hésten
med svart.
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Forekomst av Meloidogyne hapla i respektive forsoksled pa varen markeras med gront och pa hosten

med svart.




Diagram 12

forsoksplats 2 2008-2010
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Forekomst av Meloidogyne hapla i respektive forsoksled pa varen markeras med gront och pa hdsten
med svart.




Diagram 14
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Férekomst av Meloidogyne hapla i respektive férsoksled pa varen markeras med grént och pa hosten
med svart.



