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Inledning

Jordbundna véxtsjukdomar och ogrés utgor allvarliga flaskhalsar for ekologisk produktion. Det
ar darfor intressant att utvardera bade den sanerande effekt som mellangrédor kan ha mot olika
vaxtpatogener samt den hammande effekt dessa grodor dven kan ha pa ograsfloran. Kunskap om
hur mellangrodor i véaxtfoljden paverkar viktiga ograsarter och jordburna patogener under
svenska forhallanden ar mycket begransad.

For att minska belastningen pa miljon anvands mellangrodor som fanggraédor for véaxtnaring.
Flera av de arter som godkéants som fanggrodor, t.ex. rag, rajgras och vitsenap har en
dokumenterad allelopatisk verkan. | detta fall definieras allelopati som ‘vissa vaxters formaga att
avge kemiska amnen (allelopatiska substanser) som paverkar andra vaxter — effekten kan vara
antingen hammande eller stimulerande, beroende pa @mnets koncentration’. Allelopatiska
substanser kan emellertid dven paverka andra organismer som t. ex. marklevande svampar,
nematoder etc.

Nyligen godkandes oljerattika (Raphanus sativus var. oleiformis Pers.) och vitsenap (Sinapis
alba L) som bidragsgivande fanggrodor. Undersokningar fran Australien och Nordamerika har
visat att manga svamppatogener minskar da biomassa eller mjol fran oljerattika eller senap
brukas ned. Aven andra fanggrodor som rag (Secale cereale L.) och westervoldiskt rajgras
(Lolium multiflorum var. westerwoldicum Wittm.) &r allelopatisk aktiva och godkanda for
miljoersattning for minskat kvavelackage i sodra Sverige. Rag och rajgras har en
valdokumenterad ograshammande effekt da de brukas ner i marken eller anvands som
tackmaterial.

Projektets dvergripande mal har varit att utvardera allelopatiska fanggrodors hammande effekt pa
jordburna véxtpatogener och ogrés av vikt for svensk ekologisk produktion. I projektet har vi
studerat fanggrddorna oljerattika, vitsenap, rag och westervoldiskt rajgras i vaxthus, odlingsskap,
utomhus i karlgardsexperiment och ett faltforsok. Vi har studerat fyra ekonomiskt viktiga
jordburna patogener och tre ogrésarter. Aven betydelsen av mangden véaxtmaterial till skillnad
fran betydelsen av vaxtmaterialets innehall har utvarderats genom att studera hur graden av
hamning paverkats av mangden paford biomassa av fanggrodan.

Genomfdrande

| studien ingar fyra forsok. Ar 1 till &r 2 av projektet gjordes forsok i véxthus och odlingsskap,
och mellan ar 2 och ar 3 gjordes ett forsok i natgard och ett faltforsok. De vaxtpatogener och
ogras som anvandes i vaxhusforésket var patogenerna Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia
solani, Fusarium culmorum och tobak rattelvirus TRV respektive ograsen Apera spica-venti L.
(akerven), Capsella bursa-pastoris L. (lomme) och Tripleurospermum perforatum (Mérat) Lainz
(baldersbra). 1 odlingsskapforsoket anvandes A. spica-venti, C. bursa-pastoris och T.
Perforatum, medan, F. culmorum samt C. bursa-pastoris och T. Perforatum anvandes i
natgardsforsoket.

| alla forsok utom faltforsoket har fanggrodor uppforokats i vaxthus for att sedan brukas ner i
jord som anvants i biotest med angivna patogener och ogras. | faltférsoket anvandes olika
forfrukter som fick véxa i falt sésongen innan biotest utfordes. | biotester med vaxtpatogener har
graden av infektion noterats hos testvéxten eller antalet fruktkroppar hos patogenen réknats,
medan uppkomst, groningstid, rottillvaxt och biomassa studerats hos de ograsarter som anvénts
som testvaxter. Tre typer av kontroller anvéndes i studien for att kunna jamfora resultaten mot



bakrund av att 1) inte bruka ner nagon fanggroda i jorden, 2) strukturen forandras nar man brukar
ner organiskt material och 3) 6kad tillforsel av naring nar organiskt material tillfors jorden.

Resultat

Vitsenap var den fanggroda som hammade testade ograsarter mest, men de olika ogrésarterna
paverkades pa olika satt. Mest paverkad blev C. bursa-pastoris. | odlingsskapsforsoket orsakade
vitsenap en forlangning av groningstiden hos A. spica-venti, medan de tva andra ogrésarterna
reagerade genom att groddplantor dog (C. bursa-pastoris) eller att rottillvaxten hammades (T.
perforatum). Oljeréattika orsakade istallet en statistiskt signifikant rottillvaxt hos A. spica-venti
och T. perforatum, och hade alltsa en stimulerande effekt. Trots detta hade den &ven en
groningshammande effekt pa A. spica-venti och orsakade en 6kad dddlighet hos C. bursa-
pastoris groddplantor. | vaxthusforsoket visar resultaten pa ett statistiskt signifikant lagre antal
plantor av C. bursa-pastoris och T. perforatum nar de vaxte i lador med nedbrukad vitsenap, och
aven deras biomassa paverkades signifikant jamfort med kontrollen. Utéver vitsenap och
oljerattika pavisades ocksa en forlangning av groningen hos A. spica-venti orsakad av rag och
rajgras samt orsakad av rajgras hos C. bursa-pastoris. Rajgras gav ocksa en hamning av
rottillvéxten hos T. perforatum. | natgardsforsoket syns en tydlig effekt fore Gvervintringen nar
fron fran C. bursa-pastoris och T. perforatum saddes samtidigt som och fick véxa med vitsenap,
men inte efter 6vervintringen. Da fanns istallet en godslingseffekt.

| vaxthusforsoket syntes en fordréjning av produktionen av fruktkroppar, apothecier, hos S.
sclerotiorum, nar svampen odlades i jord med nedbrukat rajgras jamfért med de andra
behandlingarna. For de tva andra véxtpatogenerna R. solani och F. culmorum kunde ingen
hammande effekt av nagon av behandlingarna belaggas i vaxthusforsoket. | faltforsoket dar
potatis odlades efter oljeréttika och art fanns fler stubbrotsnematoder (vektor for TRV) i
provrutor med artor som forfrukt, men daremot kunde ingen TRV detekteras i potatis som
odlades efter de olika forfrukterna. De olika forfrukterna hade heller ingen effekt pa mangden
utvecklad lackskorv pa knélarna, ett symptom orsakat av R. solani.

Slutsatser

Projektets resultat visar tydligt att tidpunkt for nedbrukning av fanggrada ar viktigt da tva av
ogrésarterna hammades tydligt ndr de véxte tillsammans med vitsenap innan dvervintring, men gj
efter. Ytterligare studier rekommenderas for att ordentligt utreda huruvida évervintring 6kar
andelen allelopatiska substanser i marken da fanggrodans celler fryser sonder, eller om
substanserna diffunderar till atmosféren efter att de frigjorts eller adsorberas och binds upp av
organiskt material i marken. Resultaten visar ocksa att typ av fanggrdda ar viktig, och att de
studerade ogrésarterna och jordburna patogenerna i studien h&mmas mer eller mindra av olika
fanggrodor, och vad galler ograsen var hamningsmekanismen olika som forlangd groningstid,
paverkan av groddplantors 6verlevnad och rottillvaxten . Detta kan sannolikt bero pa vilka
allelopatiska substanser som utsondras av de olika fanggrodorna. Fler och fordjupade studier om
dessa substanser hos svenska fanggrodesorter behévs om vi i framtiden vill optimera
anvandandet av dem i syfte att hdmma jordburna patogener och ogras.

Projektet har inte kunnat pavisa nagra klara samband mellan mellangroda/forfrukt och paverkan
pa utvecklingen av véxtsjukdomar. Bra effekten av bio-fumigation som vi pa svenska kallar
biosanering kraver speciella odlingsférhallanden. Som framgar av ett pagaende parallellprojekt
vid institutionen bildas de volatila isotiocyanaterna fran glukosinolathaltigt sonderdelat
vaxtmaterial under kort tid detekterbara mangder av volatila &mnen aterfinnas bara under nagra



timmar efter nedbrukningen. Vilken jordart faltet har spelar ocksa roll och ocksa temperatur. |
doktorandprojektet ”” Impact of Brassicaceae Cover Crops on the Management of Pea Crops

and Aphanomyces Pea Root Rot” har doktorand Shakhawat Hossain funnit en kraftigt hAmmande
effekt pa patogenen Aphanomyces eitheiches som orsakar artrotréta. Denna hamning sker framst
med bladmaterial av Brassica juncea som har bildar mycket hdga halter av glukosinolater.
Studien ger inte samma hammande effekt av vitsenap Sinapis alba trots att denna ocksa
innehaller glukosinolater. Kemisaka analyser visar att dessa inte ar lika som de i B. juncea och
att de bidade isotiocyanaterna darmed inte heller ar lika. Detta ar en forklaring till den skilda
formagan att hamma vaxtpatogener som dessa bada vaxtarterna har
(http://ekoforsk.slu.se/Projekt08 10/Safepeas.htm, rapport 2010)

Rajgrasets hamning och darmed fordrojning av utvecklingen av Sclerotinia apothecier kan vara
mycket viktig for t.ex infektion av bomullsmdgel i raps. Denna sker vid grodans blomning och
kan apothecie och sporspridningen fordrojas medfor detta att grodan har mojlighet att ’fly” fran
angrepp i och med att en 6verblommad gréda inte &r infektionskénslig.

Val av forfrukt visade i faltforsoket paverka uppforokningen av TRVs (rostringsvirus)
nematodvektorer. Resultaten visar att &rt jamfort med oljerattika uppforokade nematoderna
signifikant mer. Val av forfrukt paverkar alltsa nematoderna men resultaten fran projektet har
inte kunnat visa nagon forandring i TRV forekomst da nematoderna inte verfort nagot virus till
potatisen. En lag nematodpopulation &r ju emellertid en grundforutsattning for lagre spridning av
TRV.

Resultat frén projektet har presenterats med en poster vid 1% Nordic Organic Conference i
Goteborg 18-20 maj 2009 (Didon et al., 2009). En vetenskaplig artikel ar sammanstalld baserad
pa resultat fran odlingsskap- och vaxthusférsok, och har skickats till Weed research for
granskning (Didon et al.). Ytterligare en vetenskaplig artikel planeras att sammanstallas under
aret baserad pa data insamlat i natgardsforsoket. Delar av studien har utforts av tva
examensarbetare, Maria Soldevilla-Martinez (Soldevilla-Martinez, 2009) och David Widmark,
och projektet har pa sa satt anvants i grundutbildningen, men resultat fran projektet har dven
behandlats i vara kurser i véaxtodling . Resultaten har arligen tagits upp pa radgivardagar/traffar.
Nu senast i Orebro vid FoUdagen da lantbrukare, radgivare och forskare traffades. Paula Persson

var inbjuden att tala om ”Brassicaarters effekt pd jordburna svampsjukdomar och ogris” den 10
februari 2011.
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