Slutrapport
Dnr 25-11177/07

100 PROCENT EKOLOGISKT FODER TILL
FJADERFA

PROTEINRAVAROR OCH DJURVALFARD




100 PROCENT EKOLOGISKT FODER TILL ~ FJADERFA...........ccoocoviveiieeiceeeeeias 1

2 121 |0 o SRS 4
Projektets VErKSAMNETET ..........ooiiieiieie e e 4
RESUITAL. ...t b bbbt b et e et bbb bbbt 4
OVIIQA ISKUSSIONE ...ttt ettt ettt et e st ettt ettt es et b es et es et seseteseseseseees 5
Vad har gjorts P& gArdSNIVA............ccueuerereieieieieieieeieieis ettt s e 5
LAz T 0 (=T ] T TSSO 6
D] 01X o o SRR 6
Bilaga 1. DEItAgAIe ......ccveiveeee ettt 7
Bilaga 2. PIlOtFOrSOK MUSSION .........oiiiiiiieieiec e 9
Bilaga 3. GrOVIOUET ........cviiieciece ettt nre s 16
Bilaga 4. ANalYSIESUITAL ..........oiiiiiiiiie s 20
Bilaga 5 GAIGSTOISOK. .........cevevieiireietiece et ee ettt s st r sttt er st terere e 24
Mixervagn for utfodring av KYCKIINGAr ..o 24
GAASTOISOK 2 .....vvvvvcveteie ettt ettt b bbbt b bbb b s s s b s b s s s s 27
Musselmjol som ingrediens i fullfoder till ekologiska véarphdns i kommersiell produktion 27
GAISTOISOK 3 .....vvvvveieteieietete ettt ettt b bbb bbb bbb b a b a s a b s s s s nenns 29
Musselmjol som ingrediens i fullfoder till ekologiska varphons i smaskalig kommersiell
Q1000 0] ] USRS 29
GANASTOISOK 4 ...ttt ettt e ettt s sttt bene e st 31
100 % ekologiskt foder till ekologiska varphons i kommersiell produktion ....................... 31
GANASTOISOK 5 ...ttt ettt s ettt s ettt s st b b s e st 33
Forsok med grovfoder till VAIPNONS ..........oooviiiiiecc e 33

Foreningen for ekologisk fjaderfiproduktion 2

Asa Odelros

Osterdkersvigen 21

810 40 HEDESUNDA 0291-610 41 asa@odelros.se

070-697 66 11



Foreningen for ekologisk fjaderfiproduktion

Asa Odelros
Osterakersvigen 21
810 40 HEDESUNDA 0291-610 41 asa@odelros.se

070-697 66 11



Bakgrund

Fran och med 2010 sidnks enligt regelverken den tillitna andelen konventionella fodermedel 1
fiaderfifoder fran 10 % till hogst 5 %. Det har skett en stegvis anpassning och ar 2012 ska fodret
innehalla 100 % ekologiska foderravaror.

De konventionella fodermedel som man fir anvinda finns angivna pa en lista for tillitna
fodermedel 1 forordningen. EUs forordning for ekologisk produktion omfattar enbart produkter
fran lantbruket. Det gor att produkter fran havet, som fiskmjol, i nuldget inte omfattas av
lagstiftningen f6r ekologisk produktion och dirmed inte kan betraktas som en ekologisk produkt.

Det storsta problemet ér att proteinforsorja de enkelmagade djuren med 100 % ekologiskt foder.
Dels ir det 1 ekologisk produktion brist pa limpliga proteinkallor dels har enkelmagade djur
mycket specifika krav pa fodrets aminosyrasammansittning. I konventionell produktion tillsdtts
syntetiska aminosyror fér balansera djurens ndringsbehov. De vegetabiliska proteinfodermedel
som idag anvands 1 den konventionella andelen av fodret dr biprodukter fran livsmedelsindustrin.
Motsvarande produkt finns inte att fa fran ekologisk produktion. Animaliska fodermedel har en
bra aminosyrasammansittning. Kétt och benmjol ar idag férbjudet att anvinda. Fiskmjol anvinds
i ckologisk produktion idag men kan vara diskutabelt med tanke pd resurshushallning.
Musselmjol kan komma att ersitta fiskmjolet pa sikt om musselodlingen utokas och om det
utvecklas en tillrickligt kostnadseffektiv torkningsprocess.

Exempel pd proteinfodermedel som dr intressanta dr hampafrd, solros, lin, raps, drter, lupin,
kvarnbiprodukter, drank, drav, maltgroddar mm

Andra aktuella fragor 4r om det 6ver huvud taget kommer att finnas GMO-fri majs, soja och
potatisprotein pa virldsmarknaden? Och kan vi bland animaliska fodermedel anvinda
mjolkbiprodukter och kéttmjol i framtiden?

Projektets verksamheter
Projektet startade upp planenligt i bérjan av 2008 och har nu avslutats planenligt i slutet av 2010.

Projektets styrgrupp: Roland Ivarsson
Maria Karlsson
Anna-lLena Karlsson

Koordination Asa Odelros, radgivare
Facilitator Berit Lofgren

Konsult Karin Eksvard
Resultat

Vi har sammanlagt haft elva lantbrukare, fem forskare, en radgivare med i gruppen. Facilitator
har varit Berit Lofgren, Lansstyrelsen 1 Giévle, se bilaga 1.

Vi har totalt genomfért de nio moten i hela gruppen. Vid varje triff har vi dessutom gjort
gemensamt studiebesok.

Deltagardriven forsknings mdoten

Vi har lagt ner mycket tid pa motena med att diskutera de viktiga fragor som kvarstar

Dessa fragor ir:
e Moijliga proteinfoderravaror
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e Tillsats av renframstallt metionin
e Djurmaterialet

e Regelverk kring gardsproducerat foder och EU-forordningens egentliga mening med
minst 50 % gardsproducerat foder

e Dagens fullfoder och sammansittning
e Grovfodrets fodervirde och nyttan f6r okad djurvalfard

Nir det giller den exakta fragan om 100 % ekologiskt foder till fjiderfd har tva spar vaskats fram
1 diskussionerna. Detta gjordes tidigt men har med tiden forfinats:

1. Metioninsparet, typ av proteinravara i framtiden

2. Grovfodersparet
Det intressanta ar att de tva sparen korsar varandra da och da. Fragan om limpligt djurmaterial
kvarstar eftersom det inte har varit mojligt att paverka de hybridmaterial vi har att tillgd 1 landet.
Pa mo6tena har mycket tid dgnats at att diskutera grovfoder i honans och kycklingens foderstat.

Ovriga diskussioner

Vi har medverkat vid foderdiskussioner tillsammans med tyska hybridféretag, LLohmann och
Bovans.

Vi har dessutom fort dialog med flera foderféretag och haft separata diskussioner med Svenska
Foder, Lantminnen och Spannfood Agro.

Vi har kontakter med foretridare for musselforskningen frin Vetenskapsakademien, Lovén
Centret, Odd Lindahl som varit kontaktperson nir det giller att fa fram musselm;ol till utfodring
i praktisk besidttning. Projektledaren har deltagit i ett arbetsméte kring fortsatt utveckling
musselmjol som proteinfoder. Projektet har ocksa haft kontakter med KRAV, Lantminnen, LRF
mfl som ir intresserade av utvecklingen av musselodling och anvindningen av musslor som foder
till ekologiska virphons.

Ansékan om projektmedel pilotanliggning musselmjol har beviljats och producenter blir dven i
fortsittningen delaktiga 1 faltf6rsék med musselutfodring.

Gruppen har genom Klas Elwinger, SLU Tagit upp fragan om syntetiskt metionin i olika EU-
grupper.

Vi har skrivit artiklar 1 branschtidningen samt Nyhetsblad som gar ut till ekologiska
fjaderfaproducenter. Robin Kalmendal, SLLU har skrivit 1 tidningen Fjaderfa.

Vi har tillsammans studerat grovfoderutfodring i Danmark, besokt forskare 1 Holland samt
deltagit pa ett mote om 100 % ekologiskt foder i Danmark, Eco amino conference.

Vad har gjorts pa gardsniva

Grovfoderutfodring, olika vallfoderblandningar, fullfoder, strategier for utfodring, egen
fodertillverkning samt musslor som proteinfoder.

1. Fullfodervagn dir kycklingfoder blandas av helsidesensilage samt en liten del kraftfoder
till kycklingar.

Pilotstudier musselmjol

Utfodring med musselmjol pa tva olika gardar med dggproduktion.

Egen foderproduktion

Foderstater till egen foderproduktion ekologisk fjiderfd, samt till gardar med
musselmjolstorsok.

6. Grovfoder till fjiderfa

AN
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Projektet har bekostat analyser pa hemmablandat foder samt grovfoder med olika grodor.
Projektet har ocksa bekostat och diskuterat foderstatsberikning till de i gruppen som har egen
foderblandning, se bilagor.

Utvardering

Utvirdering genomford 1 gruppen den 5 februari 2010. Alla som medverkade var 6verens om ett
fortsatt samarbete i liknande form efter projekttidens slut.

Diskussion

Malsittningen for den ekologiska dggproduktionen i Sverige har varit att langsiktigt och héllbart
Oka produktionen av ekologiska dgg i Sverige. Det dr ocksa en politisk ambition att 6ka den
ekologiska produktionen. En rimlig malsittning som bor kunna uppnas 1 Sverige ar 10 %
ekologiska dgg till ar 2010. Ekologisk produktion ses som en vig att na flera av de nationella
miljokvalitetsmalen t.ex. En giftfri miljo, Grundvatten av god kvalitet och Ett rikt
odlingslandskap.

Vi ville med detta projekt underséka mojligheterna att uppfylla det kommande regelkravet pa 100
% ekologisk foder till fjiderfd. Syftet med faltstudierna och arbetsmetodiken ” Deltagardriven
forskning” har varit att undersdka méjligheten att hitta i praktiken fungerande foderravaror i 100
% ekologiskt foder .

Resultaten fran faltférsék och samarbetet med forskningen har lett till 6kade kunskaper och
torstaelse for problemstillningen samtidigt som vi tillsammans hittat om 4n inte en slutlig 16sning
sd pusselbitar som ger en tryggare l6sning och minskar risken for f6rsimrad djurhilsa.

Producenterna 1 gruppen har genom projektet kommit fram till att det ar fullt mojligt att ersatta
fiskmjolet med musselmjol i kommersiell ekologisk dggproduktion. Testerna med en foderstat pa
100 % ekologiskt foder visar att det fungerar tillfredsstillande med tillsats av fiskmjol.
Grovfodret har en stor betydelse f6r honans och kycklingens vilfird dven om vi inte riktigt kan
mita den valfirden i niringsinnehall. Gruppens erfarenheter ar att sysselsattningen spelar en stor
roll. Vixande slaktkycklingar kan utfodras med fullfoder.
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Bilaga 1. Deltagare

Medverkande Deltagardriven forskning 2008 - 2010

Lantbrukare:

Ake Gothberg

Kopparfly 131

382 90 ORSJO

0481-24263, 0709-400948
kopparflysprattagg(@brevet.nu

Roland Ivarsson

Bangstorp

260 23 KAGEROD

0418-53073, 070-4442755
soderasens.eckoagg@ipbolaget.com
www.soderasensekoagg.se

Maria Karlsson

Millby Lantgard

Millby 6355

471 72 HJALTEBY
0302-66 17 28, 070-6288778
mallby@spray.se

Holger Linnebjorke
Linnebjorke

360 73 LENHOVDA
070-317 11 82
holger@linnebjorke.se

Anna-ILena Karlsson

Sanda Honseri

136 91 C)sterhaninge
08-500 320 75, 070-2327052

sandahonseri@spray.se

Pathrik Ahlsén

Lilla Greby, Askeby

590 62 LINGHEM
013-76015, 070-672 87 92
pathrik.ahlsen@e.Irf.se

Henrik Larsén
Springsta Siteri
725 97 VASTERAS

021-253 08, 070-34 35 669
henrik@springsta-sateti.se
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Magnus Bengtsson
Korslatts Gard
Korslattsvigen 87

260 60 Kvidinge
0435-20856, 0707299528
korslatt@telia.com

Birgitta Alwén

Bosarps Gard

270 35 BLENTARP
0416-133 00, 070-5858100
bosarpchicken@tele2.se

Sven Akerblom

Emil Akerblom

Harderup 4

270 30 VOLLSJO
0415-421 40, 0707-303056
akerblom_family@yahoo.se
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Facilitator — diskussionsledare

Berit Lofgren

Enheten f6r Lantbruk och Linsveterinir
Linsstyrelsen

801 70 GAVLE

026-171136

beritlofgren@x.Ist.se

Radgivare ekologisk fjaderfiproduktion
Asa Odelros

Osterdkersvigen 21

810 40 HEDESUNDA

0291-61041, 0706-97 66 11

asa(@odelros.se

Expert och forskare:
Paul Ciszuk

Kasby Gard

74193 KNIVSTA
018-38 41 85
lena.paul@telia.com
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Forskare vid SLU:

Helena Wall

Sveriges lantbruksuniversitet

Inst. £6r husdjurens utfodring och vard
Kungsingens forskningscentrum

753 23 Uppsala

018 - 67 10 00, 073-7383026

Helena. Wall@huv.slu.se

Klas Elwinger

Sveriges lantbruksuniversitet

Inst. £6r husdjurens utfodring och vard
Kungsingens forskningscentrum

753 23 Uppsala

018 - 67 10 00
Klas.Elwinger@huv.slu.se

Robin Kalmendal

Sveriges lantbruksuniversitet

Inst. £6r husdjurens utfodring och vard
Kungsingens forskningscentrum

753 23 Uppsala

018 - 67 10 00, 073-7012616

Lotta Jonsson

Sveriges lantbruksuniversitet

Inst. f6r husdjurens utfodring och vard
Kungsingens forskningscentrum

753 23 Uppsala

018 - 67 10 00
Lotta.Jonsson@huv.slu.se

asa@odelros.se

070-697 66 11
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Bilaga 2. Pilotfors6k musslor

Hela krossade musslor eller musselmjol som foder till hdns

med fritt foderval.

Av Paul Ciszuk, forskare och smabrukare, Lagga, Kasby 18, SE-741 93 Knivsta.
e-post: lena.paul@telia.com

Inledning

Enligt en bred tvarvetenskaplig studie redovisad av Lindahl et al (2005) finns det stora miljo-
och resursvinster att hamta for vart samhalle, om vi alltmer kunde anvanda musslornas
formaga att atervinna kvéave och fosfor fran kusthaven. Samtidigt begransas den ekologiska
honsskotseln av en brist pa metioninrikt protein. Man &r beroende av fiskmjol som ar mycket
tveksamt ur ekologisk synpunkt. Jonsson & Elwinger (2009) fann i en pilotstudie att
musselmjol var likvérdigt med fiskmjél i fullfoder till varphons — vilket kunde konfirmeras i
en avhandling (Jonsson 2009). Musselmjolet framstélls av torkat musselkdtt men det ar
relativt kostsamt att tillverka detta skalfria mjol. Eftersom honsen behéver mycket kalk foér
produktionen av &ggskal syns det rationellt, att &ven utfodra de aktuella musselskalen till
hdnsen och spara in de fossila ostronskal(snéckskal) som anvands idag.

Hons behdver inte en fullfoderblandning, som &r det vanliga inom den storskaliga
aggproduktionen, utan har mycket god férmaga att sjalv satta samman och mala sitt dagliga
foder om de erbjuds en lamplig meny (se t.ex. Emmans 1978, Tauson & Elwinger 1986,
Ciszuk et al 1998, Henuk & Dingle 2002). Fritt foderval har naringsmassiga fordelar for
honsen, ekonomiska fordelar for en mindre honshallare och ekologiska fordelar genom
mojligheten att anvanda lokalproducerad egen spannmal. Problemet &r att finna det
metioninrika kompletteringsfodret, ndr syntetiskt metionin inte skall anvandas.

Syftet med de har foretagna forsdken var att borja utveckla hur musslor med skal praktiskt
skulle kunna anvandas inom utfodringssystemet "Fritt foderval”.

Material och metoder

Som forsoksdjur anvandes de korsningshons (68 — 35 hons i aldern 1-4 ar med 5-12 tuppar),
som fanns vid Kasby gard, Lagga 2009 - 2010. Ett angrepp av mink i augusti 2010 reducerade
honsflocken till 35. Gruppen erbjods fritt foderval fran en meny bestaende av helt vete, hel
havre, snackskal, fiskmjolsblandning, atgrus samt bete och vintertid torkade nésslor eller
klover-gréasho.

Fiskmjolsblandningen bestod av 7 kg fiskmjol (Skagen), 2 kg foderkalk, 1 kg Effekt hog Zn
(Lantmannen) och 0,2 kg foderjast (Lactamin AB). Sommartid minskades fiskmjolet till 6 kg
och foderkalken okas till 3 kg. Pa senvintern nar sné hindrade utevistelse anvandes
Multivitamin (Laktamin AB) i stéllet for foderjast.

Forsok med musselkross
Forsoksfodret var frysta musslor av foderkvalitet med en del tomma skal fran Scanfjord,
Mollosund samt musselmjol fran Kristinebergs Marina Forskningsstation.
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Foderkonsumtionen &r angiven antingen per hela gruppen eller berédknad per djur och dag
inklusive tuppar.

For det forsta forsoket (tabell 3 och 4) krossades och utfodrades halvtinade musslor dagligen i
en plastbalja. Krossningen gjordes for hand med hjélp av en tréstolpe. Foderrester uppmattes
dagen efter.

Darefter provades nagra olika satt att torka musslorna pa garden. Torkning av kross i vanlig
torktumlare visade sig opraktiskt. Torkning av farsk kross i en liten vallfodertork (SCBs
modell) vid 30 °C visade g alltfor langsamt. Efter fyra dygn kandes materialet fortfarande
lite klistrigt. Det stélldes undan for att se hur lagringsdugligt det var. Den procedur som
accepterades blev: Blanchering av hela musslor i pannmur och darefter torkning i
vallfodertorken 1-2 dygn. De torkade musslorna krossades i balja med tegelsten. Skalen var
nu hérdare. Provet som gick till analys torkades ytterligare tva timmar vid 100 °C utan
ndmnvard viktsforlust.

Den torra musselkrossen utfodrades i en liten foderautomat, som fylldes pa vid behov sa att
djuren hade fri tillgang under 10 dygn (tabell 5). Inga rester togs bort. Sedan var denna sats
slut.

Forsék med musselmjol

Sommaren 2010 provades musselmjolet. Det blandades i ett forsta forsok (tabell 6) med kalk
och mineraler i samma proportioner som i fiskmjolsblandningen(60:30) och erbjods honsen i
likadan automat. | nésta forsok (tabell 7) blandades 10 % rapsolja in i
musselmjolsblandningen. Darefter erbjods gruppen fran 1 till 10 september oblandat
musselmjol i den foderautomat, dar de tidigare fatt fiskmjol for periodvis jamforelse med
Lantmé&nnens koncentrat eller fiskmj6lsblandningen.

Tabell 1. Konventionell foderanalys (% av torrsubstans)

Aska Raprotein
N X 6,25, %
Krossade musslor® 82,9 13,8
Musselmjsl? 8,7 75,1

1) Analys vid Kungsangens forskningscentrum, SLU
2) Analys vid Eurofins, torrsubstans 90,7 %

Tabell 2. Raproteinets halt av viktiga aminosyror,( %)

Musselmjél® Fiskmjol?
Metionin 2,2 2,8
Cystin 1,3 1,0
Treonin 43 4.0
Lysin 7,3 7,8

1) Analys vid Eurofins
2) Tabellvérden
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Resultat

Det visade sig att honsen garna och utan tvekan at frysta krossade musslor (Tabell 3) d&ven om
det kunde bli négra rester av storre skalbitar. Aven om de klarade att bita sénder en del skal
kunde man se, att resterna blev mindre om man krossade finare. | genomsnitt fran 12 — 19
februari blev konsumtionen per djur och dag 17,6 g, vilket motsvarar 6,4 g torr musselkross.
Jamsides med musslorna hade honsen fri tillgang till den vanliga fiskmjolsblandningen (70
:30).

Tabell 3. Daglig konsumtion hos en grupp om 68 hdns och 10-12 tuppar av krossade hela
musslor

Dag Utfodrat, Rest
2009 kg g

11 feb. 0,7 <100
12 1,1 0
13 1,6 cal00
14 1,5 100
15 1,5 cal00
16 1,4 <50
17 2,9

18 1,0 400 (tva dagar)
18 em. 0,8

Under den period da honsen fick musslor var konsumtionen av fiskmjolsblandning lagre &n
under perioderna darefter (Tabell 5), da intaget var mera normalt for den aktuella
aggproduktionen. Produktionen var god under musselperioden (40 % av hdnsen var aldre &n 2
ar), men det gar inte att sakert saga att det var en effekt av musslorna. Dock kunde man se en
tydlig effekt pa gulefargen, Grovfodret var ho.

Tabell 4. Konsumtion av fiskmjélsblandning och varpningen kring perioden (se Tabell 3) med
musselkross

Fiskmjolsblandning® Varp %
(g per djur och dag)
Forperiod, 1-10 feb 61
Period med musslor 4,3 68
Efterperiod 1 8,8 63
7 2 12,7 S7
" 3 57 50

1) Vinterblandningen 70 % fiskmjol

Aven den torkade musselkrossen var uppskattad av hénsen (Tabell 5). Den hogsta
konsumtionen noterades de tre dagar de fick pafylining med ny kross. Hog musselkonsumtion
atfoljdes av lagt intag av snackskal. Den genomsnittliga konsumtionen blev 6,4 g per djur och
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dag — alltsa lika stor, som néar de fick farsk kross. Intaget av fiskmjolsblandningen blev ganska
varierat men var lagst néar de hade musslor.

Tabell 5 Konsumtion (g/djur och dag) av fiskmjolsblandnig, snackskal och torr musselkross
samt varpning i en grupp ( 60 hons + 5 tuppar) pa olika bete

Period Fiskmjols-  Snackskal  Musslor, Varp % Betes-

2009 blandning® torr kross typ

10-22juli 10 7 64 (80)7  Klover-gras
23-13aug. 4 66 (83) vall

10-12 sept. 4 4 20°) 50 (62) "

13-14 5 0 3 ? 7

15 5 5 6 " ”

16-17 4 2 g% ” ”

18 5 1 5 46 (52) Mogen solros
19 1 1 113 ” och vall med
20 5 0 1 7 mycket cikoria
21 3 1 1 ” och Kklover
22-23 2 0 2 ” ”

1) Sommarblandningen 60 % fiskmjol
2) Inom parentes varp % nar hons éldre an tva ar uteslutits
3) Dagar da ny kross fyllts pa.

Nér fiskmjolet i fiskmjolsblandningen ersattes av musselmjél blev konsumtionen de forsta
dagarna likartad (tabell 6) men sedan minskade intaget av musselmjélsblandningen for att helt
upphora efter 16 dagar.

Tabell 6. Konsumtion (g/djur och dag ) av protein+mineralblandning (60:40) baserad
antingen pa musselmjol eller fiskmjol hos en grupp om 62 hons och 9 tuppar pa ordinart
vallbete.

Period Musselmjolsblandning  Fiskmjdlsblandning
2010

21-24juli 3,2 3,2

24-27 2,3 3,2

27-30 1,4 4.4

30-2 aug. 1,4 1,6

2-6 1.4 3.2

6-9 0,0 1,1

12
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Som framgar av tabell 7 medforde tillsats av 10 % rapsolja inte nagon forbattring av
smakligheten hos musselmjoélsblandningen.

Tabell 7. Konsumtion hos 35 hons och 8 tuppar av musselmjélsblandning plus rapsolja
jamfort med konsumtionen av fiskmjoélsblandning (g/djur och dag)

Period Musselmjolsblandning ~ Fiskmjo6lsblandning
2010 + 10 % rapsolja

16-18 aug 0,0 2,3

19-27 0,8 55

27-1 sept. 0.0 slut

Dérefter erbjods gruppen (35 hons och 8 tuppar) fran 1 -10 september oblandat musselmijol i
den foderautomat dér de tidigare fatt fiskmjol. Konsumtionen av rent musselmijél blev 0,8
g/djur och dag och 0 g av det fett- och mineralblandade mj6let, som kasserades da det borjade
lukta harsket och ersattes med Lantméannens koncentrat. Av detta at de 6ver 40 g/djur och dag
medan konsumtionen av rent musselmjol blev 0,5 g.

Slutligen jamférdes i samma grupp rent musselmjol med fiskmjdélsblandningen (70 %
fiskmjol). Intaget av musselmjol blev da 0,5 kg och samtidigt konsumerades 1,0 kg av
fiskmjolsblandningen.

Diskussion

Genomsnittskonsumtionen av musselkross blev 6,4 g torrt per djur och dag antingen den var
farsk eller krossad. Samtidigt at de hade 5 — 4 g kalkblandat fiskmijol och 1,7 g snackskal. Det
syns helt Klart att tillgangen pa musslor minskat konsumtionen av snackskal (tabell 5) och
sannolikt ocksa av fiskmjol. Tidigare erfarenhet tyder pa att honsen varierar fiskmjolsintaget
beroende pa varpningsintensitet och betets kvalitet. Sommarblandningen med 60 % fiskmjol
anvands for att motivera honsen att soka mera protein pa betet.

Ett intag pa 6,4 g torr musselkross gav om man raknar med 90 % torrsubstans i krossen 0,8 g
protein och 4,8 g aska(kalciumkarbonat). Ett samtidigt intag av 5 g fiskmj6lsblandning och
1,7 g snackskal innebar 0,34x5+1,7 = 3,4 g kalciumkarbonat. Om hénsen skulle hdmta hela
intaget av kalciumkarbonat 4,8 + 3,4 = 8,2 g fran musselkross skulle det innebéra ett intag om
ca 11g musselkross per djur och dag, vilket ar fullt mojligt enligt tabell 5. Det skulle ge 1,4 g
raprotein motsvarande ca 2 g fiskmjol. Dessa héns behéver dock 3 -10 g fiskmjol att doma av
deras val (tabell 4 0. 5). Musselkross av den kvalitet, som har provas skulle alltsa vél kunna
mota behovet av kalcium och ersétta snackskal och foderkalk men inte fylla behovet av
proteintillskott sdvida man inte later honsen sortera bort skal.
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Av tabell 5 kan man se att konsumtionen av torr musselkross var hég (20, 8 och 11g/dag) de
dagar da ny kross fyllts pa. Detta var sakert en effekt av att det da fanns bra med musselkétt
igen. Man kunde liksom i det forsta forsoket se att det var musselkottet, som var den mest
attraktiva delen for honsen. Om man accepterar att det far bli ratt stora skalrester kan
sannolikt musselkross helt ersétta fiskmjol som tillskottsprotein. Detta helt i enlighet med vad
som konstaterats i forsok dar man blandat in musselmjol eller fiskmjol i fullfoder (Jonsson &
Elwinger 2009, Jonsson 2009).

Det var en stor dverraskning att honsen at sa daligt av musselmjol sarskilt som mjol av samma
parti visat sig fungera val inblandat i fullfodret i ett par praktiska beséttningar (Odelros, pers.
meddelande). Av tabell 6 kan man se att honsen de forsta tre dagarna at lika mycket av
musselmjolsblandningen som av fiskmjolsblandningen men att konsumtionen sedan sjénk
successivt till att bli O efter 16 dagar. En forsta tanke var att honsen kanske valde
fiskmjolsblandningen i forsta hand pa grund av fettinnehallet och darfor provades inblandning
av rapsolja (tabell 7) men det medférde ingen hdgre konsumtion — snarast tvartom.
Inblandningen av 30/40 % foderkalk och mineralfoder i fiskmjélsblandningen &r nddvandig
for att dampa fiskmjélkonsumtionen. Nar det géallde musselmjdl behdvdes uppenbarligen
ingen sadan dampning. Darfor erbjéds honsen slutligen rent musselmjol i jamforelse med det
mineral- och fettblandade och da at de litet av det rena musselmjolet. Nar jamforelsen
fortsatte med Lantmannens koncentrat blev intaget av rent musselmjél annu lagre (0,5 g).
Slutligen jamférdes rent musselmjél med fiskmjoélsblandning (70 % fiskmjol). Denna visade
sig dubbelt sa smaklig som det rena musselmjolet. For att fa slut pa musselmijolet stalldes
resten in till en hona med 7-8 veckors kycklingar som inte hade annat proteinfoder. Da blev
det sa smaningom uppitet.

Den laga smakligheten hos musselmjélet ar férvanande dels med tanke pa hur ivrigt hénsen at
fryst eller hemmatorkat musselkott dels med tanke pa de goda resultat man haft i tidigare
namnda forsok nar det varit inblandat i fullfodret. Hander det nagot ogynnsamt vid torkning
vid hogre temperaturer? De musslor som inte blancherats forefoll svartorkade vid 30° C och
fick ga fyra dygn men de syns ha blivit lagringsdugliga - nu efter ett och ett halvt ar. Men
vagar man anvanda dem som foder?

Praktiska forslag

Erfarenheterna fran dessa forsok indikerar att det i utfodringssystemet fritt foderval ar val
vart, att i storre skala prova krossade frysta musslor som ersattning for bade snackskal och
fiskmjol. Lampligen kér man musslorna genom en minkfoderkvarn eller storre kottkvarn och
fryser in krossen i forpackningar om 5 kg. Man ger honsen en sadan fryst klump dagligen i
exempelvis en gronfoderkorg och later dem hacka ut musselkétt i den takt det tinar medan
overblivna skalbitar far ga i strobadden. Det syntes ganska tydligt i forsoken att honsen hade
lattare att bearbeta den bl6ta an den torra krossen. Vid hog produktionsniva vintertid syns en
hdna behdva omkring 7 g musselprotein motsvarande att hon sorterar igenom ca 150 g blot
kross. Hon bor klara det och klumpen borde saledes réacka till 30 -35 hons.

Ett intressant alternativ ar givetvis att man industriellt framstaller en torr kross av hela
musslor. Dock fodras att den blir véasentligt och smakligare for honsen &n det musselmjoél som
provats har.

Tack till medverkande
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Ett stort tack till Odd Lindahl, Kristinebergs marina forskningsstation och Anders Granhed,
firma Scanfjord, som férsdg mig med musslor och musselmjél. Ett lika stort tack till Asa
Odelros, ledare for projektet ”100% ekologiskt foder” och alla lantbrukare och forskare i
denna “deltagande forskning”. Det har varit mycket gladje och intressanta uppslag och
diskussioner.

Sammanfattning

I en mindre honsflock, som utfodrades enligt principen fritt foderval, studerades periodvis den
dagliga konsumtionen av krossade hela musslor — antingen bléta eller torkade pa garden vid
30° C. Olika torkningsmetoder provades.

Den genomsnittliga konsumtionen blev 6,4 g torr musselkross per dag men konsumtionen
kunde ga upp till 20 g de dagar da honsen fick ny torr kross pafylld. Krossen var mycket
smaklig redan fran forsta dagen, men hénsen valde uppenbarligen att dta musselkottet forst
och skalen efterhand. Tillgdngen pa musslor minskade konsumtionen av snackskal. Effekten
pa fiskmjolsintaget blev mera osaker. | diskussionen anfors att musselkrossen latt skulle
kunna ersatta allt snackskal och foderkalk i honsens meny. For att ersétta fiskmjolets protein
maste man dock lata honsen sortera bort ratt mycket skal. Tva praktiska alternativ for att
ersatta fiskmjol, snackskal och kalk med musselkross foreslas for vidare provning.

Vidare jamfordes fabriksframstéllt mjol av musselkott med fiskmjol. Musselmjélet visade sig
ovantat ha mycket lagre smaklighet an fiskmjolet. Vad betyder torkningsmetoden?
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Bilaga 3. Grovfoder
Erfarenheter av olika grovfoder och bete till
varphons.

Av Paul Ciszuk, forskare och smabrukare,

Lagga, Kashy18, SE-741 93 Knivsta, e-post: lena.paul@telia.com

Inledning.

En viktig regel i ekologisk aggproduktion ar att honsen skall ha tillgang till grovfoder och
under sommarhalvaret kunna ga ut pa bete Men eftersom honsen inte som idisslare och hastar
har nagon stor digestionskanal ifragasatts ofta att grovfoder och bete kan vara av nagot vérde
for hogvérpande hons som har ett stort naringsbehov. Det har ibland till och med h&vdats att
god tillgang pa grovfoder skulle medfora att de at for litet kraftfoder och darmed producerade
séamre.

Praktisk erfarenhet fran verkligt frigaende honsflockar och vetenskaplig litteratur ger dock en
annan bild. Honsen har dock en god formaga att vélja foda eter sitt behov och intaget av bete
kan bli betydande (ex. Hughes & Dunn 1983, Danielsson et al 1994). Horstedt och
medarbetare (2006) och Horstedt (2006) provade olika betesvéxter. Hons pa bete som fick
fullfoder jamfordes med hons som endast fick helt vete och sndckskal som innefoder. De
provade olika betesvéxter ndamligen klover-gras, ortblandning cikoria och en rotation mellan
klover-gras, artor-vicker-havre, lupin och mjélmalla (Quinoa). Vetehonsen konsumerade i
genomsnitt ca.50% mer gront an fullfoderhonsen. De fann ocksa mer av maskar och insekter
men tappade i produktion och levande vikt — dock inte de grupper som hade cikoria som
betesvaxt. Dessa héns holl samma produktion som fullfoderhdnsen. Intaget av cikoria kunde
berdknas till 73 g torrsubstans/hona och dag. Konsumtionen av de andra betesvéxterna
varierade mellan 19 och 50 g.

Det & gammal god kunskap att honsen behover gront foder aven pa vintern. Brist pa detta
visar sig tydligt i bleka aggulor. Traditionella grona foder var t.ex.det bladavfall av ht man
fick pa skullgolvet eller torkade nasslor. Sedan blev konsttorkat lucernmjél och paprikamjol
alternativet i fullfodren medan det praktiska alternativet vid hemmaproducerat foder vanligen
ar vallfoderensilage. For att fa tillracklig konsumtion maste det enligt erfarenheter fran
Ekhaga forsoksgard vara rikt pa kléver eller lucern, dar honsen kan sortera ut bladen och
ldmna stjalkarna. Med ratt kvalitet av lupinensilage och bra utfodringssystem kan man som
hos Jan VVolmar komma upp i intag pa 60-70 g/héna och dag och spara annat foder (Munk
Nielsen 2007). Kalvéxter ar mycket uppskattade av honsen men ger fisksmak pa dggen hos
flera brunaggsvarpande hybridhéns. Korsningshons har dock visat sig klara bete pa rybs utan
smakfel pa aggen (Ciszuk ,opubl.)

Inom projektet ”100 % ekologiskt foder” har vi vid Kashy nagot studerat nasslor, cikoria och
maskros som foder eller bete samt registrerat variationerna i fiskmjolskonsumtionen fran
vinter till sommar. Sistnamnda darfor att vi tidigare ar tyckt oss se enklar nedgang i
fiskmjolskonsumtionen vid bra bete — sarskilt med cikoriabete.

Material och metoder
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Som forsoksdjur anvandes de korsningshdns (72 — 64 hons i aldern 1-4 ar med 9 tuppar), som
fanns i flocken vid Kasby gard, Lagga dec 2009 — juli 2010. Gruppen erbjods fritt foderval
fran en meny bestaende av helt vete, hel havre, snackskal, fiskmjolsblandning, atgrus samt
bete och vintertid torkade nasslor eller kléver-grasho.

Fiskmjolsblandningen bestod vintertid av 7 kg fiskmjol (Skagen), 2 kg foderkalk, 1 kg Effekt
hdg Zn (Lantmannen) och 0,2 kg foderjast (Lactamin AB). Sommartid minskades fiskmjolet
till 6 kg och foderkalken okas till 3 kg. Pa senvintern nar sno hindrade utevistelse anvandes
Multivitamin (Laktamin AB) i stéllet for foderjast.

Honsflocken var stationar under vintern men fick ga ut och bérjade finna lite bete sa snart
sndn smalt undan i slutet av mars. Nar det borjat gronska (6/4, dag123 i Fig. 1 0.2)gick vi
over till sommarblandningen (60 % fiskmjol) och 14 april fick hénsen nytt bete pa en gammal
vall dominerad av angsgrée och maskros. De hade da en stor falla som de flyttades inom med
7-10 dagars intervall fram till slutet av juli.

Prover av maskros, cikoria och mangold Iamnades genom Klas Elwingers forsorg(Elwinger
2009-09-14) till SLUs laboratorium vid Kungséangen for raanalys och vidare till Eurofins for
analys av raprotein och aminosyror. | tabell 1 anfors ocksa analysvarden for nasslor och
gronkal (Ciszuk, opubl.) fran samma laboratorier.

Resultat
Som framgar av tabell 1 hade nésslor skérdade i juni en sardeles hég halt av raprotein och
metionin. Maskrosen var vl s& bra som cikoria ur samma synpunkt.

Tabell 1. Foderanalyser.

Vaxt Skorde- Ts % av ts

Tid % Raprotein  Vaxttrad  Aska Metionin
Maskros augusti 12,0 27,0 12,1 13,2 0,47
Cikoria augusti 8,5 23,4 12,2 17,0 0,42
Mangold augusti 7,3 28,5 10,6 20,3 0,43
Nésslor juni 39,1 0,65
Gronkal senhost 19,1 0,32

Konsumtionen av fiskmjdl (rent) kom att variera starkt fran december till juli (fig.1)
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Fig. 1 Intag av fiskmjol (g/djur och dag) fran dec. 2009 till juli 2010 med grovfoder i form av
nasslor, ho eller vallbete.

Aggproduktionen startade i december sedan honsen fatt tillskott av ljus (fig 2) och nadde en
topp efter ungefar en manad och avtog sedan tamligen linjart fram till dess djuren flyttades ut
pa ett bra bete. Da steg produktionen till en ny topp i slutet av maj. Produktionsnivan var god
med tanke pa att en stor del av honsen var aldre an tva ar.
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Fig. 2. Aggproduktion (antal 4gg/100 hons och dag) fran dec. 2009 till juli 2010 med
grovfoder som i fig.1

Diskussion

De métningar och analyser som har gjorts var motiverade mycket av att sdka finna bete och
gront foder som kunde spara in pa dyra och oekologiska proteinfodermedel som fiskmjol.
Naturligtvis ger inte materialet mojlighet till nagra sékra slutsatser men kan anda vara
vagledande for fortsatta forsok. Man kan notera stora fluktuationer i fiskmjélskonsumtionen,
som knappast samvarierar med aggproduktionen (fig 1 och 2) utom just vid uppvarpningen.
Det ligger néra till hands att missténka att den starkt ékade fiskmjolskonsumtionen mellan
dag 80 och dag 120 har att gora med att nésslorna var slut och inte kunde erséttas av ett
normalt hassjat klover-grashd. Sedan sjonk konsumtionen nér bete bérjade komma och héll
sig pa en ganska lag niva forsoksperioden ut. Den ¢kade inblandningen av foderkalk i
“sommarblandningen” hade sakerligen en dapande effekt pa konsumtionen av
fiskmjolsblandning. Det &r vart att notera att &ggproduktionen gick upp i en topp trots det
relativt laga intaget av fiskmjol liksom att betet var rikt pa maskros som visade sig relativt rik
pa protein och metionin.

En hona behover ca. 16 g protein och 0,35 g metionin per dag (Elwinger,opubl.) Lét oss gora
en overslagsberakning pa hennes dagliga proteinforsorjning under forsommaren nar hon pa
det aktuella betet atit 3,5 g fiskmjol:

Foderslag Raprotein ~ Metionin
Helt vete, 60 g 6,6 0,11
Hel havre, 20 g 2,2 0,04
Fiskmjol, 3,59 2,5 0,07
Maskros, 30 g ts 8,1 0,05
Summa 19,4 0,36

Hon ser alltsa ut att klara sig fint ur proteinsynpunkt och har nytta av betet. Ett intag pa 30 g
ts maskros forefaller helt rimligt med tanke pa den konsumtion av gront som uppmatts av t. ex
Horstedt (2006). Maskros och cikoria syns alltsa vara mycket odlingvarda som betesvéxter for
hons.

Nar det géller gront foder vintertid maste man saga att torkade nasslor ar mycket bra De kan
ge ett vasentligt bidrag till honsens forsorjning inte bara med gulefarg utan ocksa med protein
och metionin. Troligen har de ocksa nytta av jarn och andra mineraler. Vid Kasby har vi
anvant nasslor under tre vintrar.Det ar arbetskravande att ga och knippa dem men sedan kan
de hanga under en takfot till vintern. Man kan ocksa ensilera dem men det fordras att man
finhackar sa att de packar sig bra. Melass(betfor) har visatsig bra som tillsatsmedel &ven om
honsen sorterar bort en del betmassa.

Sammanfattning
(skrivs senare)

Referenser
( tillkommer senare)
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Bilaga 4. Analysresultat

Naringsinnehall i grovfoder i nagra praktiska KRAV-hons besattningar

Under 2008 har inom projektet 7100 % ekologiskt fjaderfifoder” nagra foderprover (frimst
grovfoder) analyserats 1 besittningar som deltar i projektet, samt fran nagra specifika vixtprover
tagna vid Kasby utanfér Uppsala (Paul Ciszuk). Intresse har ocksd uttalats for spenat dar
uppgifterna himtats fran Livsmedelsverkets databank.

Inom gruppen har vid olika triffar forts livliga diskussioner betriffande f6r- och nackdelar med
olika slags grovfoder (skall finnas daglig tilleang till enl. KRAV-reglerna) och deras bidrag till
niringsintaget. Grovfoder som i forsta hand anvinds 1 praktiken ér olika slags ensilage.

Resultaten av s.k. rdanalys framgar av tabell 1. Mallbyproverna bestod av
Mallby 1 Ensilagevall med rédklover. Prov 1 = forstaskord
Mallby 2 Ensilagevall med rédklover. Prov 2 = andraskérd
Vall med vitklover, engelskt rajgris, cikoria, pimpernell,kummin Prov 3 = farskt
Miallby 3 klipp
Den torkade mingden av prov 3 rickte inte till analys av vixttrad.
“Ivarssonproverna” dr prover pa hemmablandning (fullfoder férutom kalcium som utfodras
extra)

Tabell 1. Raanalys

| % av ts

Fran Typ Datum Ts,% | Aska | Rp Vaxt- Star-

trad kelse
Kasby Mangold 11.8-08 73| 20.3 28.5 10.6 XXX
Kasby Maskros 11.8-08 12.0 | 13.2 27.0 12.1 XXX
Kasby Cikoria 11.8-08 85| 17.0 23.4 12.2 XXX
Korslatt | Ensilage 29.9-08 54.2 9.9 14.2 27.0 XXX
Mallby 1 | Ensilagevall | 21.10-08 31.8 | 11.3 17.4 21.4 XXX
Mallby 2 | Ensilagevall | 21.10-08 26.5 9.9 14.9 30.3 XXX
Mallby 3 | Vall 21.10-08 9.7 | 124 26.3 XXX XXX
Ivarsson | Foderprov 2 | 31.10-08 86.3 7.1 14.4 4.7
Ivarsson | Foderprov 1 | 29.07-08 88.4 7.2 14.9 XXX XXX
SLV Spenat 6 31.7

Innehallet av de viktigaste aminosyrorna finns 1 tabell 2, dels i det farska provet, samt omraknat
till innehall i torkad vara (% av ts). Torrsubstansen i ensilageproverna varierar mellan 54 och 26
%.

I tabell 3 dr utrdknat ungefir hur mycket av rekommenderat niringsbehov som ticks vid en
konsumtion av 10 g (per dag) av respektive foderslag, utan hansyn till ev. skillnader i smiltbarhet.
Grovfoderslagen ger en behovsteckning av metionin, som dr mest kritisk, fran 1 till ca 2 %.

I tabell 4, slutligen, finns en jimforelse av proteinkvaliteten i proverna med fisk-, soja- och
veteprotein.
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Tabell 2. Aminosyraanalys

g/kg farskvara | g / kg torrsubstans
Fran Ts,% | Cys | Lys | Met | Tre | Cys | Lys | Met | Tre
Kasby Mangold 73| 02| 09| 03| 08| 34123 | 43104
Kashby Maskros 120| 02| 16| 06| 15| 20| 133 | 4.7 |12.2
Kasby Cikoria 85| 01| 10| 04| 09| 14118 | 4.2 |10.7
Korslatt Ensilage 542 | 08| 27| 07| 25| 16| 49| 14| 46
Mallby 1 Ensilagevall 31.8| 03| 20| 07| 22| 11| 63| 22| 7.0
Mallby 2 Ensilagevall 265| 03| 15| 05| 15| 11| 55| 18| 538
Mallby 3 Vall 97| 02| 14| 04| 12| 20(149| 46127
Ivarsson Foderprov 2 86.3| 26| 56| 21| 46| 30| 65| 25| 53
Ivarsson Foderprov 1 884 | 32| 68| 26| 51| 33| 70| 28| 53
SLV Spenat 6|/003| 09| 02| 07|05 |15 3 12
Tabell 3. Ungefirlig behovsteckning vid konsumtion av 10 g grovfoder per dag
Protein | Cystin | Lysin | Metionin | Treonin
Behov/dag g mg mg mg mg
160 230 820 350 550
Procent av behov vid 10 g intag
Kasby Mangold 1.3 11 11 0.9 1.4
Kasby Maskros 2.0 1.0 1.9 1.6 2.7
Kasby Cikoria 1.2 0.5 1.2 1.0 1.7
Korslatt Ensilage 4.8 3.7 3.2 2.1 4.5
Mallby 1 | Ensilagevall 3.5 15 2.5 2.0 4.0
Mallby 2 | Ensilagevall 25 1.2 1.8 1.4 2.8
Mallby 3 Vall 1.6 0.8 1.8 1.3 2.2
Ivarsson | Foderprov 2 7.7 11.2 6.9 6.1 8.3
Ivarsson | Foderprov 1 8.2 14.3 8.5 7.7 9.6
SLV Spenat 0.2 0.05
Tabell 4. Jamforelse mellan "proteinkvalitet” i grovfoder,
[fisk, soja och vete
Procent i protein
Cystin | Lysin | Metionin | Treonin
Kasby Mangold 1.2 4.3 15 3.6
Kasby Maskros 0.7 4.9 1.7 4.5
Kasby Cikoria 0.6 5.0 1.8 4.6
Korslatt Ensilage 1.1 35 1.0 3.2
Mallby 1 Ensilagevall 0.6 3.6 1.3 4.0
Mallby 2 Ensilagevall 0.7 3.7 1.2 3.9
Mallby 3 Vall 0.8 5.7 1.8 4.8
Ivarsson Foderprov 2 21 4.5 1.7 3.7
Fiskprotein 6.5 25
Sojaprotein 5.8 1.4
Veteprotein 2.8 1.6
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Analysresultat 2010

Vi antog att vi kunde hitta en battre aminosyrasammansattning i gamla spannmalssorter varfor
vi etablerade ett samarbete med en modern kvarn som mal och packar till konsument. Vi hade
ocksa en idé om att det kan finnas avrens att ta till vara for framfor allt smaskalig
aggproduktion.

Resultatet sammanstalls i tabell nedan.\VVad géller avrens och gamla sorter ligger
raproteinhalterna ungefar som i modern spannmal. Avrenset har ett nagot hogre
metionininnehall men vi vet ingenting om hur det utnyttjas.

Ovriga analyser avser fenomforda gardsforsok.

Spannmal, koncentrat och fiskmjol som ingar i gardsforsoket 100 % ekologiskt foder har
analyserats. Likasa olika grovfoder och helsadesensilage som testats.
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Tabell 1. Rdanalys 2010

| % av ts g/kg farskvara
Typ Datum Ts, | Aska | Rp Vaxt- Réafett | Star- Cystin | metionin | Treonin | Lysin
% trad kelse

100 % Blandsad 100921 | 81,6 | 2,5 12,7 7.9 2,8 1,7 3,6 4,3
100 % Koncentrat 100921 | 90,2 | 8,4 30,6 8,4 6,2 59 14,7 20,5
100 % Fiskmjol 100921 | 89,7 | 14,3 67,2 0,4 6,0 18,7 26,8 53,4
Ensilage Helsad ragv 101124 | 61,8 | 4,7 12 27,5 1,7 15 3,9 4,7
Ensilage Helsad vete 101124 | 67 4,8 18,2 29,6 2,7 1,8 57 6,8
Ensilage Majsensilage | 101130 | 39 2,7 8,8 1,31 47 15 1,6 3,2 2,5
Bobergs Lusern- 101230 | 93 10 18,1 2,0 2,5 7.4 9,0

bricketter
Ensilage Ensilage 1:a | 101015 | 41 8,2 8,8 35,2 1,6 0,8 14 3,7 4,4

skord
Spannmal gamla sorter
Avrens, agnar efter skord = 100923 | 88,2 | 8,2 7,0 30,6 1,5 5,9 11 1,0 2,3 2,9
stro
Avrens efter torkning 101015 | 85,2 2 12,9 4,3 3,6 54,2 3,0 2,2 3,9 4,0
var Emmer vit 100924 | 87,5 | 3,4 111 9,8 2,5 48,8 2,6 1,8 3,2 3,5
Var Emmer vit skalad 100924 | 86,6 | 2,0 12,9 2,3 2,8 62,3 3,1 2,0 3,6 34
Svedjerag 100924 | 87,7 | 1,8 9,5 2,6 2,2 55,4 2,4 1,6 3,3 3,7
Varvete Dala 100924 | 85,2 | 1,9 10,5 3,3 2,3 59,4 2,7 1,7 3,1 3,0
Varvete Oland 100924 | 87 1,8 10,3 3,1 2,5 62,4 2,6 1,7 3,0 3,0
Hostvete Jakobi 100924 | 86,8 | 1,8 8,9 3,0 2,1 62,9 2,5 15 2,8 2,6
6 rad naket korn 100924 | 85,8 | 1,8 9,7 2,9 3,5 51,9 2,4 1,7 3,3 3,7
2 rad naket korn 100924 | 84,5 2 9,9 3,3 2,7 53,1 2,6 1,7 3,3 3,5
Hostspelt 100924 | 86,7 | 2,4 10,2 13,4 2,2 48,2 2,3 1,6 29 2,8
Varspelt Oland 100924 | 88,6 | 3,2 111 12,8 2,0 44,9 2,5 1,7 3,1 3,0
Spelt 100924 | 86,3 | 1,7 11,2 2,7 3,1 61,1 2,8 1,9 3,3 3,1
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Bilaga 5 Gardsforsok

Mixervagn for utfodring av kycklingar

Hypotes: Tillverkning av foder med hjalp av mixervagn med helséddesensilage och
majsensilage som bas.

Fragestallningar

Kan ett komplett foder tillverkas med hjélp av mixervagn?
Behovs nagon form av komplement och i sa fall vad?

Vad blir storleksmangden pa foderspill vid utfodring i strébadd?
Hur paverkas kycklingarnas tillvaxt och valmaende?

Finns det mojlighet att sjélva odla alla ravaror till fodret?

agrwnE

Metoder

Till fodertesterna anvandes gardens egna slaktkycklingar. Utfodringen bedrivevs under
kycklingarnas 6-7 sista levnadsveckor. Kycklingarna hade da flyttats ut till mobila hus pa
betesmarken.

Helsédesensilage och majsensilage blandades tillsammans med olika komponenter, bl.a.
solrosor, arter, spannmal och foderkoncentrat.

De olika blandningarna har analyseras for att se om det fanns behov av komplement.
Foderspillet har uppskattas dagligen.

Kycklingarnas tillvaxt har dokumenterats genom regelbundna végningar samt slaktresultat.
Kycklingarnas valmaende har dokumenteras genom daglig kontroll av fjaderdrakt, benstatus,
beteende samt dodlighet.

Under 2009 odlade vi solrosor och majs for att se om det fungerar att odla och skérda. Vi har
provat att odla nya grodor 2010 t.ex. soja.

Resultat
Med hjélp av metoder ovan har vi under aret som gatt fatt svar pa de fragestallningar vi hade
infor projektets start:

1. Kan ett komplett foder tillverkas med hjalp av mixervagn?
Ja.

2. Behdvs nagon form av komplement och i sa fall vad?
Ja, forutom helsédesensilage behdvs det ett koncentrat bestaende av kompletterande
protein.

Recept for blandning i fullfodervagn

1 bal helsédesansilage vikt ca 900 kg motsvarar 300 kg torkade karnor
1 bal majsensilage 400 — 500 kg morsvarar 300 kg torkade kérnor

Till ensilageblandningen tillsétts dessutom:
Helt vete 500 kg
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Solroskérnor 50 kg
Koncentrat 800 kg

Koncentratet innehaller:
Rapskaka 26.5 %

Vete 24 %

Havre 18 %

Sojakaka 17,6 %
Potatisprotein 5 %
Foderkalak 3,9 %
Kalciumfosfat 2,7 %
Premix 1,2 %

Koksalt 0,6 %

Samt tillsats av mjélksyrabakterier

3. Vad blir storleksméangden pa foderspill vid utfodring i strobadd?
I de mobila kycklinghusen var mangden foderspill i princip obefintligt. Utomhus,
kring elevator, var mangden foderspill mindre &n 2 %.

4. Hur paverkas kycklingarnas tillvaxt och valmaende?
Kycklingarnas valmaende okade da de far mycket sysselsattning i letandet efter mat
och djuren ar pigga och friska. Deras ben blir starka vilket resulterar i att de hoppar
och springer mer an tidigare.

Det finns mojlighet att styra kycklingarnas tillvaxt beroende pa mangd tillsatt
koncentrat. Tidigare med traditionell kraftfoderutfodring var det svarare att styra
tillvaxten, den blir ofta for hog.

Vad galler dodligheten i flockarna ar resultatet ungeféar det samma som med
traditionell utfodring. Det &r stor variation mellan flockarna och rovdjur tar en del
kycklingar i denna uppfédningsform.

Slaktresultaten i enskilda flockar aterrapporteras inte pa basta satt men vi ser en
tendens till béttre fotpoang. Kassationen ar lag mellan 0,5 — 1 %.

5. Finns det mojlighet att sjalva odla alla ravaror till fodret?
Det blir svart men det finns hopp om att klara ca 80 % av egenodlade ravaror.
Idag innehaller foderblandningen 98 — 99 % ekologiska foderravaror. Ar 2012 behdver
potatisproteinkoncentratet bytas ut mot ett ekologiskt proteinfodermedel.

Ovrigt

Studien har ocksa visat att majs inte &r lampligt att ha med som ensilage pa grund av
svarigheter med att fa majsen tillrackligt torr. Vi fick tillfora halm och sagspan for att det inte
ska bli for blott pa strobadden.

Odlingen av soja som utfordes under 2010 blev ett misslyckande beroende pa en kombination
av dalig grobarhet och den varma och torra sommaren.

Slutsatser
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Enligt studien &r helsédesensilage lampligt som bas i foderblandning. Dock &r tidpunkt och
metod vid skord av vikt. Skord bor ske ca en vecka innan grodan &ar troskmogen.
Slattermaskin ar olamplig att anvanda vid skord da mangden spill 6kar kraftigt. Istallet bor en
exakthack med skarbord anvéandas. Studien har alltsa pavisat att majsensilage ar olampligt da
det har for lagt ts. Daremot pavisas ett positivt resultat for tillforsel av karnor, t.ex. vete och
solrosor.

Genom ett aktivt fodersok blir kycklingarna valmaende och utvecklar en vacker fjaderdrakt
samt starka ben.

Resultatet av studien visar att det finns goda forutsattningar att uppna de regler uppsatta av
KRAV om 50 % egenproducerat foder.

Diskussion: Infér kommande odlingsar kommer vi att tréska majs samt spannmal som
kommer att lagras i gastata silos och genom detta tror vi att det ar méjligt att uppna en
sjalvforsorjning pa ca 80 %. Vi kommer att fortsatta med helséadesensilage som bas i
foderblandningen. Likasa kommer vi att investera i en ny elevator for att minimera
foderspillet utanfor husen samt minska smittorisk fran andra djur.

Erfarenheterna fran fullfoderutfodring har tillampats pa ett annat kycklingféretag dar man
sénkt kraftfodrets koncentration och funnit att det utspéddda fodret ger battre méjlighet att
styra tillvaxten.

En iakttagelse &r att det ar lagre smaklighet i koncentratet &n i spannmalskéarnorna vilket kan
ge storre spridning i vikt i vissa flockar. Atgarden blir att géra koncentratet mer smakligt, har
kommer vi prova oss fram genom att férandra ravarusammansattningen i koncentratet.

Sammanfattning: Med utgangspunkt ur vara fragestallningar valde vi att blanda ett
helséddesensilage och majsensilage tillsammans med olika komponenter, bl.a. solrosor, vete
och koncentrat. Egna produktionsdjur har anvands i dessa studier. Forsoken har slagit val ut
bortsett fran att resultat visar att majsensilage inte bor anvandas pa grund av ts-halten.
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Gardsforsok 2

Musselmjol som ingrediens i fullfoder till ekologiska varphons i
kommersiell produktion

Hypotes: Musselmjol kan ersétta fiskmjol i en fullfoderblandning till ekologiska vérphons.

Forskning vid Lantbruksuniversitetet har visat att fiskmjélet ar fullt utbytbart mot musselmjol
i experimentella forsok, Jonsson 2008. Det har inte pavisats nagra negativa effekter pa
varphons som ingatt i de grupper som utfodrats med musselmjél. Tvartom har man sett
antydningar till battre fjaderdrakt pa hénsen och starkare gulefarg i 4ggen i de forsoksled som
fatt musselmijol istallet for fiskmjol i fodret.

Metod

Honsgruppen som bestar av Hyline vit 1500 st och Hyline brun ca 300 st kommer att utfodras
med 4 % musselmjol i foderblandningen efter varptoppen.

Produktionsuppf6ljning sker for att kunna jamfora resultat med foregaende honsgrupp i
samma stall.

Forsoksperiod 4 veckor.

Tabell 1, Foder med 4 % musselmjol

Testfoder
Pmx 1

Vete 10,5 Rp/kg 20,0%
Havre 10,5 Rp/kg 20,0%
Korn 10,5 Rp/kg 20,0%
Art 20,0 Rp/kg 10,2%
Solros 16,2 Rp/kg 3,0%
Foderkalk 9,6%
Fiskmjol 72,0 Rp/kg 1,9%
Musselmjol 68,6 Rp/kg 4,0%
Pmx 1 11,2%

100%
Naringsinnehall per kg
Energi 10,4 MJ
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Réaprotein 17,0 %

Rafett 4,0 %
Vaxttrad 7,0 %
Aska 13,8 %
Lysin 98 g
Metionin 33 g
M+C 6,2 g
Kalcium 38,5 g
Fosfor 55 g
Na 1,5 g
Xantofyll 26,0 g
Vatten 12,0 %
Fodertillsatser

Vitamin A 10 000 IE
Vitamin D3 2 500 IE
Vitamin E 40 mg
Selen 0,4 mg
Koppar 6,5 mg

Ravaruinnehall premix 1 :
Lucern KRAV 47%, Potatisprotein 27%,

Bryggerijast 13,4%, Véarppremix forblandning 4,5%,
Monokalciumfosfat 4,3%, Betafin 1,8%, Natriumbikarbonat 0,9%,

Koksalt 0,8%, Paprika KRAV 0,7%.

Resultat

Det dr ett entydigt resultat i dverensstammelse med tidigare gjorda stationsforsok.
Musselmjolet kan erséatta fiskmjol i foderblandning till varphons. Vi kan inte pavisa nagra
negativa skillnader i produktion, dodlighet, vélfard, fjaderdrakt eller foderférbrukning. Det vi
noterade var daremot att det tog ca tva veckor innan vi kunde utlasa att musselmjolet har en
positiv effekt pa gulefargen. Paprikamjolet kunde minskas uteslutas ur premixen.

Diskussion
Denna utfodringstest i praktisk beséttning bekraftar resultat i forsok vid
Lantbruksuniversitetet, ndmligen att fiskmjolet &r fullt utbytbart mot musselmjol.
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Gardsforsok 3

Musselmjol som ingrediens i fullfoder till ekologiska varphons i
smaskalig kommersiell produktion

Metod

Honsgruppen som utfodras med musselmjdl bestar av Lohmann Brown 250 st. De far 5 %
musselmjol i foderstaten och de &r 69 veckor gamla vid forsokets start.

Som kontrollgrupp finns det har tva systergrupper som far potatisproteinkoncentrat i fodret.
Produktionsuppf6ljning sker for att kunna jamfora resultat med foregaende honsgrupp i

samma stall.

Forsoket pagick under 4 veckor.

Tabell 1. Recept vegetabiliskt varphdnsfoder,

potatisproteinkoncentratet byts ut mot 5 % musselmjél under forsoksperioden.

Ravaruinnehall %
Vete KRAV 28,4
Majs KRAV 15,3
Havre KRAV 15,1
Lusern KRAV 13
Foderkalk 9,8
Potatisprotein 8,7
Arter KRAV 6,7
Monokalcium fosfat 1,2
Bryggerijast 0,8
Koksalt 0,2
Sparamnen och vitaminer
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Diagram 1. Antal &gg per dag och grupp. Serie 1 utfodras med musselmjol serie 2 och 3 &r kontrollgrupper.
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Resultat

Honsen var valdigt gamla nar forsoket gjordes. | det vanliga fodret anvénds 9 %
potatisprotein, medan det i musselforsoket anvandes 5 % musselmjél och inget potatisprotein.
Det var inga direkta skillnader mellan grupperna, mer an att smutsaggen blev farre i
forsoksgruppen.
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Gardsforsok 4

100 % ekologiskt foder till ekologiska varphdns i kommersiell
produktion

Hypotes
Det &r mojligt att naringsforsorja den ekologiska varphénan med 100 % ekologiska
foderravaror sa lange vi har tillgang till fiskmjol eller musselmjol.

Metod

12 000 ekologiska hons i fyra olika aldersgrupper har utfodrats med 100 % ekologiskt foder
under en period 4 manader.

Tabell 1. Koncentratets naringsinnehall

Koncentrat

100% KRAV-andel per kg ts exklusive vitaminer och mineraler.

Naringsinnehall per kg

Energi 13,2 MJ
Raprotein 29,0 %
Rafett 16,2 %
Vaxttrad 9,4 %
Aska 9,0 %
Lysin 16,3 g
Metionin 54 g
Kalcium 109 g
Fosfor 12,2 g
Na 44 g
Xantofyll 187,0 mg
Vatten 8,0 %
Fodertillsatser

Vitamin A 80 300 IE
Vitamin D3 20 075 IE
Vitamin E 321 mg
Selen 2,9 mg
Koppar 51,6 mg

Ravaruinnehall: Rapskaka viarmebeh KRAV 53,5%, Sojakaka rostad KRAV
17%,

Rapsfro KRAV 8,3%,Bryggerijast 6,7%, Varppremix féorblandning 4%,
Sojaolja KRAV 3,3%, Gronmjol KRAV 3,3%, Monokalciumfosfat 1,3%,
Paprika KRAV 0,9%, Natriumbikarbonat 0,7%, BiochoLIN 0,7%, Koksalt 0,5%
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Tabell 2 Foderblandning

250 kr
180 kr
220 kr
70 kr

1 588 kr
887 kr

Resultat

Forvidrp Varpl Varp2 |Férvarp Varpl Varp2
100% 100% 100%
KRAV KRAV KRAV
Vete KRAV 10,5 Rp/kg 25,5% 22,9%  23,9% 64 kr 57 kr 60 kr
Havre KRAV 10,5 Rp/kg 25,5% 22,9% 23,9% 46 kr 41 kr 43 kr
Korn KRAV 10,5 Rp/kg 25,5% 22,9%  23,9% 56 kr 50 kr 52 kr
Grovkalk Uddagard 4,6% 9,6% 10,3% 3 kr 7 kr 7 kr
Fiskmj6l 72,0 Rp/kg 6,3% 6,8% 5,7%| 100 kr 108 kr 91 kr
Koncentrat bulk 12,5% 14,8% 12,5% | 111 kr 131 kr 111kr
100% 100% 100% | 380 kr 395kr 364 kr

Néringsinnehall per kg
Energi 11,6 11,0 10,9 MJ
Raprotein 16,2 16,4 15,2 %
Rafett 5,3 5,5 5,0 %
Vaxttrad 6,3 6,0 6,0 %
Aska 8,4 13,5 13,9 %
Lysin 8,4 8,7 78 g
Metionin 3,2 3,3 3,0 g
M+C 6,4 6,5 6,1 g
Kalcium 20,0 38,0 40,0 g
Fosfor 5,4 5,5 5,1 g
Na 1,4 1,6 1,4 g
Xantofyll 23,3 27,7 23,3 g
Vatten 12,0 12,0 12,0 %
Fodertillsatser
Vitamin A 10000 11900 10000 IE
Vitamin D3 2 500 2975 2500 IE
Vitamin E 40 48 40 mg
Selen 0,4 0,4 0,4 mg
Koppar 6,4 7,6 6,4 mg

Inga skillnader har noterats i vare sig foderforbrukning, varpning eller dodligheten. Det &r inte
heller ndgon skillnad i hantering, gédselkvalitet eller 4ggkvalitet. Det var storre skillnader att
ga over till egetproducerat foder da noterades en 6kning i varpning med 1 %.

Diskussion

Man kommer att fortsatta med 100 % ekologiskt foder trots att projektet avslutas och trots att
fodret &r 10 — 15 6re dyrare per kilo foder.
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Gardsforsok 5

Forsok med grovfoder till varphodns

Bakgrund

En ekologisk hona ska ha fri tillgang till grovfoder, for naringsintag och sysselsattning.

Syfte:

Det blir ganska manga djur att utfodra med grovfoder och darmed en del arbete. Det maste ga
att utfodra pa enkla satt och innehalla ndgot som honsen gillar.

Metod

Vi har provat att anvanda ekologisk odlad lusern som torkats och packets i kuber ca 2*3cm,
sa kallade briketter, de har gjorts av Bobergs valltork.

Lusernet ar helt rent utan nagra tillsatser.

Vi har serverat honsen dessa, dels i foder-hoar dels pa golvet i badden.

Séckarna vager 25 kg och gar att fordela ganska enkelt. De ar av papp och maste forvaras
inomhus.

Vi satte in honorna den 30/7 2010 och bérjade ge dem briketter den 5 nov
De fick bara briketter mellan 5/11 till 24/ 12. Sedan fick de en kombination av morotter och
briketter, fram till nu i slutet av februari

Vi gav honsen varannan dag i borjan sa att de skulle hinna vénja sig, de tog ett tag pa sig
innan de borjade nyttja briketterna och tycka om dom.

| starten 1ag mycket briketter kvar, tillvanjning under ca 2-3 veckor

En séck varje gang till 2700 hénor, ganska sma mangder men en start.

Vi mérkte att 3 sackar per/vecka var ratt lagom mangd dven efter lite tid.

Men nu gick det at mer, alltsd mindre kvar i badden.

Vi kombinerade med morotter fran 24/12 nagot de inte velat ha nar de var nya, men nu tyckte
de mycket om dem. Lusern o morétter nastan varannan dag.

Slutledning

Vi har haft en trygg o bra om &n lite tung grovfoder hantering under de ca 12 veckor som vi
anvant briketterna. Honorna har vant sig och sysselsatter sig och ater av dem. Det blir en del
spill som vi har svart att kvantifiera men det mesta tycks ga at.

Vi har haft nagot hdgre dggproduktion i den har gruppen, 2,3 % mer an i foregaende grupp
(snitt pd 23 veckor 94,8 mot -92,5)

men det kan ju bero pa manga andra saker.

Nu har vi tdnkt 6ka mangden briketter till 5 sdckar i veckan under sen vintern for att se om det
gar at. Morotternas kvalite sjunker dessutom nu (pa varen) sa det passar bra.

Kommentar

Att kombinera olika sorters grovfoder kan hjélpa till med nyttjandet,
honorna forvantar sig och tar for sig nar de vet vad som &r pa gang.
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