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Bakgrund

Programmet for odlad mangfald, POM, &r en nationell satsning for att battre bevara och nyttja
vara kulturvéxter. Programmet startade ar 2000. Mellan 2003 och 2010 genomfordes
landsomfattande inventeringar och insamlingar av vegetativt forokade kulturvéxter. Den
forsta januari 2011 gick programmet in i nasta fas som kommer att paga fram till 2015. Under
denna fas kommer bland annat de insamlade vaxterna att utvérderas och den nationella
genbanken att byggas upp. | den nationella genbanken skall vaxter med sa stor morfologisk
och genetisk diversitet som mgjligt bevaras. Hansyn skall &ven tas till geografiskt ursprung,
kulturhistorisk bakgrund och eventuella kemiska analyser.

Projektet "Genetisk diversitet i vaxter insamlade inom POMs inventeringar” omfattar
molekylara analyser av véxtslag fran fyra av POMs upprop: 16k- och knéluppropet,
perennuppropet, trad- och buskuppropet samt frukt- och b&ruppropet. Projektets
huvudmalsattning ar att studera den genetiska diversiteten i fyra utvalda vaxtslag for att
optimera urvalet till den nationella genbanken. De undersokta vaxtslagen ar syren (Syringa),
pion (Paeonia), hassel (Corydalis) och tulpan (Tulipa). Vaxtgrupperna valdes mot bakgrund
av att de alla har en lang odlingstradition i Sverige, att det finns en stor morfologisk variation
i materialet och att de ofta patraffas vid POMs inventeringar. Morfologiska studier av
vaxtmaterialet har pabdrjats och denna information kommer att utgora en grund for den
framtida urvalsprocessen. Studierna behdver i manga fall kompletteras med molekylara
analyser. De molekyldra analyserna ger 6kad kunskap om diversiteten i de vegetativt forokade
vaxterna och blir en hjalp att sarskilja de insamlade kollekten. Generellt finns fa studier av
genetisk diversitet i svenska prydnadsvéxter. Okad kunskap om den genetiska diversiteten i
prydnadsvéaxter och vegetativt férokade nyttovéxter behovs for det fortsatta arbetet inom
POM. Fragestallningar och resultat for de olika delprojekten beskrivs mer detaljerat i
respektive delredovisning.
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Bakgrund

Trad och buskuppropet startade 2005 med inventering av dldre trdd och buskar som varit i
odling fére 1950. Till uppropet har det inkommit en hel del tips om syrener didr manga av
syrenerna har hittats vid gamla torp och torpruiner. Syrener som ursprungligen kommer fran
Turkiet har funnits i Sverige sedan 1600-talet da vaxten infordes till storre
tradgardsanlaggningar. Varianterna som fanns att vélja mellan pa denna tid var lila och vita
former. Med tiden spred sig syrenerna fran de kungliga tradgardarna till allt bredare
folklager. Under 1800-talet hade den blivit en av de vanligaste buskarna ocksa vid de minsta
torp. Idag bildar de inte sallan tata buskage vid gamla torpgrunder eftersom de garna skjuter
manga rotskott. Manga av dessa fynd samlas under begreppet bondsyren som innefattar ett
mycket vitt begrepp dar vi hoppas att studien skall kunna ge en 6kad kunskap om denna
vaxtgrupp.

Manga av vara syrensorter kommer fran urval av froplantor fran Syringa vulgaris som gjords
av franska tradgardsmastare under mitten till slutet av 1800 talet. En av den mest populadra
sorten var Charles X med enkla morklila blommor som kom fore 1830. Andra tidliga sorter
var Azurea Plena som var den forsta dubbla syrenen med lila blommor som hade noterats
(1843). Macrostachya, enkel ljuslila (1874), Marie Legray med enkla vita blommor som ar
foralder till manga sorter som kom i slutet av 1800 talet och borjan av 1900 talet (1879),
Lilarosa med enkla blekt lavendelbla blommor (1887) och den enkelblommande blekt rosa
Lucie Baltet (1888). En mer aktiv foradling kom under 1870 talet da Victor Lemoine som
studerat genetik borjade fordadla syrener. Victor hade efter sina studier arbetat vid olika
plantskolor i Europa, bland annat arbetade han pa den kdnde Lois van Houttes plantskola i
Ghent Belgien. Victors son och sonson fortsatte arbetet med att foradla syrener. Mellan
aren 1870 till 1968 tog slakten Lemoine fram 214 sorter av syrener manga av dessa finns
fortfarande i odling idag.

En annan stor férdadlare var plantskolan Spath i Tyskland. Spaths plantskola var verksam
under &ren (1720-1949). Ar 1861 andrade man inriktning och borjade odla vedartade
prydnadsvaxter och i samband med detta borjade man ocksa att foradla syrener. Totalt
introducerades 11 nya sorter fran Spaths under aren 1883-1920. Alla finns fortfarande kvar i
handeln idag. T. A. Havemeyer besokte Lemoines plantskola 1910 och blev mycket
imponerad av Lemoines foradlingsarbete. Han tog med sig nagra av Lemoines finaste sorter
hem till sin plantskola pa Long Island New York och fortsatte att forbattra farger och
blomning hos enkelblommande syrener. Under de ar Havemeyer var verksam tog han fram
45 nya sorter dar huvuddelen av dem ar enkelblommiga.



Syftet med studien var att studera den genetiska diversiteten av dldre plantor av Syringa
vulgaris insamlade i olika delar av landet. De insamlade kollekten jamfordes med dldre kanda
sorter for att forsoka identifiera det insamlade materialet. De genetiska analyserna ar ett led
i att underlatta urvalet av syrener till den planerade genbanken for trad och buskar i Alnarp.

Material och metoder

Material

| undersokningen ingick 64 kollekt av Syringa vulgaris. De olika kollekten var fynd av dldre
syrener fran olika platser i Sverige. Buskarna uppgavs ha vaxt pa platsen sedan fére 1950
men hade i manga fall vaxt pa platsen under en mycket langre tid. Det dldsta kollektet kom
fran Smaland dar det beraknas har funnits fran fore skiftet 1851. Ett dldre fynd fran en
torpruin i Skane kan ha anor tillbaks till mitten av 1800 talet. Ett ganska stort antal av
vaxterna som ingar i studien beraknas harstamma fran sekelskiftet 1900. Dessa uppgifter ar
baserade pa information fran tradgardsagare, foto och annan dokumentation. Vissa av
uppgifterna ar svara att kontrollera men vid uppskattning av tjocklek pa stammen har de
lamnade uppgifterna beddmts som troliga. Som referensmaterial anvandes kanda sorter
som insamlades fran syrensamlingen pa Bergianska tradgarden. Manga av dessa sorter ar
planterade i borjan av 1900 talet dar inkdpsstallet och ursprung ar val dokumenterade.
Nagra kollekt insamlades ocksa pa Ekebyhov utanfor Stockholm dar planteringsaren for
dessa kollekt berdknas till ca 1900. Som en referens i studien inkluderades aven S. wolfii
'Valkyrja’ insamlad pa Island for att se hur stor den genetiska diversiteten var jamfort med
andra arter.

Metod

Bladprov fran de olika buskarna insamlades under vaxtsasongen 2010. De insamlade proven
frystorkades pa Nordgen och analyseras under hosten 2010. | studien anvdandes AFLP
metoden dar de 4 primerna; E36M59, E4A0M61, E40M59, E40M60 anvandes. 90
polymorfiska band anvandes till dataanalyserna. Kollekten delades upp i fyra grupper
baserade pa morfologiska data; vita enkelblommande, fargade enkelblommande, vita fyllda,
fargade fyllda samt en grupp dar farg och form var okand se tabell 1. De fargade kollekten
varierade mycket i olika nyanser fran svagt rosa, ljust lila till morklila. For att undvika att dela
in materialet i for manga grupper delades de bara in i fargade respektive vita blommor.



Resultat och diskussion

Resultaten fran AFLP analysen visar att syrenerna kunde delas in i 15 kluster enligt
dendogrammet i figur 1. 1 10 av grupperna var fargen enhetlig inom gruppen. Vissa av de
insamlade kollekten hade annu inte blommat och kunde darfér inte klassificeras in i nagon
grupp. De kdanda referenssorterna delades sig i 5 olika grupper. Klustergrupperna VI, VIll and
IX innehdll alla fargade enkla och dubbla kultivarer, deras slaktskap kan férklaras av att flera
av dessa foradlades av samma foradlare ungefar vid samma tid. | cluster Ill fanns nio olika
kollekt med enkla fargade eller vita blommor. Med undantag fran ett kollekt var dessa funna
i Skane och Smaland. | studien hittades tre grupper med dubletter, tva avdem fanns i cluster
Ill. Den forsta gruppen med dupletter i cluster lll inneholl tre kollekt med ursprung fran
Skane fore ar 1900. De tre av kollekten var genetiskt identiska och hade alla enkla vita
blommor. | samma cluster aterfinns annu tva dubbletter i studien. Dessa bada kollekt kom
fran Smaland med ursprung fran 1800-talet eller tidigare.

| studien ingick tva kollekt av sorten Maurice de Vilmorin och tva kollekt av sorten Louis van
Houtte. Dessa kollekt var insamlade pa Bergianska tradgarden fran olika buskar. Resultaten i
dendogrammet visar att dessa kollekt var nara varandra i slaktskap men inte identiska.

| clusterna lll, V, VI Xlll, XVI samt XV fanns bara inventeringsfynd men inga referenssorter.
Resultaten visar att inventeringsfynden grupperade sig till stor del i egna grupper och &r inte
lika de sorter som anvandes som referenser i studien.

Kollektet i grupp Xlll visade pa en annorlunda farg jamfort med de 6vriga kollekten. |
dendogrammet hamnade detta kollekt ocksa ensamt i cluster XlIl. De olika klustren visas i
tabell 1. For vissa kollekt visas daven bilder med farg och blomtyp.

Resultaten tyder pa att de insamlade materialet har en stor diversitet bade jamfort med
andra kollekt och med de referenssorter som ingick i studien. Ytterligare morfologiska
studier av Syringa vulgaris kan behdvas for att kunna faststalla vilka sorter som de insamlade
kollekten @r samt for att gor urvalet av material till genbanken.
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Figur 1. Ett UPGMA dendogram av av Syringa vulgaris baserat pa AFLP och Jaccard

Similarity.



Tabel 1. Blomfarg och typ samt ursprung av material.

Dubbla vita
Enkla vita blommor | blommor
Enkla fargade Dubbla fargade
blommor blommor
Okand farg och form
Kollektens namn | Kand sedan
Cluster |
1. Smaland 1900
2. Gotland 1940
3. Bohuslan
4. Stockholm 1910
5. Bohuslan
6. Harnosand 1900
7. Gotland 1930
8. Stockholm 1910
9. Stockholm 1910
10. Skane 1901
11. Stockholm 1910
Netherldnderna
1910  En korsning
mellan Mme
Lemoine and Marie
12. Jan van Tol Legraye




13. Mme Casimir Lemoine and son
Perier 1894
Lemoine and
14. Charles Joly son 1896

| cluster | samlades tre av referenssorterna Charles Joly, Mme Casimir Perier samt Jan van
Tol. De tva av referenssorterna har tidigt ursprung och kom i slutet av 1800 talet. Jan van Tol
kom forst 1910 men ar féradlad fran fordldarna Mme Lemoine som kom 1890 och Marie
Legray som tillhér en av de tidigaste kultivarerna som kom 1879 genom ett urval av
froplantor fran Syringa vulgaris. Inom denna grupp fanns ett dubblettpar dar det ena
kollektet var insamlat pa Gotland och det andra i Smaland. | cluster | fanns en stor geografisk
spridning med fynd insamlade fran Harnosand i norr till Skane i sdder. Flera av fynden var
insamlade i Stockholm samt en del i Bohusldn. Huvuddelen av plantorna tros vara planterade
runt 1900.



Cluster Il

15. Okand vit
Lemoine and son
1890 En korsning
mellan en enkel och

16. Mme en dubbel typ av

Lemoine Marie Legray
17. Skane 1915

18. Ekebyhov Vit

| cluster tva samlades tre kollekt med enkla och dubbla vita blommor. Fyndet i Skane
paminner mycket om Mme Lemoine till utseendet och resultaten av den genetiska studien
tyder pa samma sak. Den enkla vita syrenen insamlad pa Ekebyhov med okand sort eller
ursprung.



Cluster Il
19. Gotland
20. Skane 1901
21. Skane 1850
22. Skane 1900
23. Skane 1900
24. Smaland
25. Smaland 1851
26. Smaland 1903
27.Smaland

| cluster Il finns tva grupper med dubbletter. Den forsta gruppen av dubbletter ar alla tre
kollekten nr. 20, 21 och 22 insamlade i Skane. | den andra gruppen av dubbletter &r de tva

kollekten insamlade i Smaland nr 25 och nr. 26 bada &r enkla vita syrener. Aldern pa kollekt

kan vara betydligt aldre &n fran 1903.
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Cluster IV

28. Charles X
29.VG
Cluster V
30. Skane 1900
31. Stockholm 1910
32. Gotland 1840
33. Stockholm 1910
Cluster VI
34. Ev Katarina
Havemayer
Ekebyhov 1922
35. Stockholm 1910
36. Gotland 1930

| cluster IV och V har enkla fargade syrener samlats. Alla ar kollekt fran tradgardar med

undantag for referenssorten Charles X som tidigt var en av den mest populdra enkla morklila

syrenen. Charles X var i odling redan fore 1830.
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Cluster VII

37. Louis van

Houtte ev van Houtte 1920
38. Louis van
Houtte ev van Houtte 1920

39. Dr von Regel

Spath 1883

40. Sara Sands

Havemeyer 1943

41. Andenken an
Ludwig Spath

Spith 1883

42. Edoard André

Lemoine and son
1900

43, Condorcet

Lemoine and son
1888

| cluster VIl finns bara referenssorter med bade enkla och dubbla blommor, samtliga fargade.
Bade Andenken an Ludwig Spath och Dr von Regel tillhérde tidiga introduktionerna som kom
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fran Spaths plantskola i Tyskland. Sara Sands kommer fran Havemeyers plantskola pa Long
Island New York. Som bas i Havemeyers foradlingsarbete anvande Havemeyer manga av
Lemoines sorter.
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Cluster VIII

44, President Lemoine and son
Viger 1900

Lemoine and son
45. Reamur 1904

46. Skane 1901

I cluster VIII finns aven har enkla och dubbla referenssorter samt ett vackert oidentifierat
fynd fran Skane, kanske med ursprung fran Lemoine och son.



Cluster IX

47. Maurice de

Lemoine and son

Vilmorin 1900
48. Maurice de Lemoine and son
Vilmorin 1900
49. Ekebyhov lila 1900
Cluster X
50. Wittei 1928
51. VG 1920
Cluster XI
52. Ekebyhov
Rubra 1900

Aven | cluster IX, X, XI har syrener med fargade blommor samlats. Har finns en blandning

mellan fynd och referenssorter.




Cluster XII

53. Ruhm von

Horstenstein Germany 1920
54. Ekebyhov

Rosalila 1900
55. Rosa

Ekebyhov 1900
56. Smaland 1924
57. Smaland 1910

I cluster Xl finns tva fynd med fargade blommor fran Smaland. Tva kollekt fran Ekebyhov har

ocksa samlats i detta kluster tillsammans med sorten Ruhm von Horstenstein.
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Cluster XIII

58. Skane 1890
Cluster XVI

59. Smaland 1910

60. Gotland 1840

61. Stockholm 1910

62. Stockholm 1910
Cluster XV

63. Skane

64. Gotland 1930

Den ovanliga rosa enkla syrenen fran Skane har hamnat | ett eget cluster medan en annan

grupp av vita enkla syrener fran olika delar av landet bildat ett eget cluster. De tva syrenerna

i cluster XV skiljer sig i blomform fran de andra syrenerna vilket ocksa bekraftas av den

molekyladra studien.
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Sammanfattning

Resultaten visar en stor diversitet i det insamlade materialet. De insamlade kollekten av
syren skiljer sig bade fran varandra och fran de jamforande referenssorterna. En stor del av
kollekten har grupperat sig efter fargerna pa blommorna men noggrannare fargstudier kan
goras for att dela upp kollekten i mindre grupper indelade efter blomfarg. Manga av de
insamlade kollekten ar unika och behéver bevaras for framtiden. Ytterligare studier behdver
goras for att ytterligare kartlagga diversiteten i det svenska materialet av Syringa vulgaris.

Studien har presenteras pa en poster pa en tema dag om Urban dendrology pa Alnarp
januari 2011. Resultaten kommer ocksa att presenteras pa European Plant Genetic
Resources Conference “To Serve and Conserve” i Nederldanderna 2011.

Tack till
Anna Andréasson, Agnese Kolodinska Brantestam, Kerstin Olsson, Pia Olsson,

Karin Persson, Lena Garder, NordGen och Jordbruksverket.
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Bakgrund

Perennuppropet ar en inventering av prydnadsperenner odlade i Sverige fore 1940. Uppropet
gors for att spara, dokumentera och bevara aldre vardefulla perennsorter for framtiden och ett
urval av de intressantaste perennerna kommer att bevaras i en nationell genbank som ska sta
klar 2015. Inventeringen har gjorts dels genom upprop till allménheten, dels genom att
uppropet utbildat inventerare som sparat upp aldre perenner runt om i Sverige. Nar
inventeringsfasen avslutades den sista december 2010 kunde konstateras att flera tusen
perenner rapporterats in till uppropet. Pioner var den perenn som det kommit allra flest tips
om.

Bland de inrapporterade pionerna fanns flera olika arter och hybrider, till exempel dillpioner
och herrgardspioner, men luktpioner var den allra vanligast forekommande. Flera hundra tips
rorde just luktpioner.

Luktpionen &r vildvéxande i Kina och nordostra Asien och fordes till Europa i slutet av 1700-
talet. Arten vackte stort intresse och blev snabbt en popular tradgardsvéxt och en omtyckt
snittblomma. Hybridisering av luktpioner tog fart i Europa i borjan av 1800-talet och
efterfragan pa nya sorter var mycket stor. | Frankrike fanns kanda foradlare som Lemon,
Lemoine, Crousse och Calot och manga av de sorter som togs fram introducerades aven i
Sverige. P& 1860-talet borjade den engelska plantskolan Kelways arbeta med luktpioner och
tog fram ett hundratal sorter varav flera fanns att kdpa &ven hér. Idag sker den mesta
foradlingen i USA.

I Skandinavien har luktpioner odlats atminstone sedan 1820-talet. Antalet luktpionsorter som
salts i svenska plantskolor har varit mycket stort och redan 1864 hade till exempel Géteborgs
Tradgardsforenings Tradskolor ett sextiotal sorter till forséljning. Vid en genomgang av
plantskolekataloger utgivna i Goteborgs och Bohus Ian 1850 - 1940 hittades sortnamn pa fler
an 240 luktpioner som salts fran plantskolorna i omradet. Sorterna saldes manga ganger bara
under en kort period, ibland ett ar eller tva, och forsvann sedan ur sortimentet. Sarskilt i
katalogerna utgivna under 1800-talet hittas sortnamn som inte kanns igen idag, till exempel
luktpionerna *Professor van Morren’ och *Auguste van Gert’. Hur dessa sorter ser ut ar
troligen ingen som kanner till idag. Att det funnits manga sorter i odling bekraftas i
tradgardslitteratur fran andra halvan 1800-talet och borjan av 1900-talet. Manga ganger var
den morfologiska skillnaden mellan sorterna liten. I en priskurant fran As plantskola 1927 star
att lasa att "skillnaden mellan de olika sorterna ar ofta sa obetydlig att vi ej ansett det
nddvandigt att hdr utsdtta dem alla.” Koparen kunde sedan vélja mellan ”Blandade sorter efter
vart [plantskolans] val” eller "Fargval efter képarens 6nskan”. Antalet luktpionsorter som
introducerats fran borjan av 1800-talet och fram till idag kan raknas i tusental.

Inom ramen for perennuppropet provodlas idag ett tusental perenner for att studeras narmare,
beskrivas och jamforas med andra kollekter av samma art och med kanda sorter. Eftersom det
kommit s manga tips angaende pioner, bade fran allméanheten och fran inventerare, och
eftersom den morfologiska variationen bedoémts vara omfattande har perennuppropets
referensgrupp valt att plocka in ett stort antal pionplantor for provodling. Av de 990
perennkollekterna pa provodlingsfaltet utgors cirka en attondel av pioner och sommaren 2010
stod 122 pioner, undantaget bondpioner, planterade pa faltet. Majoriteten utgors av luktpioner,
men pa provodlingen finns &ven till exempel dillpioner, herrgardspioner och vad som sénts in
som rosenpion, bergpion och sibirisk pion. Morfologiska studier av de insamlade pionerna

21



Figur 1: Morfologisk variation hos de insamlade luktpionerna. Pa fotona syns nr 122, nr 65,
nr 45, nr 21, nr 57, nr 17 och nr 67. Kollekterna ar insamlade i Néarke, Smaland, Uppland,
Vastergotland, Dalarna, Smaland respektive Vastmanland.
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har bara paborjats och bland de insamlade pionerna finns dven sadana som &nnu inte bestamts
till art.

Med denna unders6kning hoppas vi fa en bild av den genetiska variationen bland de
insamlade pionerna. Hur stor ar den genetiska diversiteten i materialet? Finns det dubbletter
bland de provodlade pionerna och vilka &r de i sa fall? Gar det att med hjélp av kopta
referenssorter identifiera nagon av de insamlade pionerna till art eller sort?

Resultatet blir en viktig hjalp vid beslutet om hur manga och vilka pioner som gar vidare for
bevarande i den framtida nationella genbanken.

Material och metod

Totalt analyserades 142 pionplantor i undersokningen (se bilaga 1). Av dem var 122
insamlade inom ramen fér perennuppropet och provodlas pa uppropets provodlingsfalt i
Alnarp. Ovriga var referensplantor av kanda sorter.

Av de 122 insamlade pionerna var 100 stycken luktpioner, men i samlingen fanns &ven
dillpioner (Paeonia tenuifolia), herrgardspioner (P. x hybrida) och vad som skickats in som
rosenpion (P. veitchii), bergpion (P. officinalis) och sibirisk pion (P. anomala). | samlingen
finns ocksa pioner som annu inte ar artbestamda. Perennuppropets provodlingar startade
hdsten 2006 och pionerna i undersékningen ar planterade mellan 2006 och hdsten 2009.
Pionplantorna ar insamlade fran Lappland i norr till Skane i soder och majoriteten gar att
spara tillbaka till fére 1940. Ett tiotal plantor i undersékningen gar bara att med bestamdhet
spara tillbaka till omkring 1950, men har dnda tagits med i analysen da berattelsen knuten till
pionen pekar pa att plantan &r dldre &n sa. Det kan till exempel rora sig om historier dar
brevskrivaren har barndomsminnen av pionen tillbaka till 1948, men minns att plantan var
stor och blommade da. Den éldsta pionen i undersokningen kommer fran Hastveda i Skane
och har varit i odling dtminstone sedan 1902.

De referensplantor som ingick i undersokningen var dels kdnda &ldre sorter av luktpion, dels
rena arter. De luktpionsorter som togs med var Paeonia lactiflora *Adolphe Rousseau’
introducerad i Frankrike 1890, Bowl of Beauty’ fran 1949, *Couronne d"Or’ fran 1873,
’Duchesse de Nemours’ fran 1840, *Edulis Superba’ fran 1824 *Felix Crousse’ fran 1881,
"Festiva Maxima’ fran 1851, *Lady Alexandra Duff’ fran 1902, ’Louis van Houtte’ fran 1867,
’Mme Lemonier’ fran 1865, "Monsieur Jules Elie’ fran 1888, "Reine Hortense’ fran 1857 och
’Sarah Bernhardt’ fran 1906. Sorterna *Adolphe Rousseau’, *Lady Alexandra Duff’, ’Louis
van Houtte’, ’Mme Lemonier’, ’"Monsieur Jules Elie’ och *Reine Hortense’ kdptes som
inkrukade plantor fran Rivieres plantskola i Crest vid ett besék dar varen 2010. Sorterna
’Bowl of Beauty’, ’Couronne d’Or’, ’Duchesse de Nemours’, ‘Edulis Superba’, ‘Felix
Crousse’ och ‘Sarah Bernhardt’ koptes fran Guldsmedsgardens plantskola i Vastergotland. Av
luktpionen ’Festiva Maxima’ koptes plantor bade fran Rivieres i Frankrike och fran
Guldsmedsgarden. Alla de uppréaknade sorterna, undantaget *Bowl of Beauty’, fanns i svensk
handel fore 1940. Sorten *Bowl of Beauty’ togs med i undersokningen eftersom nagra
luktpioner pa provodlingsfaltet pAminde om den morfologiskt och det bedémdes intressant att
understka eventuellt sléktskap.

De rena arter som ingick i undersokningen var sibirisk pion (Paeonia anomala), korallpion
(P. mascula), luddpion (P. mollis), dillpion (P. tenuifolia) och rosenpion (P. veitchii).
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Dessutom ingick en herrgardspion med sortnamn ’Bergiana’ (P. x hybrida ’Bergiana’).
Sibirisk pion, rosenpion, dillpion och herrgardspionen *Bergiana’ koptes fran
Guldsmedsgardens plantskola medan korallpionen och luddpionen koptes i Frankrike

(se tabell 1). Alla referensplantor planterades pa perennuppropets provodlingsfalt i Alnarp.

Nr i undersékningen Artnamn Svenskt namn Inkopt fran

36 Paeonia anomala Sibirisk pion Guldsmedsgarden
37 P. veitchii Rosenpion Guldsmedsgarden
38 P. hybrida "Bergiana’ | Herrgardspion Guldsmedsgarden
39 P. tenuifolia Dillpion Guldsmedsgarden
136 P. mascula Korallpion Pivoines Riviére
139 P. mollis Luddpion Pivoines Riviére

Tabell 1: De referensplantor, undantaget luktpioner, som ingick i undersékningen.

Pa perennuppropets provodlingsfalt odlas aven ett fyrtiotal bondpioner, men eftersom den
genetiska variationen inom dessa undersoktes i en studie gjord 2009 (se Slutrapport SJV
anslag 25-11973/08) inkluderades de inte i undersékningen. En kollekt av bondpionen *Rubra
Plena’ togs danda med i studien for att undersoka slaktskapet med de insamlade plantorna.

I maj 2010 samlades bladprov fran de 142 undersokta pionerna in. Analysen genomfordes av
NordGen som startade med att frystorka bladen och extrahera DNA fran de insamlade bladen.
Den molekyléra analysmetod som valdes for undersékningen var SRAP (Sequence Related
Amplified Polymorphism). I analysen anvéndes fem primers; Me2/Em3, Me2/Em10,
Me4/Em3, Me7/Em3 och Me7/Em10.

Resultat och diskussion

Ett besok pa perennuppropets provodlingsfalt i blomningstid visar att det finns en stor
morfologisk variation bland de insamlade pionerna. Resultatet av denna analys visar att det
aven finns stor genetisk variation i vaxtmaterialet. | det dendrogram (figur 2) som tagits fram
fordelar sig de undersokta pionerna pa 17 olika kluster. I tva kluster finns herrgardspioner, i
ett aterfinns dill- och herrgardspioner och i ett aterfinns luktpioner med vita, fyllda blommor.
Inom 6vriga Kluster ar det svart att se nagon morfologisk likhet mellan kollekten. Inom ett och
samma kluster hittas kollekter som liknar varandra morfologiskt, men &ven sadana som
avviker. I ett kluster hittas till exempel nagra kollekter som liknar luktpionen Edulis
Superba’, men i samma kluster aterfinns ocksa luktpioner med ljusrosa eller vita, fylla
blommor. Nagon noggrannare morfologisk undersokning av luktpionerna har annu inte hunnit
goras, men uppenbara likheter i bladverkets farg, bladform eller bladstorlek hos pionerna i
klustret har inte heller kunnat upptéckas. Alla kollekter som liknar luktpionen *Edulis
Superba’ finns dessutom inte samlade i samma Kkluster utan &r spridda inom flera olika.
Resultatet maste kompletteras med noggranna morfologiska studier. | flera fall har pionen
bara provodlats i ett ar och endast kunnat studeras narmare under en sasong. Att plantorna ar
nyetablerade pa provodlingsfaltet kan ocksa gora att de dnnu inte fatt sin ratta blomform,
blomfarg etc. Att det ar sa stor morfologisk skillnad mellan kollekterna i samma kluster kanns
anda svarforklarat. Det hade varit intressant att komplettera studien med en undersokning
gjord med en annan molekylar analysmetod och se om resultatet blev det samma. | tre av de
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sjutton klustren aterfinns hybrider (Paeonia x festiva) och rena arter (P. mascula och P.
mollis) blandat med luktpioner. Att dessa hybrider och rena arter forekommer i samma kluster
som luktpioner vacker fragor om sléaktskapet mellan de insamlade kollekterna. Kan de rena
arterna ha anvants i foradlingsarbetet historiskt?

Dubbletter
Bland de 142 undersokta pionerna fanns endast atta plantor, eller fyra par, som var dubbletter.
Att de var dubbletter pekade bade dendrogrammet och PCA-diagrammet pa (figur 2 och
figur 3). De fyra paren var kollekterna med nummer:

e 390ch40

e 41och43

e 690ch70

e 78o0ch79
Nr 39 och 40 &r dillpioner, den ena inkdpt fran Guldsmedsgardens plantskola hésten 2008 och
den andra insand fran en tradgard i Mj6lby i Ostergotland och med en historia troligen tillbaka
till 1930-talet. Tva par dubbletter, nr 41 och 43 samt nr 78 och 79, utgors av herrgardspioner.
| det forsta paret kommer kollekt nr 41 fran Kristinehamn i Varmland och gar att spara
tillbaka till fore 1935 medan den andra kollekten, nr 43, kommer fran Bjursas i Dalarna. Dar
fanns den i odling i alla fall i borjan av 1940-talet. | det andra paret herrgardspioner kommer
kollekt nr 78 fran Salbohed i Vastmanland och kollekt nr 79 fran Mockfjard i Dalarna. Den
forstnamnda gar att spara tillbaka till fore 1950, men ar sannolikt aldre an sa. Herrgardspionen
fran Mockfjard har funnits i odling i alla fall sedan 1930. Det fjarde paret, nr 69 och 70, &r
luktpioner. En planta kommer fran Smaland och gar att spara tillbaka till 1940-talet medan
den andra hittats i Enkoping dar den odlats sedan atminstone 1920. Bada luktpionerna har
vita, fyllda blommor med rosa stank.

Luktpioner
Luktpioner utgor den storsta gruppen pa perennuppropets provodlingsfalt. Att det enligt

resultatet av denna undersokning bara fanns tva dubbletter bland de hundra undersokta
luktpionerna visar att det finns en stor genetisk diversitet i det provodlade materialet.

Bland de insamlade luktpionerna fanns sex kollekter som missténktes vara av sorten *Festiva
Maxima’ och fem som formodades vara sorten "Edulis Superba’, bada dldre franska sorter
som funnits i odling i Sverige under mer &n hundra ar. Analysen visade att trots morfologisk
likhet var ingen av de insamlade pionerna identisk med de inkdpta referenssorterna. De
kollekter som missténktes vara av sorten *Festiva Maxima’ samlades emellertid i ett kluster,
bade i dendrogrammet och i PCA-diagrammet (se figur 2 och 3) och skulle enligt resultatet av
denna undersokning vara relativt lika varandra genetiskt. Att ingen av de kollekterna, trots
utseendemaéssig likhet (se figur 4), var identisk med referensplantorna av sorten skulle kunna
forklaras med att det ror sig om frosadder av *Festiva Maxima’. En annan forklaring kan vara
att det, trots morfologisk likhet, ar olika sorter av luktpion som samlats in. Med kdannedom om
det stora antal luktpionsorter som fanns i handeln fore andra varldskriget och hur sma
morfologiska skillnader det manga ganger var mellan sorterna ar det inte otroligt, men det ar
anda ovantat att sorterna skulle vara sa lika morfologiskt att de kan misstankas vara
dubbletter. Mgjligen kan den uppfattade likheten mellan kollekterna komma att minskas nér
provodlingen pagatt langre. De kollekter som misstanktes vara av sorten "Edulis Superba’
samlades inte i ndgot kluster och resultatet pekar pa att kollekterna trots utseendemassig likhet
inte ar genetiskt lika. En forklaring till den morfologiska likheten kan vara att det ror sig om
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Figur 3: Enligt analysen var inga av de insamlade kollekterna identiska med nagon
referenssort.

Forklaring till PCA-diagrammet:

Lila stjarna = kollekter som férmodades vara luktpionen *Edulis Superba’
Svart stjarna = kollekter som formodades vara luktpionen *Festiva Maxima’
Bla stjarna = kollekter som formodades vara luktpionen *Sarah Bernhardt’
R&d stjarna = kollekter av luktpion med starkt réda blommor

R&d punkt = bondpion (Paeonia x festiva Rubra Plena’)

Lila punkt = herrgardspioner (P. x hybrida)
Gron punkt = dillpioner (P. tenuifolia)

Vit cirkel = 6vriga insamlade kollekter

Bla triangel = referensarter och —sorter inkopta hos Pivoines Riviére i Crest, Frankrike.
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frosadder av sorten "Edulis Superba’, men att kollekterna inte samlas i kluster ar da
forvanande. En annan forklaring kan, liksom med de *Festiva Maxima’-liknande sorterna,
vara att det ror sig om olika namnsorter av luktpioner som ar morfologiskt lika men har olika
ursprung.

Bland de insamlade luktpionerna fanns &ven enstaka kollekter som férmodades vara av
sorterna *Sarah Bernhardt’, "Felix Crousse’ och *Adolphe Rousseau’, men ingen av de
provodlade pionerna var identisk med nagon referensplanta som ingick i undersokningen
(se figur 3).

Figur 4: Tre av de luktpioner som
formodades vara av sorten ’Festiva
Maxima’. Kollekterna har nummer 68,
72 och 66.

Nr 68 odlas i Skovde och gar att spara
tillbaka till 1934 eller 1936.

Nr 66 och 72 har bada skickats in fran
Linkdping dar de odlats sedan 1930-
respektive 1920-talet.

Intressant ar att de tva referensplantor av luktpionen *Festiva Maxima’ som ingick i
undersokningen, kopta i Sverige respektive Frankrike, inte &r identiska. Analysen visar att de
tva "Festiva Maxima’ inte utgor en klon. Luktpionen *Festiva Maxima’ introducerades i
handeln 1851 och frésadder och mutationer kan ha forandrat sorten sa att det inte langre ar
den ursprungliga som saljs. Forandringar kan ha skett vid olika tidpunkter och pa olika platser
och undersokningen visar att atminstone tva olika kloner ar i omlopp under sortnamnet
"Festiva Maxima’. Tillaggas bor dock att den planta av *Festiva Maxima’ som koptes in i
Frankrike varen 2010 annu inte setts i blom. Att undersékningen pekar pa att det finns olika
kloner till forséljning under namnet *Festiva Maxima’ gor att det hade varit intressant att
inkludera plantor som saljs under sortnamnet fran olika delar av Europa och vérlden i
undersékningen och se om nagon av dessa hade varit identisk med de insamlade pionerna.

Undersokningen visar dven att den referensplanta av *Festiva Maxima’ som koptes in fran
Guldsmedsgarden lagger sig narmare de insamlade *Festiva Maxima’- liknande kollekterna i
dendrogrammet dn den referensplanta som koptes in fran Frankrike (se figur 5). Nar resultatet
av undersokningen redovisas i ett PCA-diagram placerar sig den *Festiva Maxima’ som
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kommer fran Piviones Riviére i en annan del &n av diagrammet an de aldre insamlade
kollekterna och den kollekt av sorten som ar inkopt i Sverige. Resultatet pekar pa att de
insamlade ’Festiva Maxima’- lika kollekterna visar ndrmare sléktskap med den kollekt av
"Festiva Maxima’ som koptes in fran Guldsmedsgarden an med den som kopts in fran
Frankrike.
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Figur 5: De tva referensplantorna av luktpionen *Festiva Maxima’, kopta i Sverige
respektive Frankrike, ar inte identiska. De lagger sig i olika delar av PCA-diagrammet.
Nr 29 (svart stjarna i nedre delen av diagrammet) visar kollekten inkopt i Sverige och nr
142 (svart stjarna i 6vre delen av diagrammet) visar kollekten inkdpt i Frankrike.

Eftersom undersokningen visar att luktpionen *Festiva Maxima’ inkdpt i Frankrike inte &r
identisk med den kopt i Sverige hade det varit intressant att ha med bade franska och svenska
plantor av alla de fjorton referenssorterna. Kanske hade de insamlade luktpioner som liknade
"Edulis Superba’ visat sig vara identiska med den franska referensplantan om an inte med den
svenska? Det ligger visserligen utanfor ramen for perennuppropet, men det hade &ven varit
intressant att undersoka fler luktpionsorter genetiskt. Ar det vanligt forekommande att flera
kloner &r i odling under samma sortnamn? Forekommer det framst inom aldre sorter eller
finns sammanblandning &ven hos mer nyintroducerade sorter?

Rena arter

I undersékningen ingick referensplantor av fem rena arter; dillpion, korallpion, luddpion,
rosenpion och sibirisk pion. Dillpionen var den enda som visade sig ha en dubblett i det
insamlade materialet (figur 2 och figur 3). Rosenpion (nr 37) och sibirisk pion (nr 36) lagger
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sig skilt fran de andra pionerna bade i dendrogrammet och i PCA-diagrammet och skulle
enligt resultatet av undersokningen inte vara nara slakt med nagon av de insamlade plantorna.
| det material som provodlas av perennuppropet finns enstaka kollekt som liknar dessa arter
morfologiskt, men flera av plantorna har bara statt en sasong pa faltet och maste studeras
noggrannare. En fraga som infinner sig &r om den genetiska variationen &r stor inom de rena
arter som ingar i undersokningen. Referensplantor med olika proveniens borde i sa fall ha
anvants i undersokningen.

Flera av de insamlade kollekter som férmodats vara rena arter har odlats i Sverige i
atminstone attio ar, ibland mer an hundra. Under denna period skulle kollekterna kunnat
forandras genetiskt, till exempel genom mutationer eller frosadder, och pa sa satt kommit att
bli olika de arter som odlas pa kontinenten. De skulle i sa fall ha blivit material unikt for
Sverige.

Dill- och herrgardspioner

| bade dendrogrammet och i PCA-diagrammet lagger sig dill- och herrgardspioner i separata
kluster, skilda fran évriga pioner av andra arter. Undersokningen indikerar dessutom att de
insamlade herrgardspionerna fordelar sig pa tre kluster (se figur 2 och figur 6).

Herrgardspionen ar en hybrid mellan sibirisk pion (P. anomala) och dillpion (P. tenuifolia).
Den har kulturursprung och hittas inte vildvaxande. Alla herrgardspioner pa provodlingsfaltet
kommer fran de mellersta och norra delarna av Sverige; den nordligaste ar insand fran
Jamtland och den sydligaste fran Narke.

Undersokningen visar att herrgardspionerna med nummer 1, 2 och 3 lagger sig i ett tydligt
kluster. Dar aterfinns en herrgardspion fran Kalarne i Jamtland, en fran Hudiksvall i
Halsingland och en fran Hagfors i norra Varmland, det vill saga herrgardspionerna med de
nordligaste provenienserna. Ovriga herrgardspioner lagger sig i tva kluster, men dessa skiljer
sig inte sinsemellan sa mycket at som pionerna i det forsta klustret skiljer sig fran de tva andra
(se figur 6). | ett av de bada klustren aterfinns herrgardspioner med ursprung i Narke (nr 75),
Sodermanland (nr 77) och Véastmanland (nr 76 och 78), men dar finns dven en planta fran
Mockfjard i Dalarna (nr 79). Enligt dendrogrammet och PCA-diagrammet ar kollekterna fran
Salbohed i Vastmanland och Mockfjard i Dalarna genetiskt identiska.

| det andra klustret lagger sig de tva dkta dillpionerna, den inkopta herrgardspionen med
sortnamnet *Bergiana’ samt tva herrgardspioner fran Dalarna (nr 42 och 43) och en fran
Kristinehamn i sodra Varmland (41). Herrgardspionerna i detta kluster skulle enligt
undersdkningen vara narmare slédkt med dillpionen an évriga insamlade kollekter.

De tre klustren i undersokningen pekar pa att den genetiska variationen kan kopplas till
geografiskt ursprung, men antalet plantor i undersokningen &r litet. Nagon storre skillnad i
kollekternas alder gar inte att belagga; alla de insamlade herrgardspionerna sparas tillbaka till
1930-tal eller tidigt 1940-tal. Att pionerna kan foras till just dessa decennier kan dock bero pa
att de tradgardsagare som odlar dem inte kan minnas dem langre tillbaka och att den
generation som kunnat berdtta mer om pionernas historia &r borta.

Analysen ska kompletteras med morfologiska studier av de insamlade herrgardspionerna for
att understka om de tre grupperna kan beldggas utseendemassigt.
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Figur 6: | PCA-diagrammet lagger sig dill- och herrgardspionerna i tre skilda kluster.
Herrgardspionerna (Paeonia x hybrida) ar mérkta med lila punkter medan dillpionerna
(P. tenuifolia) &r mérkta med grona punkter. Nr 75 antogs vara en dillpion nér den
rapporterades in till perennuppropet, men &r troligen en herrgardspion.

Sammanfattning och eventuell fortsattning

Den genomforda studien vacker manga fragor om slaktskap, forokning, spridningsvagar och
genetisk variation bland de insamlade pionkollekterna. Sammanfattningsvis kan konstateras
att analysen pekar pa att det finns en stor genetisk diversitet bland pionerna pa
provodlingsféltet. Eftersom den genetiska variationen &r sa stor indikerar resultatet att ett
relativt stort antal plantor bor flyttas Over i den framtida nationella genbanken. Analysen ska
kompletteras med morfologiska studier av de insamlade pionerna. En intressant fortséttning
pa undersokningen vore att analysera dven de 75 pionkollekter som samlats in for provodling
under hésten 2010, det vill sdga sedan analysen genomférdes. En mer heltdckande bild av det
insamlade aldre pionmaterialet skulle da fas. Det vore ocksa intressant att gora en genomgang
av aldre svenska plantskolekataloger for att fa en mer komplett bild av vilka och hur manga
pionarter och —sorter som funnits i handeln fore 1940. Intressant vore dven att jamfora den
genomforda studien av genetisk diversitet med liknande studier fran andra lander. Det skulle
forhoppningsvis kunna hjalpa till att besvara fragan om det svenska pionmaterialet ar unikt.
Resultatet av studien pekar pa att de insamlade pionplantorna inte &r identiska med nagra av
de vanligaste aldre franska sorterna.
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Bilaga 1: Tabell 6ver
provodlade pioner

Nr: | Inventeringsnummer: |Alder och ursprung: Art: Blomfarg:
1 237:1 1930-tal. Hagfors, Varmland. P. x hybrida |R&d
2 GHB 2008071901:1 Fore 1940. Hudiksvall, Halsingland. P. x hybrida |Rod
3 462:1 Tidigt 1900-tal? Kalarne, Jamtland. P. x hybrida |R&d
4 KPN 2008090303:17 | Fore 1936. Visby, Gotland. P. lactiflora | Ljust rosa
5 KWB 2008090401:18 | Fore 1942. Klintehamn, Gotland. P. lactiflora |Ro6d
6 KWB 2008090401:14 | Fore 1942. Klintehamn, Gotland. P. lactiflora | Morkt rosa
7 200:4 Fore 1950. Tranas, Smaland. P. lactiflora |Svagt rosa
8 127:5 Fore 1925. Sovestad, Skane. P. lactiflora |Rosa
9 459:1 Fore 1945. Malmo, Skane. P. lactiflora |?
10 AMA 2008072501:1 Fore 1930. Undlien, Norge. P.anomala? | Rosa
11 500:2 1920-talet? Stenungsund, Bohuslan. P. lactiflora |Rosa
12 221:2 Fore 1939. Anderslov, Skane. P. lactiflora |Rosa
13 451:5 Fore 1947. Trollhattan, Vastergotland. P. lactiflora |Svagt rosa
14 394:19 1940. Hurva, Skane. P. lactiflora |Rosa
15 KPN 2007061901:2 1940, men dldre an sa. Levide, Gotland. P. lactiflora |Rosa
16 143:6 1920-tal? Stavieljung, Skane. P. lactiflora |Rosa
Fore 1947, troligen 1910-tal. Huskvarna,
17 458:1 Smaland. P. lactiflora |Rosa
18 217:49 Fore 1930. Horby, Skane. P. lactiflora |Svagt rosa
19 488:1 Troligen 1800-tal. Bruk, Angermanland. P. lactiflora? | Morkt rosa
20 118:4 Fore 1940. Dig, Smaland. P. lactiflora | Ljust rosa
21 317:1 Fore 1933. Trollhattan, Vastergotland. P. lactiflora | Morkt rosa
22 321:1 1910-tal? Dala Floda, Dalarna. P. lactiflora |Rosa
1947, men troligen 1930-tal. Faglavik,
23 IAY 2008060406:2 Vastergotland. P. lactiflora | Morkt rosa
P.
24 507:7 Fore 1947. J6nkoping, Smaland. officinalis? | Rosa
25 BVN 2008061217:1 1930-talet. Orebro, Narke. P. lactiflora | Vit
26 BVN 2008061208:2 1930-talet. Orebro, Narke. P. lactiflora |Rosa
?, troligen 1930-tal. Angerdshestra,
27 120:25:2 Smaland. P. lactiflora | Vit
28 BVN 2008061212:1 1930-talet. Orebro, Narke. P. lactiflora | Vit
P. lactiflora 'Festiva
29 Maxima' Inkopt fran Guldsmedsgardens plantskola. | P. lactiflora | Vit
P. lactiflora 'Couronne
30 dor' Ink6pt fran Guldsmedsgardens plantskola. | P. lactiflora | Vit
P. lactiflora 'Sarah
31 Bernhardt' Ink6pt fran Guldsmedsgardens plantskola. | P. lactiflora |Ljust rosa
P- lactiflora 'Duchesse
32 de Nemours' Inkopt fran Guldsmedsgardens plantskola. | P. lactiflora | Vit
P. lactiflora 'Bowl of Rosa och
33 Beauty' Inkopt fran Guldsmedsgardens plantskola. | P. lactiflora |gulvit
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P. lactiflora 'Felix

34 Crousse' Inkdpt fran Guldsmedsgardens plantskola. |P. lactiflora | Morkt rosa
P. lactiflora 'Edulis
35 Superba’ Inkdpt fran Guldsmedsgardens plantskola. |P. lactiflora | Morkt rosa
36 P. anomala Inkopt fran Guldsmedsgardens plantskola. |P.anomala |Rosa
37 P. veitchii Ink6pt fran Guldsmedsgardens plantskola. | P. veitchii Rosa
38 P. x hybrida 'Bergiana' |Inkopt fran Guldsmedsgardens plantskola. |P. x hybrida |Rod
39 P. tenuifolia Ink6pt fran Guldsmedsgardens plantskola. | P. tenuifolia | Rod
40 455:2 1930-tal? Mjolby, Ostergdtland. P. tenuifolia | R6d
41 4 Fore 1935. Kristinehamn, Varmland. P. x hybrida |Rod
42 315 1936 eller 1937. Smedjebacken, Dalarna. P. x hybrida |R&d
1940-talet, men troligen aldre. Bjursas,
43 137:9 Dalarna. P. x hybrida |R&d
44 269 Fore 1945. Alandsbro, Angermanland. P. lactiflora. |R6d
Rosa med
45 ALL 2005082501:11 1936 eller 1937. Knutby, Uppland. P. lactiflora |gulvit mitt
Fore 1943, troligen fore 1914. Pataholm,
46 168:1 Smaland. P. lactiflora |Rosa
47 189:2 Fore 1929. Nora, Vastmanland. P. lactiflora |Rosa
Fore 1931, troligen 1920-tal. Hassmyra,
48 197:1 Vastmanland. P. lactiflora | Ljust rosa
49 177:1 Fore 1930. Linkdping, Ostergdtland. P. lactiflora |Rosa
50 211:1 Fore 1933. Habo, Vastergotland. P. lactiflora |Rosa
51 18:1 Fore 1923. Vastra Broby. P. lactiflora |Rosa
52 311 Fore 1935. Knared, Halland. P. lactiflora |Rosa
53 93:5 Fore 1920. Horby, Skane. P. lactiflora |Rosa
54 93:4 Fore 1920. Horby, Skane. P. lactiflora | Ljust rosa
55 201 1934. Orebro, Narke. P. lactiflora | Morkt rosa
56 316 Fore 1902. Hastveda, Skane. P. lactiflora |Ljust rosa
57 312:2 Fore 1924. Borlange, Dalarna. P. lactiflora | Morkt rosa
58 312:1 Fore 1924. Borlange, Dalarna. P. lactiflora |Ljust rosa
Fore 1945, troligen borjan av 1900-talet.
59 104 Filipstad, Varmland. P. mollis? Rosa
60 305:2 Fore 19407 Tenhult, Smaland. P. lactiflora |Rosa
61 152:3 1920-talet. Urshult, Smaland. P. lactiflora |Rosa
Fore 1950, troligen 1920-tal. Avesta,
62 144:2 Dalarna. P. mascula? |Rosa
63 233:1 1948. Varberg, Halland. P. lactiflora | Ljust rosa
Borjan av 1900-talet. Omberg,
64 120:20 Ostergotland. P. lactiflora |Rosa
65 120:6 Fore 1945. Angerdshestra, Smaland. P. lactiflora | Ljust rosa
66 177:2 Fore 1940. Linkdping, Ostergdtland. P. lactiflora | Vit
Vit-svagt
67 289 1921. Koping, Vastmanland. P. lactiflora |rosa
68 10 1934 el. 1936. Skoévde, Vastergotland. P. lactiflora | Vit
69 120:25 1940-tal. Angerdshestra, Smaland. P. lactiflora |?
70 322:4 Fore 1920. Enkdping, Uppland. P. lactiflora | Vit
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71 451:4 Fore 1947. Trollhattan, Vastergotland. P. lactiflora | Vit

72 91:1 1927. Linképing, Ostergétland. P. lactiflora | Vit

73 321:3 1910-tal? Dala Floda, Dalarna. P. lactiflora | Vit

74 BVN 2008061217:2 1930-talet. Orebro, Narke. P. lactiflora | Vit

75 BVN 2008051601:1 Mellan 1915 och 1940. Askersby, Narke. P. hybrida? |Rod

76 BVN 2008052701:1 Fore 1942. Gyttorp, Vastmanland. P. x hybrida |Rod

77 IHR 2009060901:1 1920-1930. Skogstorp, S6dermanland. P. x hybrida |Rod
1950, men sannolikt 1920-tal. Salbohed,

78 MAL 2008092001:6 Vastmanland. P. hybrida Rod

79 520:3 1930. Mockfjard, Dalarna. P. x hybrida |R&d

80 321:2 1910-tal? Dala Floda, Dalarna. P. lactiflora | Morkt rosa

81 487:1 Tidigt 1900-tal? Sidensjo, Angermanland. ?

P. lactiflora

82 276:1 1920-tal. Goteborg, Vastergotland. ? Rod
1930-tal, ev. aldre. Moholm,

83 471:2 Vastergotland. P. lactiflora |Rosa

84 6 1840-tal. Tranemo, Vastergotland. P. x festiva |Rod

85 521:19 1920-talet. Lidkdping, Vastergotland. P. lactiflora | Ljust rosa

86 BVN 2008061205:2 1930-talet. Orebro, Narke. P. lactiflora |Rosa

87 GHB 2008071902:2 1939 el. 1940. Norrtalje, Uppland. P. lactiflora | Ljust rosa
1960, men troligen 1910-tal. Norrképing,

88 JDT 2009062503:1 Ostergotland. P. lactiflora | Ljust rosa

89 600:2 Troligen 1930-tal. Ostra Varlinge, Skane. P. lactiflora | Ljust rosa

90 600:1 Troligen 1930-tal. Ostra Varlinge, Skane. P. lactiflora |Rod

91 387:1 Fore 1940. Kalmar, Smaland. P. lactiflora |Rod

92 297:4 Fore 1947. Aseda, Smaland. P. lactiflora |Rosa

93 MJN 2009062601:4 Fore 1928. Trollhattan, Vastergotland. P. lactiflora |Ljust rosa

94 ECF 2005062902:1 Fore 1940. Varobacka, Halland. P. lactiflora | Morkt rosa

95 503:2 Fore 1945. Hallekis, Vastergotland. P. lactiflora | Ljust rosa

96 AIM 2009052602:1 Fore 1940. Visby, Gotland. P. lactiflora |Rosa

97 JWG 2009101101:1 Fore 1924. Vastervik, Smaland. P. lactiflora |Rosa
1930, men troligen aldre. Herrljunga,

98 IAY 2007062503:1 Vastergotland. P. lactiflora | Ljust rosa

99 IHR 2009060901:13 1930. Skogstorp, S6dermanland. P. lactiflora | Vit

100 BVN 2009070201:2 1920. Orebro, Narke. P. lactiflora | Vit

101 KOL 2004082901:10 Fore 1920. Lund, Skane. P. lactiflora | Vit

102 IHR 2009060901:11 1930. Skogstorp, S6dermanland. P. lactiflora |R&d
1950, men sannolikt 1920-tal. Salbohed,

103 MAL 2008092001:4 Vastmanland. P. lactiflora | Vit
1940, men sannolikt dldre. Landskrona, Ingen

104 LON 2009060501:36 | Skane. P. lactiflora | uppgift
1940, men sannolikt dldre. Landskrona, Ingen

105 LON 2009060501:8 Skane. P. lactiflora | uppgift

106 231:1 Fore 1943. Limhamn, Skane. P. lactiflora |Ro6d

107 PRR 2006070501:3 Fore 1938. Fjugesta, Narke. P. lactiflora | Morkt rosa
1940, men sannolikt dldre. Landskrona,

108 LON 2009060501:30 | Skane. P. lactiflora |Rod
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109 MCA 2009090401:2 Kring 1930. Ammeberg, Narke. P. lactiflora |Rod, enkel
110 591:3 1930-tal, ev. aldre. Aspas, Jamtland. P. veitchii? | Rosa
1940, men sannolikt dldre. Landskrona,
111 LON 2009060501:28 | Skane. P. veitchii? |Rosa
112 KOL 2004082901:19 Fore 1920. Lund, Skane. P. lactiflora |Rosa
113 ALL 2008082701:5 Borjan av 1900-talet. Edsbro, Uppland. P. lactiflora | Morkt rosa
114 231:2 Fore 1943. Limhamn, Skane. P. lactiflora |Rosa
115 591:2 1930-tal el. dldre. Aspas, Jamtland. P. lactiflora | Ljust rosa
116 LON 2009051301:23 | Kring 1923. Degerhamn, Oland. P. lactiflora |Rosa
117 IHR 2009060901:17 1930. Skogstorp, S6dermanland. P. lactiflora |Rosa
118 BVN 2009070201:1 1924. Orebro, Narke. P. lactiflora | Morkt rosa
1940, men inte nyplanterad da. Skélvene,
119 IAY 2009020110:3 Vastergotland. P. lactiflora | Ljust rosa
1940, men sannolikt dldre. Landskrona,
120 LON 2009060501:29 | Skane. ? Rod
1940, men sannolikt dldre. Landskrona, Ingen
121 LON 2009060501:? Skane. P. lactiflora | uppgift
122 PRR 2006070501:2 Fore 1938. Fjugesta, Narke. P. lactiflora |Ljust rosa
Fore 1968, troligen 1930-tal. Hudiksvall,
123 567:1 Halsingland. P. lactiflora |Rosa
124 549:4 Fore 1940. Annel6v, Skane. P. lactiflora |Rosa
125 KOL 2005072802:18 Fore 1940. Arild, Skane. P. lactiflora |Rosa
126 ECF 2005062902:2 Fore 1940. Varobacka, Halland. P. lactiflora | Ljust rosa
127 MCA 2009090401:3 Kring 1930. Ammeberg, Narke. P. lactiflora | Vit
128 GHB 2008071902:1 1939 el. 1940. Norrtalje, Uppland. P. lactiflora | Vit
129 JWG 2008090301:2 Fore 1940. Vastervik, Smaland. P. lactiflora | Vit
130 510:8 Mellan 1910 och 1949. Tallsjo, Lappland. P. lactiflora | Vit
131 IHR 2009060901:16 1930. Skogstorp, Sédermanland. P. lactiflora | Vit
132 601:1 1923. Skutskar, Uppland. P. lactiflora |Svagt rosa
133 PRR 2006070501:1 Fore 1938. Fjugesta, Narke. P. lactiflora | Vit
134 | P. lactiflora 'Jules Elie' |Inkopt fran Rivieres plantskola i Frankrike. | P. lactiflora |Rosa
P.lactiflora 'Lady
135 Alexandra Duff' Ink6pt fran Rivieres plantskola i Frankrike. | P. lactiflora |Ljust rosa
136 P. mascula Inkdpt fran Rivieres plantskola i Frankrike. |P.mascula | Morkt rosa
P. lactiflora 'Adolph
137 Rousseau' Inkdpt fran Rivieres plantskola i Frankrike. | P. lactiflora | Rod
P. lactiflora 'Louis van
138 Houtte' Inkdpt fran Rivieres plantskola i Frankrike. | P. lactiflora |Rod
139 P. mollis Ink6pt fran Rivieres plantskola i Frankrike. | P. mollis Morkt rosa
P. lactiflora 'Mme
140 Lemonier' Ink6pt fran Rivieres plantskola i Frankrike. | P. lactiflora |Ljust rosa
P. lactiflora 'Reine
141 Hortense' Ink6pt fran Rivieres plantskola i Frankrike. | P. lactiflora |Ljust rosa
P. lactiflora 'Festiva
142 Maxima' Ink6pt fran Rivieres plantskola i Frankrike. |P. lactiflora | Vit
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Kartlaggning av molekyldra markorer hos hassel
Frukt- och baruppropet

Inger Hjalmarsson 2011-03-29
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Syfte

Projektets syfte har varit att med hjalp av molekyldra markorer beskriva referenssorter och
inventeringsfynd av hassel for att darigenom forsoka identifiera namnsorter samt underlatta
urval av material till langsiktigt bevarande i den nationella genbanken.

Bakgrund

Bland de véxtslag som inventeras inom ramen for Frukt- och baruppropet ingar vid sidan av
de traditionellt odlade frukt- och barvaxtslagen dven hassel. I jamforelse med évriga vaxtslag
ar hasseln svarinventerad bland annat till foljd av att buskarna inte alltid ger arsvissa skérdar.
Goda notar finns dessutom problemet att nétterna snabbt plockas av ekorrar. | tillagg kan
nédmnas att namnsattningen av den storfruktiga hasseln anses oklar. Litteraturens
sortbeskrivningar &r inte alltid ackurata, och felmérkningar av sorter har férekommit i
sortiment och plantskolor.

Hasseln har en intressant kulturhistoria i Sverige. Skérd har forekommit fran saval
vildvaxande som odlade buskar. Odlingen har mestadels skett for husbehov, men under férra
halften av 1900-talet forekom &ven en begransad kommersiell odling. Fran denna epok haror

B flera vetenskapliga arbeten publicerade av pomologer
i Alnarp.

I samband med Frukt- och baruppropet har
konstaterats att det pa Alnarp finns ett kvarvarande
sortiment av hassel, som omfattar sex sorter. Némnda
sortiment planterades 1928 och atminstone en av
sorterna har odlats pa campus sedan 1877. Som mest
provodlades ett femtiotal hasselsorter i Alnarp, vars
plantskola under manga ar fungerade som inkorsport
for utlandska sorter och férmedlare av odlingsvért
vaxtmaterial till hela Sverige.

For att illustrera hur handelssortimentet av hassel sag
ut under det tidiga 1900-talet kan ndmnas att Alnarps
plantskola varen 1920 hade féljande sorter pa sin
prislista: "Bolwiller’, *Cosford’, *Jattenot fran Halle’, Prize Cob’ och *Tidig lang Zellernét’.
Harutover forsaldes "rikgivande Alnarps Cob” och "vanlig smafruktig hassel”.

Material och metoder

Referenssorter

Som referenssorter i projektet valdes de sex hasselsorterna i Alnarpssortimentet jamte lika
manga sorter bevarade vid den danska genbanken Pometet i Tastrup utanfor Képenhamn.

| Pometet finns idag drygt 30 sorter fordelade pa ett dldre och ett nyare sortiment. Det aldre
sortimentet flyttades till Pometet fran Kungliga Veterinar- och landbohdjskolens odlingar i
centrala Kopenhamn 1956. Det nyare sortimentet bestar av en rad planterad 1991 och tva
rader planterade 2002. De har aktuella proven insamlades fran accessioner planterade 2002.
Fyra av dessa — ’Cosford’, *Jattenot fran Halle’, *Lambert Filbert’ och ’Lang tidig Zellernét” —
ar uppforokade fran 1956 ars sortiment.
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Enligt sortlistorna ar fyra av Pometets sorter identiska med fyra av
Alnarpssorterna. Fran Pometet valdes dessa fyra att inga i projektet jamte
tva andra aldre sorter som forekommit i svensk odling. Salunda omfattar

- = studien atta kdnda namnsorter, varav fyra representeras med prov fran
saval Alnarp som Pometet, tva med unika prov fran Alnarp och tva med unika prov fran
Pometet (tabell 1).

Tabell 1. Referenssorter

Bergeri, Alnarp

Cosford, Alnarp

Cosford, Pometet

Jattendt fran Halle, Alnarp

Jattenot fran Halle / Halleske Kaempe, Pometet

Lambert Filbert, Alnarp

Lambert Filbert, Pometet

SIS SIESIMNES

Lang Landsberger, Pometet

9 Prolific Filbert, Pometet

10. | Tidig lang Zellernét, Alnarp

11. | Tidig lang Zellernot / L.T. Zeller, Pometet

12. | Webb Cob Filbert, Alnarp

Inventeringsfynd

Referenssorterna jamfors med ett antal inventeringsfynd. Dessa harrér fran Skane (sju prov),
Bohuslan (ett prov), Vastergotland (ett prov) och Gotland (tva prov). Samtliga
inventeringsfynd uppges vara storfruktiga och planterade med tanke pa nétskord. | ett fall
(Varpinge, Skane) beréttas att hasselbuskarna dven gett material for korgtillverkning. Det
uppskattas att de studerade inventeringsfynden &ar planterade under perioden 1900-1930.

De gotlandska fynden véxer i Sockerbrukets fruktodling vid Roma kloster anlagd 1916. Har
odlas forutom traditionella frukt- och bararter dven ett antal hasselbuskar. Bland de skanska
fynden utmarker sig Flyinge sdsom varande en tidigare kommersiell nétodling. Idag aterstar
cirka 50 buskar. Aven fyndet frdn Gustafslund uppges ha ingétt i en tidigare nétodling. Ovriga
studerade inventeringsfynd aterfinns i olika privattradgardar, alltifran den gamla
smedmaéstarebostaden i skanska Varpinge till godset Morlanda i Bohuslan (tabell 2).
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Tabell 2. Inventeringsfynd

Alberta 1(Skane)

Alberta 4 (Skane)

Flyinge 3A (Skane)

Flyinge 6A (Skane)

Gustafslund (Skane)

Morlanda (Bohuslén)

Roma Kloster 1 (Gotland)

Roma kloster 2 (Gotland)

Varpinge 1 (Skane)

Varpinge 2 (Skane)

RIB|@®N|o|g|M~w N e

0.
1.

Vasttorp (Vastergdtland)

Marek Jonsson, Roma Kkloster har varit behjalplig med insamling av det gotlandska materialet.

Ovriga prov har samlats in av projektledaren. Insamlingen av proven/arsskotten foretogs
varen 2010 innan bladknopparna slagit ut. I de fall mer &n ett prov insamlades fran en och

samma véxtplats baserades detta antingen pa erhallen muntlig information eller pa studier av

hasselbuskarnas stammar, som visade att det pa platsen vaxte mer &n en sort.

Referenser - National Clonal Germplasm Repository (NCGR), Corvallis, Oregon och Alnarp

I den amerikanska delstaten Oregon ar odling av hassel en viktig industri, kand for sin
avancerade odlingsteknik. Har bedrivs ocksa en framgangsrik genbanksverksamhet och
vaxtforadling med hassel. Genbanksmaterialet bevaras vid NCGR i Corvallis medan
vaxtforadlingen har sin hemvist vid Oregon State University i samma stad. Forskare vid
genbanken och universitet har genom samarbete tagit fram DNA-profiler for flera av de

bevarade sorterna.
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For att kunna jamfora resultaten fran foreliggande och framtida projekt med motsvarande
arbeten i Oregon séndes en forfragan om att erhalla DNA fran dar studerade accessioner.
Forfragan resulterade i att vi genom Professor S. Mehlenbacher, Oregon State University
erholl hasselblommor fran tre sorter som bevaras i den amerikanska genbanken. Samma sorter
finns &ven bevarade i Alnarp (tabell 3).

Tabell 3. Referenser NCGR, Corvallis och Alnarp

Cosford, Alnarp

Cosford, Corvallis

Jattendt fran Halle, Alnarp

Jattenot fran Halle / Hall’s Giant, Corvallis

Webb Cob Filbert, Alnarp

SAECHE R I

Webb’s Prize Cob, Corvallis

DNA-analyser

De under varen 2010 insamlade proven/arsskotten éverlamnades till Nordgens laboratorium,
dar de sattes till drivning. Utslagna blad skordades och frystorkades. Fran de salunda erhallna
bladproven extraherades DNA. Elva fargade primers anvéndes. Den avslutande DNA-
sekvenseringen genomfordes vid Skanes universitetssjukhus (SUS).

Resultat

Overensstammer DNA-beskrivningarna for de fyra sorterna som ar gemensamma for Alnarp
och Pometet? Som framgar av dendrogrammet (figur 1) visar resultaten att Alnarps *Jattenot
fran Halle’ och Pometets *Jattenot fran Halle” ar genetiskt identiska for de elva studerade
SSR-markdrerna. For de aterstaende tre gemensamma sorterna ("Cosford’, *Lambert Filbert’
och "Tidig lang Zellern6t’) géller att de uppvisar mycket nara slaktskap.

Figur 1. Dendrogram baserat pa 11 SSR-markorer

= Albertad

l e Lambert Filbert, Pometet
L Lambert Filbert, Alnarp
= Morlanda
L ——  Webb Cob Filbert, Alnarp

—————  Vasttorp

— Viirpinge 1

— Roma kloster 2
Wehbb's Price Cob, Corvallis

—— Cosford, Alnarp

.. L Romaklosterl

P— ————— Cosford, Pometel

p—— —— Bergeri, Alnarp
L= — Prolific Filbert, Pometet
Jattenét fran Halle, Pometet

Jattendt frin Halle, Alnarp

e Flyinge 3A

Tidig ling Zellerndit, Pometet

——  Flyinge 6A
——| —— Tidig lang Zellerndt, Alnarp
— G

R — Lang Landsberger, Pometet
: T T T T -

— —
0.85 0.64 0.42 0.21 0.00
Rogers Distance
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Finns inventeringsfynd vars DNA-beskrivningar matchar de profiler som erhallits for
namnkanda sorter i Alnarp och Pometet? Av de elva inventeringsfynden som ingick i studien
misslyckades analyserna for tva, namligen *Alberta 1’ och "Varpinge 2. Betraffande de
kvarstaende nio fynden kan konstateras att tre uppvisar mycket nara slaktskap med tre av
referenserna (figur 1). Det géller 'Roma kloster 1” och *Cosford’, *Flyinge 3A’ och ’Jattentt
fran Halle’ samt *Flyinge 6A’ och "Tidig lang Zellernot’,

Overensstammer DNA-beskrivningarna for de tre sorterna som ar gemensamma for Alnarp
och Corvallis? Av de tre referenssorterna fran Corvallis som ingick i studien misslyckades
analyserna for tva, namligen *Cosford’ och *Jattenot fran Halle’. Vad galler den tredje sorten
—"Webb’s Price Cob’ - kan konstateras att denna inte ar identisk med *Webb Cob Filbert’
fran Alnarp (figur 1).

Finns inventeringsfynd vars DNA-beskrivningar matchar profiler som erhallits for andra
namnkanda sorter vid NCGR, Corvallis? Med utgangspunkt fran den erhallna profilen for
"Webb’s Price Cob’ ar det mojligt att gora genetiska jamforelser mellan foreliggande projekts
fynd och namnkéanda sorter som beskrivits i Corvallis. Visuella jamforelser mellan data fran
fynden och nagra fa utvalda amerikanska sortprofiler har emellertid inte gett nagra tréffar.

Diskussion

Enligt aldre litteratur har det forekommit stor namnférbistring vad galler hasselsorter.
Projektets resultat, dar de fyra for Alnarp och Pometet gemensamma sorterna, visat sig vara
narbesléktade (och i ett fall genetiskt identiska) 6kar sannolikheten for att Alnarpsorterna ar
sortakta.

Dendrogrammet har ocksa hjalpt oss att satta sannolika namn for ett av inventeringsfynden
fran Roma kloster pa Gotland och tva av fynden fran Flyinge i Skane. Gemensamt for dessa
tre fynd &r det haror fran frukt/nétodlingar som planterats for produktion av nétter, med andra
ord fyndplatser dar man har anledning att férvénta att storfruktiga namnkénda sorter har
odlats. Ytterligare tva inventeringsfynd ("Roma kloster 2’ och *Gustafslund’) har planterats
med syfte att producera nétter i stérre skala och bér rimligen vara namnkénda sorter.

Fynden fran Alberta, Morlanda och Vérpinge och Vasttorp synes mer ha karaktéaren av
hemtradgardsodling, och behdver inte nédvandigtvis vara namnkanda sorter. Det har i alla
tider forekommit att vildvéaxande storfruktiga hasselbuskar flyttats in i vara tradgardar. Likasa
har plantskolorna salt hasselplantor utan namn, vilka i jamforelse med 6vriga betingat ett
lagre pris.

Av resultaten framgar att Alnarps "Webb Cob Filbert’ och Corvallis Webb’s Price Cob’ inte
ar samma sort, vilket kan ha olika forklaringar. Sortnamnen &r inte identiska och enligt
litteraturen har mer &n en Webb-sort introducerats. Dessutom har Professor Mehlenbacher
informerat om att denna sort ev. kan vara inkorrekt namnsatt. Vi har inte kunnat gora nagra
ytterligare sortbestamningar med hjalp av de sortprofiler som finns pA NCGR, Corvallis
hemsida, men planerar att utanfor ramen av detta projekt genomfora en statisk analys av
relevanta data for att se om detta kan ge kompletterande information.

Huvudsyftet med projektet har varit att underldtta urvalet av sorter till den nationella
genbanken. Tidigare litteraturstudierna har pekat ut *Cosford’, *Jattenét fran Halle” och "Tidig
lang Zellernot” som tankbara genbankskandidater. Foreliggande projektresultat har forstarkt
motiven for att just dessa tre sorter bor bevaras langsiktigt.
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Genetisk diversitet | tulpaner (Tulipa)

Karin Persson, Centrum for Biologisk mangfald, 29 mars 2011
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Bakgrund

Tulpanerna tillhdr familjen liljevéxter, Liliaceae. Det finns omkring 120 arter av tulpaner som
vaxer i ett omrade fran Centralasien till Balkan med en utlopare till Spanien, men framforallt i
bergsomradena Tienshan och Pamir i Centralasien. | det osmanska riket med Konstantinopel
som centrum odlade man tulpaner for ca 550 ar sedan. Den forsta belagda tulpanen i Europa
blommade i Augsburg i sédra Tyskland 1557, den finns malad pa en akvarell.

Nar tradgardstulpanen kom till Sverige vet vi inte med sakerhet, men till vart grannland
Danmark kom den troligen 1630. | den tredje och sista upplagan av sina kataloger over vilka
véxter som odlades i Uppsala botaniska tradgard 1685, namner Olof Rudbeck d.4. 38 olika
sorters tulpaner. Sa sent som pa mitten av 1700-talet var tulpanerna férmodligen en séllsynt
foreteelse i svenska tradgardar. Forst pa 1800-talet borjade den bli mer allman.

| aldre tradgardar kan man fortfarande hitta tulpaner som odlats sedan slutet av 1800-talet.
Dessa gamla sorter, som vi inte vet namnet pa, har egenskaper som gor de mycket vardefulla.
De &r vackra, hardiga och langlivade.

Till 16k- och kndluppropet har vi an sa lange fatt in 90 accessioner av tulpaner som provodlas.
Dessa kan morfologiskt delas in i ca 20-grupper efter blommans féarg, form, blomningstid
mm. Hur stor den genetiska variationen &r i materialet &r okant.

Vildtulpanen (Tulipa sylvestris) har lange varit kand i Europa, den beskrevs forsta gangen
1563 och da som “den gula tulpanen fran Bologna”. Ett av de aldsta belaggen i Sverige som
beskriver vildtulpanen &r fran Gotland. Den finns i Antonius Miinchenbergers Herbarium
vivum och ar fran 1701-1702. Pa herbariumarket star det Tulipa lutea bononiensis (lutea =
gul, bononiensis = fran Bologna).

Vildtulpanen férokar sig i huvudsak med utlépare men dven med fron. De trivs bast i fullt ljus
men klarar aven skuggigare forhallanden. | Sverige vaxer vildtulpanen i tradgardar och
slottsparker, pa 6vergivna akrar, i vagrenar och skogsbryn fran Skane till Uppland. Vi vet inte
hur den genetiska variationen ser ut i svensk vildtulpan. Ar det samma typ som finns i hela
landet eller finns det geografiskt spridda genotyper?

L6k- och knoluppropets referensgrupp tror att det kan finnas en viss variation hos
vildtulpanerna i Sverige och tycker darfor att en genetisk analys skulle vara av intresse och till
hjélp for att plocka ut vilka populationer som ska bevaras.

Delprojektet syftar till att med hjalp av ISSR-markdrer analysera den genetiska variation som
finns inom tulpaner och vildtulpaner. Materialet som kommer att undersokas ar kollekter som
har kommit in till 16k- och knéluppropet och provodlas i Alnarp. Slaktskapsférhallanden
mellan de olika tulpankollekterna ska studeras. Det hade varit av stor hjalp att fa reda pa
eventuella dubbletter och slaktskapsforhallande mellan materialet for att kunna gora ett urval
till den nationella genbanken.

Nagra fragestallningar som vi hoppas fa svar pa i denna analys:
e Hur ser det genetiska variationen ut bland tulpanerna som vi har pa provodlingsfaltet?
e Finns det nagra regionala skillnader?
e Morfologiskt kan de flesta tulpaner delas in i ca 20 grupper. Ar det samma gruppering
nér man analyserar materialet genetiskt?
Hur ser den genetiska variationen ut i jamforelse med aldre kdnda sorter?
Hur unik &r de svenska dldre kollekterna av tulpaner genetiskt?
Hur grupperar sig vildtulpanerna i jamforelse med aldre svenska tradgardstulpaner?
Hur ser den genetiska inom- och mellanvariationen ut i svenska vildtulpaner?
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Material och metod

Material

Fran I6kmuseet i Holland, Hortus Bulborum, och Botanicus i Goteborg kommer de tio aldre
sorter som dr med i denna undersokning. Dessa sorter &r; *Bleu Aimable’ (1916), ’Couleur
Cardinal’ (1845), 'Didieri’ (1846), *Keizerkroon’ (1750), ’Peach Blossom’ (1890),
"Gesneriana L. Lutea’ (1901), *Gesneriana Rosa’ (1901), *Gesneriana Spathulata’ (1904),
"Paeonie Red’ (1700) och ’Yellow Rose’ (1700).

De tulpaner som provodlas i Alnarp ar alla fran fore 1940. Nagra ar sa gamla att de
harstammar fran slutet av 1800-talet. Fran provodlingsfaltet har 91 &ldre tulpaner plockats ut
till denna analys. Tulpanerna kommer framforallt fran Skane och Gotland, men aven fran
andra landskap (tabell 1). Antalet tulpaner som fanns i olika tradgardar variera stort. Fran de
allra flesta tradgardar har det endast kommit in en tulpan, men fran en skansk tradgard har 21
olika kollekter av tulpaner analyserats, (LK170). Det &r intressant att vi endast har fatt tips om
tulpaner fran vissa landskap och inget norr om Vastmanland.

Det har kommit in manga tips fran Oland. Dessa tulpaner togs in till provodlingsfaltet under
varen 2010 och &r darfor inte med i denna undersokning.

Tabell 1. Ursprung pa de 91 aldre svenska tradgardstulpaner
som ar med i denna undersokning.

Ursprung Antal tradgardar | Antal tulpaner
Blekinge 2 2
Bohuslén 1 1
Gotland 7 15
Halland 1 1
Skane 13 59
Smaland 4 5
Uppland 1 1
Véstergotland 2 2
Vastmanland 1 1
Ostergotland 4 4
Totalt 36 91

Figur 1. Bilder pa nagra av de morfologiska grupper av tulpaner som ar med i
undersokningen. A. LK170:1 Skéne, B. LK267:1 Ostergotland, C. LK362:1 Gotland och D.
LK153:1 Blekinge.
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Figur 2. Dessa morfologiska grupper hittar vi framforallt i Skane. A. LK215:14 Skane, B.
LK18:1 Skane, C. LK80:6 Skane och D. LK215:13 Skane.

| undersokningen har aven nio kollekter fran tre populationer av vildtulpaner analyserats for
att se pa inom- och mellanvariationen i dessa populationer. Vildtulpanerna kommer fran
Bohuslan, Blekinge och Sédermanland. Alla ar fran fore 1940. Anledning till att dessa &r med
i analysen ar for att fa en fingervisning om hur den genetiska diversiteten ser ut och se hur
stor den genetiska skillnaden &r mellan vildtulpaner och tradgardstulpaner.

Totalt i delprojektet analyserades 110 kollekter av aldre tulpaner.

Metod

Bladprover till analysen togs i maj 2010 innan tulpanerna blommade. Dérefter frystorkades
bladen och bevarades i frysen pa NordGen. Under hosten extraherades bladproven och den
DNA-markdr som kom att anvéandas var ISSR (Inter Simple Sequence Repeat). Analyserna
genomfordes av NordGen pa Alnarp.

Till att borja med testade 8 primers med metoden Retrotransposoner men resultatet blev fa
och otydliga band. Déarfor testades 30 primers for ISSR, varav de 7 primers som gav storst
variation plockades ut for analys. Dessa var G01, G02, G08, HO1, F10, DO5 och D09. Data
avléstes for totalt 51 polymorfiska markorer.
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Figur 3. Svenska aldre tulpaner analyseras med DNA-markdren ISSR for primer GO1.
Resultat och diskussion

Vildtulpaner

I analysen undersoktes 9 lokar av vildtulpaner som kom fran tre populationer i Blekinge,
Bohuslén och Sédermanland. | dendrogrammet (Figur 4) grupperar I6karna i ett cluster for
sig, skilda fran 6vriga tulpaner i undersokningen. Detta visar att de genetiskt ar skilda fran
tradgardstulpanerna. Det intressanta ar att de dven grupperar sig populations vis. Undantaget
I6ken LK20 1 fran Sédermanland som grupperar sig med I6karna fran Bohuslan (LK133).
Detta innebdr att populationerna ar genetiskt olika, vilket & mycket spannande. | denna analys
anvandes endast 9 lokar vilket innebar att man inte kan dra nagra slutsatser. Men det vacker
flera intressanta fragestallningar.

Ar varje population genetiskt unik nar det galler svenska vildtulpaner?

Kan man se geografiska slaktomraden?

Hur ser det svenska materialet ut i jamforelse med vildtulpaner i 6vriga Europa?
Hur stor &r inomvariationen?

Det behdvs gora en storre undersokning med fler populationer och med fler lokar fran varje
plats for att fa tillforlitliga resultat. Detta for att kunna fa kunskap om hur den genetiska
variationen ser ut i vara svenska vildtulpaner och kunna ta besluta om vilka populationer och
hur manga lokar fran varje population som ska bevaras i den kommande nationella
genbanken.

Aldre tradgardstulpaner

Under varen visades det sig att 21 av kollekterna inte blommade. Det gor att vi inte till 200 %
kan sdga vad det ar for typ av tulpan som vi har tagit bladprov pa. Under DNA-extraheringen
blev DNA-pellets fran dessa kollekter svarta istallet for vita. Efter en ytterligare en
"tvattning” av pelletsarna blev de vita och av resultaten gar det inte utlasa att dessa kollekter
skulle avvika pa nagot sétt.

Med hjélp av de resultat som kommer fram fran denna analys forvantas slutsatser kunna dras
om hur manga kollekter av tulpaner som ska bevaras i den nationella genbanken.
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Dendrogrammet

Dendrogrammet, figur 4, gar att dela in i 15 cluster, var av tre av dem endast innehaller en
kollekt vardera (V, X och XII1). I det sista clustret aterfinns vildtulpanerna. De 6vriga 11
clustren innehaller fran tva upp till 17 kollekter. Ingen av de morfologiska grupperna som
finns i tabell 2 grupperar sig i endast ett cluster. Inom alla clustren &r det en blandning av
blomfarger. Det finns tendenser att nagra av delclusten gar att dela in efter blommornas
utseende. Det &r ett, dar de gotlandska gul-réda tulpanerna finns, ett med bara nagra av de
terrakottafdargade, ett annat med tre roda fylldblommiga och ett med flera ceriseblommande
tulpaner. Men det finns fler terrakottafargade och fler fyllda roda tulpaner som inte ligger i
samma delcluster. Bland de ceriseblommande tulpanerna finns &ven en rod fylldblommig
tulpan. | det stora hela verkar det vara en enda stor genetisk variation pa allt som inte gar att
dela in efter blomfarg och form.

Dendrogrammet visar att det &r en stor variation mellan kollekterna. Endast tva kollekter &r
identiska, LK170:20 och LK170:21. Morfologiskt kan detta stdimma, bada ar rédblommande
med gul botten och kommer frdn samma tradgérd i Skane. Aven nar man tittar pd andra
kollekter som l&gger sig valdigt ndra varandra i dendrogrammet, kan detta stdmma
utseendemaéssigt.

LK210:1 och LK218:2, &r bada ceriseblommande med bla botten, den forsta kommer fran
Falkenberg och den andra fran Vastervik.

LKO005:4 och LK005:5, ingen av dessa har blommat &nnu, men bada kommer fran samma
tradgard pa Faro.

"Paeonie Red” - "Yellow Rose’, bada ar aldre fylldblommiga sorter, fast den ena &r rod och
den andra gulblommande.

LK18:1 och LK75:6, bada har terrakottafargade blommor och kommer fran Skane men fran
olika tradgardar.

LK170:9 och LK170:10, bada tva ar gulblommande med en svag rod kant och kommer fran
samma tradgard i Skane.

LK336:5 och LK75:3, den forsta ar cerisebhlommande med bla botten medan den andra annu
inte har blommat. Bada kommer fran Skane men fran olika tradgardar.

En annan fragestéllning som vi hade fran borjan var om det gick att hitta nagra geografiska
grupper. Det kan vara svart att se eftersom sa manga kollekter ursprungligen &r fran Skane
och bara enstaka kollekter fran andra regioner. Inga resultat tyder pa att det skulle kunna
finnas nagot geografiska monster.

Det finns en viss tendens att det kan ha skett en viss genetisk spridning i tva av de
tradgardarna som vi har samlat in tulpaner ifran, LK005 fran Faro pa Gotland i clustret XI och
LK170 fran Vellinge i Skane i cluster V1. | den forsta tradgarden samlas fyra av fem kollekter
i samma delcluster. Har fanns det endast enstaka I6kar kvar pa ursprungsplatsen och de véxte
valdigt ndra varandra. Ingen av dem har hunnit blomma &nnu pa provodlingsfaltet. Men nar
vi plockade in dem till provodling var de olika. Nar det galler den andra tradgarden fran
Vellinge, grupperar sig nio kollekter i cluster V1. Det &r i denna tradgard som vi har hittat
over 21 olika grupper av tulpaner. De nio som grupperar sig tillsammans skiljer sig till
utseendet fran varandra, men det skulle kunna ha skett en viss genetisk blandning mellan
dessa kollekter.

De tio &ldre sorterna som finns med i undersokningen ligger spridda i dendrogrammet. Ndstan

varje storre cluster innehaller en aldre sort. Ser man pa vilka svenska tradgardstulpaner som
gruppera sig tillsammans med en aldre sort, finns inga likheter. Man skulle kunna tro att nar
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de tva fyllda sorterna "Paeonie Red’ och *Yellow Rose’ grupperar sig tillsammans sa borde
aven det svenska materialet av roda och gula fylldblommiga tulpaner finnas i samma cluster,
men sa ar inte fallet. *Keizerkroon’ och *Peach Blossom’ grupperar sig tillsammans i cluster
VIII. Det ar svart att forsta varfor, *Keizerkroon’ ar enkel rédgul tulpan medan *Peach
Blossom’ &r rosa-gul fylld. Resultaten visar att det &ldre svenska materialet inte ar genetiskt
unikt utan de blandar sig med de aldre kanda sorterna.

PCA

De resultat som visas i PCA (figur 5) paminner om de som visas i dendrogrammet. Det gar
inte att grupperar kollekterna efter blommornas utseende eller farg. Kollekter med samma
blomfarg hamnar pa samma halva av PCA men blandar sig med varandra. En hypotes innan
analysen var att kollekter med samma blomfarg och form var mer slakt med varandra, kanske
till och med samma sort. Men dessa resultat visar att s inte ar fallet. Aven den morfologiska
egenskapen om blomman &r fylld eller enkel visar ingen gruppering.

Liksom i dendrogrammet placeras sig de aldre kanda sorterna Gverallt i PCA. Det svenska
materialet ar inte genetisk unikt i jamforelse med dessa aldre sorter.

Det bor papekas att det ar endast 10,57% av variationen som visas i PCA. Detta ar véldigt
lagt, &ven kommande PCA visar valdigt Iag variation, C1-C3 = 10,44% och C1-C4 = 10,14
%. Darfor kan det vara svart att dra nagra bestamda slutsatser av resultaten.

Det hade varit intressant att kora samma kollekter med en annan DNA-markor till exempel
AFLP och se om det ger samma resultat eller om de grupperar sig annorlunda. Hur tillforlitlig
ar metoden? Denna undersokning ger fler fragor an svar. Om nu den genetiska variationen ar
sa stor mellan olika kollekter - hur ser da inomvariationen ut i kollekterna? Om det finns
variation inom kollekterna, varierar den beroende pa om det finns andra typer av tulpaner i
néarheten? Det hade varit intressant att analysera till exempel de ceriseblommande tulpaner
som &r spridda geografiskt i flera landskap. Nagra av dessa kollekter &r ensam tulpan i sin
tradgard medan andra cerise véxer tillsammans med fler typer. Hur stor ar variationen inom
de gotlandska tulpanerna som vi endast har funnit pa Gotland? Den sétter manga sidolokar
och borde darfér ha mindre inomvariation? Hur stor & inomvariationen i de fyllblommiga
tulpanerna som satter mycket lite fron?

Under varen 2011 kommer an storre morfologisk studie att géras i materialet och kompleteras
till resultaten i denna undersékning.

Tabell 2. I dendrogrammet och PCA anvands olika markeringar och farger for att visa de
storsta morfologiska grupperna. Nagra av dessa grupper visas pa fotona pa sidorna 45-46.

Farg pa blomman Foto ovan | Figur i dendrogrammet Figur i PCA
Aldre kéanda sorter Gron cirkel Stjarna
Rdda fylldblommiga Fig. 2A Rod cirkel R&d cirkel
Gul-vita fylldblommiga | Fig. 2C Gul cirkel Gul cirkel
Terrakotta Fig. 2B Brun cirkel Brun cirkel
Cerise med blatt 6ga Fig. 1D Lila cirkel Lila cirkel
MOrk-roda Vinrdd cirkel Svart cirkel
R&d-vit randiga Fig. 1A Vit cirkel med réd kant Blomma
Vita som skiftar till rott Rosa cirkel Rosa cirkel
Gula som skiftar till rott | Fig. 1B, 1C | Orange cirkel med réd kant | Orange cirkel
Ovriga Fig. 2D Svarta cirklar Vit cirkel
Vildtulpan Ljusbrun cirkel Ej med

Ej blommat Svart cirkel med gul kant
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Figur 4. Ett UPGMA dendrogram pa tulpaner baserat pa ISSR och Jaccard Similarity.
Fargerna pa punkterna ar efter blommornas farg, tabell 2.

50



KAT016
[ ]

S
“ o
g
‘® . -
g
50 N B
g
®
. ®
LB & -
° g g
Lo
& 3 kS s —
5 £ 3 ot ]
£ o g g o
o) ® (©] N % »
g g N
o ° 5 :
g = z & Ly %
%X - sl B2 Cor g 1
(@) e g %o R g ¥ 3
2 g © 3 "o, 2% £
“ e, i ik g g B
g g K 2 g O 3 e}
5. 5c) g g E 3_(' 8
@ X S S
. © ol
§ § 25 8 4 F
5 g . ® 2 ¢ g 38 ©
g 5 .8 2 L X ST L
5, (o} DI . e ¥ o ,
8 k| 2
g 0 g K o |
) 8 o & =
o sozo g
@ Er
= o 8 =
g g §. )
o, ® g il 8
" i, @ i e ig <
18 o ®; 3 o i
> O ©
% -
® o
§
E(b -
§
@ o B
£ g o
T T T (l) o| T T 5‘ T T T I T T T T g
£ S 8 = o]
S =} S =} =
59
=
~
Lo
N—

CL(536%

Figur 5. PCA for 101 kollekter av tradgardstulpaner. Vildtulpanerna &r inte med i denna figur.
De storsta morfologiska grupperna har delats in i olika markeringar se tabell 2.
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Sammanfattning

Analysen av vildtulpaner visar en tendens som &r mycket intressant att folja upp. Det behovs
goras en storre undersokning pa fler populationer och med fler prover fran varje plats for att
fa tillforlitliga resultat. Detta for att kunna fa kunskap om hur den genetiska variationen ser ut
i vara svenska vildtulpaner och kunna ta besluta om vilka och hur manga I6kar som ska
bevaras i den kommande nationella genbanken.

Resultaten i denna undersokning visar pa en stor genetisk variation i aldre svenska tulpaner.
Innan analysen gjordes trodde jag att det var sorter som vi hittade i tradgardarna, nar de
morfologiskt var lika. | manga fall ar de inte ens nara slakt med varandra utan hamnar i flera
olika cluster i dendrogrammet. Endast tva kollekter ar identiska med varandra. Flera nya
fragestallningar har dykt upp efter denna undersokning. Om nu den genetiska variationen ar
sa stor mellan olika kollekter - hur ser da inomvariationen ut i kollekterna? Om det finns
variation inom kollekterna, varierar den beroende pa om det finns andra typer av tulpaner i
néarheten? Hur ser inomvariationen ut i de fylldblommiga tulpanerna? 1 denna undersékning
visar de att det ar stor variation mellan olika fylldblommiga kollekter.

De é&ldre svenska tulpanerna blandas med de tio &ldre referenssorterna som ar med i
undersokningen. Detta tyder pa att det svenska materialet inte ar unikt genetiskt. Daremot ar
ingen av de svenska kollekterna identiskt med de &ldre k&nda sorterna.

Analysen tyder pa att alla tulpaner som vi f_ér till uppropet ska bevaras om man ser det ur en
genetisk synvinkel, eftersom alla &r olika. Aven de som morfologiskt ar valdigt lika.

Tack till

Anders Smolka och Agnese Kolodinska pa NordGen och Jordbruksverket.
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Gemensam sammanfattning

Projektet bestod av fyra delprojekt: genetisk diversitet i syrener, genetisk diversitet i pioner,
genetisk variation i tulpaner och kartlaggning av molekylara markdrer hos hassel. Syftet med
delprojektet rorande hassel var att med hjélp av molekyléra markorer beskriva referenssorter
och inventeringsfynd for att darigenom férsoka identifiera namnsorter och underlétta urvalet
till den nationella genbanken. Syftet med de tre 6vriga delprojekten var att studera den
genetiska diversiteten i de utvalda véxtslagen. Ett gemensamt syfte for alla delprojekt var att
optimera urvalet av vaxter till den framtida svenska nationella genbanken.

I alla delprojekten anvandes molekyldra markérer och samtliga analyser utférdes av NordGen.
Syrenerna undersoktes med analysmetoden AFLP, pioner med metoden SRAP, hasseln med
SSR och tulpanerna undersoktes med ISSR.

I delprojektet syrener visar resultaten pa en stor diversitet i det insamlade materialet. De
insamlade kollekten av syren skiljer sig bade fran varandra och fran de jamforande
referenssorterna. Manga av de insamlade kollekterna ar unika och bor bevaras for framtiden.
Ytterligare studier behdver goras for att kartlagga diversiteten i det svenska materialet av
Syringa vulgaris.

Syftet med det andra delprojektet var att undersoka den genetiska variationen bland de
pioner som samlats in for provodling inom ramen for perennuppropet. De insamlade pionerna
jamfdrdes dven med ett urval k&nda arter och sorter for att férsoka identifiera dem. Bland de
insamlade pionerna fanns en stor morfologisk variation. Totalt analyserades 142 pionplantor.
Av dessa utgjordes 122 kollekter av insamlade pioner och 20 stycken av referensplantor.
Bland referensmaterialet fanns bade plantor som kdpts in i Sverige och sadana som kopts i
Frankrike. Majoriteten av de insamlade kollekterna bestod av luktpioner, men i samlingen
fanns aven till exempel dill- och herrgardspioner. Den analysmetod som anvandes var SRAP.

Resultatet av analysen visade att det fanns stor genetisk variation bland de provodlade
pionerna. Kollekten fordelade sig pa 17 kluster. Det var svart att se nagon morfologisk likhet
mellan de pioner som la sig i samma kluster. Bara fyra par dubbletter hittades bland de 142
pionerna. Ett par utgjordes av dillpioner, tva par av herrgardspioner och ett par av luktpioner.
Enligt analysen var ingen av de provodlade pionkollekterna identisk med nagon av de inkopta
referenssorterna. De dill- och herrgardspioner som ingick i undersokningen la sig i tre
separata kluster, skilda fran 6vriga pioner som analyserades. Resultatet av undersokningen
visade att herrgardspionerna tenderade att grupperade sig efter geografiskt ursprung.

Undersokningen pekar pa att ett relativt stort antal pionkollekter bor bevaras i den framtida
genbanken. Studien bér kompletteras med morfologiska studier.

Syftet med det tredje delprojektet var att med hjalp av molekylara markorer beskriva
referenssorter och inventeringsfynd av hassel for att darigenom forsoka identifiera namnsorter
och underlatta urvalet till den nationella genbanken. Resultaten visar pa nara slaktskap mellan
svenska och danska accessioner av sorter med samma namn. For tre av inventeringsfynden
kunde anges troliga namn, vilket tillsammans med litteraturuppgifter gor dessa sorter till
kandidater for langsiktigt bevarande. Genom att analys av material fran Corvallis, Oregon
ingick i studien har en grund lagts for fortsatta analyser dar svenska och amerikanska
accessioner kan jamforas genetiskt.
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I delprojektet om tulpaner var syftet att med hjalp av ISSR-markdorer analysera den
genetiska variationen som finns inom tradgardstulpaner och vildtulpaner. Analysen av
vildtulpaner visar en tendens som &r mycket intressant att folja upp. Det behdvs goras en
storre undersokning pa fler populationer och med fler prover fran varje plats for att fa
tillforlitliga resultat. Detta for att kunna fa kunskap om hur den genetiska variationen ser ut i
vara svenska vildtulpaner och kunna ta besluta om vilka och hur manga lokar som ska bevaras
i den kommande nationella genbanken.

Resultaten i denna undersokning visar pa en stor genetisk variation i aldre svenska tulpaner.
Innan analysen gjordes trodde jag att det var sorter som vi hittade i tradgardarna, nar de
morfologiskt var lika. I manga fall ar de inte ens nara slakt med varandra utan hamnar i flera
olika cluster i dendrogrammet. Endast tva kollekter ar identiska med varandra. Flera nya
fragestallningar har dykt upp efter denna undersokning. Om nu den genetiska variationen ar
sa stor mellan olika kollekter - hur ser da inomvariationen ut i kollekterna? Om det finns
variation inom kollekterna, varierar den beroende pa om det finns andra typer av tulpaner i
néarheten? Hur ser inomvariationen ut i de fylldblommiga tulpanerna? 1 denna undersékning
visar de att det ar stor variation mellan olika fylldblommiga kollekter.

De é&ldre svenska tulpanerna blandas med de tio &ldre referenssorterna som ar med i
undersokningen. Detta tyder pa att det svenska materialet inte ar unikt genetiskt. Daremot ar
ingen av de svenska kollekterna identiskt med de &ldre k&nda sorterna.

Analysen tyder pa att alla tulpaner som vi f_ér till uppropet ska bevaras om man ser det ur en
genetisk synvinkel, eftersom alla &r olika. Aven de som morfologiskt ar valdigt lika.

Resultaten fran studierna av syren, pion och tulpan har bidragit till en fordjupad kunskap om
den genetiska diversiteten inom dessa vaxtslag. Projektet har ocksa hjalpt till att underlatta
urvalet av vaxter till den nationella genbanken. Eftersom den framtida genbanken skall bevara
vaxter med sa stor diversitet som majligt bor resultatet fran detta projekt dven kompletteras
med morfologisk, geografisk, kulturhistorisk och eventuellt kemisk information for ett
optimalt urval.

Forutom att ge nya kunskaper véckte projektet ocksa flera nya fragestallningar kring de
undersokta vaxtgrupperna. Hur forhaller sig det dldre svenska vaxtmaterialet till motsvarande
material fran Europa och ovriga varlden? Ar det svenska materialet unikt? Eftersom resultaten
fran nagra av delprojekten visar pa stor genetisk diversitet vacks fragan hur variationen ser ut
i andra vaxtgrupper som inventeras av POM. Finns det stor genetisk diversitet dven i andra
grupper med stor morfologisk variation? En annan fraga ar om de “sorter” som finns hittas i
aldre tradgardar egentligen ar ”populationer”? Finns begreppet population nar det galler
tradgardsvaxter och hur skulle det definieras? Hur ser den genetiska variationen ut inom en
”sort” om flera individer véxer i samma omgivning? Ar en sort samma sak som en klon?
Récker det att samla in en planta av varje férmodad sort eller borde egentligen flera plantor
fran samma tradgard samlas in?

For hasselns vidkommande vore det intressant med en uppféljning for att kunna identifiera
fler inventeringsfynd till namn. Om fler sorter kan identifieras 6kar sannolikheten att
materialet i den nationella genbanken kan komma att spegla det i Sverige traditionellt odlade
hasselsortimentet.
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Andra fragor som 4r intressanta att diskutera ar valet av analysmetoder. Skulle andra metoder
ha gett samma resultat? Vilken &r den optimala metoden for de undersokta vaxtslagen med de
formulerade fragestallningarna? Hur stor ar tillforlitligheten i de resultat som erhallits?

Resultatet av denna undersokning har presenterats pa seminariedagen om molekylara
markdrer som arrangerades den 16 februari 2011 av projektets deltagare i samarbete med
NordGen. Resultaten kommer ocksa att publiceras pa POMs hemsida. En malséttning ar dven
att publicera dem i vetenskapliga och populérvetenskapliga tidskrifter.
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