Sammanfattning av slutredovisningen av forsoks- och utvecklingsprojektet:
100% ekologiskt foder till slaktgrisar med nya grodor” (Dnr 25-11002/09)

Fr o m ar 2012 galler att fodret till ekologiskt producerade grisar till 100% ska besta av
ekologiskt odlade ravaror. | dagslaget optimeras ekologiska foder till grisar ofta genom tillsats
av hogvardiga proteinfodermedel i form av biprodukter sasom kasein och potatisprotein, som
inte ar ekologiskt producerade. Detta & majligt eftersom det i nulaget ar tillatet med upp till 5
% icke-ekologiska produkter. Manga ekologiska grisproducenter och ekologiska
foderradgivare staller sig fragande till vad som kommer att handa nar kravet pa 100 %
ekologiska ravaror genomfors och hur kravet ska kunna uppnas. En mojlighet ar att 6ka
importen av ekologiskt odlad soja. Framover kan det dock komma att innebéra stora
kostnader att sarskilja GMO-fri ekologiskt odlad soja fran konventionellt odlad GMO soja.
En storre anvandning av inhemska och "gardsproducerade” proteinfodermedel ar det darfor
manga som efterfragar. For att fa igang en sadan utveckling kravs en kompetensuppbyggnad
och en erfarenhetsbas hos de personer som arbetar praktiskt med fragestallningarna. Detta
projekt ar utfért som ett led i denna kompetensuppbyggnad.

Delprojekt 1- 100% ekologiskt foder till slaktgrisar- ett foderforsok

| konventionella grisfoderblandningar optimeras protein och aminosyrainnehall m h a
tillsatser av essentiella aminosyror. Detta ar inte tillatet i ekologisk produktion. For att uppna
acceptabla aminosyrenivaer (bl a vad galler lysin och metionin) maste darfor oftast innehallet
av totalprotein 6kas.

| det utforda foderforsoket har tva olika foderblandningar till ekologiska slaktgrisar
jamforts. Ett sojabaserat 100 % ekologiskt kontrollfoder (A) har jamforts parallellt med ett
forsoksfoder innehallande dkerbdna, arter och rapskaka (B), d v s proteinfodermedel som
atminstone i de s6dra delarna kan odlas inom landet. Foderblandningarna koptes in och
optimerades med hjalp av foderexpertis vid Lantménnen Lantbruk i Malmd. Foderblandning
A inneholl 16,7% sojaexpeller, medan foderblandning B innehdll 15,4% akerbonor, 10% &rtor
och 18% rapskaka. Optimeringen utfordes enligt naringsrekommendationer fran Simonsson
(2006) omraknade till nettoenergi. Foderblandningarna uppfyllde grisarnas naringsmassiga
behov samt var i stort likvardiga. Foderkostnaden for det ”svenska” forsoksfodret
(foderblandning B) var ca 2 ¢re hogre per MJ ME jamfort med det sojabaserade
kontrollfodret.

Under en uppfdédningsomgang, med totalt 60 grisar, jamfordes slaktgrisarnas
konsumtionsformaga, produktionsresultat (tillvaxt och foderutbyte) och klassning.
Registrering av sjuklighet och behandlingar under uppfédningen utfordes ocksa.

| det utforda foderforsoket konstaterades inga signifikanta skillnader i produktionsresultat
mellan grisarna som utfodrades med den s k gardsbaserade svenska foderblandningen (B)
jamfort med kontrollblandningen (A). Dock fanns en tendens till en nagot lagre tillvéxt
(levande vikt vid slakt baserad pa slaktkroppsvikten), p g a ett nominellt men ej signifikant
lagre slaktutbyte, hos grisarna som fétt den svenska blandningen. A andra sidan hade en box i
forsoksledet med det sojabaserade kontrollfodret plockats bort ur berdkningarna p g a att det
forekom diarréliknande symptom och dalig tillvaxt hos tva av grisarna. Den nominella, men ej
signifikanta, skillnaden i slaktutbyte mellan férsoksleden ar intressant och bor utredas vidare.
Skillnader i fiberinnehall och mangd antinutritionella faktorer kan ha betydelse.



Var slutsats av foderforsoket ar att 100 % ekologiska foderblandningar till slaktgris med
inhemska gardsbaserade proteinravaror kan ge acceptabla produktionsresultat. | dessa
I6sningar maste man dock 6ka andelen proteinfodermedel i foderblandningen till mer &n det
dubbla jamfort med om man anvander soja. Man maste ockséa anvéanda sig av en kombination
av proteinfodermedel (d v s mer &n ett) for att fa fram ett vél optimerat foder. Det ar darfor
onekligen sa att det ar lattare att uppfylla gangse rekommendation nar soja finns tillganglig
som ravara, men det ar alltsa fullt mojligt att uppna en helt acceptabel fodersammansattning
och produktionsniva med slaktgrisfoder baserade pa akerbdna, artor och rapsexpeller.

Vad galler innehall av lysin och treonin kan akerbénor vara ett val sa bra alternativ som
artor. For att balansera upp det laga innehallet av metionin i bade akerbdnor och artor behovs
dock ocksa en inblandning av ekologisk rapsexpeller i en 100 % ekologisk grisfoder-
blandning. Ekologisk odling av raps kan vara en utmaning, men en viss erfarenhet av
ekologisk odling av hostraps finns.

Anvindning av inhemska proteinfodermedel ger ocksa en annan prisbild. | forsoket
innebar den hogre foderkostnaden for det “svenska” fodret (foder B) (+2 6re per MJ ME)
totalt en 6kad foderkostnad pa 55 kr per gris. Vid en lagre insattningsvikt hade denna
prisdifferens dessutom varit annu hogre. 1 nulaget verkar alltsa den ekonomiska drivkraften
rejalt till nackdel for en 6kad anvéndning av svenska proteinfodermedel.

Sammanfattningsvis kan konstateras att man dven utan inblandning av syntetiska
aminosyror eller hdgvérdiga biprodukter kan anvéanda 100 % ekologiska och svenskodlade
fodermedel i foderblandningar till slaktgris med godtagbara resultat, &ven om sojafodret
visade tendenser till att ge nagot battre tillvaxt i detta forsok. Det ar dock viktigt att vara
medveten om att optimering av foder utan soja &r en "balansakt” vad géller kombinationer av
proteinfodermedel for att fa foderblandningar likvérdiga de traditionella med soja!

Delprojekt 2- Analyser av totalprotein, aminosyror och antinutritionella faktorer (ANF)

Ett problem med en 6kad inblandning av svenska proteinfodermedel sasom baljvéxter och
oljevéxter ar att de innehaller s k antinutritionella faktorer. Antinutritionella faktorer (ANF) ar
kemiska substanser som forsamrar fodermedlets sméltbarhet och smaklighet vid anvéndning
till husdjur. De antinutritionella faktorerna bestar av en mangd olika kemiska &mnen med
olika verkningssatt. Ett samre foderutnyttjande leder ocksa till férsamrad produktion,
slaktkvalitet och miljo.

Exempel pa antinutritionella faktorer ar trypsininhibitorer, lektiner, tanniner och saponiner.
De s k trypsin-inhibitorerna hammar enzymet trypsin, som ar det viktigaste enzymet vid
nedbrytningen av protein i tarmkanalen. Lektiner skadar tarmvavnaden och hammar dédrmed
upptaget av naringsamnen i tarmen. Bade trypsin-inhibitorer och lektiner forstors dock till stor
del om fodret varmebehandlas. Tanniner (garvsyror) ndmns ofta i samband med trindséd.
Trindsad med fargade blommor och fargade froskal innehaller hogre halter av dessa amnen.
Detta beror pa att tanninerna ar koncentrerade till fronas skal. Tanniner, finns ocksa i kaffe, te
och vin och binder till proteiner och férsamrar proteinnedbrytningen. Tanniner forstors inte
vid vdrmebehandling men det finns uppgifter om att protein-tannin-komplexet kan l9sas vid
lagre pH.

Totalt valdes 9 foderravaror ut for att inga i delprojekt 2 av forsoket. Dessa var
svenskodlade sojabonor (OAC VISION), artor (Faust), lupin (Bora), akerbona (Paloma),
vicker (Candy), quinoa (sort ok&nd), amaranth (sort okand), brun bona (Stella) samt
kallpressad raps (blandning av hybridsorter). Samtliga dessa foderravaror utsattes ocksa for



tre olika behandlingar fore analys: 1) mald ra foderravara (obehandlad), 2) mald
varmebehandlad och 3) mald stopt.

Proteinanalyserna utfordes med tre olika metoder (Carlo Erba, kolorimetrisk metod och
elektrofores). Analys enligt Carlo Erba tycktes ge de mest korrekta och forvéantade resultaten,
medan de extraktioner som foregick analyserna vid den kolorimetriska analysen respektive
elektroforesen antingen inte tycktes l6sa ut alla proteiner (t ex i akerbona) alternativt I6ste ut
mer an proteinerna (t ex i kallpressad raps). Detta resulterade i ovantat laga eller hdga resultat.
Mojligen kan skillnaderna i resultat mellan de olika analysmetoderna saga ndgot om hur
lattlosliga/svarlosliga proteinerna ér i de olika fodermedlen. Detta kan i sin tur ha betydelse
for hur grisarna kan utnyttja fodermedlen. Tolkning av resultaten pagar fortfarande.

Aminosyre- och tanninanalyserna visade pa ovantat stora variationer mellan olika
analysupprepningar och tolkning av resultaten pagar darfor fortfarande. Mangden tanniner i
de olika fodermedlen tycktes dock inte paverkas av varken varmebehandling eller stopning.
Varmebehandling reducerade daremot férekomsten av trypsin-inhibitorer. Som férvantat var
nivan hogst i de svenskproducerade sojabénorna, foljt av svenskproducerad brun bona.
Forekomst av storre mangder lektiner hittades bara i brun béna. Analyserna av saponiner
ledde, trots stora arbetsinsatser, inte till nagra publicerbara resultat da det inte gick att hitta ett
for alla fodermedel gemensamt sétt att extrahera ut saponinerna.

Resultaten av analyserna av totalprotein, aminosyror och antinutritionella substanser &r i
vissa fall svartolkade och fortfarande pagar diskussioner kring vilka slutsatser som kan dras.
Resultaten tyder dock pa att det vid en eventuell produktion av svensk sojabdna kravs att
denna varmebehandlas innan den anvands till djurfoder. Resultaten antyder ocksa att det vid
en stor inblandning av inhemska proteinfodermedel, sdsom arter, akerbona och kallpressad
rapskaka kan finnas en tendens till att slaktutbytet paverkas negativt. Mojligen kan detta bero
pa forekomst av antinutritionella faktorer

Delprojekt 3- Sojaodling i Sverige

Provodlingar av sojabona i Sverige startades 2006 och 2008-2009 utférdes tva mindre
faltforsok i regi av Fredrik Fogelberg, JTI, Uppsala.

Slutsatsen av detta forsoksarbete ar att svensk sojaodling ar tekniskt mojlig samt att saval
konventionell som ekologisk produktion kan genomféras med gott resultat.

De sorter som harstammar fran Kanada och ingar i trippelnollgruppen &r de som skall
anvandas i Sverige. Uppforokning av en kanadensisk nummersort (SL-bénan) pagar i liten
skala och denna sort bedéms vara dannu tidigare an befintliga sorter pd marknaden.

Publicering

Olsson A-C., Rantzer D., Andersson M., Botermans J. 2010. 100 % ekologiskt foder till
slaktgrisar - ett foderforsok. LTJ-fakultetens faktablad, vol 2010:13

Olsson A-C., Rantzer D., Andersson M., Botermans J. 2011. 100 % ekologiskt foder till
slaktgrisar med nya grodor. Rapport fran LTJ-fakulteten. Under utarbetande

Kurser och seminarier
Foredrag vid Jordbruksverkets FoU-dag i Orebro den 10 febr 2011.



