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Forord

En grundregel inom ekologisk mjélkproduktion ar att korna inte far vara bundna.
Det finns emellertid ett undantag for &ldre byggnader uppforda fore 24 augusti
2000. | dessa ar det tillatet att halla uppbundna mjélkkor under forutséttning att de
rastas regelbundet”. Detta undantag géiller fram till den 31 december 2013. For
sma besattningar med hogst 45 uppbundna djur, finns dock mdjlighet att ansoka
om fortsatt tillstdnd aven efter ar 2013 under forutsattning att de rastas minst tva
ganger per vecka under stallperioden.

| detta projekt har vi vidareutvecklat och utvarderat ett av JTI framtaget automatiskt
bindsle, att fungera i storre skala till uppbundna mjélkkor. Bindslesystemet medfér
att korna slapps och sétts fast pa ett satt som &r arbets- och tidsbesparande. Férutom
att det ger en god arbetsmiljo sa ar det djurvanligt och kostnaden ar rimlig.

Ett varmt tack till de lantbrukare med personal som annu en gang latit oss prova
prototypen i sin besattning, och for alla vardefulla synpunkter! Vi vill &ven tacka
Jordbruksverket som finansierat projektet.

Uppsala i oktober 2011

Eva Pettersson
VD for JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Sammanfattning

JTI har tagit fram en prototyp av ett automatiskt bindsle for uppbundna mjolkkor.
Systemet har modifierats och provats pa 9 basplatser under 1,5 ar. Det automatiska
bindslet mojliggor att alla kor kan 16sgoras samtidigt utan att skotaren behover
komma i narkontakt med korna samt att korna automatiskt binds fast da de for in
huvudet 6ver foderbordet nar de kommer in fran rastning/bete. Fastsattningen sker
genom att en specialtillverkad hake klickar fast i ett rep.

Ett av malen med projektet var 100 % lyckade slappningar och 80 % lyckade fast-
sattningar, vilket har uppnatts. Resultaten for andel lyckade fastsattningar var 86 %
under betesperioden.

Kostnaden for material, konstruktion och montering for systemet blir ndgot dyrare
jamfort med ett korsbindsle. Daremot visades att det gar att spara ca 7,5 sekunder/ko
vid ett in- och utslapp med det automatiska bindslet. Det automatiska bindslet ger
dessutom vasentligt lagre olycksrisk for lantbrukaren, sdsom klamskador pa fingrar
och armar samt trampskador pa hander och fotter, da narkontakten med kon kan
minskas jamfort med korsbindsle. Det automatiska bindslet ger farre daliga arbets-
stallningar sdsom huksittande stallningar och arbete i bojd stallning med utstrackta
armar.

Korna far storre rorelsefrihet i sidled med det automatiska bindslet, vilket medfor
att de lattare kan slicka de bakre delarna av kroppen samt att det ger mer frihet att
vanda huvudet bakat i liggande stéllning. Dessutom finns en tendens till att 1agg-
ningssekvensen ar nagot kortare. Det automatiska bindslet leder aven till att det blir
lugnare bland korna vid inslapp, da de flesta av korna fastnar direkt nar de kommer
in och ges darfor inte samma mojlighet att byta plats och kora bort grannkor.

Sammanfattningsvis visar denna studie att det automatiska bindslet medfor att upp-
bundna mjolkkor kan slappas och sattas fast pa ett satt som ar arbets- och tidsbespar-
ande, ger god arbetsmilj6, minskar risken for olycksfall och belastningsskador samt
ar djurvanligt samtidigt som kostnaden ar rimlig.

Bakgrund

EU-forordningen for ekologisk produktion ((EEG) 2092/91, (EG) 1804/1999))
foreskriver i en grundregel att alla nétkreatur i ekologisk produktion, alltsa aven
mjolkkor och dikor, ska hallas i l6sdrift. I ett undantag ar det dock mojligt att
halla uppbundna djur om de ar uppstallade i aldre byggnader (uppforda fore

24 augusti 2000) under forutsattning att de “rastas regelbundet”. ”Rastning” kan
under vintern erséttas av en forlangd utevistelseperiod under var och host. Detta
undantag gallde tidigare fram till 31 december 2010, men har nu forlangts till 31
december 2013. Samtidigt har emellertid ett krav tillkommit pa att varje enskilt
foretag maste soka tillstand. | sma besattningar (hogst 45 uppbundna djur) skall
man dven efter ar 2013 kunna ha uppbundna kor under stallperioden. Forutsatt-
ningen &r att de far rastning minst tva ganger per vecka aret om. Tolkningen har ar
att det efter 2013 inte ar tillrackligt med en férlangd utevistelseperiod istéllet for
rastning.

Att motionera korna har pa flera satt visat sig ha positiva effekter. Forutom att kornas
hélsa forbattras av rastning (Gustafson, 1994; Krohn & Rasmussen, 1990), upplever
lantbrukarna andra fordelar sdsom att rengoring och reparationer i stallet underlattas,
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liksom brunstpassningen (Loberg & Lidfors, 2002). Nackdelar och svarigheter med
rastning som noterats ar okad arbetstid, olampliga markférhallanden och risk for
skador pa korna samt 6kad skaderisk for personalen (Loberg & Lidfors, 2002). En av
orsakerna till den 6kade skaderisken for personalen vid rastning av uppbundna kor &r
bindslenas konstruktion. Det har visat sig att arbetsstallningarna vid in- och utslapp
ofta &r olampliga, med djupa bojningar, huksittande och stréackningar (Lindgren &
Benfalk, 2004). Samma studie visade ocksa i en intervjudel att det finns olycksrisker
I form av t.ex. klamskador.

Vid en undersokning i Danmark fick alla uppbundna kor i ekologiska mjélkbesattning-
ar daglig motion (Pettersson, 1999). Dar har det under lang tid funnits tva losningar

pa bindsle, avsedda att underlatta ut- och inslapp av kor. Bada I6sningarna innebéar
dock sa stora nackdelar for bade djur och manniskor att denna typ av bindslen endast
forekommer sparsamt i Sverige. | Finland finns inget krav pa betesdrift, daremot har
man redan krav pa regelbunden rastning av uppbundna kor. Den storsta nackdelen som
de finska lantbrukarna upplevde, var att det behdvdes tva personer for att ta in korna
efter rastning (Schonning, 1999). Aven i en studie av Loberg och Lidfors (2002)
framhalls att det ar viktigt att rastningen blir sa enkel, att en person kan klara det, och
att detta ocksa innebar mindre olagenhet vid sjukdom och vid ledighet da avbytare
anlitas.

Mot denna bakgrund kan konstateras att det finns ett stort behov av en smidig l6sning
for slappning och fastsattning av mjolkkor. De fabrikat av sommarlasning som finns
pa marknaden kan inte l6sa det behovet, eftersom de inte ger kon mdjlighet att lagga
sig och att rora sig fritt ut och in 6ver foderbordet. Om korna ska vistas inne langre
stunder eller bara vara ute pa dagen mellan mjélkningarna maste sommarlasningen
monteras bort eller fallas undan och det blir extra arbete med uppbindning.

Tidigare studier vid JTI

Med finansiering fran Jordbruksverket genomforde JT1 under 2003 en teoretisk
forstudie i syfte att ta fram forslag pa nya tekniska lésningar for att automatisera
slappning och fastsattning av uppbundna kor. Resultatet blev tre idéforslag pa
automatiserade bindslen och ett forslag pa modifierat fangbas (Lindgren & Ringmar,
2004).

Da JTI:s arbete med de automatiska bindslena initierades, kontaktades flera
foretag for att undersoka vilket intresse som fanns att ta upp en eventuell framtida
tillverkning. Det samstdmmiga resultatet av detta var dock att man bedémde
marknaden for liten for att kunna béra utvecklingskostnaderna.

Som en fortséttning pa detta arbete soktes och erhélls nya projektmedel, dar tva

av de i forstudien mest lovande forslagen undersoktes mer grundligt. Aven detta
projekt "Automatiskt bindsle for notkreatur — utveckling av prototyp”, som utfordes
under aren 2006-2007, var finansierat av Jordbruksverket och slutrapporterades i
mars 2008. Medan det ena av forslagen bedomdes som svart att vidareutveckla och
darfor valdes bort, fortsatte arbetet med det andra forslaget, vilket till slut resulterade
i att en prototyp togs fram. Tva exemplar av denna provades i en ekologisk besatt-
ning med uppbundna mjélkkor. Provningen utférdes forst under sex sommarveckor
2007 och fortsatte efter vissa tekniska modifieringar under ytterligare nagra veckor
den efterfoljande stallperioden. Under dessa perioder gjordes videoupptagningar for
att studera dels arbetsstallningar da korna sattes fast och slapptes, dels kornas rorelse-
monster. Vidare gjordes intervjuer med lantbrukaren angaende bindslets funktion.
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Bindslets funktion och konstruktion finns utforligt beskriven i den till SJV inlamnade
slutrapporten (Lindgren, Pettersson, Ringmar & Wahlund, 2008).

Resultaten fran studierna med de tva prototyperna var lovande och indikerade att
det provade systemet hade mdjligheter att uppfylla stéllda krav (se Syfte).

Ratten till uppfinningar

| och med att resultaten fran JTI:s arbete med bindslena har offentliggjorts ar det
inte mojligt for nagon att ta ut patent (s.k. nyhetshinder).

Syfte

Malsattningen med arbetet var att till ekologiska mjolkproducenter kunna anvisa
en systemldsning for ett automatiskt bindsle, som innebdr att uppbundna kor kan
sldppas och séattas fast pa ett satt som ar arbets- och tidsbesparande, ger god arbets-
miljo och ar djurvanligt samtidigt som kostnaden ar rimlig.

Syftet med projektet var att skala upp de tidigare gjorda studierna av den fram-
tagna bindsleprototypen, for att ddrigenom kunna identifiera och I6sa eventuella
tekniska problem. Genom att i stérre skala kunna verifiera de lovande resultat som
tidigare framkommit, skulle det ovan beskrivna malet uppnas.

Material och metoder

Avtal skrevs och forsoken med bindslesystemet genomfordes pa en gard med
ekologisk mjolkproduktion i Sédermanland, samma gérd som vid tidigare utforda
studier. Samarbetet med detta lantbrukarpar har fungerat mycket val, samtidigt som
de visat stort intresse for JTI:s arbete med bindslena. Sommaren 2009 forsags alla
koplatser (9 platser) i en separat basrad med det vid JTI framtagna systemet av
automatiskt bindsle. Bindslesystemets funktion och hallbarhet provades inom
ramen for projektet under cirka 1,5 ar, till och med december 2010. Under denna
period genomfordes aven en rad modifieringar av systemet efter behov, se under
genomfdrande.

Vid provningen studerades sarskilt momenten da korna slapptes och sattes fast, dels
genom direkta studier pa plats och dels genom videoupptagning. Kornas beteende
och lantbrukarens arbetstid studerades. Vidare intervjuades lantbrukarparet och en
djurskotare angaende bindslets funktion, speciellt rérande olycksrisker och arbets-
stéllningar i jamforelse med det vanliga korsbindslet. Vid provningen noterades
bl.a. féljande:

e Kaornas beteende vid fastsattning och slappning.

e Bindslets inverkan pa kornas rorelsemonster nar de stod bundna, framforallt i
forhallande till andra individer da detta bindsle ger storre rorelsefrihet i sidled
an korshindsle.

e Lantbrukarens arbetsstéllningar vid fastsattning och sléappning.

e Risk for tillbud eller skador.

e Andel lyckade sldppningar och fastsattningar.

e Arbetstid for slappning och fastséttning jamfort med korsbindsle.
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Bindslets utformning och funktion

Kon bér ett extra brett halsband med en stor specialtillverkad hake, &ven kallad
FL-hake (Fanga & lasa hake). Denna sitter fast pa ett rep (motsvarande krubb-
delen pa ett korsbindsle).

et
il
ERTTIL T
AT L et
T ;:m{:\‘ o
i

Fangrep, Replds och ldsmekanism

Systemet &ar konstruerat sa att det finns ett rep for varje plats .
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Slappning av kor

Fore slappning regleras spanningen pa alla repen centralt med en vinsch vid
anden av basraden sa att repen ar nastan indragna innan korna ska ga ut.

Mekanism for lossning av fangrep

Med ett latt tryck pa en spak (Gvre vanster, nr 6) vid anden av basraden lyfts
stangerna (6vre hoger, nr 7) som sparrar replaset.
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Nar sparren lyfts (vanster) sa aker repanden (hoger) ut ur replaset (vanster) som
sedan glider igenom FL-haken och hamnar pa baspallen.

Efter slappning — redo for fastsattning

Efter slappning lases varje rep manuellt genom att repanden med Iasskyttel trycks
in i replaset. Darefter spanns repen centralt med vinschen.

Nar repen ar spanda fungerar en tryckfjader (hoger) pa varje plats utjamnande sa
att spanningen ska bli sa lika som mojligt pa alla platser.
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Klart for att slappa in kor forutom att de specialtillverkade foderbordsavskiljarna
ska fallas ned, vilket gors centralt for hela raden.

Korna kommer in i ladugarden

Nar korna kommer in i ladugéarden hakar FL-hakarna fast i repen. Darefter lossas
sparren pa vinschen och repen sléapps ut i I6st lage (nedan).
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FL-haken kan vara i vridbart lage (vénster) eller i fixerat lage (hoger).

Nar korna star bundna langre perioder rekommenderas att FL-haken &r i vridbart
lage. Detta ifall korna sticker huvudet under repet och snurrar halsbandet, och
darmed skapar knut pa repet som kan medféra att kon hakar loss sig sjalv. Nar
korna kommer ut dagligen kan FL-haken daremot vara i fixerat lage. Detta for att
den alltid ska vara riktad rakt fram nér korna kommer in och ska haka fast sig.

Ovriga komponenter

Specialtillverkade foderbordsavskiljare som centralt kan féallas upp och ned.

I nedfallt lage (vénster) hindrar de korna att stjéla kraftfoder fran varandra. |
uppfallt 1age (nedre hoger) kan arbete pa foderbordet som sopning genomforas
ostort.
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Gummibekladd foderbordskant for att hindra FL-haken fran att tryckas mot en vass
kant sa att repet riskerar att aka ut.

Detaljerade skisser pa systemet kan ses i rapportens bilagor.

Genomforande

Under varen/sommaren 2009 tillverkades i JTI:s verkstad ett for forsoket tillrackligt
antal FL-hakar och dvriga komponenter som behdvdes for bindslenas fastsattnings-
och slappningsfunktion. Dessutom tillverkades korta basavskiljare for varannan
plats. For att lantbrukaren vid det dagliga inslappet fran betet med en rimlig arbets-
insats skulle kunna skilja kor med automatiskt bindsle fran de 6vriga, utrustades en
separat basrad som omfattade 9 platser med det automatiska bindslet.

Prototypen fran tidigare studier forsags med en 6verliggande jarnbalk med fasten/
sladar for bindslena/repen pa varije plats, som kunde stréckas och sléappas centralt
med en manuell vinsch. Detta ersatte tryckluftsanordningen som ingick i tidigare
studie. Syftet var att prova en billigare 16sning, som var mer robust och inte
behovde elektricitet. Aven sldppning av replaset centraliserades med hjalp av ett
overliggande ror med plattjarn som lyfter jarnstdnger som i nedre delen faster mot
och lyfter sprintar som sparrar replasen.
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En forsta testperiod genomférdes sommaren 2009. Efter en tids anvandning upp-
dagades en rad detaljer som inte fungerade helt tillfredsstallande och korrigeringar
genomfordes. Nedan beskrivs i punktform de foérandringar som genomférdes i
projektet.

1. Metalldelen pa repandarna modifierades for att 1) ge ett battre grepp da de fors

in i replasen, 2) sitta stadigare och 3) aka ur battre vid slappning. Metalldelen
forlangdes och fick en spets langst ut.

Replasen fick en kraftigare fjader for att skjuta ut metalldelen pa repanden lite
langre vid slappning.

Plastror monterades fast vid foderbordets upphojda kant for att hindra kor i
liggande stéllning att trycka FL-haken mot kanten och pa sa vis 6ppna haken
sa att repet kunde glida ur och kon kom loss. Den rundade formen pa plastréret
medfor att FL-hakarna inte kan 6ppnas.

Under en period da korna slépptes pa bete provades att forse sju kor med FL-
hakar utan vridbarhet och tva med vridbarhet (magnetlas), for att undersoka om
vridbarhet behdvdes under betesperioden. Beteendestudierna visade att de tva
kor som anvande FL-haken med vridning fungerade samre vid fastsattning, da
vridbarheten medférde att Oppningen inte alltid kom rakt emot repet. Daremot
visade det sig under den féljande stallperioden 2009-2010 att FL-hake med
vridning fungerade béattre da korna stod installade dygnet runt. Det uppdagades
att repet kan kroka ur FL-haken som saknar vridbarhet da korna vrider huvudet
bakat mot kroppen for att exempelvis slicka sig. Alla kor forsags darfor under
stallperioden med FL-hake med vridbarhet.

Under hosten 2009 anvandes till att bérja med inte de tidigare utvecklade foder-
bordsavskiljarna, da lantbrukaren ansag att dessa var i vagen vid rengéring av
foderbordet. Efter installningen noterade emellertid lantbrukaren att vissa indi-
vider borjade ata kraftfoder hos sina grannar. Dessa individer fick darfor forses
med korsbindsle, da detta gav mindre rérelsefrihet. Det visade sig svart att finna
en lésning som begransade kornas rorelsefrihet i sidled, eftersom repet behdver
kunna I6pa fritt genom FL-haken. Den tkade rorelsefrineten som det auto-
matiska bindslet innebar ger emellertid fordelar i kons rérelsemonster. Darfor
tillverkades foderbordavskiljare i JTI:s verkstad som kunde fallas bort/upp vid
rengoring av foderbordet. Dessa installerades i systemet under november 2009
mellan samtliga basplatser, och monterades pa samma overliggande balk som
ovriga komponenter i systemet. For att underlatta uppfallingen fastes elastiska
stroppar i taket.

| borjan pa juli 2010 modifierades FL-haken sa att vridbarheten togs bort.
Senare pa sasongen forsags alla halsbandslasen med en flexibel fixering. Med
hjalp av en skruv och mutter kunde de lasas eller slappas sa att de kunde vara i
fast 1age under betesperioden och vridbara under stallperioden.

Repet fran vinschen byttes mot en vajer och tryckfjadrar monterades for att
utjdmna spénningen i repen.

Ett smalt ror tillverkades och féstes runt alla jarnstanger som forbinder det éver-
liggande roret med plattjarn. Dessa lyfter jarnstangen, som i sin tur lyfter sprinten
som spérrar replaset. Roren tillverkades da en ko av okéand anledning kom loss
genom att replaset hade akt ur sitt faste. En teori var att kon lyft jarnstangen och
att replaset da lossnat fran sitt faste. Ett smalt ror runt jarnstangen motverkar
risken for att kor slépper sig sjalva.
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Pa varen fore betesslapp 2010 gjordes en genomgang av bindslesystemet.
Repanden (lasskytteln) och replaset rengjordes med stalborste och rostskydds-
medel. Spanningen pa de enskilda repen justerades sa att alla rep drog jamnt. FL-
haken inspekterades. Da korna kom ut pa bete férdes dagligen noteringar 6ver hur
manga kor som satte fast sig sjalva och ifall nagot trasslade vid utslappen.

Under sommaren 2010 genomfdrdes ocksa beteendestudier, och videoinspelningar
och intervjuer gjordes i slutet av betesperioden. Hosten 2010 byttes repet fran
vinschen ut mot en vajer och tryckfjadrar monterades for att utjamna spanningen

I repen.

Resultat

Frekvens lyckade slappningar och fastsattningar

Slappning av korna fungerade i stort sett utan problem sedan alla replasen
placerats at det hall som korna vande sig da de gick ut. Detta korrigerades forsta
sommaren (2009), da det visade sig att om replaset satt “init” s kunde replaset
satta sig pa tvaren i FL-haken och stoppa upp slappningen. Det var ocksa en for-
del att repen var delvis indragna sa att endast en kort bit rep beh6vde dras igenom
FL-haken da korna gick ut. Pa hela sommaren 2010 intréffade endast ett fatal
incidenter da repen inte gled ur som de skulle, detta kunde till exempel intraffa
om en ko vande at andra hallet nar hon skulle ga ut.

Andelen kor som fastnade av sig sjalva ckade fran drygt 70 % i maj till Gver 90 %
i augusti 2010, tabell 1. Detta kan dels ha berott pa att korna blev lugnare och mer
stabila i sitt rorelsemonster da de varit pa bete en langre tid. Troligen blev ocksa
resultatet battre da FL-hakarna fixerades, vilket skedde i borjan pa juli. Sa lange
korna kom ut varje dygn fungerade det bra att ha FL-haken utan vridbarhet. Mal-
sattningen var att fA minst 80 % av korna att satta fast sig sjalva och i genomsnitt
for hela sommaren var det 86 % som satte fast sig sjalva. Av 9 kor var det ofta
1-2 kor som inte fastnade direkt da de forde in huvudet 6ver foderbordet. Manga
ganger fastnade dessa kor inom nagra minuter, da de forde huvudet fram och
tillbaka Gver repet for att exempelvis slicka sig eller for att dricka. Aven dessa
raknades in i andelen kor som fastnade sjalva.

Tabell 1. Andel lyckade fastsattningar och slappningar pa 9 basplatser med tva utslapp
per dag maj till augusti 2010.

Maj Juni Juli Augusti Alla man
Fastsattning Morgon 75 78 90 92 85
Eftermiddag 73 88 90 94 87
Medelvarde 86
Slappning Morgon 100 100 100 100
Eftermiddag 100 100 100 99,9

Kornas beteende vid sldppning och fastséattning

Nér djurskotaren borjade veva in repen med vinschen markte korna att det var dags
att ga ut. De flesta vred huvudet bakat, backade och borjade ga direkt nar djur-
skdtaren drog i spaken som lossade repen. Vid slappning med korsbindsle var det
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vanligt att de kor som fick vanta till sist blev otaliga och drog i bindslet. Detta

kunde gora det svart och farligt att slappa korna i korsbindslet. Detta svara och
farliga moment uppstod inte med det automatiska bindslet, da alla kor i samma
basrad kunde bdrja rora sig utat samtidigt.

Vid inslapp och fastsattning med korshindslet forekom att kor bytte basplats innan
skdtaren hann satta fast dem. Detta skedde antingen genom att de ”kérde bort”
varandra eller att de gick fran plats till plats for att "leta” efter gott foder. Detta
skapade oordning, vilket medforde att djurskotaren hade brattom att satta fast alla
kor.

Kor som satte fast sig sjalva i det automatiska bindslet hade ingen mdojlighet att byta
plats. Basavskiljarna mellan varje plats bidrog troligen till att det blev svarare att
kora bort grannkon nér denna hittat sin plats. Med detta system behdvde skotaren
inte ha lika brattom, da de flesta kor var fast och det var sallsynt att de som inte
fastnat forsokte kora bort en annan ko. Systemet k&ndes lugnare.

Det var latt att introducera kor till det automatiska bindslet. Den forvéntade reak-
tionen, att korna skulle tveka att fora in huvudet 6ver foderbordet, uteblev till stor
del. De flesta kor valde att lyfta huvudet sa mycket dver repet som behévdes, men
inte mer. Det fanns enstaka individer som hade ett aterkommande avvikande rorelse-
monster da de forde in huvudet 6ver foderbordet, och dessa stod for en stor andel

av ’missade” kor.

Forandringar i rutiner som gjorde korna uppspelta eller stressade kunde medféra
att manga kor inte fastnade. Deras rorelser blev okontrollerade samt att de kunde
komma in for hastigt pa baspallen, vilket medférde att FL-haken kom for lagt eller
for hogt mot repet och gled dver utan att fastna. Ju langre fram halsbandet med
FL-haken satt pa kon, desto mer kunde nivan pa FL-haken variera nar kon hojde
eller sénkte halsen. Korna hade &ven transponderhalsband som satt bakom och
tryckte fram halsbandet mot FL-haken.

Inverkan pa kornas rérelsemonster nar de stod bundna

Né&r korna stod bundna i det automatiska bindslet hade de storre rorelsefrihet i
sidled & om de stod bundna med korshindslet. Férdelar med den 6kade friheten
var att korna lattare kunde slicka de bakre delarna av kroppen och hade mer frihet
att vanda huvudet bakat mot kroppen i liggande stéllning. Dessutom kan det inte
uteslutas att det skulle kunna minska risken for spentramp, eftersom det verkade
som om beteendet i samband med laggning paverkades. | en foregaende studie
jamfordes prototypen till automatbindsle med vanligt korsbindsle med avseende
pa tiden det tog for korna att lagga sig respektive resa sig pa baspallen (Lindgren
m.fl., 2009). Tolv kor videofilmades dels pa vintern, dels pa sommaren da de stod
bundna i respektive system. Det fanns en tendens till att den forsta laggnings-
sekvensen var lite kortare nar korna var bundna med automatbindsle.

Nackdelen med den 6kade rorelsefrineten var att en del kor forsokte stjala kraft-
foder fran grannkor. En enkel foderbordsavskiljare hade redan utvecklats i fore-
gaende studie pa grund av detta, men lantbrukaren upplevde att denna var ett hinder
om stora méangder foderrester skulle sopas bort. Darfor utvecklades ytterligare en
typ av foderbordsavskiljare i detta projekt, som var utformad sa att den latt kunde
fallas undan/upp nar foderbordet skulle sopas. Aven korta basavskiljare monterades
mellan de befintliga basavskiljarna sa att det blev en basavskiljare mellan varje ko.
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Kombinationen av foderbords- och basavskiljare visade sig fungera bra for att mot-
verka att korna stal foder fran varandra utan att for den delen paverka de positiva
effekterna.

Lantbrukarens arbetsstallningar vid fastsattning och
slappning av kor

Resultaten for lantbrukarens arbetsstéllningar ar baserade pa avlasning fran video-
film samt pa intervjuer med tre personer som ofta arbetade i ladugarden. Person
1) man, 29 ar, 180 cm och vagde cirka 75 kg. Person 2) man, 56 ar, 182 cm och
vagde cirka 80 kg. Person 3) kvinna, 52 ar, 159 cm och véagde 54 kg.

Automatbindsle, sl&ppning: Momentet bdrjade med att repen vevades in med hjalp
av vinschen sa att de hangde i en svag bage. Darefter drog personerna i spaken som
lossade sparrarna till replasen, varvid en fjader tryckte ut repandarna som ramlade
ned pa baspallen. Nar korna gick ut gled repen genom FL-haken.

Kommentarer fran intervjupersoner: 1) Star rak da man vevar in repet och drar i

spaken som gar mycket latt. Nagra ganger hande det att repet ej gled ur laset helt.
2) Jattebra stallning, latt. 3) Jattelatt, 1att sparr. Bra, rak arbetsstallning. Vinschen
for att veva in repen &r lite trog.

Automatbindsle, fastsattning av repet: Personerna tog tag i repet cirka 20 cm Over
foderbordsniva (dér det kom ned genom plastroret och ut ur metallb6jen) och lat
det glida i handen medan de gick vidare och satte in det i replaset. De bojde pa
ryggen 45-70 grader for att fa tag pa repet. Vid isattning av repanden i laset sa
bojde personen antingen lite pa knéna eller pa ryggen. Vissa personer gick bojda
hela tiden for att det upplevdes enklast, men det blev mer statisk belastning.

Kommentarer fran intervjupersoner: 1) Gar bojd hela tiden for det ar lattast.
Tycker det gar fortare &n med korshindsle eftersom det inte finns kor inne.

2) Inga djur i vagen. Gar pa baspallen pa grund av inredningens/frontens lutning.
Vill ha gummidel for att lattare greppa med stora hander. 3) Gar och foser ut
korna, vander och bdrjar satta i repen. Bojd arbetsstallning. Lagom stort faste att
halla i.

En av personerna hade en fundering kring hur fastséttning av repen skulle kdnnas
nar flera basrader i en ladugard skulle sattas i. Forslagsvis kan man ha en rutin déar
man séatter i repen for en basrad och sedan t.ex skrapar ner godsel for den raden
innan man satter i repen for nésta rad. Eftersom korna redan &r ute finns inget
behov av att snabbt gora klart ett visst moment. Véaxling mellan moment skulle
gora att belastningen blir mer omvéxlande for kroppen. Ett annat forslag var ett
hjalpmedel for att ta tag i repet, vilket skulle minska behovet av att boja sig.

Automatbindsle, fastséttning av ko: I studien fastnade i genomsnitt 86 % av korna
sjalva och da forekom inget arbete med enskilda kor. Da korna kommit pa plats
vevades repet ut genom att slappa sparren vid vinschen och veva nagra varv,
sedan drog korna sjélva latt ut repen. Déarefter atgardades de kor som inte fastnat,
ibland foste man kon lite bakat for att upprepa fastsattningsmomentet, och detta
gjordes i uppratt stallning. Vanligtvis tryckte personen repet mot FL-haken sa att
den hakade i. Detta kravde att personen bojde sig framat eller gick ned pa huk.
Vanligast var att fastsattningen skedde fran foderbordet, men for en lang person
kunde det vara bekvamare att ga fran baspallen, da 6kade emellertid klamrisken.
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Kommentarer fran intervjupersoner: 1) De flesta kor sétts fast fran foderbordet,
jag kommer fran sidan for att inte skramma bort kon. Om jag inte lyckas satta

fast en ko fran foderbordet, blir det mycket trangt att satta fast kon pa grund av
basavskiljaren. Men det ar fa kor som inte fastnar och fa av dessa som inte kan
sattas fast fran foderbordet. 2) Vantar forst pa att korna skall fastna sjalva. Det &r
svart med manuell fastsattning fran foderbord, maste huka. Fastsattning fran bas-
pallen medfor klamrisk pa grund av basavskiljarna. Det ar dock fa som inte fastnar.
3) Faster de som inte fastnat fran foderbordet. Létt att veva ut repen.

For att minska antalet tillfallen med b6jd rygg vid fastséattning skulle eventuellt en
kort ”’stav” for att fora FL-haken mot repet vara ett hjalpmedel.

Korsbindsle, slappning: Slappning av korna utfordes fran foderbordet genom att
personerna strackte ut armen maximalt och forde in handen under kons hals,
Oppnade karbinhaken och krokade loss den. Ofta innebar detta att personen bojde
ryggen nastan 90 grader. En person satte sig pa huk vid slappning istallet for att
boja sig. | andra fall, da kon backat ut pa baspallen, var personen mer rak, men
bojde sig in i foderbordsgrinden med huvudet i en riskabel position pa samma sida
om foderbordsgrinden som kon. En person anvande ofta bada handerna for att
kroka loss karbinhaken. Ibland ryckte eller drog korna samtidigt som personen
forsokte kroka loss bindslet.

Kommentarer fran intervjupersoner: 1) Gar bojd hela tiden. Bada handerna
anvands om kon drar och gar da ned pa huk. 2) Gar bojd. 3) Nar kor backar ar det
svart att fa loss karbinhaken. Nacke, kna och arm utstrackta i obalanserad, sned
position.

Korshindsle, fastsattning: Fastséttning skedde fran baspallen genom att personen
satte sig pa huk, forst for att fa tag pa bindslet/karbinhaken som lag pa golvet
och sedan for att kroka fast karbinhaken i ringen pa halsbandet under kons hals.
Dérvid stracktes ofta armen ut maximalt. Ofta fick personen dessutom forst vrida
halsbandet for att fa ringen under halsen sa att det gick att na med karbinhaken.
Vanligt att korna trangdes under tiden.

Kommentarer fran intervjupersoner:1) Gar rak in pa baspallen sedan ner pa huk,
som vid mjélkning. 2) Rak in pa baspallen sedan pa huk, svart att komma upp
igen, jag drar mig upp med hjélp av inredning, arbetsamt att gora for varje kopar.
3) Obekvam arbetsstallning med hog belastning bade pa nacke och arm som halls
utstrackt och pa bojda knan och rygg — jobbigt for kroppen. Arbete under tidspress
for att korna inte ska borja flytta sig.

Risk for tillbud eller skador vid fastsattning och slappning
av kor

Vid intervjuerna framkom foljande synpunkter angaende olycksrisker.

Automatbindsle, slappning: Olycksrisken upplevdes som lag och man vagade lata
en ovan person, exempelvis en praktikant, slappa korna med automatbindslet. Det
behovs regelbunden smorjning av metalldelarna dar repet faster, for att det ska ga
latt att slappa.

Kommentarer fran intervjupersoner:1) Lag olycksrisk. 2) Lag/ingen risk. 3)
Lag/ingen risk.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



21

Automatbindsle, fastsattning av repet: Vid fastsattningen av repet upplevdes ingen
olycksrisk da inga kor befinner sig i ladugarden.

Kommentarer fran intervjupersoner:1), 2) och 3) Lag/ingen risk.

Automatbindsle, fastsattning: Det var ingen olycksrisk i samband med majoriteten
av fastséttningarna av korna da i genomsnitt 86 % fastnade sjalva. For kor som inte
fastnade fick personen manuellt fora in repet i FL-haken. Det senare utfordes ofta
fran foderbordet, och da upplevdes olycksrisken som lag och bestod framst i att
man kunde fa en knuff av kon om man var alltfér nara hennes huvud. Daremot vid
fastsattning fran baspallen upplevdes risken som hdogre eftersom det var trangt med
basavskiljare mellan varje ko. Nar de flesta korna fastnade direkt minskade ocksa
olycksrisker som kan uppsta till foljd av att vissa kor gar/springer runt fran plats
till plats.

Kommentarer fran intervjupersoner:1) De flesta kor sattes fast fran foderbordet,
jag kommer fran sidan for att inte skramma bort kon. Om man inte kan sétta fast
en ko fran foderbordet, blir det mycket trangt att sétta fast en ko eftersom det finns
basavskiljare mellan varje ko. Men det &r fa kor som inte fastnar och fa av dessa
som inte kan séattas fast fran foderbordet. 2) Foredrar att sétta fast fran baspall,
men det finns en klamrisk eftersom det finns basavskiljare mellan varje ko. Det ar
anda mycket battre an korsbindsle eftersom de flesta fastnar. 3) Faster framifran
de som inte fastnat.

Korshindsle, slappning: Vid slappning kan kor kasta sig framat och bakat, och
da kan man bryta armen nar man forsoker sldppa en ko fran ett korsbindsle.
Personerna upplevde att man maste vara mycket alert nar man slapper kor for
att inte bli klamd, och detta medfér bland annat att man inte vagar lata ovana
personer, som exempelvis praktikanter, slappa kor fran korsbindslet. Det hade
intraffat att man klamt armen mellan regeln och kon.

Kommentarer fran intervjupersoner:1) Om kon slar med huvudet nar man har
handen under halsen kan armen brytas mot bindslet. Det finns risk att klamma
fingrarna i den gamla typen av karbinhake. 2) Nar kon slar med huvudet finns en
risk att bryta armen mot inredningen. Personen hade fatt armen klamd. Det finns
risk att klamma fingrarna nér man 6ppnar karbinhaken. Haft tillbud, hann néatt och
jamnt fa ut fingrarna. Trakigt att standigt kanna olycksrisken. Obehagligt att
sticka in armen nar man vet att den kan ga av. 3) Nervost moment, maste vara
mycket skarpt och snabb for att inte fa armen bruten eller fingrarna klamda. Vill
inte lata praoelever och ovana personer gora detta arbete.

Korsbindsle, fastsattning: Personerna upplevde en risk att bli trampad pa handen
nar man plockade upp korshindslet fran golvet for att sétta fast kor. Det hade
intraffat att man blivit trampad pa foten i samband med fastsattning. Nar man satte
fast en ko med korsbindsle och det samtidigt fanns en kort basavskiljare mellan
varje ko, upplevde man en annu storre risk for att bli klamd.

Kommentarer fran intervjupersoner:1) Har blivit trampad pa fotterna. 2) Om jag
sitter pa huk och kon kanner sig hotad kan man bli klamd mot vattenkoppen.
Sadana tillbud intraffar nastan dagligen. 3) Radd kviga eller matglad ko kan
klamma eller trampa den som sitter pa huk for att satta fast en ko. Jag blir mentalt
frustrerande nar jag inte nar ringen i halshandet. Det &r tidspress att hinna satta
fast korna innan de borjar ga runt och byta plats. Jobbigt moment for kroppen.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



22

Ovriga synpunkter i samband med ut- och insldpp av kor:

Kommentarer fran intervjupersoner: Andra olycksrisker ar att man kan halka och
att det finns risk att man blir knuffad eller 6versprungen. Papekades ocksa att det
var betydelsefullt att forenkla arbetet med ut- och insldpp av korna: ”Det betyder
mycket att slippa sma arbetsmoment, i synnerhet om det ar struliga, trakiga

arbetsmoment.”

Arbetsstallningarna och de upplevda riskerna med korsbindsle stamde vél dverens
med resultat fran tidigare intervjuer med andra lantbrukare (Lindgren & Benfalk,
2004). Vid anvéandning av automatbindsle noterades en vasentlig reduktion av
daliga arbetsstallningar, och upplevda olycksrisker reducerades till en lag niva,

tabell 2.

Tabell 2. Jamforelse mellan arbetsstéllningar och olycksrisker vid anvandning av
korsbindsle och automatiskt bindsle.

Korsbindsle

Automatiskt bindsle

Slappning
Arbets-
stallning

Olycksrisk

Fastsattning
Arbets-
stallning

Olycksrisk

Slappa kor: B6jd stéllning eller
pa huk. Ibland utstrackt i sned,
obalanserad position.

Mycket h6g

Kor slar med huvud, backar och
drar. Klamma fingrar, bryta arm.
Trékigt, obehagligt, nervost.

Huksittande, knan. Kan behdva
stracka for att na ringen pa hals-
bandet. Jobbigt komma upp.
Tidspress.

Hog

Kor trampar eller tréngs. Risk
trampad pa fotter eller hand.
P& huk klamd mot vattenkopp,
inredning. Tidspress.

Slappa kor: Rak stallning. Latt sparr.
Satta i repen: Bojd stallning. Storre
faste for stora hander.

Spéanna repen: Rak stéllning. Lite trogt.

Lag/ ingen
Inga kor nara.

Lossa sparr, veva ut. Rak stéllning, latt.
Fa kor att satta fast. Huksittande eller
b6jd. Hjalpmedel?

L&g /viss risk

Fa& kor att satta fast. Lag risk fran foder-
bord. Viss risk for klamning vid fastsatt-
ning fran baspall p.g.a. basavskiljare.

Risk for tillbud eller skador pa korna

Varje manad fastnade ca 1-2 kor med framben i korsbindslet, medan detta inte
intraffade en enda gang med autobindslet under 1,5 ar. Detta berodde troligen pa

att fastena for repen satt hdgre upp i autobindslet jamfort med korsbindslets fasten,
som satt nagra cm ovanfor baspallen.
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Skillnad i hojd mellan fastet for det automatiska bindslets rep och korsbindslet.

Betraffande risk for skador pa korna, var det risken for att korna skulle sétta fast
sig pa fel stalle som bedomdes vara vasentlig. Kornas beteende studerades da de
gick pa bete med eltrad. Det visade sig att de inte vid nagot tillfalle valde att fora
halsen och halsbandet mot eltraden. Daremot forde de ibland huvudet nara traden
da de betade, men det medforde ingen risk att fastna. En incident intraffade da en
vattenkopp placerats i hog hojd pa andra sidan en eltrad och en ko stréackte sig
éver och fastnade. En vanlig erfarenhet &r daremot att kor bojer sig 6ver taggtrad.
Dérfor kan inte den hér typen av automatiskt bindsle anvéndas nér korna slapps i
hagar med taggtrad.

Arbetstid for slappning och fastsattning

Arbetstiden for att sldppa och sétta fast kor i automatbindsle respektive korsbindsle
jamfordes. Under 5 dagar filmades 3 personer da de slappte in och satte fast kor i
de bada systemen. Resultaten bygger pa totalt 4 inslapp och utslapp. Alla bérjade
med att forst sldppa respektive satta fast kor som stod bundna i korsbindsle och
darefter korna pa basraden med automatbindslet. Resultaten visar att det tar drygt
7,5 sekunder per ko for en fastsattning och slappning med det automatiska bindslet
jamfért med 15 sekunder med korsbindslet, tabell 3. Detta skulle innebéra att en
besattning med 40 kor pa bete morgon och kvall kan spara 10 minuter per dag i
arbetstid med det automatiska bindslet.

Tabell 3. Tid i sekunder det tar att sldppa och sétta fast en ko med automatbindslet
respektive korsbindslet.

Tid/ko, sekunder Total tid, sekunder/ko

Autobindsle

Fastséttning

Veva ut repen 1

Manuell fastsattning, 14 % 0,4

Slappning

Veva in repen och dra i spaken 1,2

Satta fast repen 4,5

Spéanna repen 0,5 7,6

Korshindsle
Fastsattning

Bas, satta fast, ut fran bas 7.9

Tid att ga mellan korna 3,5

Slappning

Ga foderbord, slappa 3,5 14,9
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Bindslesystemets hallbarhet

Bindslesystemet provades fran juni 2009 till december 2010. Korna anvande
systemet under betesperioderna och stod bundna i automatbindslet under stall-
perioderna. En del forandringar och forbattringar genomfordes, men mycket av
stommen i systemet hade varit i bruk under 1,5 ar. En FL-hake fick repareras och
detta berodde pa att skruven, som gjorde bindslet vridbart, var placerad for langt
bak. Da finns risk att FL-haken blir for svag i utvridet lage. Korrekt konstruerade
FL-hakar visade inga tecken pa att inte halla.

Handtaget pa vinschen, som konstruerats for att vikas ned nar vinschen inte
anvands, fick lagas och forstéarkas. | 6vrigt verkade alla delar av systemet vara i
mycket gott skick. Endast ytrost pa jarnbalkar med mera visade att systemet varit
i bruk en langre tid. Emellertid ar det viktigt med regelbundet underhall bade for
att bindslet ska halla och inte minst for att det ska fungera bra.

Underhall och felsokning

En gang per halvar ska replasen rengéras med en borste sa att smuts och rost
avlagsnas och insidan av laset behandlas med rostskyddsspray, liksom metall-
spetsen pa repet.

Tva ganger per ar bor spanningen pa repen kontrolleras sa att den &r sa jamn som
mojligt, vid for dalig spanning kan fastsattningsresultatet forsamras. Om nagra
enstaka rep ar for hart spanda kommer 6vriga att kunna bli for slaka.

Felsékning
En ko kommer loss utan att nagot i uppbindningen har lossnat:

1. Kon kan ha tryckt FL-haken mot en kant sa att den 6ppnats och repet glidit
ur. En smal foderbordskant bor forses med ett rundat plastror sé att kroken
inte kan dppnas mot foderbordskanten.

2. Kon kan ha fort huvudet under repet sa att det bildats en 6gla pa repet, vilket
da, framforallt nar kon for huvudet at sidan eller bakat, kan 6ppna kroken sa
att repet glider ur. Se till att FL-haken &r i vridbart lage.

En ko kommer loss och repanden har lossnat ur replaset:

1. Kon kan ha lyft stingen som spérrar replaset om den inte ar forsedd med
ett yttre ror.

2. Vid senaste fastsattning av rep har repanden inte kommit énda in i replaset
och fastnat. Kolla om det finns smuts eller rost inne i laset som behdver
avldgsnas.
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Kostnader

Totalt ingick ett fyrtiotal komponenter i bindslesystemet och materialkostnader och
i nagot fall inkopt arbetstid, tabell 4. Kostnaderna baseras i huvudsak pa fakturor
fran ar 2009. Enligt berakningarna var materialkostnaden totalt 2 528 kr (inklusive
visst inkdpt arbete) for bindslesystemet med galvanisering, foderbordsavskiljare
och basavskiljare pa varannan plats. Dartill kom arbetet med att tillverka delar av
bindslesystemet, t.ex. FL-haken och replaset, samt arbetet med att montera alla
delar i ladugarden.

Tabell 4. Férdelning av kostnad fér material samt arbetstid for tillverkning av
komponenter och montering i ladugarden.

Materialkostnad, Arbetstid Montering i
kronor tillverkning ladugéard
Bindslekomponenter 1523 3,2-5,8tim 2 tim
Galvanisering 200
Foderbordsavskiljare 305 1-1,5tim 0,8 —1tim
Basavskiljare, korta 500 0,1 - 0,2 tim

varannan plats

Namnda materialkostnader samt arbetstiden for forskningsteknikerna att tillverka
vissa delar, t.ex. FL-haken, anvéandes for att berdkna investeringskostnaden och
en arskostnad for avskrivning med + 6 % ranta, tabell 5. Dessutom gjordes en
berékning baserad pa samma materialkostnad, men med en uppskattad arbetstid
om FL-haken och replaset skulle tillverkas i mindre serier om ca 500 st. Med
montering menas arbetstiden for att montera systemet i ladugarden. Den hogre
tiden &r den tid det tagit i projektet.

Tabell 5. Arlig kostnad for det automatiska bindslesystemet beraknat for detta forsknings-
projekt samt tillverkning av FL-haken i liten serie om ca 500 st.

Arskostnad, kr

Forskningsprojekt Liten serie
Avskrivningstid, ar 5 10 5 10
Bindsle inkl. galvanisering 409 234 409 234
Arbete komp. & montering 833 477 556 318
Foderbords-, basavskiljare 191 109 191 109
Arbete komp. & montering 269 154 203 116
Summa arskostnad per basplats 1702 974 1359 777

Avskrivning + 6 % ranta

Som visats tidigare i tabell 3 gar det att spara 7,5 sekunder per in- och utslapp och
ko med det automatiska bindslet. Raknat i pengar gar det att spara ca 2 800 kr per
manad med en besattning pa 50 kor pa bete morgon och kvall med en beréknad
arbetskostnad pa 450 kr i timmen.

Vérdet av minskad risk for olyckor, forbattrade arbetsstallningar samt en hogre
trivselfaktor pa grund av mindre stress etc. ar svart att vardera i pengar. Detta ar
nagot lantbrukaren sjalv far vardera, men bedéms som viktigt att inte glomma bort
I sammanhanget.
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Diskussion

En tidigare av JTI framtagen prototyp av ett automatiskt bindsle har i detta projekt
provats pa 9 basplatser under 1,5 ar. Under projektets gang har vissa modifieringar
genomforts, varvid malet med 100 % lyckade slappningar och 80 % lyckade fast-
sattningar (resultat fastsattning 86 %) har uppnatts. Andel lyckade fastsattningar
med 86 % kan troligtvis bli a&nnu hogre, da denna siffra ar beraknad under hela
sommarperioden och forbattrande modifieringar genomfordes i slutet av sommaren.

Forandringar i rutiner kunde stora kornas rorelsemonster varvid fler kor inte
fastnade. Dessutom noterades att vissa individer hade ett avvikande rorelse-
monster fran de dvriga korna, vilket medforde att de mer frekvent missade att
fastna i repet.

Dock bor poangteras att provningen har genomforts pa 9 basplatser och i en énda
besattning. Vi vet idag inte hur systemet fungerar med fler basplatser hopkopplade
i samma system. Om belastningen haller for fler kor, exempelvis en hel basrad med
20 kor, eller om flera sma enheter kravs samt om systemet fungerar pa liknande
satt med kor i andra besattningar, med andra skotselrutiner.

Kor i systemet med det automatiska bindslet hade storre rorelsefrinet i sidled jam-
fort med korna i korshindslet, vilket méjliggjorde att de hade lattare att slicka sig pa
bakre delen av kroppen samt ligga med huvudet vid sidan av kroppen. Den 6kade
rorelsefriheten bidrog dock till att korna kunde stjala kraftfoder fran varandra
varvid foderbordsavskiljare tillverkades. Det automatiska bindslet leder &ven till att
det blir lugnare bland korna vid inslapp, da de flesta av korna fastar direkt nar de
kommer in.

Det automatiska bindslet gav bade forbattrade arbetsstéllningar och minskad olycks-
risk for djurskataren jamfort med korshindslet, vilket sdgs som mycket positivt.
Djurskotaren var enbart tvungen att komma i narkontakt med de kor som inte fastnat
i det automatiska bindslet och vid utslapp forsvann detta moment helt.

Det automatiska bindslet medfor en extra kostnad per basplats jamfort med kors-
bindsle, men det spar in arbetstid vid fastsattning och slappning. Arbetstiden for
att sldppa och sétta fast kor kan minskas med 7,5 sekund per ko och tillfalle med
det automatiska bindslet (med projektets forutsattningar). Detta innebar att det gar
att spara ca 2 800 kr per manad i en besattning med 50 kor dar korna gar pa bete
morgon och kvéll. Férutom minskad arbetstid minskas &ven risken for att drabbas
av en olycka vasentligt, och darmed eventuell kostnad for erséttare och produk-
tionsbortfall vid sjukskrivning.

| dagslaget rader aven en viss osékerhet vad galler tillverkningen av FL-hakarna
som tagits fram. Ett alternativ &r att lantbrukaren sjalv tillverkar dem eller att en
verkstad eller ett foretag skoter tillverkningen. Intresset for systemet har varit stort
bade hos ekologiska och konventionella mj6lkproducenter, och de ser behovet av
ett mer sdkert och arbetarvénligt system som det automatiska bindslet kan erbjuda.

Slutsats

Denna studie visar att det automatiska bindslet medfor att uppbundna mjolkkor kan
slappas och séattas fast pa ett satt som ar arbets- och tidsbesparande, ger god arbets-
miljo och ar djurvanligt samtidigt som kostnaden ar rimlig.
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Komponentlista

1.  FL-hake
2. Ror for styrning av fangrep, med faste for montering pa stolpe eller vagg
3. Reptrissa diameter 120 mm

4.  Glidgejder i fyrkantsror, i lamplig dimension for att kunna réra sig utanpa
det langa fyrkantsroret

5.  Replas med faste mot fundament

6.  Vinsch med sparrfunktion for forlangning och spanning av fangrep
7. Fyrkantsror, forslag pa dimension ar till exempel 50 x 50x 2,5

8.  Stalvire 3mm

9.  Motvikt c:a 5 kg (for 9 basplatser)

10. Justerbar utjgmnarfjader

11. Faste for fangrep

12. Spak for lossning av fangrep

13. Blocklager i plast med faste mot fundament

14.  Flyttbar sparrpinne. Uppflyttad pinne medfor att den basplatsen inte frislapps
15. Utstotarfjader

16. Repande med lasskyttel

17. Repéande
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System for aufomafiskt bindsle for fre basplaftser
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Oversiktsbild automatiskt
bindsle for en basplafs
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Fangrep, Replds och lasmekanism
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Huvudbalk med repspanning
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Glidge jder
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Mekanism for lossning av fangrep
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Sparrmekanism
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