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Bakgrund

Produktionen av ekologiskt vallfré har 6kat de senaste tio daren i Sverige. Arealen av ekologiskt
vallfré har de senaste fem dren motsvarat mer dn 20 procent av den totala vallfrbarealen
(anonym, 20114), och under 2010 passerades 3000 ha.

Rajsvingel, rorsvingelhybrid och rorsvingel (Festuca arundenacea) ar vallfrogrodor som introducerats
pa marknaden de senaste aren och vickt stort intresse (Andersson och Rhabeck Pedersen, 2010).
Rajsvingel dr en korsning mellan dngssvingel och italienskt rajgris (F. pratatensis x Lolium
multiflornm), tex. Paulita och rorsvingelhybrid en korsning mellan rorsvingel och italienskt rajgras
(F. arundenacea x L. multiflornm) tex. Hykor. Svingel bidrar med egenskaper som vinterhirdighet
och torktolerans, medan rajgrisen kinnetecknas av snabb etablering, hég tillvaxt pa véren, hogt
fodervirde, hégt sockerinnehall och hog smaklighet (Halling, 2005).

Timotej (Phleum pratense 1), som dr det enskilt storsta froslaget, odlades pa drygt 1100 ha, medan
rajsvingelarealen var 473 ha och rérsvingel arealen 350 ha (anonym 2011°, 4r).

Kvavetillgangen har stor inverkan pa bestaindsuppbyggnad och skordens storlek i grasfrovallar.
Tillvaxtrytmen skiljer sig mellan olika arter. Hos rajsvingel, rérsvingelhybrider och rorsvingel,
startar tillvixten tidigt pa varen. Hos timotej sker tillvixtstarten betydligt senare, samtidigt kan
skott som bildas pa véiren bli axbirande. Hos de flesta andra grisarter forekommer ett sk dubbelt
induktionsmoénster for blomning, diar det foérsta steget tas pa hosten (Heide, 1994).
Grundprincipen dr att varkvavet maste vara vixttillgangligt i borjan av straskjutningen nar
axanlidggningen startar.

I den ekologiska vallfréproduktionen stalls stora krav pa att 16sa bl. a. vixtniringforsorjning for
att na optimal skord. Enkdtundersékningar bland ekologiska vallfréodlare visade att mingden
kvive (N) ofta haft en begrinsande inverkan pa skorden (Stahl e @/, 2002). I tidigare
undersOkningar i fOrstaarsvallar av ckologisk timotej och dngssvingel har delade givor av
notflytgddsel och Vinass undersokts (Wallenhammar, 2005), och dven hir var kvivenivierna som
anvindes underoptimala.

Flera organiska godselmedel dr tillginglica pa marknaden t ex Vinass (en biprodukt frin
jastillverkningen), Biofer (kott- och benmijol), rétrester fran biogasanliggningar och dirtill
stallgbdsel 1 olika former. Tillgangen pa ekologiska gédselmedel férindras fortlopande. Av Vinass
som tidigare anvints frekvent i ekologisk produktion ir tillgangen begrinsad, medan tillgangen pa
rotrester sk biogddsel oOkar snabbt. Kvivesammansittningen och egenskaperna hos dessa
produkter varierar. I en studie dir olika organiska gédselmedel undersoktes i krukférsck visade
resultaten att rotrest och blodmjol hade snabbast kviveverkan darefter foljde Vinass och
n6tflytgddsel (Delin ez al., 2010). Beroende pa vilket godselmedel som tillférs kan den optimala
givan variera bade vad avser mingd och tidpunkt.

Syftet med denna undersokning var att jamfora olika N-godslingsstrategier och effektiviteten hos
olika organiska N-gédselmedel i fréodlingar av timotej och rorsvingelhybrid cv Hykor.

Metod
Organiska godselmedel

Fyra olika organiska gddselmedel anvindes; Vinass, notflytgodsel, Biofer och rotrest fran
biogasproduktionen. Vinass dr en biprodukt i jasttillverkningen (Jastbolaget AB, Rotebro) med
stort innehall av melass. Produkten ir flytande och innehaller 4 % N huvudvsakligen 1 organiskt
form, men med 0,25 % av kvivet som ammoniumkvive (Bergman, 2000). Biofer 10-3-1 (Ekovix,
Hova) ir en pelleterad produkt och bestar av kott- och benmjél och innehaller 10 % N.



Notflytgddeln som anvandes innehd6ll cirka 0,4 % total N, varav 50 % organiskt bundet N och 50
% NH,-N. Rotresten fran hushallskompost (Ragn-Sell Heljestorp AB, Vinersborg) innehall 0,2
% N, varav 30 % organiskt bundet N och 70 % NH,-N .

Godselmedlen jimfordes 1 faltforsék hos odlare med kontrakterad ekologisk fréodling av timotej
och rorsvingelhybrid cv Hykor. De flytande gédselmedlen Vinass och nétflytgodsel spreds med
en spridare med slipbillar (Nirke) och slangspridare (Dalsland och Ostergétland). Rotresten
spreds manuellt med slang. Biofer spreds med forsokssamaskin alternativt en valsspridare.
Filtforsoken utfordes av HS Konsult AB, Orebro, Hushallningssillskapet Skaraborg och
Hushillningssallskapet Radgivning Agri AB. I forsoken utférdes axrikning, gradering av
strastyrka och bestimning av ograsférekomst. Rutskérdarna rensades hos Hushéllningssillskapet,
Sandby Gard, Borrby och bestimningen av vattenhalt, renvaruhalt och tusenkornvikt har utforts
vid Frokontrollen Mellansverige AB, Orebro. Prover fér mineralkviveanalyser i jorden uttogs.
Fore godsling pa viren togs ett profilprov general 0-30 respektive 30-60 cm och efter skord togs
ledvisa profilprov i led A, C, E, G och I pa 0-30 respektive 30-60 cm. Pa forséksplatserna i
Skinninge togs rutvisa prover. Analyserna utférdes vid Eurofins Sweden Agro AB, Kristianstad.

Statistik

Seriesammanstillningar har gjorts med Mixed Models i SAS 9.2 (SAS Institute Inc-. Cary, N.C .,
USA).

Timotej

Fyra forsok genomfordes i forstaarsvallar av timotej i Nirke och Dalsland 2008 och 2009. I tabell
1 redovisas f6rsoksplats, sort samt tidpunkt f6r godsling, stringligening och tréskning.

Tabell 1. Timotejférsékens plats, sort och tidpunkt f6r g6dsling och skérd

Ar 2008 2009
Landskap Nirke Dalsland Nirke Dalsland
Plats Orebro Mellerud Fjugesta Mellerud
Timotejsort Ragnar Grindstad ~ Alexander  Grinstad
Forsksnummer HR 8602  HR 8601 HR 9602  HR 9601
Datum gédsling
Biofer 21 april 18 april 17 april 25 mars
Notflyt 2 maj 17 april 7 maj 25 mars
Rotrest 2 maj 17 april 7 maj 25 mars
Vinass 2 maj 17 april 7 maj 25 mars
Datum 25 juli 25 juli 22 aug!
stringligening
Datum tréskning 27 juli 1 aug 16 aug 8 sept

1Stringarna lyftes 6 september

Godselmedlen tillférdes i tva givor motsvarande 50 kg N ha' och 90 kg N ha " baserat pa
totalinnehallet av kvive. For notflytgddel anvindes innehallet av NH,-N. Godselmedlen tillférdes
vid tillvaxtstart 1 slutet av april (tabell 2). Forutsittningarna som anmodades av bestillaren var falt
dar ingen hostgodsling utforts, detta for att fa en tydlig effekt av vargédslingen. Dock gédslades
forsdksplatserna i Dalsland i september med nétflyt motsvarande 40 kg NH,-N ha'och Biofer
10-3-1 motsvarande 10 kg total N ha™. T Nirkeférséken foljdes planen och ingen héstgédsling
utférdes. Diremot blev Vinassleden nigot 6verdoserade i Orebroforsoket, uppskattningsvis med
ca 20%. Naringsinnehéllet i de anvinda gédselmedlen redovisas 1 tabell 3.



Tabell 2. F6rsoksplan, plannummer L6-1-2008

Led Behandling
Kviveprodukt Tilltérd mingd vir! (kg! ha)

A. Ogodslat

B. Flytgédsel not 50 NH4-N

C. Flytgédsel not 90 NH4-N

D. Biofer 10-3-1 50 N 2

E. Biofer 10-3-1 90 N

F. Rotrest 50 N

G. Rotrest 90 N

H. Vinass 50 N

1. Vinass 90 N

ITillforsel vid tillvaxtstart

2Dir kvivet inte 4r specificerat avses tot N

Tabell 3. G6dselmedlens innehall av vixtniring pd de olika f6rs6ksplatserna.

Orebro 2008 Fjugesta 2009 Mellerud 2009
Ts Total N NH4-N Ts Total N NH,-N Ts Total N NH4-N
(%) (kg ton?) (kg ton") (%) (kgton') (kgton?) | (%) (kgton?!) (kg tont)
Flyt 7,5 4.3 1,9 7,1 3,6 2,02 iu 5,6 2,3
Rotrest 1,3 2,1 1,5 iu 2,3 1,7 iu 2,3 1,7
Vinass 57,1 40,2 iu iu iu iu iu iu

Forsoksfiltens jordart och niringsinnehall redovisas i tabell 4. Kviveinnehallet 1 jorden péd varen
innan forsokens anliggning redovisas i tabell 5.

Tabell 4. Markkemisk information pa de olika férscksplatserna

Orebro Fjugesta Mellerud Mellerud

2008 2009 2008 2009
pH 6 6,3 6,8 6,7
P-AL 7,1 3,1 5,7 8,5
K-AL 7,8 6,6 15 14
Mg-AL 32 4,6 9,5 13
Ca-AL 71 190 220 160
K/Mg kvot 2.4 1,4 1,6 1,1
P-HCI 50 51 60 83
K-HCI 52 110 250 220
Cu-HCI 2,8 8,2 9,1 11
Lerhalt 7 34 23
Finler 5
Mullhalt 3,6 4,6 2,9
Sand grovmo 70 13 15-09
Jordart mmbhlSa mmbh mmh ML nmh
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Tabell 5. Jordens innehall av mineralkvive i slutet av april pd de olika f6rsoksplatserna

Niva NH;:-N NO;-N Summa N
(cm) (kg ha) (kg ha) (kg ha')
2008
Orebro 0-30 6,1 3,7 9,9
30-60 34 4.7 8,1
0-60 9,5 8,4 18
Mellerud 0-30 2,1 31,9 34,0
30-60 2,6 15,1 17,6
0-60 4,7 47,0 51,6
2009
Fjugesta 0-30 5,9 3,6 9,5
30-60 <1,5 2,7 42
0-60 7,4 6,3 13,7
Mellerud 0-30 10,7 6,0 16,7
30-60 6,0 10,1 16,1
0-60 16,7 16,1 32,8
Nederbordsdata

Nederborden 1 anslutning till de tva foérsoksplatserna redovisas i figur 1 och 2. En
sammanstillning av nederbérden manadsvis visas i tabell 6.
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Figur 1. Nederbordsdata (mm nederb6rd per dygn) fran Sdbylund i Nirke 15 maj — 15 augusti 2008 och
2009.
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Figur 2. Nederbérdsdata (mm nederbérd per dygn) fran Kroppefjall i Dalsland under perioderna 15 maj —
15 augusti 2008 och 2009.

Tabell 6. Nederb6rd maj- juli 2008 och 2009 samt normal! nederbérd pa respektive
torsoksplats

Manad Sabylund Orebro Kroppefjill Mellerud
2008 2009 Normal 2008 2009 Normal

maj 18 26 41 3 40 48

juni 33 37 50 64 49 55

juli 79 176 76 114 200 64

1 Alexandersson ef a/. 1991.

Hykor

Fyra f6rsok lades ut i frovall av rérsvingelhybrid, sort Hykor, i Dalsland och Ostergétland under
2009 och 2010 enligt tabell 7. Vir ambition var att undersoka effekterna av gdédselmedlen i férsta
arsvallar, men p g a begrinsad tillgang pd odlingar har férsdken utforts 1 forsta-, andra- och
tredjearsvallar.



Tabell 7. Forsokens plats, valldlder, sort och datum f6r g6dsling och skérd

Ar 2009 2010
Landskap Ostergétland ~ Dalsland Ostergétland Dalsland
Plats Skinninge Mellerud Skinninge Mellerud
Forsoksnummer HR 8605 HR 8604 HR 9608 HR 9609
Vallalder 1:a arsvall 2:a arsvall 2:a arsvall 3:dje drsvall
Datum gédsling
Notflyt/Vinass, host 26 september 1 oktober 16 okt 20 sept !, 14 okt
Biofer host 26 september 3 oktober 25 sept 2, 16 okt 14 okt
Notflyt/Vinass, vér 1 april 3 mars 23 april 15 april
Biofer, var 1 april 9 mars 16 april 14 april
Datum f6r skottrdkning 15 april 14 april
Datum f{6r axrikning 15 juli 2 juli 15 juli 5 juli
Datum stringlidggning - 17 juli - 20 juli
Datum tréskning 29 juli 22 juli 27 juli 27 juli

1 Forsoket utanfér Mellerud (HR 9609) héstgédslades av lantbrukaren med nét flytgédsel i mitten av september. Denna gédsling kompletterades i
led E och I med flytgddsel respektive Biofer den 14 okt.

2 Forsoket utanfor Skinninge (HR 9608) héstgddslades av lantbrukaren i slutet av september med Biofer 9-4-0 . Denna gédsling kompletterades i
led E och I med Vinass respektive Biofer den 16 okt

Forsoksplanerna redovisas i tabell 8 och 9. I forséket utanfér Skanninge ersattes notflytgddseln
av Vinass pa grund av svarigheter att fa tag pa notflyt (tabell 9). For flytgddsel berdknades N-
givorna baserat pa innehallet av NH,-N medan N-givorna i 6vriga produkter beraknades pa
innehallet av tot N.

Tabell 8. Forsoksplan 2009, plannummer L6-2A-2008, Mellerud

Led Behandling

Produkt Tillférd mingd host (kg ha'l) Tillférd mingd vir (kg ha'l)
A. Ogddslat - -
B. Flytgédsel nét 60 NH4-N 60 NH4-N
C. Flytgodsel not 60 NH4-N 80 NH4-N
D.  Flytgddsel not 60 NH4-N 100 NH4-N
E. Flytgbdsel not 140 NH4-N -
F. Biofer 10-3-1 kg 60 Nt 60 N
G.  Biofer 10-3-1 kg 60 N 80 N
H.  Biofer 10-3-1 60 N 100 N
1. Biofer 10-3-1 140 N -

Dir kvivet inte dr specificerat avses tot N



Tabell 9. Forsoksplan 2009, plannummer L6-2B-2008, Skinninge

Led Behandling

Produkt Tillférd mingd host (kg ha'!)  Tillférd mingd var (kg ha')
A. Ogodslat - -
B. Vinass 60 N1 60 N
C. Vinass 60 N 80 N
D.  Vinass 60 N 100 N
E. Vinass 140 N -
F. Biofer 10-3-1 60N 60 N
G.  Biofer 10-3-1 60 N 80N
H.  Biofer 10-3-1 60N 100 N
1. Biofer 10-3-1 140 N -

TAvser tot N

Forsoksplanen for 2010 dr modifierad (tabell 10 och 11). Bestillningen av férséken hésten 2009
var forsenad och filten var redan gédslade av forséksvirdarna i september och inga andra filt
fanns tillganglica som forsoksfalt. Planerna saknar darfér ogddslade led. I Mellerud hade faltet
fatt 80 kg NH,-N i form av né6tflytgddsel 1 mitten av september (plannummer 1.6-2C-2009, tabell
10) och i Skdnninge hade filtet fatt 80 kg total N i form av Biofer 9-4-0 i slutet av september
(plannummer L6-2D-2009, tabell 11).

Tabell 10. Férsoksplan. 2010, plannummer 1.6-2C-2009, Mellerud

Led Behandling
Produkt och mingd hést (kg ha'!) Produkt och mingd vir (kg ha'')
A.  Flytgodsel n6t 80 NHy-N
B. Som A flytgbdsel nét 60 NH4-N
C. SomA flytgddsel not 80 NH4-N
D. Som A flytgbdsel nét 100 NH4-N
E. Som A + flytgbdsel 60 NH4-N
F.  SomA Biofer 10-3-1, 60 N
G. SomA Biofer 10-3-1, 80 N
H. Som A Biofer 10-3-1, 100 N
I.  Som A + Biofer 10-3-1 60 N!

Dir kvivet inte dr specificerat avses tot N

Tabell 11. Férséksplan. 2010, plannummer 1.6-2D-2009, Skidnninge

Led Behandling
Produkt och mingd hést (kg ha') Produkt och mingd var (kg ha')

A.  Biofer 9-4-0 80 N!
B. Som A flytgddsel nét 60 NH4-N
C. SomA flytgddsel not 80 NH4-N
D. Som A flytgddsel nét 100 NH4-N
E. Som A + Biofer 10-3-1 60 N
F.  Som A Biofer 10-3-1, 60 N
G. SomA Biofer 10-3-1, 80 N
H. Som A Biofer 10-3-1, 100 N
I.  Som A + Biofer 10-3-1 60 N

Dir kvivet inte dr specificerat avses tot N

Forsoksfiltens jordart och niringsinnehall redovisas 1 tabell 12. Kviveinnehillet i jorden pa varen
innan forsokens anliggning redovisas i tabell 13.



Tabell 12. Markkemisk information pa forsoksplatserna Mellerud och
Skinninge 2009, och Mellerud och Skinninge 2010

2009 2010
Mellerud Skidnninge Mellerud  Skdnninge

pH 0,8 6,8 6,5 6,7
P-AL 5,7 8,3 11,0 8,3
K-AL 15 22 22,0 19,4
Mg-AL 9,5 17 20,0 14,2
Ca-AL 220 290 220 368
K/Mg kvot 1,6 1,3 1,1 1,4
P-HCl 60 62 200 53
K-HCI 250 360 290 243
Cu-HCI 9,1 18 9,5 14,8
Lerhalt 34 34 28 41
Finler 26 43
Mullhalt 4,6 2,4 4,1 3,4
Sand grovmo 13 13 14 12,6
Jordart mmhML.  nmhML  mmhML  mmhSL

Tabell 13. Jordens innehall av mineralkvive pa férscksplatsen i Skinninge (led A), april
2009 och april 2010.

Niva NH:-N NO;-N Summa N
(gha')  (kgha') (kghal)
Skinninge, april 2009 0-30 7,8 4.8 12,6
30-60 1,8 1,4 32
Skanninge!, april 2010 0-30 15,7 7,2 229
30-60 4,2 5,3 9,5

1 t6rs6ket hostgddslades med 80 kg total N i Biofer 9-4-0
Torrsubstans (ts) och niringsinnehall i Vinass och flytgddsel redovisas i tabell 14.

Tabell 14. Innehall av vixtniring i flyteddsel och Vinass, Mellerud
2009, Skinninge 2009, Mellerud 2010 och Skidnninge

Forsoks- Ts Total N NH,-N
beteckning (%) (kg ton!) (kg ton1)

Flyt var Mellerud us! 33 2,1
2009

Vinass Skinninge 59,5 343 1,15
2009

Flyt host Mellerud 10 4.4 2.4
2010

Flyt var Mellerud 10 4,5 23
2010

L us = uppgift saknas



Nederbordsdata
Nederborden 1 anslutning till de tva forsoksplatserna redovisas i figur 3 och 4. En
sammanstillning av nederbérden manadsvis visas i tabell 15.
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Figur 3. Nederbordsdata (mm nederbérd per dygn) frin Vreta Kloster i Ostergétland under perioderna 15
maj — 15 augusti 2009 och 2010.
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Figur 4. Nederbordsdata (mm nederb6rd per dygn) frin Kroppefjill 1 Dalsland under perioderna 15 maj
och 15 augusti 2009 och 2010.
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Tabell 15. Nederb6rd maj- juli 2009 och 2010 samt normal! nederb6rd pa respektive
torsoksplats

Mianad Vreta Kloster Link6ping Kroppefjill Mellerud
2009 2010 Normal 2009 2010 Normal

maj 38 240 37 40 21 48

juni 26 67 30 49 62 55

juli 163 89 70 200 107 04

1Alexandersson et al. 1991.
Resultat

Timotej

Alla skérdedkningar f6r samtliga behandlingar i medeltal f6r fyra f6rsok ér signifikanta i

jamforelse med ogddslade led (tabell 16). Behandlingen med 90 kg N ha” som nétflyt (led C)
resulterade i hogst skérd. Ovriga behandlingar med 90 kg N ha” (total N) samt 50 kg N ha'' som

no6tflyt var ocksa hoga, och skiljde sig inte signifikant fran behandling C. Det fanns signifikanta

skillnader 1 renvaruhalt och tusenkornvikt, dock var skillnaderna sma (tabell 16).

Tabell 16 Skord, renvaruhalt, tusenkornvikt, stristyrka och axantal. Medeltal av fyra f6rs6k

Behandling Skord Relativ.  Renvaru Tkv Stra- Ax
produkt och tillf6rd méngd' var 15% vth tal -halt (2 stytka (st m?2)
(kg ha') (kg ha) (%) (0-100)
A.  Ogodslat - 415d 100 93,8a 0,5b 100 465
B.  Flytgédsel n6t 50 NHs-N 623 abc 150 939 a 0,5b 98 657
C.  Flytgédsel n6t 90 NH4-N 690 a 166 91,1¢ 0,5b 85 731
D. Biofer 10-3-1 50N 572 ¢ 138 93,6 ab 0,5b 94 655
E.  Biofer 10-3-1 90 N 619 abc 149 94,1 a 0,5b 91 626
F.  Rotrest 50N 574 bc 138 92,82 0,4 c 88 527
G.  Rotrest 90 N 677 ab 163 92,7abc  0,5b 53 578
H.  Vinass 50N 598 bc 144 93,7 a 0,6 a 89 608
L Vinass 90 N 614 abc 148 92,0 be 0,5b 59 685
CV, % 10,3 1,3 7,8 25,5 17,6
Prob F1 0,0001 0,184 0,002 ns ns
LSD F1 90 1,7 0,1

>

! Dir kvivet inte dr specificerat avses tot N

En uppdelning av férsoken 1 hostgddslade och icke héstgddslade (tabell 17 och tabell 18) visar att
skorden 1 ogodslat led var 150 kg hogre nir hostkvive tillforts. Samtidigt var merskérden 1 hogst
avkastande led stérre i hostgddslade forsok, (306 kg ha') jamfort med forsok utan héstgddsling

(259 kg ha'), samtidigt som sortvisa skillnader finns (Wallenhammar och Anderson, 2007). I de

flesta fall har givan 90 kg N ha™' évertiffat 50 kg N ha', men signifikanta skillnader féreligger

inte.

11



Tabell 17. Skoérd, renvaruhalt, tusenkornvikt, axantal. Medeltal av tva forsok, Orebro och Fjugesta 2008-
2009

Behandling Skord Relativ.  Renvaru  Tkv Ax
produkt och tillférd méngd' var 15% vth tal -halt (2 (st m2)
(kg ha) (kg ha) (%)
A, Ogodslat - 266 b 100 91,6 0,5b 367
B.  Flytgédsel n6t 50 NH4-N 450 a 169 93,5 0,5b 427
C.  Flytgodsel n6t 90 NH4-N 525 a 197 90,7 0,6 a 516
D. Biofer 10-3-1 50N 446 a 168 92,0 0,5b 451
E.  Biofer 10-3-1 90 N 435a 164 93,0 0,5b 473
F.  Rotrest 50N 399 ab 150 92,4 0,5b 448
G. Rotrest 90 N 485 a 182 91,2 0,5b 464
H.  Vinass 50 N 514 a 193 93,5 0,6 a 538
L Vinass 90 N 490 a 184 91,1 0,62 592
CV, % 13,8 1,3 6,3 11,9
Prob F1 ns ns 0,025 ns
LSD F1 0,1

Tabell 18. Skord, renvaruhalt, tusenkornvikt, axantal. Medeltal av tva forsok, Dalsland 2008-2009

Behandling Skord Relativ Renvaru Tkv Ax
produkt och tillfé6rd mingd! var 15% vth tal -halt (2) (st m2)
(kg ha) (kg ha) (%)

A, Ogddslat - 564e 100 96,0 a 0,5 563
B.  Flytgédsel n6t 50 NH4-N 797abed 141 94,4 abc 0,5 929
C.  Flytgédsel n6t 90 NH4-N 855ab 152 91,4d 0,5 946
D. Biofer 10-3-1 50N 697cd 124 95,1 abc 0,5 877
E.  Biofer 10-3-1 90 N 803abc 142 95,3 ab 0,5 780
F.  Rotrest 50N 748bc 133 95,3 abc 0,4 497
G.  Rotrest 90 N 870a 154 94,2 abc 0,5 691
H.  Vinass 50N 682d 121 93,9 abc 0,6 562
I Vinass 90 N 738cd 131 92,9 cd 0,5 778
CV, % 6,8 1,1 7,6 12,7
Prob F1 0,0063 0,391 ns ns

LSD F1 117 2,3
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Figur 5. Samband mellan antal ax och skord fyra timotejforsok.

Resultat frin enskilda forsoksplatser visas i tabellbilagan. I Orebro 2008 gav leden med 90 kg
NH,-N ha" som flytgédsel och 50 kg total N ha' som Vinass hogst skérd. I led I som hade fatt
90 kg total N ha" som Vinass blev det liggbildning i bestindet innan blomningen. Det paverkade
pollineringen negativt och diarmed skorden. Troligen blev dock Vinass-givorna ca 20% hdégre dn
planerat. Aven i Dalsland var alla skérdedkningar signifikanta i jimforelse med ogédslade led
utom for 50 kg total N ha” som Vinass (tabell 2 i bilaga). I Dalslandsférséket gav leden med 90
kg total N ha'' som Biofer och rotrest hogst skord. Markens innehall av kvive (NH,-N och NO,-
N) i april var 14 kg ha' i Orebro och 51 kg ha™ i Dalsland (tabell 5).

Resultatet frin axrikningen visar i Orebroforsdket 2008 att gédslingen haft en starkt positiv
inverkan pa produktionen av antalet axbirande skott (tabell 1 1 bilaga). Antalet ax 6kade fran 311
ax m” i ogddslat led till drygt 600 ax m™ i Vinassgédslat led. I Dalsland var axtitheten betydligt
hégre, 764 ax m™ i ogddslat led och hégst antal ax, drygt 1100 ax m™ i flytgddselleden (tabell 2 i
bilaga). I ledet med lag giva, 50 kg total N ha' Vinass, och i bada leden med rétrest var axantalet
pd samma niva som i ogdodslat led (tabell 2 i bilaga).

Hogst skérd 2009 i Dalsland fanns i leden med 90 kg NH,-N ha™ som flytgédsel och 90 kg total
N ha' som rétrest (tabell 6 i bilaga). Samma led visade héga skérdar ocksa i Fjugestaforsoket
(tabell 7 i bilaga), men hir gav 50 kg total N ha som Biofer 10-3-1 eller Vinass ytterligare nigot
hogre skérd. Markens innehall av kvive (NH,-N och NO,-N) i april var 14 kg ha i Fjugesta och
33 kg ha' i Mellerudférsoket (tabell 5).

Antalet axbirande skott i Fjugestaférsoket 2009 Skade fran 423 ax m™ i ogédslat led till 568 ax m’
? i Vinassledet (tabell 7 i bilaga). I Dalsland 6kade axtitheten frin 361 ax m™ i og6dslat led till
707 ax m™ i flytg6dslat led.

Figur 5 visar sambandet mellan axantal och skord. Skérden 6kar med axantalet till ca 700 ax m?,
for att direfter plana ut. I figuren visas ocksd att Grindstad har hogre avkastning bada aren

jamfort med SW Alexander och SW Ragnar.

I tabell 19 visas medelvirden av markens innehdll av mineralkvive efter skord i utvalda
behandlingar fran tre fOrsok (tabell 3, 8, 8 i bilaga). Inga signifikanta skillnader mellan
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behandlingarna kunde hittas. I Orebroférséket 2008 utesléts behandlingen med 90 kg total N ha
Vinass eftersom en viss Overdosering hade skett. Den totala mingden mineralkvive efter skord
uppmiittes hir till 34,6 kg ha' vilket bekriftar avvikelsen.
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Tabell 19. Markens innehall av ammonium-, nitrat- och totalkvive pa
nivan 0-60 cm efter skord, medeltal av tre forsok !

Behandling NHjy tot NO; Tot N
produkt och tillfé6rd mingd vér 0-60cm 0-60cm  0-60 cm
(kg ha)

A.  Ogodslat - 8,9 42 13,2

B. Flytgédsel not 50 NH4-N

C.  Flytgodsel nét 90 NH4-N 9,2 4,7 13,9

D. Biofer 10-3-1 50 N2

E.  Biofer 10-3-1 90 N 9,9 3,8 13,7

F. Rotrest 50 N

G. Rotrest 90 N 9,0 41 13,1

H.  Vinass 50 N

I Vinass 90 N 8,73 3,53 12,23
(Y 25,5 19,8 18,5

Prob F1 is is is

! medelvirde av tre f5rsék (2008: Orebro 2009: Fjugesta och Mellerud)
2 Dir kvivet inte dr specificerat avses tot N
3 medelvirde av tva f6rsok. (2009: Fjugesta och Mellerud)

Forekomsten av ogris var relativt liten 1 f6rsoken férutom i Fjugesta 2009 dar baldersbra (220-
389 g m") och férgitmigej (85-117 g m™) dominerade (tabell 10, 11 i bilaga). 1 forsoket 2008 i
Orebro var férekomsten av vatarv i behandlingen med 90 kg N ha' Vinass nagot storre (114 g m’
%), jAmfort med évriga gddslingsbehandlingar (1-25 g m™) (tabell 4 och tabell 5 i bilaga).
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Hykor

Samtliga godslingsbehandlingar resulterade 1 signifikant hogre skord jamfoért med ogddslat led 1
Ostergétland 2009 (tabell 20). Den hogsta avkastningen erhélls i led C som gédslades med 60 kg
total N ha"' som Vinass pa hosten + 80 kg total N ha Vinass pa varen och i led E som fick 140
kg total N ha' pi hésten som Vinass. Mineralkvive i marken i april bestimdes till 16 kg ha'

(tabell 13). Efter skord fanns inga skillnader i markkvivet mellan behandlingarna som varierade
mellan 11 och 13 kg ha” (tabell 12 i bilaga).

Tabell 20. Skord, renvaruhalt, tusenkornvikt och axrikning i 1:a ars vall av Hykor, Skdnninge, 2009

Behandling Renvaru  Rel Ren- Tkv  Stra- Ax
_ skord tal  varuhalt (g) styrka (stm?)
produkt host var 15% vth (%) 0-100
(kgha')  (kghal) (1o hat)
A.  Ogbdslat - - 228 ¢ 100 92 3,1 100a 1103c
B. Vinass 60 N! 60 N 608 ¢ 267 91 3,3 58e 1226bc
C. Vinass 60 N 80 N 751 ab 330 92 3,2 31f
D. Vinass 60 N 100 N 635b 279 89 2,9 28f
E. Vinass 140 N - 796 a 350 93 3,1 60e 1621a
F. Biofer 10-3-1 60N 60 N 459 cd 202 88 33 94ab
G. Biofer 10-3-1 60 N 80N 430d 189 87 33 91b
H. Biofer 10-3-1 60N 100 N 567 b 249 89 3,2 84c 1493ab
1. Biofer 10-3-1 140N - 680 abc 299 90 3,4 76d
CV, % 16,9 7 9,3
Prob F1 0,0001 0,35 01(?5
LSD F1 141 ’

1Avser tot N

Skillnaden i skord mellan ogddslat led och flytgddselleden dr signifikanta 1 Dalslandstorsoket
2009 (tabell 21). Det dr ingen sdker skillnad mellan ogbdslat led och leden som goédslades med
Biofer 10-3-1, férutom behandlingen med 80 kg total N ha” som Biofer pa véren. Det finns inte
heller ndgon inbordes skillnad mellan nagot av leden som gédslats med Biofer eller mellan leden
som godslats med flytgddsel. Den hogsta avkastningen erhélls 1 led D som godslats med 60 kg
NH,-N ha' pa hésten + 100 kg NH,-N ha' pi viren i form av nétflyt. Kvivenivierna i marken
efter skérd var forhéjda, 41 kg N ha' i flytgddselleden, jimfort med ca 20-30 kg N ha' f6r Gvriga
behandlingar (tabell 13 i bilaga).
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Tabell 21. Skord, renvaruhalt, tusenkornvikt, skott- och axrikning i 2:a ars vall av Hykor, Mellerud 2009

Behandling Renvaru Rel  Ren- Tkv  Stra- Ax
skord tal varuhalt (g) stytka (stm?)
produkt host var 15 % vth (%) (0-

(kg ha') (kg ha') (kg ha') 100)
A.  Ogddslat - - 628 ¢ 100 94 2,6 94a 1065
B.  Flytgodsel n6t 60 NH4-N 60 NH4-N 832 abc 132 92 2,7 83bc 1130
C. Flytgédsel n6t 60 NH4&-N 80 NH4-N 842 abc 134 92 2,4 83bc
D. Flytgédsel n6t 60 NH&-N 100 NHs-N - 876 a 139 93 2,7 90ab
E. Flytgddsel n6t 140 NHs-N - - 808 abed 129 93 2,6 81lc 967
F.  Biofer 10-3-1 60 N! 60N 688 cde 110 93 2,6 90ab
G. Biofer 10-3-1 60N 80N 777 abed 124 93 2,7 89ab
H. Biofer 10-3-1 60N 100 N 677 de 108 92 2,6 91a 1086
1. Biofer 10-3-1 140N - 737 abcde 117 92 2,6 86bc
CV% 12,8 6.1 ns
Prob F1 <0,05 0,05

LSD 155 8

1 Dir kvivet inte dr specificerat avses tot N

Avkastningen i tredjedrsvallen i Dalsland 2010 var ligre 4n i andradrsvallen i Ostergétland (tabell
22 och 23). Bestindet var tunt (tabell 22) och axtitheten varierade mellan 426 ax m™ i led A till
722 ax m? i led E. Strastyrkan bedémdes till 85-90% i samtliga led. Hogst skérd gav
behandlingen dir hela kvivegivan tillférdes som flytgédsel pa hosten (tabell 16).

Tabell 22. Skord, renvaruhalt, tusenkornvikt, skott- och axrikning i tredje drs vall av Hykor, Mellerud 2010

Behandling Renvaru Rel Renvaru- Tusen-  2Stra- Ax
skord 15 tal halt korn styrka (st m?)
0 0 .
produkt hést produkt var (k/;;’;ll;) ) ‘?gk)t (0-100)
(kg ha'l) (kg ha'l)
A.  Flytgédsel nét - 193¢ 100 86 2,6 * 426
80 NH4-N
B. Som A flytgodsel n6t 60 283 b 131 88 2,6 * 649
NH4-N
C. Som A flytgédsel nét 80 273bc 141 87 2,6 *
NH4-N
D. Som A flytgédsel nét 100 300ab 155 82 2,7 *
NH4-N
E. Som A + - 334 a 173 86 2,7 * 722
flytgédsel 60 NH4-N
F. Som A Biofer 10-3-1 60N 237 cde 123 84 2,6
G. SomA Biofer 10-3-1 80 N 281 bed 145 84 2,6
H. Som A Biofer 10-3-1 100 284bc 147 81 2,6
N
I. Som A+ - 295abc 153 87 2,7 *
Biofer 10-3-1 60 N
CV% 11,5
Prob F1 *
LSD 46

IN i Biofer avser totalkvive
2Strastyrkan var 80 -90 i alla led.
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I Ostergétland gav behandlingen dir 80 kg total N ha™ tillférdes i september efter putsning och
kompletterades med 100 kg total N ha" som Vinass i mitten av april hégst skérd 2010 (tabell 23).
Antalet ax varierade mellan 1650 ax m™i led A och 1732 ax m™ i led E. Strastyrkan vid skérd
varierade mellan 15 och 18 % i samtliga led. 1 april var markkvivet ca 12 kg ha' i led A.
Analyserna av mineralkvive i jorden efter skord visade fortsatt liga nivder, mellan 11 och 15 kg
ha' (tabell 14 i bilaga), och det fanns inga signifikanta skillnader mellan behandlingarna.

Tabell 23. Skord, renvaruhalt, tusenkornvikt och axrikning i 2:a ars vall av Hykor, Skidnninge 2010

Behandling Renvaru  Rel Ren- Tkv  Stra- Ax
skord tal  varuhalt (g) styrka (stm?)
produkt host produkt var (kg ha) 15 %vth (%) 0-100
(kg ha!) (g ha!)
A. Biofer 9-4-0 80 N! 466 d 100 94 2,8  35a 1732
B. Som A Vinass 60 N 603 bc 129 94 3,0  16bcd 1657
C. SomA Vinass 80 N 558 ¢ 120 93 29 13d
D. Som A Vinass 100 N 661 ab 142 93 3,0  14cd
E. Som A + Biofer 556 ¢ 119 93 2,9  18bcd 1706
10-3-1 60 N
F. SomA Biofer 10-3-1, 60 N 539 ¢ 116 93 3,0 21b
G. SomA Biofer 10-3-1, 80 N 552 ¢ 118 94 29 21b
H. Som A Biofer 10-3-1, 100 N 572 ¢ 123 95 3,0 21b
I. Som A + Biofer 624 b 134 94 2,9  19bc
10-3-1 60 N
CV, % 5,0 20
Prob F1 0,05 0,05
LSD F1 49 6

Ar 2009 var ograsférekomsten sa liten att den inte registrerades och 2010 fanns enstaka timotej-
och kléverplantor i Dalsland men inga skillnader mellan leden. I Skdnninge fanns enstaka plantor
av murgronsveronika, maskros, viol och akerfraken.

Diskussion

Resultaten visar att samtliga gbdselmedel 6kade skérden bade i timotej och i rérsvingelhybrid. 1
de fyra timotejférséken visade behandlingarna med en hég giva (90 kg N ha') som rétrest (total
N) eller notflytgddsel (NH,-N) mer frekvent hogre skérdedkningar, medan Biofer 10-3-1och
Vinass (total N) visade nagot ligre, men ej signifikant ligre skordar.

Pifrestningarna har varit stora pa strastyrkan under hela férséksperioden da nederbérden 1 juli
varit extremt hog (79 - 200 mm) och vida 6verstigit normalnederb6rden i samtliga omriden (figur
1-4 tabell 6 och 15). Tidig liggbildning observerades i Orebro 2008, med stérst paverkan i
Vinassleden (viss 6verdosering konstaterad). I Fjugestaférsoket 2009 bestimdes strastyrkan fore
skord till 20 i ledet med Vinass 90 kg total N ha” och till 16 i ledet med rétrest 90 kg total N ha'.
Kvivet 1 Vinass bestar huvudsakligen av ldttnedbrytbarta proteiner (Orvendal, 2007).
Kviveverkan fran Vinass var snabb, och som konsekvens utvecklades bestandet alltfér kraftigt
vegetativt, vilket orsakade liggbildning med negativ inverkan pd skérden (tabell 1 i bilagan).
Denna snabba effekt bekriftas av en jamférelse mellan Vinass, Biofer 11-3-0, kycklinggdsel och
notflytgddsel 1 ekologisk hostraps i Vistergotland. Gédselmedlen spreds vid tva olika tidpunkter;
1 slutet av mars och i mitten av april, och de stérsta merskérdarna jamfért med ogodslade led
erholls med Vinass vid bada tidpunkterna (Stenberg e7 al., 2011). Eftersom godselmedlen skiljer
sig ar blir det en balansging att komma ritt i N-giva med den produkt som finns tillginglig.
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Tidigare unders6kningar har visat att strastyrkan paverkas av bade tidpunkt f6r godsling och giva
(Wallenhammar och Anderson, 2002).

Hostgodslingens skordehdjande effekt 1 forstaarsvallar har visats tidigare (Wallenhammar och
Anderson 2002). Skérdarna i Dalslandsférsken som hostgddslats var betydligt hogre dn i
forsbken i Orebro och Fjugesta som inte hostgddslades. Den hogsta skordedkningen av
vargodsling erholls 1 de hostgddslade forsoken, hir kan dock sorternas egenskaper att producera
fr6 inverka. Vid jiamférelse mellan olika sorter avkastade SW Ragnar signifikant 70 kg ha™ lagre in
Grindstad och 74 kg ha' ligre in SW Alexander (Wallenhammar och Anderson, 2007). Jordarten
och mineralkvivesituationen kan ocksa spela en avgorande roll (tabell 5).

De axrikningar som gjorts i utvalda led visar att axtitheten 6kar i gbdslade led och att skérden
Skat med axantalet till ca 700 ax m” vilket ir i linje med tidigare erfarenheter (Wallenhammar,
1998, Wallenhammar och Anderson, 2002, Wallenhammar och Anderson, 2007). I ett av de
héstgddslade Dalslandsforsdken var axtitheten i ogodslat led 764 ax m™ och 6kade till drygt 1100
ax m” i flytgddsel- och Bioferleden (tabell 2 i bilaga). Hir kan en senareliggning av
varspridningen ha varit att fOredra enligt erfarenheter fran tidigare understkningar
(Wallenhammar, 1998, Wallenhammar och Anderson, 2002).

Den hogsta skérden av rorsvingelhybrid uppmittes i behandlingarna dér hela kvivegivan
tillférdes pa hosten, i totalt fem av dtta led 1 de fyra forsoken. Att bilden inte dr entydig kan
atminstone till en del forklaras av att tre olika produkter anvints. Som jimforelse rekommenderas
i konventionella rajsvingelvallar en hostgiva pa 50 kg N ha” kompletterad med 100 kg N ha pa
varen (Andersson och Rhaebeck Pedersen, 2010). Viara resultat visar att rorsvingelhybriden
behover tillféras hogre hostgivor av organisk godsel for att ge optimal skérd. Det var en tydlig
tendens 1 forstadrsvallen i Skdnninge att tillforsel av Biofer pa varen var mindre effektiv 4n Vinass
vilket ocksi indikeras av den simre stristyrkan i Vinassleden (tabell 20). Nir 140 kg N ha’
tillférdes pa hosten var strastyrkan signifikant hégre jamfért med dubbelgodslingarna med 80 och
100 kg N ha' pa varen. I andrairsvallen i Skiinninge (tabell 23) 4r behandlingen med 100 kg total
N ha' som Vinass pa varen signifikant hégre 4n 100 kg total N ha' som Biofer 10-3-1 trots stora
nederbordsmingder i maj manad (tabell 15).

De laga kvivenivaerna (50-80 N) var otillrickliga i bada vallfrogrodorna, medan de hogsta
nivaerna (90- 180 N) orsakade kraftig liggbildning 1 nagra av forsoken. Liggbildning orsakas av att
fertila skott har otillracklig strastyrka att bira sin egen vikt, och detta kan férsimra pollinering
och skord (Hebblethwaite et al., 1977). Hoga kvivegivor leder till ligebildning, sirskilt i kraftiga
bestand som Hykorférsoket i Skinninge 2010, dir bestindstitheten var ca 1700 ax m”. Riklig
nederb6rd under maj och juni medférde sannolikt ett stort kviveupptag, och direfter har kraftiga
skurar i mitten av juli medverkat till att strastyrkan blivit si lig som ca 20 % i samtliga
dubbelgbdslade led (tabell 17).

Tidigare unders6kningar 1 timotej visade att olika godslingsstrateger bor tillimpas i forstaarsvallar
och andrairsvallar eftersom andraarsvallen ofta har ett betydligt storre antal skott (Wallenhammar
och Anderson, 2002). I dessa férsoksserier, som utférdes 1 konventionella odlingar med
Kalksalpeter och N28, gav en hostgddsling till andraarsvallen endast en skérdedkning pa 3 %. 1
odlingssystem dir organisk godsel anvinds finns det anledning att omprova denna strategi.

Analys av mineralkviveinnehallet i marken efter skérd visar laga nivier (10-15 kg ha” mineral N)

i bada froslagen med undantag for andradrsvallen av Hykor 1 Dalsland. Hir visar provtagningen
efter skord en hégre mingd mineral N f6r gédslade led 28 - 40 kg ha' jamfort med 19 kg ha i
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ogodslat led. Risken f6r kviveldckage efter tillforsel av de undersékta produkterna i grastrovallar
far betraktas som liten, eftersom aterviaxten kan ta hand om restkvivet.

Sammanfattningsvis visar undersékningen att samtliga gédselprodukter 6kar skérden men har
paverkat bestanden olika, sirskilt strastyrkan. Rotresten som anvindes var jamférbar i effekt med
notflytgddsel, men produkten hade lag ts-halt, 1, 3 %, vilket medf6r méanga och tunga transporter
vid spridning. Resultaten i Hykorférsoken visar att kviveeffekten av de olika produkterna ar
starkt kopplade till vallens alder. I forstaarsvallen kan hela givan, med férdel, liggas pa hosten. En
delning av givan boér goras i andrairsvallar och tita tredjearsvallar (tabell 21). I svaga
tredjearsvallar bor daremot hela givan liggas pa hosten. Effekten av Biofer-produkter ar
beroende av markfukt och de bor foéretridesvis spridas pa hosten. Vi har bekriftat vikten av att
tillféra kvive pa hosten till forstaarsvallar av timotej. Stora givor av Vinass (90—100 kg total N) pa
varen kan ge alltfér kraftig bestindsutveckling med risk for tidig liggbildning och dirmed
reducerad skoérd framférallt 1 timotej. Ytterligare studier behovs for att ta fram
radgivningsunderlag for hostgddsling i saval forsta-, andra- som tredjearsvallar av timotej och for
att klarldgea mekanismerna bakom kviveupptaget 1 etablerade vallar av ekologiskt odlad grisfro.
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Visning av faltforsok 1 Dalsland 8 juli 2008 f6r lantbrukargrupp som deltog 1 projektet
Deltagardriven forskning- produkton av ekologiskt vallfré (se omslagsbilder)

Nyhetsbrev

Wallenhammar, A-C, Stoltz, E., Kick, A. 2010. Nya godlingsforsok 1 timotej och
rorsvingelhybrid. Temanummer, Jordbruksverket

Wallenhammar, A-C, Stoltz, E., Kick, A . 2011. Nya forsoksresultat- gédsling i rorsvingelhybrid
(Hykor) Temanummer. Jordbruksverket

Internationella konferenser

Muntlig presentation

Wallenhammar, A-C, Stoltz, E., Kick, A. 2011. Nitrogen management strategies in organic seed
production of Timothy (Phleum pratense 1.) and Festulolium (Festuca arundenacea x Lolium multiflornm)
cv Hykor.NJF seminar 420, Herbage Seed Production. Findings from research plots to
commercial seed multiplication. Ilmajoki, Finland, Ilmajoentie 525, 28-29 June 2011. 2.7

Poster presentation

Wallenhammar, A-C, Stoltz, E., Kick, A. 2011. Nitrogen management strategies in organic seed
production of Timothy (Phleun: pratense L) and Festulolium (Festuca arundenacea x Lolium
multiflorum) cv Hykor. NJF seminar 443, Utilization of manure and other residues as fertilizers.
Falk6ping, Sweden, 29-30 november 2011. In press.
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