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Bakgrund

Programmet for odlad mangfald (POM) ar Sveriges nationella program med uppgift att bland
annat langsiktigt bevara och hallbart nyttja vara kulturvaxter. Programmet startade ar 2000.
Sedan 2003 genomfors landsomfattande inventeringar och insamlingar av vegetativt forokade
kulturvaxter inom POM. Inventeringarna pagar till och med ar 2010 da merparten av
materialet skall vara inventerat och insamlat. Dérefter startar arbetet med utvardering av
vaxterna och uppbyggnad av den nationella genbanken. | den nationella genbanken skall
vaxter med sa stor morfologisk och genetisk diversitet som majligt bevaras. Hansyn skall
aven tas till geografiskt ursprung, kulturhistorisk bakgrund och eventuella kemiska analyser.

Projektet Genetisk diversitet i vaxter inom POMs inventeringar omfattar molekyldra analyser
av vaxtslag fran tre av POMs upprop: 16k- och kndluppropet, perennuppropet samt
sparrisuppropet. Projektets huvudmalsattning ar att studera den genetiska diversiteten i tre
utvalda vaxtslag for att optimera urvalet till den nationella genbanken. De understkta
vaxtslagen ar narcisser (Narcissus poeticus L. och Narcissus pseudonarcissus ‘Telamonius
Plenus'), bondpion (Paeonia x festiva Tausch) och pepparrot (Armoracia rusticana P.Gaertn.
& al). Vaxtgrupperna valdes mot bakgrund av att de alla har en lang odlingstradition i
Sverige. De patréffas ofta vid POMs inventeringar och ett storre antal har plockats in till
POM s provodlingar. Pa provodlingsfaltet studeras morfologiska egenskaper hos de insamlade
vaxterna for utvardering och beskrivning. Denna information kommer att utgora en del av
grunden for den framtida urvalsprocessen. Studierna behover i manga fall kompletteras med
molekylédra analyser. De molekyléra analyserna ger 6kad kunskap om diversiteten i de
vegetativt forokade véxterna och blir en hjalp att sérskilja de insamlade kollekten. Generellt
finns f& studier av genetisk diversitet i svenska prydnadsvéxter. Okad kunskap om den
genetiska diversiteten i prydnadsvaxter och vegetativt forokade nyttovéxter behovs for att dra
slutsatser om urval till det fortsatta arbetet inom POM. En del i projektet &r att, trots olikheter
mellan véxtslagen, kunna dra gemensamma slutsatser for bevarandearbetet med vegetativt
forokade vaxter och presentera dessa i en gemensam publikation. En annan del av projektet &r
att utarbeta en gemensam policy for publicering av resultat av molekyléra analyser inom
POM.



Genetisk diversitet i narcisser (Narcissus)
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Bild 1. Vildvéxande fylldblommiga paskliljor *Telamonius Plenus’ fran Loderup i Skane, nr 4 i denna
undersokning.



Bakgrund

Narcisser har en lang odlingshistoria i Sverige, de forsta introducerades redan i slutet av 1500-
talet. Narcisser tillhor de mest lattodlade och langlivade lokvaxterna, vilket bidragit till att de
ofta patraffas dven i sedan lange 6vergivna tradgardar. Manga ganger har de spridit sig i
naturen och bildat populationer.

Aren 2001 och 2003 gjorde POM, tillsammans med de botaniska tradgardarna i Lund,
Goteborg och Uppsala, ett landsomfattande upprop efter narcisser. Det enda kriteriet var att
I6karna skulle vara odlade fore 1940. Det kom in Gver 600 kollekter fran stora delar av landet.
De tva storsta grupperna av l6kar som kom in var fylldblommiga paskliljor

(N. psedunarcissus L.) av typen *Telamonius Plenus’ och fylld- och enkelblommiga
pingstliljor (N. poeticus L.). Idag igar detta material i POMs L6k- och knélupprop. Inom
narcissuppropet gjordes dven en studie pa aldre I6kkataloger fore 1940 for att sammanstélla
vilka sorter/arter som hade varit till forséljning. Den sort som hade férekommit i flest
kataloger var den fyllda pingstliljan, pa andra plats kom *Telamonius Plenus’ och pa tredje
den enkla pingstliljan.

Genom uppropet kom det totalt in 142 kollekter av *Telamonius Plenus’. Dessa kom fran
Skane i soder upp till Malardalen i norr, val utspridda inom omradet. P4 manga platser hade
den forvildats sig och vaxte i flera 100 exemplar. Materialet &r variabelt, vissa har helt gula
blommor medan andra ar mer eller mindre gulgréna. En del blommor &r helt fyllda i endast
trumpeten medan andra har en trumpet som har spruckit upp. Den aldsta kollekt kommer fran
Smaland och kan troligen sparas tillbaka till slutet av 1700-talet.

"Telamonius Plenus’ ar en av de &ldsta sorterna av narcisser och introducerad i England fran
Flandern cirka 1620. Synonyma namn pa denna sort dr "Van Sion’ och "Vincent Sion’. Nar
den dok upp i Sverige vet vi inte, men den finns avbildad i Olof Rudbeck den &ldres
Blomboken fran slutet av 1600-talet. Den har funnits med till forsaljning i svenska
I6kkataloger sen de forsta kom ut i mitten av 1800-talet.

| mitten av 1800-talet kan den fylldblommiga paskliljan ha varit den vanligaste paskliljan som
odlades i Sverige. Ett citat fran Anders Lundstroms Handbok i Tradgards- Skétsel publicerad
1841 styrker detta antagande. Han skriver i kapitlet om blomsterldkar: ”N. Pseudo-Narcissus
(Gul Narciss, Pasklilja) /..../ den enkla med sitt stora honungshus ar vackrast, men rar,
hvaremot den dubbla &r allman”.

Pingstliljan introducerades troligen redan under 1600-talet i Sverige. Det som kénnetecknar
den enkla pingstliljan &r de vita kalkbladen med en mycket kort trumpet som har en rdd ring
ytterst. Den doftar &ven mycket starkt. | I0kkatalogerna har enkla pingstliljor alltid funnits till
forsaljning sedan de forsta katalogerna kom ut i mitten av 1800-talet, oftast under namnet
“enkel pingstlilja’.

Sorten *Plenus’ ar en fylld doftande pingstlilja som &r helvit och kan ha en kort splittrad
trumpet i gult och rétt. *Plenus’ har haft manga namn under arens lopp bland annat ’Albus
Plenus Odoratus’, *Double Poeticus’ och "Double Pheasant Eye’. Sorten ar svarbestamd
eftersom den har funnits i flera olika varianter. | en svensk katalog fran Géteborgs
tradgardsforening 1849 omnamns den som "Albo odorata, hvit”.

Genom narcissuppropet fick vi in 6ver 171 kollekter av pingstliljor, varav 93 var
enkelblommande och 74 fylldblommiga. Dessa lékar var val spridda dver landet, fran Skane i
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soder upp till Ostersund i norr. De var ofta forvildade och véxte i population med 100-tals
individer. Ibland forekom det att bade enkla och fylldblommiga pingstliljor i samma
population. Den &ldsta kollekt gick att spara tillbaka till mitten av 1800-talet. Det ar en
enkelblommande pingstlilja fran Ostergétland.

Bild 2. Enkel pingstlilja (nr. 5) pa provodlingen i Géteborgs botaniska tradgard.
Bild 3. Fylldblommig pingstlilja (nr. 3) fran provodlingen i Uppsala botaniska tradgard.

Delprojektet syftar till att analysera den genetiska variation som finns inom och mellan tva
olika grupper av narcisser, *Telamonius Plenus’ och pingstliljor. Detta ska ske med hjélp av
DNA-markdren ISSR (Inter Simple Sequence Repets). Studierna ska aven titta pa hur den
genetiska variationen ser ut i populationer av pingstliljor, dar bade enkla och fyllda véxer
tillsammans. Resultaten ska vara till hjalp nar beslut ska tas hur manga och vilka lI6kar som
ska spara i den svenska nationella genbanken inom dessa vaxter. Vad vi vet har inga tidigare
DNA-analyser gjorts for att titta pa den genetiska variationen inom dessa tva véaxtgrupper.

Material och metoder

Véxtmaterial

Fran *Telamonius Plenus’ valdes 8 populationer ut bland det inkomna materialet fran
uppropen (tabell 1, bild 4). Kriterierna for dessa populationer har varit att de ska vara
forvildade, innehalla fler &n 500 individer och vara 6ver 100 ar gamla. Populationerna ar
geografiskt spridda 6ver sodra delarna av landet.

Tabell 1. Tabellen visar vilka 8 populationer av *Telamonius Plenus’ som ingar
i undersokningen, hur manga Iokar som har analyserats och varifran de kommer.

Nr. | Antal I6kar | Ursprung Landskap
1 10 Nykdping Sodermanland
2 10 Stenungsund | Bohuslén
3 10 Orebro Narke
4 11 Loderup Skane
5 10 Arjéng Varmland
6 12 Degerhamn | Oland
7 8 Stora Karlsé | Gotland
8 10 Nyndshamn | S6dermanland




Bild 4. Kartan visar fran vilka platser i Sverige som de analyserade populationerna av *Telamonius Plenus’

kommer ifran.

For pingstliljor har sex populationer valts ut fran det inkomna materialet fran narcissuppropet

(tabell 2, bild 5). Tre av populationerna var fylldblommiga, en population enkelblommade och
tva populationer inkluderade bade enkel- och fylldblommiga pingstliljor. Kriterierna for dessa
populationer var att de skulle vara forvildade, innehalla fler an 500 individer och varit i odling
sedan fore 1940. Populationerna som uppfyllde dessa kriterier fanns i Mellansverige.

Tabell 2. I under6kningen ingér foljande 6 populationer av pingstliljor. Tabellen visar
om de &r fylldolommiga eller enkla, hur manga I6kar som ar analyserats fran varje

population och var de kommer ifran.

Nr. Pingstlilja | Antal I6kar | Ursprung | Landskap
1 Enkel/Fylld 10 Nykoping | Sédermanland
2 Fylld 10 Trollhéttan | Vastergdtland
3 Fylld 10 Nora Véastmanland
4 Fylld 10 Arboga Vastmanland
5 Enkel 18 Orust Bohuslén
6 Enkel/Fylld 10 Mariestad | Vésterg6tland

Bild 5. Kartan visar ursprungsplats for de sex populationerna av pingstliljor i denna undersdkning. Nr 2, 3 och 4
ar fylldblommiga pingstliljor. Nr. 5 &r enkelblommande och i nr. 1 och 6 finns det bade enkel- och

fylldblommiga pingstliljor i populationen.




Lokar fran de flesta utvalda populationer finns pa POMs provodlingfalt. Men eftersom vi
endast har fatt in 5 lokar eller farre fran varje kollekt och inte visste hur dessa hade plockats,
kontaktades tradgardsagarna for att fa nya I6kar. De fick da instruktioner om hur de skulle
grava upp lokarna for att fa med sa mycket av den genetiska variation som eventuellt finns i
deras population. Under hosten 2008 skickade lokar in fran de utvalda populationerna. Fran
populationer nr. 6 och 7 av *Telamonius Plenus’ fick vi inga I0kar. Istallet skickades farska
blad in under varen 2009.

Det bor papekas att de inkomna I6karna inte blommade under varen 2009 pa grund av att de
hade blivit flyttade. Darfor ar det svart att dra vissa slutsatser av kommande resultat.
Forhoppningsvis kommer de att blomma under varen 2010 och kan da jamféras med
resultaten.

Analysmetod

Varen 2009 plockades bladprover fran samtliga lokar i undersokningen. Beroende pa hur
manga lokar som skickades in togs 8-12 bladbitar fran varje population (tabell 1 och 2).
Totalt blev 81 individer av *Telamonius Plenus’ analyserade och 68 individer av
pingstliljorna. Av pingstliljorna i nr 5 togs 18 bladprover eftersom den hade tva typer av blad,
eventuellt kunde det vara bada enkel- och fylldblommiga pingstliljor som skickats in. Alla
bladproverna frystorkades och fros in tills analyserna gjordes. Alla analyser har genomforts pa
NordGen i Alnarp.

Eftersom inga andra DNA-analyser tidigare hade gjorts pa dessa vaxtgrupper hade vi ingen
metod eller primers kombinationer att utgar ifran. Forst testades metoden ISSR - Inter Simple
Sequence Repats. Endast 3 primers visade variation. Darfor undersoktes &ven SRAP -
Sequence Related Amplified Polymorphim och Retrotransposoner efter primers som visade
variation inom vaxtgrupperna. Totalt testades 21 olika primers kombinationer och sex av
dessa visade variation och valdes ut for vidare korning (tabell 3). Samma primers
kombinationer kordes for bade pingstliljorna och "Telamonius Plenus’, men olika band
avléstes.

Tabell 3. Primers kombinationer som kordes pa *Telamonius Plenus’ och pingstliljor i denna undersokning.

Metod Primers Antal morfologiska band Antal morfologiska
"Telamonius Plenus’ band pingstliljor
ISSR Go7 9 5
ISSR Go8 13 13
ISSR 841 8 8
Retrotranspson | R 2001 6 14
Srap Me2/Em3 13 14
Srap Me2/Em10 10 8
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Statestik
Resultaten bearbetades med hjélp av NTSYS 2.11S. Fér dendrogramen anvéndes Nei 72 och
UPGMA.

Resultat och diskussion

Med hjalp av de resultat som kommer fram fran denna analys forvantas slutsatser kunna dras
om hur manga populationer och antal l6kar fran varje population som maste bevaras i
genbanken av forvildade pingstliljor och *Telamonius Plenus’ for att tdcka den genetiska
variation som finns inom véxtgrupperna.

Det var svart att hitta primers med variation i och mycket tid lades ner pa detta arbete. Endast
sex primers kombinationer av totalt 21 testade visade variation. Pa grund av detta anvandes
tre olika DNA-markorer. Detta bér man ha i atanken framforallt nar det galler prydnadsvéxter
eftersom sa lite har gjorts nar det galler genetisk diversitet pa DNA-niva.

"Telamonius Plenus’

Dendrogrammet for de fylldblommiga paskliljorna (figur 1) visar tva stora kluster. | det nedre
klustret innehéller tva populationer, nr 3 och 7. Dessa kommer fran Orebro respektive Stora
Karlso utanfor Gotland. Eftersom avvikelsen mellan klusterna &r sa stor ar fragan om dessa
tva populationerna ar *Telamonius Plenus’. De visar ingen variation inom populationen och
de avviker fran varandra, troligen &r detta en annan fylldblommig pasklilja eller rent av en
stjarnnarciss. Bild 7 visar nr. 3 nar den blommade pa Uppsala botaniska tradgard 2006. Den
har h&r en mer gronaktig blomma &n de 6vrig populationerna i undersékningen. Bild 8 visar
nr. 7 nar den blommar pa Stora Karslo, om bladen &r tagna just fran denna tuva &r osakert,
men blommorna pa fotot ser mer gula ut &n vad *Telamonius Plenus’ &r.

Aven individen nr 1-10 avviker for de 6vriga. Denna population kommer fran samma plats
som pingstliljorna nr 1. Kan det ha blivit nagon ihop blandning av dgaren nar l6karna skulle
skickas in?

Svaret pa dessa fragestallningar visar sig férhoppningsuvis till varen nar materialet blommar.
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Figur 1. Ett UPGMA dendrogram pa fylldblommiga paskliljor *Telamonius Plenus’. 8 populationer
har analyserats med DNA-markorerna ISSR, SRAP och Retrotransposoner.
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Figur 2. Dendrogram pa paskliljorna *Telamonius Plenus’. Har visas endast det dversta klustret fran
figur 1.
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Bild 7. Fylldblommig pasklilja nr. 3 pa provodling i Upsala botaniska tradgard.
Bild 8. Population nr. 7 fran Stora Karlst Gotland. Foto: Anna Maria Vremp

I det 6vre Klustret samlas de dvriga populationerna (figur 2). Populationerna nr 4,5 och 8
visade mycket liten eller ingen variation alls. Eftersom *Telamonius Plenus’ &ar en
fylldblommig véxt ar standarna tillbakabildade till fler kalkblad och har darfor svart att satta
fron. Men resultaten visar att sorten inte ar helt steril utan en viss genetisk spridning sker,
aven om den forokar sig mest med sidolokar.

Trots att det finns en viss variation inom populationerna grupperar sig de flesta individerna
fran samma population tillsammans, undantaget nr. 1. Detta tyder pa att den lilla variationen
som finns &r unik for varje populationen. Detta dr viktigt att veta ur ett bevarandesyfte.

Det gar inte att dela in populationerna efter en geografisk indelning. | forsta anblicken ser det
intressant ut nar populationerna fran bade Gotland nr 7 och Oland nr 6 avviker fran de 6vriga,
men dven populationen fran Orebro nr 3 avviker. Om dessa ar unika populationer av
"Telamonius Plenus’ eller av en annan sort, far varens blomning visa.

Pingstliljor

I dendrogrammet for pingstliljor delas populationerna in i tva huvudkluster (figur 3). | forsta
klustret finns de fylldblommiga pingstliljorna, nr 2, 3 och 4, samt population nr 1 och delar av
population 6. I de tva sist namnda populationerna finns det bade individer som ar enkla och
fyllda blommor. | andra klustret finns nr 5 som &r enkel blommande och resten av nr 6. Detta
tyder pa att enkla och fyllda pingstliljor genetiskt skiljer sig at ganska mycket. Det ar inte bara
nagra fa gener som styr fylldheten pa blomman utan det &r dven andra gener som skiljer dem
at.

Det finns en liten inomvariation inom de fyllda pingstliljorna i populationerna nr 2 och 3, men
de flesta individerna fran samma population grupperar sig anda tillsammans. | population nr 1
och 4 finns det ingen inomvariation alls. Detta tyder pa att varje population har sin unika
genetiska sammansattning, framférallt nr 1. Ett viktigt resultat ndr det galler bevarandet.

Ett intressant resultat ar att populationen nr 6 finns med i bada huvudklusterna. Detta stammer
eftersom det finns bade enkla och fyllda blommor i populationen. Med stor sannolikhet &r 6-2,
6-3 och 6-4 enkelblommiga. Nar det géller inomvariationen &r det den population som har
storst. Kan detta bero pa att en viss korsning har skett mellan de tva grupperna, men inte sa
mycket att de har tappat sin grupptillhérighet?

Population nr 1 &r ocksa en population med bada enkla och fyllda blommor, men den
grupperar sig endast i forsta klustret utan nagon inomvariation. Har endast fylldblommiga
I6kar skickats in? Till varen far vi se om det stimmer.
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Figur 3. Dendrogram pa enkla och fylldblommiga pingstliljor.
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I denna studie fanns endast en population som var enkelblommande pingstlilja, nr 5. Darfor
kan inga slutsatser dras om hur variationen ser ut mellan enkelblommande populationer. Nar
vi tog bladprover for analys i denna population hade den tva typer av blad, men resultaten
visar att ingen inomvariation fanns. Anledningen till de olika bladtyperna kan eventuellt bero
pa l6karnas alder. Det &r svart att dra nagra slutsatser pa grundval av endast en population.
Men om det 6verensstammer med andra populationer behdver endast nagra fa lokar bevaras
fran enkelblommande pingstliljor. Beroende pa hur mellanvariationen ser ut bor eventuellt
I6kar fran flera populationer samlas in. En storre analys med fler populationer av
enkelblommande pingstliljor hade varit intressant att gora.

Sammanfattning av delprojektet

Slutsatserna i undersokningen pa *Telamonius Plenus’ visar att det finns en liten
inomvariation inom populationer, men att storsta variationen finns mellan populationerna,
aven om den ocksa ar liten. Detta tyder pa att en viss frospridning sker inom populationen. |
ett bevarande av I6kar till genbanken behdvs endast nagra fa lokar fran flera populationer.
Eventuellt &r populationerna fran Bords, Oland och Gotland unika och bér bevaras.

Slutsatser av analysen pa pingstliljor visar att enkla och fyllda pingstliljor har olika genetik.
Det finns en mycket liten inomvariation i det fyllda materialet och individer fran samma
population grupperar sig oftast tillsammans. Detta tyder pa att varje population &r genetiskt
unik.

Nér det galler enkelblommande pingstliljor hittades ingen variation alls. Darfor behover
endast ett fatal 1okar men fran flera populationer bevaras.

Bland de populationer dér det finns bade enkel- och fylldblommiga pingstliljor finns det en
stérre inom variation dn i de andra populationerna, en viss korsning mellan de tva grupperna
har troligen skett. Till den nationella genbanken behdvs fler I6kar bevaras fran dessa
populationer for att fa med den genetiska variationen.

Det ar synd att det inte fanns mojligheter att géra morfologiska studier. Det hade gett svar pa

manga resultat och slutsatser. Nar de morfologiska studierna har gjorts kommer de
sammanlagda resultaten att anvandas i nagon form av vetenskaplig eller popularvetenskaplig.
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Linnea Oskarsson
Centrum for biologisk mangfald

15



Bakgrund

Perennuppropet ar en landsomfattande inventering av prydnadsperenner odlade i Sverige fore
1940. Uppropet startade varen 2003 och har som mal att spara, dokumentera och bevara éldre
perenner. Inventeringen gors pa tva satt; dels genom upprop till allmanheten, dels genom att
uppropets inventerare letar och dokumenterar perenner i sina hemtrakter.

Bondpioner (Paeonia x festiva Tausch), och da sarskilt den roda fylldblommiga sorten "Rubra
Plena’ (bild 1), &r en av de perenner som uppropet fatt flest tips om fran allmanheten. Det &r
ocksa en av de perenner som ofta hittas vid inventeringar av aldre tradgardar. Bondpionen &r
en hybrid mellan bergpion (P. offincinalis) och turkisk pion (P. peregrina). Bergpion &r
vildvaxande i ett omrade som stracker sig fran syddstra Frankrike till nordvastra Balkan
medan turkisk pion hittas i Italien, pa Balkan och i Turkiet. Trots att de bada arterna har delvis
overlappande utbredningsomraden har bondpionen kulturursprung och hittas inte vildvaxande.

Bondpionen har en mycket lang odlingstradition i Norden och fanns troligen i kultur redan pa
medeltiden. | dansk litteratur fran borjan av 1300-talet finns en rod fylldblommig bondpion,
sannolikt sorten *Rubra Plena’, omndmnd. Trehundrafemtio &r senare, &r 1658, fanns den
rodblommande "Rubra Plena’ med i upprékningen av véxter som odlades i Uppsala botaniska
tradgard. Att bondpionen var vanligt forekommande i svenska tradgardar finns beskrivet i
flera artiklar och tradgardsbocker fran 1800- och 1900-talet. Ar 1890 stod till exempel att lasa
i Svenska tradgardsforeningens tidskrift att "Bland mangariga blomstervaxter pa fritt land ar
den vanliga hégrdda pionen, &fven kédnd under namnen bondros och pingstros, obestridligen
en af de allmannast odlade.” | boken Perenna vaxter fran 1918 skriver forfattaren Axel
Holzhausen om den rédblommande ’Rubra Plena’ att ”Det ges val knappt en enda lantlig
tradgard, dar ej den stora, lysande roda, dubbla pionen pralar vid midsommartiden”.

I svenska plantskolor har bondpioner funnits att kdpa i alla fall sedan mitten av 1800-talet.
Den rodblommande sorten *Rubra Plena’ har varit vanligast i handeln, men vid en genomgang
av priskuranter fran tio svenska plantskolor, utgivna mellan 1863 och 1940, hittades &ven
sadana med vita och rosa blommor. Namnséttningen har inte alltid varit den samma som idag,
men i priskuranterna dyker bland annat sortnamnen ’Rosea Plena’, *Alba Plena’ och
’Mutabilis Plena’ upp.

Att bondpionen ar sa gammal i odling och varit sa vanligt forekommande har gjort att
perennuppropet valt att plocka in ett relativt stort antal plantor for provodling och utvérdering.
Majoriteten av plantorna utgérs av den rdda, fylldblommiga sorten *Rubra Plena’ - det ar den
sort som oftast patraffats vid perennuppropets inventeringar — men aven rosa, fylldblommiga
bondpioner provodlas (bild 4). De &r troligen av sorten *Mutabilis Plena’. Ingen noggrann
morfologisk studie har &nnu gjorts av det insamlade materialet, bland annat beroende pa att
vissa plantor ar sa nyplanterade att de &nnu inte hunnit blomma. Bland de plantor som
blommat syns ingen skillnad i blommans eller bladverkets utseende vid en forsta anblick,
varken inom sorten *Rubra Plena’ eller de rosablommande bondpionerna.

De fylldblommiga bondpionerna férokas vegetativt och ndgon genetisk variation forvantas
inte finnas inom sorterna, men ndgon DNA-analys om det verkligen forhaller sig sa har
troligen inte gjorts. Nar bondpionen introducerades i Sverige och varifran den fordes in ar
okant. Om de bondpioner av till exempel sorten ’Rubra Plena’ som forts in till Sverige
introducerats fran olika geografiska omraden och/eller introducerats vid flera olika tillfallen
genom arhundradena finns en majlighet att en viss genetisk variation dnda existerar inom
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sorten. De olika sorterna kan &ven ha forandrats genetiskt, till exempel genom mutationer,
under den tid som de odlats i Sverige. | sorten *Rubra Plena’s fall ror det sig om atminstone
700 ar.

Syftet med detta projekt ar att med hjalp av DNA-markaérer undersoka och fa en éverblick av
den genetiska variationen inom bondpioner i Sverige. Materialet som undersoks &r
bondpioner som hittats genom perennuppropets inventeringar. Bondpionens oklara
introduktionshistoria och dess langa odlingshistoria gor att vi stéller oss fragorna: finns det en
genetisk variation inom sorten *Rubra Plena’? Har alla plantor av denna sort en identisk
genuppsattning eller har det skett forandringar i en del av materialet under de arhundraden
som sorten odlats i Sverige? Gar det att urskilja en geografisk variation i sorten? Finns det en
genetisk variation inom de fyllda rosablommande bondpionerna? Finns det en genetisk
variation mellan de rosablommande bondpionerna och den réda *Rubra Plena’ och hur stor ar
den i sa fall?

Resultatet kommer att ge viktig information for att optimera urvalet av bondpioner till den
nationella genbanken som ska sta klar ar 2015.

Bild 1: Den rédblommande bondpionen P. x festiva "Rubra Plena’.
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Material och metod

Bladprov fran 34 plantor av bondpion samlades in under maj 2009. Trettioen av pionplantorna
provodlas pa perennuppropets provodlingsfalt i Alnarp. De forst planterade har statt pa faltet
sedan 2006 medan de sista planterades hosten 2008. Bondpionerna ar insamlade fran Skane i
soder till Dalarna i norr. Den aldsta pionen i undersokningen kommer fran Vastergotland och
har varit i odling sedan 1840-talet. Den yngsta har samlats in i Smaland och gar att belagga
till 1954, men &r sannolikt aldre an sa.

Av de 31 bondpioner som star pa provodlingsfaltet har tva stycken rosa, fyllda blommor och
ar troligen av sorten *Mutabilis Plena’. Resterande 29 &r av sorten ’Rubra Plena’. En av dessa
plantor hade kopts in som referensplanta fran Guldsmedsgardens plantskola under sortnamnet
’Rubra Plena’.

Forutom fran de 31 bondpionerna pa provodlingsfaltet togs dven bladprov fran tre andra
pioner. Bladproven skickades med post av respektive tradgardséagare. De tre var en
rédblommande bondpion av sorten *Rubra Plena’ fran Stora Karlso, en rédblommande pion
fran Falun med vagigt bladverk ("Tullpionen™) och en rédblommande pion fran Lysekil.
Dessa tre hade bara setts pa foton, men bedomdes vara intressanta for undersokningen.
"Tullpionen” (bild 2) och pionen fran Lysekil (bild 3) har bada fyllda, réda blommor, men ett
avvikande bladverk. Eftersom pionerna bara setts pa foto var det svart att avgora hur mycket
de avvek. Alla tre pioner hade en historia val belagd till fére 1940.

DNA fran de 34 bladproven extraherades av NordGen. Den molekyléra analysmetod som
valdes for undersokningen var SRAP (Sequence Related Amplified Polymorphism). Nio olika
primerkombinationer testades pa tio olika plantor (tabell 1). Eftersom bondpionen *Rubra
Plena’ &r den sort som oftast hittas vid inventeringar och &ven &r den som uppropet samlat in
flest plantor av gjordes forsok att hitta primers som kunde upptéacka eventuell genetisk
variation inom sorten, men ocksa mellan de réd- och de rosablommande bondpionerna.

Aven DNA-markéren ISSR (Inter Simple Sequence Repeat) testades for att se om variation
kunde hittas. Nio olika primerkombinationer anvandes pa tio olika plantor (tabell 1).

En tredje analysmetod som anvéandes var AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism).
Eftersom denna metod var dyrare valdes bara sex av de 34 pionerna ut for att inga i analysen.
De sex plantorna valdes for att fa sa stor morfologisk, geografisk och aldersméssig variation
som mojligt. Tio olika primerkombinationer testades pa de sex plantorna (tabell 1).
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Bild 2: Den rodblommande Tullpionen” fran Dalarna gar att spara tillbaka till 1920.

Tabell 1: Tabellen visar de olika primerkombinationer som anvénts i undersékningen.

SRAP ISSR AFLP
1 Me2 Em10 834 GO7 M49 E37
2 Me4 Em10 UBC 841 M48 E36
3 Me7 Em10 841 608 M50 E36
4 Me2 Em8 UBC 888 M48 E33
5 Me4 Em8 UBC 890 M50 E33
6 Me7 Em8 UBC 891 M60 E36
7 Me2 Em3 G02 P634 M47 E38
8 Me4 Em3 G03 P635 M62 E41
9 Me7 Em3 Gl1 P645 M47 E37
1 M60 E41l
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Bild 3: Rodblommande pion fran Lysekil. Pionen har
funnits i samma familj sedan mitten av 1920-talet
och brukar kallas for ”bondpionen”.

Foto U. Olsson.

Bild 4: Rosablommande bondpion som provodlas av perennuppropet. Troligen ror
det sig om sorten *Mutabilis Plena’.
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Resultat och diskussion

Syftet med detta projekt var att undersoka den genetiska variationen i bondpioner i Sverige.
Det undersokta vaxtmaterialet utgjordes av bondpioner som inventerats av POM:s
perennupprop. Véaxtmaterialet undersoktes med DNA-markdrerna SRAP, ISSR och AFLP.
Eftersom det troligen inte gjorts nagra DNA-analyser av bondpion tidigare fanns inga kanda
metoder eller primerkombinationer att tillga. Ursprungligen skulle de 34 bladproven som
ingick i analysen endast undersokas med SRAP, men eftersom inga av de primers som
testades visade nagon variation, varken inom den rédblommande *Rubra Plena’ eller mellan
denna sort och de rosablommande pionerna, togs beslutet att analysera materialet &ven med
ISSR- och AFLP-markorer.

Ingen av de 28 primers som anvandes visade nagon genetisk variation inom de undersokta
bondpionerna av sorten *Rubra Plena’. Sorten forokas vegetativt och resultatet pekar pa att
sortens langa odlingshistoria inte lett till ndgon genetisk diversitet, atminstone inte i det
undersokta vaxtmaterialet. En intressant fortséttning pa studien vore att jamfora det svenska
materialet med bondpioner av sorten *Rubra Plena’ fran andra delar av Europa och varlden.

Eftersom ingen genetisk variation inom sorten *Rubra Plena’ hittades med de analysmetoder
som anvandes kan resultatet tolkas som att endast en enda planta av den behdver bevaras i den
nationella genbanken. Det racker for att bevara den genetiska diversiteten inom sorten.
Noggranna morfologiska studier, samt studier av till exempel blomningstid och sundhet, bor
dock komplettera analysen. Kulturhistoria och geografiskt ursprung bor ocksa ha betydelse
for antalet bevarade plantor av sorten "Rubra Plena’.

De tva rosablommande bondpionerna som finns pa perennuppropets provodlingsfalt
undersoktes med nio primers med hjalp av DNA-markoren SRAP. Ingen av de primers som
anvandes visade nagon genetisk variation mellan plantorna.

Inte heller mellan de rosablommande bondpionerna och sorten *Rubra Plena’ kunde pavisas
nagon genetisk variation. Att de rosablommande bondpionerna, troligen av sorten *Mutabilis
Plena’, inte skiljer sig fran *Rubra Plena’, varken i SRAP- eller i AFLP-analysen, kan bero pa
att de primers som anvandes inte hittade den eventuella variation som finns. Troligen &ar det
bara ar ett fatal gener som skiljer den rédblommande *Rubra Plena’ fran de rosablommande
bondpionerna och for att hitta denna lilla variation kravs en sekvensering av DNA:t.

Aven om ingen genetisk variation kunde hittas mellan den rédblommande sorten *Rubra
Plena’ och de rosablommande bondpionerna som samlats in gor anda de morfologiska
skillnaderna samt sorternas olika kulturhistoria att rosablommande bondpioner bor bevaras i
genbanken.

Tva av de undersokta pionerna avviker genetiskt fran de rodblommande ’Rubra Plena’ och
fran de rosablommande bondpionerna. Det &r den rodblommande pionen fran Lysekil och
"Tullpionen” fran Falun. Lysekilspionen avvek kraftigt i alla de tre analysmetoderna. Pionen
fran Falun undersoktes med AFLP-metoden och avvek da bade fran Lysekilspionen och fran
de rod- och rosablommande bondpionerna. Den avvek dock inte lika mycket fran
bondpionerna som Lysekilspionen gjorde. ”Tullpionen” har troligen ett ndrmre slaktskap med
bondpionerna. Lysekilspionen och "Tullpionen” har bara setts pa foto och det ska bli
intressant att fa studera dem narmare. Perennuppropet har bett om delningar av bada pionerna
for att provodla dem.
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Genetisk variation hos vegetativt forokade nyttovaxter med
varierande sexuella system

Pepparrot Armoracia rusticana

Katarina Wedelsback-Bladh
Else-Marie Karlsson Strese
Centrum for biologisk mangfald

Pepparrotssamling i Alnarp. Foto: Kerstin Olsson
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Bakgrund

Delprojektet Genetisk variation hos fyra olika vegetativt forokade véaxtslag med varierande
sexuella system bestod i projektansdkan av en undersdkning av fyra modellarter; pepparrot,
humle, sparris och rabarber. Dessa fyra slékten inventeras inom Sparrisuppropet. Delprojektet
beviljades finansiering for en av vaxterna och pepparrot valdes ut for undersokningen.

Pepparrot (Armoracia rusticana P. Gaertn. & al.) ar en vaxt som kom till vara nordiska lander
pa 1200-talet. Dess gencenter finns i syddstra Europa och vastra delarna av Ryssland. Véxten
spreds norrut genom Europa och etablerade sig i Skandinavien.

Pepparrot blommar pa forsommaren med vita blommor. Véxten sétter ibland fron men valdigt
sallan finner man nagon grobarhet i frona. Pepparrotens rétter delar sig latt och de sma
rotbitarna bildar snabbt nya plantor. Genom att pepparrot forokas vegetativt skulle man kunna
anta att den genetiska diversiteten bade inom och mellan olika populationer &r liten.
Morfologiska studier av pepparrot, insamlad av NordGen under 2003, har visat att det finns
en stor variation i nordisk pepparrot. Tidigare genomférda molekylara undersokningar av det
insamlade nordiska materialet visar ocksa en stor diversitet bade mellan och inom de
insamlade klonerna.

Syftet med undersokningen var att fa en 6kad kunskap om den genetiska diversiteten i
vegetativt forokat material for att vid insamling kunna fa med sa stor variation som majligt.
Resultaten hoppas kunna ¢ka kunskapen om den genetiska variationen i vegetativt forokat
material och forvantas ha betydelse bade da det galler insamling, odling och forokning av
materialet till den svenska nationella genbanken.

Material och metoder

I studien undersoktes 7 kloner av pepparrot som insamlats pa olika platser i Sverige (tabell 1).
En klon samlades in i Norrland, tva i Svealand och fyra kloner i Gotaland.
Insamlingsplatserna valdes med avseende pa att det skulle finnas ett stort antal plantor av
pepparrot pa insamlingsplatsen och att populationerna skulle komma fran olika delar av
landet. Vissa av klonerna har ingatt i tidigare studier med morfologiska och molekylara
analyser medan vissa av klonerna tidigare inte har analyserats. Fran varje klon samlades det in
10 - 12 kollekt. Storleken pa de olika insamlingsplatserna varierade fran 6 till 100 kvm. Antal
ar pepparroten vaxt pa platsen samt om marken hade bearbetats eller inte varierade ocksa
mellan de olika platserna. Klonerna L, V och S vaxte pa platser dar jorden bearbetats under de
senaste aren medan klonerna T, O, B och K samlades in fran platser som varit orérda under en
langre period. Inga uppgifter om hur lange pepparroten funnits pa vaxtplatsen eller varifran
pepparroten kommit fanns dokumenterade.

Proven samlades in under perioden juni-september 2009. Under mellantiden fran insamling av
kollekt till frystorkning av proverna odlades de insamlade rétterna i krukor. | de fall da antal
prov fran varje klon inte uppgick till 10 beror detta pa att rotterna inte klarade av flyttningen
fran original vaxtplatsen till krukodling. Manga av plantorna angreps ocksa av spanska
skogssniglar under vaxtsasongen.

Som referens i undersokningen anvandes klonen *Yugoslavia’,(Yog), en k&nd sort som odlats
i Danmark under manga ar. Som ytterligare referens anvandes en lokalsort fran Osterrike, A.
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De insamlade proven analyserades med AFLP-metoden dér de tre primerna E-ACC/M-CAC,
E-AAG/M-CAT, E-ACC/M-CTC anvandes.

Tabell 1. Insamlat material av pepparrot under 2009.

Antal | Insamlad i Insamlings- | Véaxtplats
omrade yta

Klon (Kvm)
L 9 Norrland Ingen uppgift | Bearbetad
T 10 Svealand 14 Obearbetad
\Y 7 Svealand 6 Bearbetad
o) 10 Gétaland 50 Obearbetad
S 10 Gotaland 6 Bearbetad
B 10 Gotaland 52 Obearbetad
K 10 Gotaland 100 Obearbetad
Yog 2 "Yugoslavia’
A 2 Osterrike
Summa 70
prov

Resultat och diskussion

Resultaten i dendrogramet (figur 1) visar att det finns en genetisk diversitet mellan de
undersokta populationerna som samlats in i landet. Genetisk sléktskap kunde inte kopplas till
geografisk narhet. Klonen L som samlades in i norra Sverige visade narmast sléaktskap med
klonen B, insamlad i s6dra Sverige. Aven referensklonen insamlad i Osterrike, A, tillhorde
denna grupp. Tre av klonerna som samlats in i Gétaland, S, K, O, visade en storre genetisk
likhet med varandra jamfort med andra kloner. Avstandet mellan de tre insamlingsplatserna
uppgick till minst 100 km. Klonen V, som samlades in i vastra Svealand, visade sig ha minst
likheter med de andra undersokta klonerna. Den néra genetiska slédktskapen mellan olika
populationer som véxt pa platser med stort geografiskt avstand kan bero pa en méangd
faktorer. En forklaring kan vara att man tagit med sig materialet fran en annan del av landet.
Mer uppgifter och studier behdvs for att veta hur pepparroten forts in i landet och hur det
kommit till de olika odlingsplatserna.

Den genetiska variationen inom de undersokta klonerna visade sig vara mycket mindre an
forvéntat. | fem av de nio undersdkta klonerna fann man ingen genetisk diversitet. Dessa
véxer i tradgardar eller platser pa landsbygden dér det inte funnits pepparrot i narhet till de
undersokta plantorna. | de tva klonerna T och O, samt i de tva klonerna som anvandes som
referens, fanns en viss inomvariation men variationen var liten och baserades endast pa ett
fatal band.
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Figur 1. Figuren visar resultaten fran den genetiska studien av inom- och mellanvariation hos
pepparrot.
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Dessa fyra populationer har samlats in fran platser dar man inom ett kort avstand fran
insamlingsplatsen kan ha odlat pepparrot. En hypotes som kan forklara den genetiska
variationen i vissa av klonerna ar att pepparroten i gynnsamma fall kan korsa sig med andra
kloner och producera vitala fron. Detta kan i sa fall ske da pepparroten véxer i narheten av
andra kloner. Da pepparrot vaxer pa isolerade platser och inte hittar nagon annan klon att
korsa sig med bildas troligen inga vitala fron. Tidigare studier visar att pepparrotsfron har en
mycket lag groningsprocent men att man i vissa fall funnit grobara fron, vilket kan vara
forklaringen till den funna variationen i vissa av klonerna.

Klon T, som visade mest inomvariation, vaxer utanfor ett koloniomrade dar det inom omréadet
troligen vaxer andra pepparrotskloner. Referenssorten "Yugoslavia” kommer fran den danska
klonsamlingen av pepparrot dér det finns pepparrot i omedelbar nérhet. Referenssorten A
insamlades inom tét bebyggelse med stor odlingstradition och nérhet till andra kloner av
pepparrot ar mycket trolig. Den andra klonen som visade inomvariation, O, visade variation i
bara en av de tio undersokta plantorna. Variationen visade sig med en avvikelse i ett av de
avlasta banden. Orsaken till denna variation kan antingen bero pa ett metodfel eller pa
genetisk drift i populationen.

Andra faktorer som kan forklara inomvariationen kan vara att det forekommit inblandning av
material som kommit fran en annan population genom spridning av rotbitar. Detta ar dock inte
sa troligt da materialet vuxit pa obearbetade véxtplatser. Om platsen varit bearbetad eller
obearbetad under en langre tid visade i denna undersékning ingen skillnad.

Under sommaren kommer kompletterande morfologiska studier att goras pa det insamlade
materialet for att undersoka om det finns en koppling mellan resultaten fran de genetiska
studierna och de morfologiska egenskaperna.

For att bevara sa stor genetisk diversitet som mojligt av pepparrot behover ett antal olika
populationer av pepparrot att bevaras. For den fortsatta odlingen och bevarandet av pepparrot
kan man dra slutsatsen att da pepparroten vaxer i narhet till andra kloner, vilket den kommer
att gora i den centrala samlingen, bor man avlagsna frostallningar for att eliminera risken for
frospridning dven om pepparrot véldigt sallan satter vitala fron.
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Gemensam sammanfattning

Syftet med projektet var att studera den genetiska diversiteten i tre utvalda vaxtslag for att
optimera urvalet av véxter till den framtida svenska nationella genbanken. Diversiteten
undersoktes med hjélp av molekyldra markorer och analyserna utfordes av NordGen.
Projektet bestod av tre delprojekt: genetisk diversitet i narcisser, genetisk diversitet i
bondpioner och genetisk variation hos vegetativt forokade nyttovaxter med varierande
sexuella system. | det sistnd&mnda delprojektet analyserades pepparrot. Narcisser undersoktes
med analysmetoderna SRAP, ISSR och retrotransposon, bondpioner undersoktes med
metoderna SRAP, ISSR och AFLP medan pepparrot undersoktes med AFLP. Eftersom alla
delprojekt anvant olika metoder kan inga slutsatser dras om nagon metod &r béttre eller sémre
for att undersdka den genetiska variationen generellt.

I delprojektet narcisser undersoktes den genetiska variationen inom och mellan férvildade
populationer av fylldblommiga paskliljor "Telamonius Plenus’ och enkel- och fylldblommiga
pingstliljor. Slutsatserna i undersékningen pa *Telamonius Plenus’ visar att det finns en liten
inomvariation inom populationer, men att storsta variationen finns mellan populationerna,
aven om den ocksa ar liten. Detta tyder pa att en viss frospridning sker inom populationen. |
ett bevarande av I6kar till genbanken behdvs endast nagra fa lokar fran flera populationer.
Eventuellt &r populationerna fran Boras, Oland och Gotland unika och bér bevaras.

Slutsatser av analysen pa pingstliljor visar att enkla och fyllda pingstliljor har olika genetik.
Det finns en mycket liten inomvariation i det fyllda materialet och individer fran samma
population grupperar sig oftast tillsammans. Detta tyder pa att varje population &r genetiskt
unik.

Nér det galler enkelblommande pingstliljor hittades ingen variation alls. Darfor behover
endast ett fatal I6kar men fran flera populationer bevaras.

Bland de populationer dar det finns bade enkel- och fylldblommiga pingstliljor finns det en
storre inomvariation &n i de andra populationerna, en viss korsning mellan de tva grupperna
har troligen skett. Till den nationella genbanken behdvs fler 1okar bevaras fran dessa
populationer for att fa med den genetiska variationen. Under varen kommer kompletterande
morfologiska studier att géras pa narcisserna.

Syftet med det andra delprojektet var att undersoka den genetiska variationen i bondpioner i
Sverige. Det undersokta vaxtmaterialet utgjordes av bondpioner som inventerats inom POM:s
perennupprop. En majoritet av materialet utgjordes av bondpioner av sorten *Rubra Plena’
men &ven rosablommande bondpioner ingick i undersokningen. Det gjorde &ven tva pioner
med roda, fyllda blommor som pa foto liknade bondpionen "Rubra Plena’, men hade
avvikande bladverk.

De analysmetoder som valdes for undersokningen var SRAP, ISSR och AFLP.

Ingen av de 28 olika primerkombinationer som anvéndes visade ndgon genetisk variation
inom de undersokta bondpionerna av sorten Rubra Plena’. Inte heller mellan de
rosablommande bondpionerna och sorten ’Rubra Plena’ hittades nagon variation. Eftersom
ingen genetisk diversitet upptacktes inom sorten *Rubra Plena’ med de analysmetoder som
anvandes kan resultatet tolkas som att endast en enda planta av sorten behéver bevaras i den
nationella genbanken. Det récker for att bevara den genetiska variationen inom sorten.
Noggranna morfologiska studier, samt studier dar till exempel blomningstid och sundhet

29



undersoks, bor dock komplettera analysen. Kulturhistoria och geografiskt ursprung bor ocksa
ha betydelse for antalet bevarade plantor av sorten *Rubra Plena’.

Att de rosablommande bondpionerna, troligen av sorten *Mutabilis Plena’, inte skiljer sig fran
"Rubra Plena’, varken i SRAP eller i AFLP-analysen kan bero pa att de primers som anvandes
inte hittade den eventuella variation som finns. Troligen ar det bara ar ett fatal gener som
skiljer den rédblommande "Rubra Plena’ fran de rosablommande bondpionerna och for att
hitta denna lilla variation kravs en sekvensering av kromosomerna. Aven om ingen genetisk
variation kunde hittas mellan den rédblommande sorten *Rubra Plena’ och de rosablommande
bondpionerna som samlats in gor &nda de morfologiska skillnaderna samt sorternas olika
kulturhistoria att rosablommande bondpioner bor bevaras i genbanken.

Syftet med det tredje delprojektet var att fa en 6kad kunskap om den genetiska diversiteten i
pepparrot for att vid insamling kunna fa med sa stor variation som mdjligt. Resultaten hoppas
kunna 6ka kunskapen om den genetiska variationen i detta material och forvantas ha betydelse
bade da det galler insamling, odling och foérokning av materialet till den svenska nationella
genbanken.

Resultaten visar att det finns en genetisk diversitet mellan de undersokta populationerna som
samlats in i landet. Genetisk slaktskap kunde inte kopplas till geografisk nérhet. Klonen L
som samlades in i norra Sverige visade narmast sldktskap med klonen B, insamlad i sédra
Sverige. Aven referensklonen insamlad i Osterrike, A, tillhérde denna grupp. Tre av klonerna
som samlats in i Gotaland, S, K, O, visade en storre genetisk likhet med varandra jamfort med
andra kloner. Mer uppgifter och studier behdvs for att veta hur pepparroten forts in i landet
och hur det kommit till de olika odlingsplatserna.

Den genetiska variationen inom de undersokta klonerna visade sig vara mycket mindre an
forvéntat. | fem av de nio undersdkta klonerna fann man ingen genetisk diversitet. Dessa
vaxer i tradgardar eller platser pa landshbygden dar det inte funnits pepparrot i narhet till de
undersokta plantorna. | de tva klonerna T och O, samt i de tva klonerna som anvandes som
referens, fanns en viss inomvariation men variationen var liten och baserades endast pa ett
fatal band.

For att bevara sa stor genetisk diversitet som majligt av pepparrot behover ett antal olika
populationer av pepparrot att bevaras. For den fortsatta odlingen och bevarandet av pepparrot
kan man dra slutsatsen att da pepparroten vaxer i narhet till andra kloner, vilket den kommer
att gora i den centrala samlingen, bor man avlagsna frostéllningar for att eliminera risken for
frospridning dven om pepparrot véldigt sallan satter vitala fron.

Resultaten fran de olika studierna har bidragit till en fordjupad kunskap om den genetiska
diversiteten inom de undersokta vaxtslagen. Projektet har ocksa bidragit till att underlatta
urvalet av vaxter som skall inga i den nationella genbanken. Eftersom den framtida
genbanken skall bevara vaxter med sa stor diversitet som mojligt bor resultatet fran detta
projekt &ven kompletteras med morfologisk, geografisk, kulturhistorisk och eventuellt kemisk
information for ett optimalt urval.

Forutom att ge nya kunskaper véckte projektet ocksa flera nya fragestallningar vad galler de
undersokta véaxtgrupperna. Hur forhaller sig det dldre svenska vaxtmaterialet till motsvarande
material fran Europa och dvriga varlden? Ar det svenska materialet unikt? Hur ser den
genetiska diversiteten ut i andra véaxtgrupper som inventeras av POM? Hur paverkar yttre
faktorer en populations genetiska diversitet?
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Resultatet av denna studie ger ocksa kunskap om skotseln av véxterna i den framtida
genbanken. Till exempel bor frokapslar for sakerhets skull avlagsnas fran alla véxtslag, dven
de vegetativt férokade som i odlingstradition och litteratur beskrivs som ej froférokade, for att
undvika genetisk drift.

Projektet gav aven kunskap om inventeringsmetodik pa populationsniva fér narciss och
pepparrot som undersoktes i studien. En generell slutsats &r att insamlingsmetodiken for
optimalt bevarande av genetisk variation i populationer maste bero pa véxtslaget. Specifika
studier bor goras for varje enskild vaxtgrupp. Ett fortsatt arbete med molekyléra analyser av
aldre svenska prydnadsvaxter och vegetativt forokade nyttovaxter &r darfor viktigt.

Ett andra syfte med projektet var att utarbeta en gemensam policy for publicering av resultat
av molekyléra analyser inom POM. Detta togs upp som en punkt under den seminariedag om
molekylara markorer som arrangerades av projektets deltagare i samarbete med NordGen.
Dagen fungerade som en motesplats for att diskutera, lara mer, utbyta erfarenheter och
redovisa resultat frin POMs FoU-projekt. Pa métet deltog 26 personer fran framfor allt CBM
och NordGen, men &ven fran SLU, Uppsala universitet och Nordiska museet. Under métet
holls en diskussion om hur de olika resultaten fran molekylara analyser kan presenteras pa
bésta satt. En arbetsgrupp som ska arbeta vidare med dessa fragor ar tillsatt med NordGen
som sammankallande. Gruppen har samlats for ett forsta mote i mars 2010.
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