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Slutrapport 2011 for projekt "Bekampning av akertistel i
ekologisk odling”

Delprojekt for att jamfora olika radavstand i en vaxtfoljd

Sammanfattning

| ett fastliggande forsok har odling pa tre olikalavstand jamforts i en ekologisk
spannmalsvaxtfoljd. Forsoket har skordats unde62Z 1. Radhackning har anvants vid 25
och 50 cm radavstand medan ograsharvning tillamgatdet varit mojligt vid 12,5 cm
radavstand. Odling pa 25 cm radavstand har hafbdsta skorden och omréaknat det basta
ekonomiska utfallet. Forsoket har legat pa en pregd hogt ograstryck av bade akertistel och
akersenap. Radhackningen har inte haft statistia effekter pa tistelférekomsten. Det kan
bero pa att tisteln vuxit mellan rutorna. Tistefikomsten har utjamnats mellan rutorna éver
tiden.

Angssvingelfrovall har odlats de tre sista are@tféljden. Till andradrsvallen hade
tistelforekomsten minskat med 90 % i alla ledetfearsvallen okar forekomsten igen men
vallen har haft en mycket pataglig effekt pa mamgéleertistel i forsoket.

Inledning

Akertistel (Cirsinm arvensis (1) Scop.) ir ett av de allvarligaste ogrisen i ekologisk odling.
Forekomsten dr starkt kopplad till mangden vall 1 vaxtfoljden. I vixtfoljder med mindre 4n 40 %
vall kan akertisteln bli ett problem (Dock Gustavsson, 1992; 1994a; 1994b; 1997; Lo6f, 1995).
Problemen med édkertisteln blir framférallt kopplad till de ekologiska vixtodlingsgardarna som
odlar utan flerariga vall 1 vaxtféljden. I projektet "Bekampning av akertistel 1 ekologisk odling”
(Stahl 2005) undersoktes tva angreppssatt mot dkertistel; halvtrida och radhackning. Resultaten
visar att radhackning har en potential fOr att reglera tistelférekomsten i ettariga grodor. Tva
hackningar pa 25 cm radavstand har reducerat tistelférekomsten med 30-50 % pa tva av de tre
forsoksplatserna jamfort med att odla pa 12,5 cm radavstand.

I detta projekt ville vi ga vidare med radhackning som metod att bekdmpa tisteln. I det tidigare
projektet underséktes endast 25 cm radavstind. Okas radavstindet upp till 50 cm 6kar den yta
som bearbetas av hackan med ca 25 %. I projektet undersoks effekten pa tisteln vid bade 25 och
50 cm radavstind.

Material och metoder

Forsoksupplagg
Ett fastliggande forsok har foljts under en vaxtfd@006 — 2011. Vaxtfoljden har foljt
gardens plan, se tabell 1.



Tabell 1: Vaxtfoljden under forsoksperioden

2006 akerbona

2007 varvete

2008 korn med insadd
2009 angssvingelfro
2010 angssvingelfro
2011 angssvingelfro

Malet har varit att radhackning skulle kunna tilfgas i alla grédorna. Angssvingelfrovallen
saddes darfor in i samma rad som kornet genonabfitdet blandades med kornutsadet fore
sadd.

Platsen valdes ut dar det fanns en stor forekamakertistel jamnt fordelat 6ver hela
forsoksytan. Forsta arets gradering visar utgaggsladiagram 1. Det visar att vi inte
lyckades hitta en helt jamn plats. Akertistel faretmer oftast i flackar vilket gor att det &r
mycket svart att hitta platser med en helt jameKomst av akertistel.
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Diagram 1: Utgangslaget i olika rutor vad gali@ekomst av akertistel.

Ovriga ogras pa platsen som paverkar resultatspeiiellt akersenap. Forekomsten av
akersenap har paverkat skorden av de varsaddargedd®krappa &r ett problem pa platsen.
Den paverkar inte skérden men det har kunnat skeppférokning emellan forsoksrutor
bland annat. Man kan se en spridning som kan béetmpkningen.




Tabell 2: Forsoksplan

Led

A Odling pa 12,5 cm radavstand
B Odling pa 25 cm radavstand
C Odling pa 50 cm radavstind

| led C (50 cm radavstand) har en dubblerad anvanest kunna fa upp utsadesmangden till
samma niva som 6vriga led. Tva rader med 5 cm mrelta med centrum pa 50 cm cc har
anvants.

Forsoket lades upp med 50 m langa rutor forstac@teen nettoyta pa 30 m. Andra aret
okades bruttorutan till 90 m langd for att kunrédlatin hackan pa ett bra séatt. En nettoruta pa
2 *30 m har anvants for att gradera tistelféorek@nsich vid skord.

Insadd av mellangroda

| det ursprungliga upplagget ville vi titta pa idgdav en mellangroda efter sista hackningen.
Insadden gjordes i tva block av fyra. Pa grundnaadd av angssvingelfrovall 2008 kunde
inte insadd av mellangrdda fortsatta.

Mekaniska bearbetningar

| led A har de mekaniska ograsbekampningsatgaoerhar varit mojliga genomforts;
ograsharvning i grodor utan insadd (2006 och 2007).

| led B och C har radhackning utforts tva gangersasong. En tidig hackning utférdes da
akertisteln hade ca 4-6 blad, beroende pa grédamsBna hackningen utférdes vid axgang
eller da tisteln hade 4-6 blad. De tva senaste Z0&0 och 2011 har dock endast en hackning
utforts i angssvingelfrovallen.

Vid hackning pa 25 cm radavstand har en gasfot 8ecin bredd anvants. P4 50 cm
radavstand har tva skar med 25 cm bredd anvaaige kadmellanrum. Skaren har gatt 3,5
cm fran raden i bada leden.

| alla led har stubbearbetning utférts pa sammtassat pa faltet under 2006 och 2007.

Tabell 3: Datum for sadd och hackning de olika aren

Ar Sadd Utsade 1:a hackning 2:a hacknighmarkningar
2006 8 maj Gloria, 250 18 juni 6 juli Samma utséddesmangd i alla
kg/ha led
2007 14 april Dacke, 230 18 maj 15 juni Samma utsddesmangd i alla
kg/ha led
2008 23 april  Justina, 140 2 juni 18 juni Lagre utsadesmangd i led
kg/ha/ 110 B, C, vallfr6t insatt i samma
kg/ha rad som kornet. Insadd led
A 22 maj
2009 Vall Lifara, 12 maj 9 juni
8 kg/ha
2010 Vall Lifara 12 maj Ej utford Vaderlek + grodan
utveckling
2011 Vall Lifara 17 maj Ej utford  Grodans utveckjin




Utsaden:

Det utsade som anvants har varit ekologiskt ochmsasorter som pa faltet i 6vrigt, se tabell
3. Stravan har varit att ha samma utséddesmandgltralled i de flesta grédorna. 2008 blev
utsadesmangden lagre i led B och C pa grund attratitningen paverkades av inblandningen
av angssvingel i kornutsadet.

Graderingar

Akertisteln har graderats varje ar fore forsta Inérggen. D& har varje skott réaknats i
nettorutan. Gradering av tackningsgrad for akettisth andra rotogras har gjorts senare
under sommaren (efter sista hackningen) for gt iippp ogréaseffekten efter hackningen.
Ovriga graderingar: skottrakning, ortograsraknieh gagning.

Resultat och diskussion
Resultatren kan delas upp i effekter pa skordeteagrodor som har odlats och effekten pa
ogras.

Skordeeffekter

Projektet hade ett mal att folja hur olika grodegktfoljden reagerade pa de olika
radavstanden och hackningarna. Tabell 4 visartatsul for de olika aren.

Tabell 4: Skorderesultat for de olika aren.

Forsoksled Akerbdna Varvete Korn Angssv. Angssv. Angssv.
2006 2007 2008 2009 2010* 2011
Skord Skord Skord Skord Skord Skord
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
A 1183 a 4404 a 2970 a 563 a 215 a 314 b
B 2144 b 4714 a 3520 a 787 b 451 b 470 a
C 2180 b 4031 b 2700 b 608 a 381lc 406 ab

Olika bokstaver har signifikanta skillnader.
* Vid skorden 2010 stalldes troskan for hart vilgets en for 1ag skord jamfort med faltet.
Genom snittsskorden pa faltet var ca 785 kg/ha

Led B har haft hogst skord under alla ar utom 2@868korden var densammai led C. Led C
(50 cm radavstand) har haft lagre skord &n led3c(@ radavstand) alla &r utom 2006 da det
var akerbona. Andra forsok har ocksa visat atleld grodor avkastar pa samma niva vid 25
cm radavstand som vid 12,5 cm radavstand om marsérker utsadesmangden. Vi har i
dessa forsok stravat efter i princip samma utsaéegthi alla led. Akerbona har i andra
forsok visat sig kunna ge bra skord aven vid 5Qadavstand vilket bekréaftas i detta forsok.
En faktor som paverkat skorden 2006 ar akersenagssfinsten, bild 1. | led A har vi inte
kunnat ograsharva sa att akersenapen bekampatiesadhackade leden har forekomsten av
akersenap varit betydligt lagre. Bekampningsefiektar ca 90 % i de radhackade leden av
akerbona. Vikten kersenap i led A var 650 gram/m
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Bild 1: Akersenapsforekomsten i A-ledet. Vid radksingen kunde en stor de
akersenapen hackas bort.

| av

Varvete kan anses vara en groda med svag utbretsidigd. Ett brett radavstand borde
passa varvete samre an t ex havre. | forsoketdraete avkastat ca 15 % lagre pa 50 cm an
pa 25 cm radavstand. Det far betraktas som enwviekag skordesankning.

Effekter pa akertistel

Forsokets kan inte ge nagot tydligt svar pA omaakhing har en signifikant effekt pa
forekomsten av akertistel. Graderingsresultatem grédderingarna fore forsta hackning visas i
diagram 2. Akertistelférekomsten har utjamnats ametutorna 6ver aren. Det kan finnas flera
orsaker till detta. En orsak kan vara att akeitistar vuxit in mellan rutorna. Man har visat
att akertistelns rétter kan vaxa ca 1 m i sidledaurnmark per ar. Det &r pa grund av detta
mycket svart att sékerstalla att tistelforekomstedast paverkas av ledbehandlingen.
Formodligen skullen skyddsruta med mekanisk beaithgimellan varje parcell kravas for att
komma ifran risken for paverkan mellan rutorna.

En annan orsak kan vara att radhackningen intélinackligt stor effekt pa akertisteln for att
ge signifikanta effekter. Diagrammen nedan gerikhay akertistelforekomsten. Det finns ett
statistiskt sakert samband mellan tistelférekometgmaren, diagram 3. Jamfor man
skillnaden i antal tistlar 2009-2006 med utgangsl&p06 finner man ett bra samband. Det
betyder att de rutor som hade manga tistlar 200énivaskat och de som hade fa tistlar 2006
har fatt fler.

Trots dessa resultat for tistelforekomsten kan koarstatera att led B hela tiden haft hogst
skord. Det bor bero péa att man kunnat elimineratendel av ograskonkurrensen med
radhackningen i respektive groda. Gradering avriéigjsgraden av ogras senare under
sasongen kan ge en bild av hur den situationeantsBesultatet som visas i diagram 4 ar ett
exempel pa detta. Led B har en tredjedel av tageminamfort med led A.
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Diagram 2: Antal tistelskott per kvadratmeter idi&a leden olika ar. Graderingen ar gjord

fore forsta hackningen.

Forandring i antal skott totalt, alla led, exkl. block 1
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Diagram 3: Férandringen av antalet tistelskott aveR006 och 2009 jamfért med

utgangslaget 2006.
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Diagram 4: Tackningsprocenten for akertistel 20i@Bgvaderingen 18 juli.

Effekt av groda

En mycket pataglig effekt ar den man ser av olikagr och da speciellt
angssvingelfrovallen. Vid graderingen det forsta@fet var forekomsten av akertistelskott pa
varen hogt, se diagram 2. Den graderingen visdebihv insaningsaret och det faktum att
marken inte bearbetats eller pl6jts. Alla tistetskigger ytligt vid markytan och man kunde
se nastan som buketter av skott fran tidigare awskskott vid forra arets hackning. Vid 2010
ars gradering ar bilden en helt annan. Antalettskat minskat med ca 90 %, oberoende av
ledbehandling. Effekten maste alltsa bero pa gréedffiekt pa tisteln. Angssvingelforvallen
har en snabb och tidig tillvaxt pa varen innaretiskommer igang att vaxa. Det bor gora att
den tillgangliga vaxtnaring och vattenpoolen i nearkéms effektivt innan akertisteln hinner
vara med och dela pa det. Graderingen 2011 visankning av mangden tistelskott igen.
En orsak kan vara arsmanen med en mycket torrifirsr dar effekten av vinassgodslingen
blev patagligt dalig. Det fanns for lite vatten it ge en bra mineralisering av det organiska
kvavet i vinassen. Nar sedan regnen kom har anygsivi tappat i tillvaxt och da finns det
gatt om kvéave att vaxa pa for tisteln. | de radlagekleden blev endast en hackning utférd
vilket ocksa kan ha haft en betydelse for tistehiglighet att samla naring under senare delen
av aret.

Insadd av mellangroda

Under 2006 och 2007 gjordes en insadd av Italiersggtas (2006) och Westervoldiskt
rajgras (2007). Insadden har inte gett nagon sskisaker paverkan pa skord eller
tistelforekomst. | led C kunde man se en relativ diablerad insadd under 2007. Under 2006
gjorde den torra vaderleken efter sadd att insaddeside sent och inte fick sa stor
utbredning. | de grodor som odlades dess ar fitekimsadden tillrackligt stor paverkan pa
tisteln. Vid berékningen av Ovriga resultat haeinfigon hansyn tagits till insadden.



Ekonomi

Lonsamheten i insatserna i forsoket kan utvardgeasm att rakna pa nettointakten. Vid
berakningen har intéakterna fran skérden minskats kostnaden for de mekaniska
ograsbekampningsatgarderna i vaxande groda; ogvasing.och radhackning.

Tabell 5: Nettointakten i kr/ha for de olika led2®06-2011raknat pa 2011 ars priser.
Ograsharvning 120 kr/ha, radhackning 1:a 350 kZbtea300 kr/ha.

Forsoksled Summa Rel Skillnad
kr/ha

A 12,5 cm radavstand, ograsharvning 7065 100

B 25 cm radavstand, radhackning 2ggr 9044 128 1979

C 50 cm radavstand, radhackning 2 ggr 7568 107 503

Nettointakten for led B var knappt 2000 kr/ha l&gn led A raknat pa 2011 ars priser, se
tabell 5. Led C har en nettointéakt som ligger c@ Bha 6ver led A. Ograskontrollen med
radhackning pa 25 cm har varit mest I6nsam janmh@d ovriga led.

| hela vaxtfoljdsperioden &r de tre ar grasfrol Wiin titta pa en period med mer balanserad
andel grasfré kan man titta pa 2006-2009, tabelleghina jamforelse innehaller tva
spannmalsar, ett ar akerbona och ett ar grasfiguléet avviker inte s& mycket men det blir
nagot mindre skillnad mellan leden.

Tabell 6: Nettointakten i kr/ha for de olika led2®06-2009 raknat pa 2011 ars priser.
Ograsharvning 120 kr/ha, radhackning 1:a 350 kZbtea300 kr/ha.

Forsoksled Skord Rel Skillnad
Kr/ha

A 12,5 cm radavstand, ograsharvning 8750 100

B 25 cm radavstand, radhackning 2ggr 10518 120 1768

C 50 cm radavstand, radhackning 2 ggr 8742 100 -8

Ytterligare en jamforelse ar att bara titta pa fyti#sen, 2009-2011, se tabell 7. Har visar de
breda radavstanden ett battre resultat an 12,davstand.

Tabell 7: Nettointakten i kr/ha for de olika led2®09-2011 réknat pa 2011 ars priser.
Ograsharvning 120 kr/ha, radhackning 1:a 350 kZte300 kr/ha.

Forsoksled NettointéaktRel Skillnad
Kr/ha

A 12,5 cm radavstand, ograsharvning 5091 100

B 25 cm radavstand, radhackning 2ggr 7521 148 2429

C 50 cm radavstand, radhackning 2 ggr 6102 120 1011




Slutsatser fran ett férsok med radhackning i véaxtfdjd

« FOrsoket har visat att vid forhallande med hogéetgyck av rotogras och akersenap
har radhackning pa 25 cm gett det basta resultsde skordemassigt och
ekonomiskt.

« Det finns inga statistiskt sakra skillnader i 18iktjg tisteleffekt mellan leden.
Mangden tistlar har utjamnats mellan rutorna uridlextkstiden.

* Mojliga orsaker:
- Tistlarna sprids mellan rutorna
- Effekten av radhackningen ar fér svag. Tistlarreaden ger kraft att vaxa vidare

+ Angssvingelfrévallen har haft en kraftig effekt tigtelforekomsten.

« Insadd av en mellangroda efter sista hackningritaniisat nagon effekt pa
tistelforekomsten.

Per Stahl, Hushallningssallskapet Radgivning Agri A8



