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Bakgrund

Programmet for odlad mangfald, POM, &r en nationell satsning for att battre bevara och
anvanda vara kulturvaxter. Programmet startade ar 2000. Inom ramen for programmet
genomfordes landsomfattande inventeringar och insamlingar av vegetativt forokade
kulturvaxter mellan 2003 och 2010. Den forsta januari 2011 startade nésta fas av programmet
da de insamlade vaxterna kommer att utvarderas och en nationell genbank att byggas upp.
Denna fas avslutas 2015 och aret déarpa ska genbanken sta klar. | den nationella genbanken
skall vaxter med sa stor morfologisk och genetisk diversitet som mojligt bevaras. Hansyn
skall &ven tas till vaxternas geografiska ursprung, kulturhistoriska bakgrund och resultat av
eventuella kemiska analyser.

Projektet "DNA-analyser av &aldre kulturvéxter; urval av vaxter till den Nationella genbanken”
omfattar molekylara analyser av véxtslag fran tva av POMs upprop: 16k- och knéluppropet
och perennuppropet. Projektets huvudmalsattning ar att studera den genetiska diversiteten i
tva utvalda véxtslag for att optimera urvalet till den nationella genbanken. De undersokta
vaxtslagen ar dagliljor (Hemerocallis) och tulpaner (Tulipa gesneriana). Vaxtgrupperna har
valts mot bakgrund av att de har en lang odlingstradition i Sverige och att de ofta traffas pa
vid POMs inventeringar. Manga kollekter har samlats in for provodling och utvardering.
Morfologiska studier av vaxtmaterialet har paborjats och denna information kommer att
utgora en grund for den framtida urvalsprocessen. Men studierna behover i manga fall
kompletteras med molekyldra analyser. Bland dagliljorna i undersékningen finns liten
morfologisk variation medan det hos tulpanerna finns en stor utseendemaéssig variation. De
molekylara analyserna ger 6kad kunskap om diversiteten i dessa tva véaxtgrupper och blir en
hjélp att gora urvalet till den nationella genbanken. Fragestallningar och resultat for de olika
delprojekten beskrivs mer detaljerat i respektive delredovisning.
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Bakgrund

Perennuppropet ar en landsomfattande inventering av prydnadsperenner odlade i Sverige
sedan fore 1940. Malet med inventeringen ar att spara upp, dokumentera och registrera
véxterna samt bevara ett urval av dem i en nationell genbank som ska sta klar 2016. Dagliljor
ar ett av de vaxtslakten som oftast har traffats pa vid inventeringen. Det ar ocksa en av de
perenner som allménheten oftast hort av sig och tipsat uppropet om. Dagliljorna har hittats
bade i hogrestandsmiljoer, som saterier och herrgardar, och vid torp och i 6detradgardar.
Oftast ar det gul daglilja (Hemerocallis lilioasphodelus) och brunréd daglilja (Hemerocallis
fulva) som traffats pa, men dven andra arter och sorter har hittats.

Bade gul daglilja och brunrdd daglilja har en lang odlingstradition i Sverige. Gul daglilja har
sitt ursprung i 6stra Asien, men fordes till Europa 1568. | Sverige har den odlats i alla fall
sedan 1660-talet. Brunrdd daglilja kommer troligen fran Kina och Korea ursprungligen och
har funnits i odling i Sverige atminstone sedan 1658. Da hade Olof Rudbeck med arten i sin
upprakning av véaxter som fanns i Uppsala botaniska tradgard.

Bada arterna ar latta att foroka och i tipsen som skickats in till perennuppropet beréttas manga
ganger att dagliljor spridits mellan vanner, grannar och slaktingar. Samtidigt visar en
genomgang av aldre plantskolekataloger att dagliljor ocksa salts fran manga plantskolor och
handelstradgardar runt om i Sverige. Brunrdd daglilja har troligen spridits genom delningar
eftersom den bara undantagsvis bildar grobart fro. Gul daglilja satter ofta grobart fro och har
antagligen spridits bade genom delningar och frésadder.

Eftersom gul daglilja och brunrdd daglilja har en lang odlingstradition och eftersom de traffats
pd i s& manga tradgardar i olika delar av Sverige har perennuppropets referensgrupp valt att
provodla ett relativt stort antal kollekter av dem for att undersoka om det finns nagon
variation i materialet. De provodlade dagliljorna samlades in och planterades pa uppropets
provodlingsfélt i Alnarp mellan 2006 och 2011. Morfologiska studier av dagliljorna har
paborjats. Bland de brunroda dagliljor som hunnit bérja blomma har det varit svart att
upptacka nagon morfologisk skillnad mellan kollekterna. De kollekter av gul daglilja som
samlats in har inte hunnit studeras i nagon storre utstrackning, men uppropets inventerare
rapporterar bland annat om nyansskillnader i blomfargen och blomstjélkarnas olika vinkling
mot marken. Arternas langa odlingshistoria i Sverige och kollekternas olika proveniens gor
det tankbart att det finns en genetisk variation i materialet. Syftet med denna undersokning &r
att fa en bild av den genetiska variationen bland de insamlade dagliljorna och vara en hjalp att
gora ett optimalt urval av kollekter till den nationella genbanken. Dar ska urvalet vara sadant
att sa stor genetisk och morfologisk variation som mojligt bevaras. De fragestéllningar som
foérhoppningsvis besvaras med denna undersokning &r:

e Finns det en genetisk variation bland de gula dagliljor och de brunréda dagliljor som
samlats in?

e Om det finns en genetisk diversitet i det material som samlats in, gar det att urskilja en
geografisk variation?

For att undersoka om det finns en geografisk skillnad inom arterna har dven kollekter fran
olika delar av Norge inkluderats.



Inom ramen for perennuppropet har ocksa samlats in ett litet antal kollekter av brunréda
dagliljor med dubbla blommor. Det finns en viss morfologisk skillnad mellan dem, bland
annat i blommans farg, och ytterligare en fragestallning ar darfor:

e Finns det en genetisk variation mellan plantorna med dubbla blommor?

e Hur mycket skiljer sig dessa dubbelblommiga brunréda dagliljor fran de
enkelblommiga?

Forutom gul daglilja och brun daglilja ingar aven ett litet antal hybrider och aldre sorter, annu
inte identifierade, i undersokningen. Dagliljorna har rapporterats in fran allmanheten eller
traffats pa vid inventeringar runt om i Sverige. Féradling och hybridisering fart under 1800-
talet nar nya arter nddde USA och Storbritannien och i slutet av seklet introducerades de
forsta namnsorterna av daglilja i handeln. I Sverige drojde det fram till borjan av 1920-talet
innan de fanns att kdpa i plantskolorna. Férédling och selektion har fortsatt genom
decennierna och fram till idag har omkring 50000 dagliljesorter registrerats. Vilka arter som
fungerade som foraldrar till de &ldsta sorterna &r inte alltid k&nt. Med den har undersdkningen
hoppas vi fa mer kunskap om de aldre sorter och hybrider som samlats in. En fragestéllning &r
déarfor:

e Hur stor ar den genetiska variationen bland de &ldre hybrider och sorter som samlats in
for provodling?

Figur 1: Gul daglilja | Figur 2: Brunrdd daglilja
(Hemerocallis lilioasphodelus) (Hemerocallis fulva)



Teori och metod

Totalt analyserades 94 dagliljor i undersékningen. 65 av dem var insamlade inom ramen for
perennuppropets inventeringar. Fran tva av dem, en brunréd daglilja (nr 21/nr 58) och en gul
daglilja (nr 8/nr 59), togs dubbla bladprov for att fungera som en kontroll att den valda
analysmetoden fungerade.

Huvuddelen av de 65 kollekterna utgjordes av brunrdd daglilja och gul daglilja, men &ven
kollekter av andra rena arter och vad som antogs vara aldre sorter ingick i undersokningen.
Av de 65 kollekter som samlats in inom perennuppropet gick majoriteten av dagliljorna att
spara tillbaka till fére 1940. Ett femtontal plantor i undersékningen gick bara att med
bestamdhet spara tillbaka till omkring 1950, men fick &nda inga i analysen eftersom
berattelsen som var knuten till véxten pekar pa att plantan var aldre an sa. Den kunde till
exempel komma fran en tradgard som den nuvarande dgarens foraldrar dvertagit kring 1948
efter ett dldre par och dar fordldrarna beréttat att dagliljorna fanns i tradgarden redan da. En
daglilja (nr 85) visade sig, efter att den hade samlats in, bara att med sékerhet ga att spara
tillbaka till 1975. Den aldsta dagliljan i undersokningen ar en brunrod daglilja fran
Ostergdtland. Den gar att spara tillbaka till 1880-talet. Samtliga dagliljor som samlats in for
provodling star planterade pa SLU Alnarp.

Utover de 65 provodlade kollekterna ingick dven dagliljor som samlats in i olika delar av
Norge i analysen (tabell 1). Medlemmar i det norska nationella programmet sénde prov fran
sammanlagt atta norska kollekter. Fran Hvam i syddstra Norge sandes prov fran fyra
gulblommiga dagliljor. Brunrod daglilja sandes in fran samlingar i Hvam, Kristiansand,
Trondheim och Oslo. Samtligt brunrdda dagliljekollekter gick att spara tillbaka till fore 1940.
Bland de gulblommiga dagliljorna gick en med sékerhet att spara tillbaka till fore andra
varldskriget, medan de andra funnits i odling i alla fall sedan 1950-talet.

Nummer i undersékningen

Formodad art och sort

Odlad i/Inskickad fran

61

Hemerocallis "Hyperion’?

Folberg, Nes, Akershus

62 Hemerocallis Gamle Hvam
lilioasphodelus?

63 Hemerocallis Hemnet, Hgland, Akershus
lilioasphodelus?

64 Hemerocallis fulva Hauen, Hvam, Akershus

65 Hemerocallis Hemnet, Hgland, Akershus
lilioasphodelus?

70 Hemerocallis fulva Eikeland, Arendal

91 Hemerocallis fulva Trondheim

92 Hemerocallis fulva Oslo

Tabell 1: Norskt dagliljematerial som ingick i analysen.

I analysen ingick ocksa material fran tjugo olika referensplantor (tabell 2). Dessa utgjordes av
kénda arter och sorter. Arterna stranddaglilja (Hemerocallis littorea) och Hemerocallis fulva
var. littorea valdes ut for att studera sléktskapet med brunréd daglilja (Hemerocallis fulva)
och den eventuella variation som fanns bland de insamlade kollekterna av denna art. Samma
sak gallde sorten Hemerocallis "Margaret Perry’ dar tva kloner av brunrdd daglilja, H. fulva
"Europa’ och H. fulva *Cypriani’, ar foraldrar. For att undersoka variationen bland de
insamlade dubbelblommiga brunréda dagliljorna och for att om mojligt satta sortnamn pa



Nummer i undersdkningen

Art och eventuellt

Insamlad/inkdpt

sortnamn
46 Hemerocallis *Margaret STAs vaxtmarknad i
Perry’ Uddevalla
60 Hemerocallis fulva ’Kwanso | Gava fran inventerare
variegata’
66 Hemerocallis dumortierii Abergs handelstradgard,
Ystad
67 Hemerocallis minor Abergs handelstradgard,
Ystad
68 Hemerocallis *Apricot Abergs handelstradgard,
Beauty’ Ystad
69 Hemerocallis lilioasphodelus | Plantagen, Uddevalla
73 Hemerocallis fulva Flore Bohus Perenner, Bastad
Pleno’
75 Hemerocallis fulva *’Kwanso’ | Alnarps sortimentstradgardar
76 Hemerocallis hybrida flava OSPAB vixtvaruhus, Lund
77 Hemerocallis minor Gateborgs botaniska tradgard
(Ryssland, Sibirien)
78 Hemerocallis lilioasphodelus | Goteborgs botaniska tradgard
79 Hemerocallis fulva var. Gateborgs botaniska tradgard
littorea (Japan)
80 Hemerocallis thunbergii Gateborgs botaniska tradgard
(inkopt fran Save plantskola)
81 Hemerocallis nana Gateborgs botaniska tradgard
82 Hemerocallis multiflora Goteborgs botaniska tradgard
83 Hemerocallis altissima Gateborgs botaniska tradgard
84 Hemerocallis minor Gateborgs botaniska tradgard
(Ryssland, Sibirien, Sajan)
86 Hemerocallis exaltata (Kina) | Goteborgs botaniska tradgard
87 Hemerocallis littorea Gateborgs botaniska tradgard
(Tokyo)
88 Hemerocallis fulva var. Gateborgs botaniska tradgard

littorea

Tabell 2: Referensarter och referenssorter som ingick i undersokningen

nagon av dem togs dven de dubbla sorterna Hemerocallis fulva *Apricot Beauty’, H. fulva
"Flore Pleno’, H. fulva ’Kwanso’ och H. fulva ’Kwanso Variegata’ med i analysen. Sorterna
"Margaret Perry’, *Flore Pleno’, ’lKwanso’ och *Kwanso Variegata’ ar alla sddana som
forekom i svenska plantskolekataloger utgivna fore 1940.

Bland det aldre, insamlade vaxtmaterialet fanns kollekter som missténktes vara tuvdaglilja
(Hemerocallis dumortieri) och en inkdpt kollekt av denna art togs dérfor med i analysen for
att undersoka om de insamlade kollekterna kunde bestdmmas till namn. Hemerocallis
altissima, Hemerocallis exaltata, liten daglilja (Hemerocallis minor), doftdaglilja
(Hemerocallis thunbergii), Hemerocallis multiflora och dvargdaglilja (Hemerocallis nana)
togs med i analysen for att undersoka eventuellt slaktskap med de insamlade kollekterna,
sérskilt de som antogs vara aldre hybrider och sorter.




Referensmaterialet hade olika ursprung. Tva kollekter av liten daglilja (nr 77 och nr 84), tva
kollekter av Hemerocallis fulva var. littorea (nr 79 och 88) samt en kollekt vardera av gul
daglilja (nr 78), dvargdaglilja (nr 81), doftdaglilja (nr 80), Hemerocallis altissima (nr 83),
Hemerocallis exaltata (nr 86), Hemerocallis littorea (nr 87) och Hemerocallis multiflora
(nr 82) vaxte pa Goteborgs botaniska tradgard. Tuvdagliljan (nr 66), en kollekt av liten
daglilja (nr 67) och den dubbelblommiga Hemerocallis *Apricot Beauty’ (nr 68) kdptes in
fran Abergs handelstradgard utanfor Ystad. 1920-talssorten Hemerocallis *Margaret Perry’
(nr 46) koptes in pa Sallskapet Tradgardsamatérernas:s vaxtmarknad i Uddevalla sommaren
2009 medan sorten Hemerocallis fulva ’Kwanso Variegata’ kom fran en av uppropets
inventerare som i sin tur fatt den via kontakter i STA. Den dubbelblommiga Hemerocallis
fulva "Flore Pleno’ koptes in fran Bohus Perenner i Bastad sommaren 2011 och den
dubbelblommiga brunréda dagliljan *Kwanso’ samlades in i sortimentstradgarden vid SLU
Alnarp.

For att undersoka variationen bland gul daglilja (Hemerocallis lilioasphodelus) kdptes in tva
referensplantor av denna art. Aven om det inte ingick som en av de ursprungliga
fragestallningarna var tanken ocksa att jamfora dagens handelssortiment av gul daglilja med
de aldre insamlade kollekterna och undersoka om det fanns nagon genetisk skillnad mellan
dem. De tva kollekter som kdptes in var en gul daglilja fran Plantagens butik i Uddevalla (nr
69) och en "Hemerocallis hybrida flava” (nr 76) fran OSPAB vaxtvaruhus i Lund. Plantor av
brunroéd daglilja saldes inte av ndgon av de butiker som kontaktades och dagens
handelssortiment kunde darfor inte jamféras med de insamlade kollekterna.

Bladprov fran de 94 analyserade dagliljorna samlades in mellan april och borjan av juni 2011,
innan nagon av kollekterna gatt i blom. Samtliga prov, undantaget de norska kollekterna och
dagliljorna fran Goteborgs botaniska tradgard, togs fran kollekter som stod planterade pa
perennuppropets provodlingsfalt vid SLU Alnarp. Dagliljorna hade planterats pa
provodlingsféltet mellan 2006 och 2011. De tidigast planterade kollekterna hade statt pa faltet
i fem ar medan de sist planterade hade statt dar ett fatal veckor. Bladprov fran Goteborgs
botaniska tradgard samlades in av projektledaren med hjalp fran de ansvariga for odlingarna
och transporterades ner till Alnarp dér de togs om hand av NordGen. Véxtmaterialet fran
Gamle Hvam, Trondheims botaniska tradgard och Olso botaniska tradgard sandes som
delningar med posten och planterades pa perennuppropets provodlingsfalt. Delningen fran
Kristiansand 6verlamnades i kruka vid ett besok pa Alnarp.

Efter insamling frystorkades bladproven och bevarades i frysen pa NordGen. Under hosten
2011 extraherades proven och analyserades med hjéalp av DNA-markoéren AFLP (Amplified
Fragment Length Polymorphism). De primerkombinationer som anvéndes i undersdkningen
var E38/M56, E36/M51, E38/M59 och E26/M50. De gav totalt 49 polymorfa band. Alla
analyser gjordes av NordGen.

Resultat och diskussion

Nér resultatet av analysen presenterades i ett dendrogram foérdelade sig de undersokta
dagliljorna pa tre storre kluster (se figur 3):

1. 1det Oversta klustret placerade sig alla kollekter av brunréd daglilja (Hemerocallis fulva),
dubbelblommig brunrdd daglilja samt referensarterna Hemerocallis fulva var. littorea och
stranddaglilja (Hemerocallis littorea).
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Figur 3: De undersokta dagliljorna fordelade sig pa tre stora kluster.



2. | det mellersta klustret samlades referensarterna Hemerocallis altissima, Hemerocallis
exaltata, liten daglilja (Hemerocallis minor), Hemerocallis multiflora och
dvéargdaglilja (Hemerocallis nana) samt tva insamlade, orangeblommande kollekter,
en kollekt fran Vasterbotten som dnnu inte setts i blomning och en morkt gul daglilja
som misstanks vara av arten orangegul daglilja (Hemerocallis middendorffii) .

3. Idet undre klustret aterfanns alla kollekter av gul daglilja (Hemerocallis
lilioasphodelus), alla fem kollekter med gulbruna blommor, en referensplanta av
doftdaglilja (Hemerocallis thunbergii) och en storblommig gul daglilja som troligen &ar
en aldre sort samt en enkel gul daglilja som inte setts i blom.

Dendrogrammet kunde sedan delas in i sammanlagt nio mindre Kluster (figur 7).

Kluster 1

Alla de understkta kollekterna av_brunréd daglilja (Hemerocallis fulva) placerade sig i kluster
1. | klustret aterfanns bade de enkelblommiga och de dubbelblommiga kollekterna av arten.
Analysen visade att det fanns en genetisk variation, bade mellan de enkla och dubbla brunréda
dagliljorna och inom de enkla och de dubbla. De dubbla dagliljorna lade sig skilt fran de
enkelblommiga i dendrogrammet.

Den brunrdda daglilja som odlas i Europa satter bara undantagsvis fré och den genetiska
variationen bland det insamlade materialet forvantades darfor vara liten. Resultatet av
analysen visade att det fanns tre grupper eller underkluster med sinsemellan genetiskt
identiska enkelblommiga kollekter av brunrod daglilja. De tre underklustren visade inte nagon
storre genetisk skillnad och det skiljer troligen bara nagot enda band i gelmonstret mellan
dem. Det storsta underklustret utgjordes av sjutton kollekter, varav en med ursprung i Norge. |
de Gvriga tva aterfanns tre respektive fyra kollekter. Kollekterna var insamlade i olika delar av
Sverige och nagon geografisk koppling till variationen hittades inte. | underklustret med fyra
kollekter aterfanns till exempel brunrod daglilja fran Dala Floda och Soderbarke i Dalarna,
men ocksa kollekter fran Mélle i Skane och Lidkdping i Vastergotland. I klustret med tre
kollekter hittades dagliljor fran Vintrie i Skane, fran Ullared i Halland och fran Norsholm i
Ostergotland. Inte heller kunde variationen forklaras med alder; ndgon koppling mellan
kollekternas alder och de tre underklustren kunde inte upptackas, men det ar ocksa svart
eftersom de tradgardsagare som donerat delningar till perennuppropet i de allra flesta fall inte
kanner till hur, néar och varifran kollekterna kom till deras eller deras aldre slaktingars
tradgard. Dagliljornas historia gar ofta bara att spara en eller tva generationer tillbaka.

De tva bladprover som togs fran samma kollekt (nr 21/nr 58) placerade sig i samma
underkluster och visade sig, som forvéntat, vara genetiskt identiska.

En kollekt av brunrdd daglilja som &nnu inte blommat pa provodlingsfaltet, men som blir
intressant att folja ar nr 94, en enkelblommig brunrdd daglilja fran Stenstorp i Vastergotland.
Det var det enda aldre svenska kollekt som inte placerade sig i nagot av underklustren i
analysen och alltsa inte var genetisk identisk med nagon av de andra insamlade svenska
brunréda dagliljorna. Kollekten gar att spara sakert tillbaka till 1930, men planterades med
stor sannolikhet fore 1901.
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Figur 4: I kluster 1 samlades alla kollekter av brunrdd daglilja samt stranddaglilja och
Hemerocallis fulva var. littorea.

De norska kollekter som ingick i undersokningen placerade sig inte tillsammans i
dendrogrammet. Det fanns alltsa en variation dven bland de norska kollekterna av brunrod
daglilja. Av de norska kollekterna som ingick i undersékningen var det bara kollekten fran
Kristiansand (nr 70) som hade dubbletter bland det svenska materialet. Resultatet pekade pa
att dagliljan fran Kristiansand &r genetiskt identisk med de brunrdda dagliljorna i det storsta
underklustret. De svenska kollekterna i underklustret har samlats in fran olika delar av
Sverige och det ar svart att se nagon geografisk forklaring till resultatet. Har klonen spridits
nar manniskor flyttat? Har vaxtmaterialet spridits fran handelstradgardar som kopt in
véaxtmaterial fran samma producent? Av 6vriga norska kollekter av brunrod daglilja (nr 64, 92
och 91) visar dendrogrammet pa storst slaktskap mellan dagliljan fran Hvam i sydostra Norge
(nr 64) och de svenska kollekterna. Den brunrdéda dagliljan fran Trondheims botaniska
tradgard (nr 91) uppvisar minst sldaktskap med de svenska kollekterna. | analysen placerar den
sig narmare de dubbelblommiga brunrdda dagliljorna och sorten *Margaret Perry’. Tyvérr
ingick inga aldre kollekter av brunrod daglilja fran det narliggande Jamtland i
undersokningen. Om det rapporterats in brunrod daglilja darifran hade det varit intressant att
se om denna kollekt varit mer genetiskt lik den fran Trondheim &n 6vriga svenska dagliljor
som ingick i undersokningen.

Alla de analyserade kollekterna har &nnu inte blommat pa provodlingsfaltet och ytterligare
morfologiska studier behovs.

I kluster 1 aterfinns ocksa alla de undersokta kollekterna av dubbelblommig brunréd daglilja.
Resultatet av analysen visar att det finns genetisk variation i materialet. Inga av de undersokta
kollekterna ar dubbletter. Att det inte fanns nagra dubbletter bland de dubbla brunréda
dagliljorna var ovantat, dels for att de inte sétter fro, dels for att bara tre dubbla sorter hittats i
aldre svenska plantskolekataloger. Det ar sorterna "Flore Pleno’, Kwanso’ och ’Kwanso
variegata’. Resultatet talar for att dubbla brunréda dagliljor uppstatt vid flera olika tillfallen.
Mojligen har flera olika kloner salts under samma sortnamn. Mutationer kan ocksa ha uppstatt
under aren i odling i Sverige. For att undersoka om det svenska materialet ar unikt hade varit
intressant att jamfoéra det med dubbla brunréda dagliljor fran andra delar av Europa och
varlden.




Figur 5: Kollekter av dubbel brunrod daglilja. Overst till vanster, nr 4. Overst till hoger, nr 14.
Nederst till vanster, nr 12. Nederst till hoger, nr 75 (refensplanta av Hemerocallis fulva ’Kwanso’ fran
Alnarps sortimentstradgardar.

Den dubbla brunréda daglilja som placerar sig langst fran de 6vriga i dendrogrammet ar
Hemerocallis fulva ’Kwanso’ fran Alnarps sortimentstradgard (nr 75). Aven den fyllda
brunréda dagliljan fran Trelleborg (nr 4) avviker fran 6vriga dubbla dagliljor och placerar sig
istallet narmare de enkelblommiga dagliljorna i undersokningen. Bland de Gvriga sex
undersokta kollekterna finns tre aldre, insamlade inom perennuppropet (nr 12, 14 och 49), och
tre referenssorter (nr 73, nr 60 och nr 68). Bland dessa visar de insamlade kollekterna fran
Orebro och Tibro narmast slaktskap (nr 12 och 14), den insamlade kollekten frdn Morlanda
visar storst slaktskap med den inkdpta Hemerocallis fulva *Flore Pleno’ (nr 49 och 73) och
referensplantan Hemerocallis *Apricot Beauty’ visar storst slaktskap med Hemerocallis fulva
"Kwanso Variegata’ (nr 60 och 68). Det finns med andra ord en genetisk variation bland de
dubbelblommiga kollekterna och ingen av de aldre insamlade dagliljorna har ndgon dubblett
bland de inkopta referenssorterna. Intressant &r att tre av de &ldre insamlade kollekterna (nr 4,
12 och 14) placerar sig tydligt skilt fran de inkopta referenserna. Kollekten fran Morlanda
séteri (nr 49) &r den som enligt analysresultatet uppvisar storst genetisk likhet med de inkopta
sorterna.

I undersokningen ingick ocksa en kollekt av dagliljan Hemerocallis *Margaret Perry’. Sorten
ar en hybrid mellan de tva klonerna Hemerocallis fulva *Europa’ och Hemerocallis fulva
"Cypriani’ och introducerades av engelsmannen Amos Perry 1925. Sorten har funnits att kopa
i svenska plantskolor i alla fall sedan mitten av 1930-talet. Kollekten hade inga dubbletter




bland perennuppropets aldre, insamlade dagliljor. Den visade narmast slaktskap med de
fylldblommiga brunrdda dagliljorna.

Kluster 2-4
Analysen visade att kollekterna i kluster 2, 3, och 4 &r ndrmast slakt med brunrdd daglilja.

I Kluster 2, som bara bestod av en kollekt och egentligen inte kan kallas for ett kluster, hittas
en daglilja som sénts in fran Hvam i syddstra Norge. Dagliljan ar troligen av sorten
"Hyperion’, en sort som introducerades av F. B. Yeld 1924. Resultatet av analysen pekade pa
att sorten ar narmare slakt med brunrod daglilja &n med nagon av de andra rena arterna som
finns med i studien.

Aven kluster 3 bestod av ett enda kollekt. Dagliljan var en referensart som salts under namnet
Hemerocallis hybrida flava. Plantan koptes in for att jamfora dagens handelssortiment av gul
daglilja (Hemerocallis lilioasphodelus, forr Hemerocallis flava) med de aldre insamlade gula
dagliljorna, men analysen visar att referensplantan &r narmare sldkt med den brunréda
dagliljan. Plantan har inte setts i blom.

| kluster 4 aterfanns tre referensplantor som odlas av Géteborgs botaniska tradgard. Kollekten
var en Hemerocallis fulva var. littorea (prov nr 79), en Hemerocallis littorea (prov nr 87) och
en Hemerocallis fulva var. littorea (prov nr 88), alla tre med ursprung i Japan. Analysen
visade att prov nummer 87 och 88 var genetiskt identiska. Kollekten i kluster 4 visade storre
slaktskap med brunrdd daglilja an med nagon av de andra arterna i undersokningen. Ingen av
de aldre insamlade kollekterna var genetiskt identisk med nagon av dessa referensplantor.

Kluster 5-8

Kluster 5 till och med 8 aterfinns alla i det mellersta av de tre storre klustren (se sidan 7).
Resultatet av analysen visade att alla kollekter av rena arter, undantaget brunrdd daglilja, gul
daglilja, tuvdaglilja och doftdaglilja, placerade sig i dessa Kluster.

Kluster 5 bestod av fem kollekter. Inga av dessa var dubbletter. Tva av kollekterna utgjordes
av skarpt orange dagliljor som rapporterats in fran perennuppropet fran Lycksele i Lappland
respektive Orsa i Dalarna (nr 23 och 44). Kollekten ar morfologiskt lika. I kluster 5 fanns
ocksa en daglilja fran 1930-talet som odlas i Vannas i Vasterbotten. Den rapporteras ha
orange eller morkt gula blommor. Dagliljan har dannu inte blommat pa provodlingsfaltet. |
Kluster 5 aterfanns ocksa en kollekt av en inkdpt referensplanta av liten daglilja (Hemerocallis
minor) fran Abergs handelstradgard samt en kollekt av referensplantan Hemerocallis exaltata
fran Goteborgs botaniska tradgard. De tva 6vriga referensplantorna av liten daglilja (prov nr
77 och 84) aterfinns i kluster 7.

Kluster 6 bestod bara av en kollekt. Dagliljan har
odlats i Akarp i Sk&ne och har morkt gula blommor
(figur 6). Troligen ror det sig om arten orangegul
daglilja (Hemerocallis middendorfii) med ursprung i
Japan och norddstra Asien.

Figur 6: Nr 38 i undersdkningen.
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Figur 7: De analyserade dagliljorna férdelade sig pa nio kluster.



| kluster 7 aterfanns referensplantor av fyra rena arter. Det var liten daglilja (prov nr 77 och
84), dvargdaglilja (prov nr 81) och Hemerocallis multiflora (prov nr 82). Bada kollekten av
liten daglilja ar insamlade i Sajan i Ryssland. Lite forvanande visade sig ett av kollekten av
liten daglilja insamlad i Sibirien (nr 84) ha ndrmare slaktskap med arterna dvérgdaglilja och
Hemerocallis multiflora &n med de andra kollekterna av liten daglilja som samlats in i Sajan
respektive sélts av Abergs handelstradgérd. Liten daglilja ar vildvaxande i nordostra Asien
och har ett stort naturligt utbredningsomrade och det kan forklara att det finns en genetisk
variation inom arten, men kollekterna borde dnda visa storre slaktskap med varandra &n med
andra arter. En forklaring till variationen kan vara att det funnits en osékerhet i bestdmningen
av arten, att nagon av kollekten (eller alla) hybridiserat med andra dagliljor eller att det skett
forvaxlingar. Ingen av dagliljorna har blommat pa provodlingsfaltet.

I kluster 8 hittades referensplantan av arten Hemerocallis altissima (prov nr 83). Resultatet av
undersokningen pekade pa att arten skulle vara narmast slakt med liten daglilja, dvargdaglilja
och Hemerocallis multiflora.

Kluster 9

Kluster 9 &r tydligt skilt fran évriga kluster i undersokningen. I kluster 9 samlades alla
kollekter av gul daglilja (Hemerocallis lilioasphodelus) och alla kollekter med gulbruna
blommor.

Gul daglilja
Analysen visade att det fanns en genetisk variation bland de gula dagliljor som samlats in

inom ramen for perennuppropets inventeringar (figur 8). Resultatet pekade pa att det fanns en
storre genetisk variation bland de insamlade gula dagliljorna an bland de insamlade brunrdda
dagliljorna. Bland de insamlade gula dagliljorna kunde urskiljas fem grupper eller
underkluster med dubbletter. Férutom dessa fanns sex éldre kollekter av gul daglilja som inte
hade nagon dubblett i materialet.

De fem underklustren var olika stora, fran tva kollekter i ett till fjorton i ett annat. | tre av
underklustren kunde inte hittas ndgon geografisk koppling mellan vaxtmaterialet, men
resultatet av undersokningen pekar i nagra fall pa ett samband mellan véxtplats och genetisk
variation. | det storsta av de fem underklustren samlades alla de kollekter fran Varmland,
Dalarna och Uppland som ingatt i undersokningen, men det rérde sig bara om tva kollekter
vardera fran de tre landskapen och i underklustret aterfanns samtidigt kollekter ocksa fran
Skane, Sodermanland, Gotland och syddstra Norge. En tydlig geografisk koppling fanns i
underklustret som bestod av prov nr 40, 50 och 72. Dér kunde alla kollekter sparas tillbaka till
sodra och syddstra Smaland. Langre ner i dendrogrammet placerade sig kollekterna med
nummer 36 och 41 bredvid varandra. De kan bada sparas tillbaka till Falkenberg i Halland.
Att kollekter fran samma del av Sverige visar sig vara dubbletter kan bland annat forklaras av
att daglilja véxer till snabbt, ar latt att foroka och att det varit vanligt att tradgardsagare skankt
delningar till slakt och vanner. Varken vad galler dagliljorna med anknytning till Smaland
eller dagliljorna med anknytning till Falkenberg har det gatt att hitta ndgon direkt koppling
mellan tradgardarna de samlats in i. En annan forklaring till den genetiska likheten &r att
plantorna kopts fran samma handelstradgard eller att handelstradgardarna och plantskolorna i
trakten kopt in vaxtmaterial fran samma leverantor, inrikes eller utrikes.

Precis som med de insamlade brunrdda dagliljorna &r det svart att saga nagot om kopplingen
mellan alder och genetisk variation. Tradgardsagarna som donerat delningar till



perennuppropet kanner i de allra flesta fall inte till hur, nar eller varifran kollekterna kom till
deras eller deras aldre slaktingars tradgard.

I undersokningen ingick férutom aldre svenskt material &ven tre kollekter som samlats in i
Norge. Analysen visade att det fanns en genetisk variation bland dem. Inga av dem var
dubbletter. Daremot visade resultatet av undersokningen att tva av de norska kollekterna var
genetiskt identiska med svenskt material (nr 63 och nr 65). Bada dessa kollekter kom fran
sydostra Norge. En gul daglilja som beskrevs som “gul, smal, sein” (nr 62) visade sig vara
mest genetiskt olik det aldre svenska materialet.

Ett intressant resultat av analysen var att de dldre, insamlade kollekterna av gul daglilja la sig
skilt fran den kollekt som kopts in pa garden center varen 2011 (nr 69). Antalet inkopta
kollekter i undersokningen ar for litet for att kunna dra nagra slutsatser, men resultatet kan
peka pa att de aldre kollekterna skiljer sig genetiskt fran dagens handelssortiment. Det ska
ocksa tillaggas att den inkOpta gula dagliljan annu inte setts i blom.

I undersokningen visade den inkdpta referensplantan (nr 69) istallet ndrmast slaktskap med en
gul daglilja som odlas pa Goteborgs botaniska tradgard och med den gula daglilja fran Norge
som visade avlagsnast slaktskap med det aldre svenska materialet (nr 62). Varifran dagliljan
fran Goteborg kommit ursprungligen ar okant eftersom det ror sig om en donation, men den
kan mojligen ha kopts in fran Tyskland eller fatts genom frobyten inom STA. | analysen
visade den inkdpta dagliljan ocksa narmare slaktskap med den insamlade daglilja som bara

gick att spara tillbaka till fore 1975 (nr 85) an med de kollekter som sakert varit i odling fore
1940.
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Figur 8: I kluster 9 aterfinns alla kollekter av gul daglilja (Hemerocallis lilioasphodelus)



Som en kontroll av analysmetoden togs tva bladprover fran samma kollekt (nr 8/ nr 59) av gul
daglilja. Dessa placerade sig ovantat i tva olika underkluster. Dendrogrammet pekar pa att det
bara skiljer nagot enstaka band mellan de tva proverna och majligen kan skillnaden forklaras
av avlasningen av analysresultatet. En annan forklaring kan vara att de tva proven togs fran
samma kollekt, men av misstag inte fran samma blad. Alla frékapslar pa provodlingsfaltet
klipps av, men mojligen kan det ha funnits en variation i det material som skickades in for
provodling.

I kluster 9 hittades, férutom gul daglilja, dven
alla de kollekter i undersékningen som har
gula blommor med bruna yttre kalkblad.
Dessa kollekter har nummer nr 10, 11, 52, 66
och 80. Kollekterna 10 och 11 &r mycket lika
varandra morfologiskt och analysen visade att
de var dubbletter (figur 9). De tva kollekterna
misstanktes vara av arten tuvdaglilja
(Hemerocallis dumortierii), men kollekterna
var inte genetiskt identiska med den inkdpta

Figur 9: Nr 10 i undersékningen. referensplantan av denna art. M6jligen kan
skillnaden forklaras med en variation inom den rena arten. En annan forklaring kan vara att de
tva kollekterna inte &r tuvdaglilja utan en dldre namnsort dar tuvdaglilja ingatt i foradlingen.
Eftersom de tva kollekterna lagger sig narmare gul daglilja an tuvdaglilja i undersékningen
finns gul daglilja i sa fall troligen ocksa med i slakttradet.

Ovriga tre kollekter ddr blommans kalkblad har brun utsida placerade sig i ett eget
underkluster i analysen. Dér aterfinns referensplantan av tuvdaglilja, referensplantan av
doftdaglilja samt en daglilja odlad i Orebro sedan 1930-talet. Foton av den insamlade
doftdagliljan visar att blomman har bruna utsidor av kalkbladen, ndgot som den enligt
litteraturen inte ska ha. Troligen ror det sig om en felmarkning eller ssmmanblandning och
den insamlade kollekten &r en annan art.

| kluster 9 aterfanns ocksa tva kollekter som skiljer sig sa mycket fran Gvriga att de mojligen
skulle placeras i ett eget kluster. De tva kollekterna &r en guldgul, véaldoftande daglilja som
odlats i Mora-trakten sedan tidigt 1940-tal (nr 7) och en gulblommig daglilja fran Lycksele
som sants in som en Hemerocallis lilioasphodelus (nr 30). Dagliljan fran Mora (figur 10)
misstanks vara en aldre namnsort, méjligen sorten *Apricot’, men bestdmningen &r osaker.
Dagliljan fran Lycksele har inte setts i blom.

Figur 10: Prov nr 7 i undersdkningen, "Eshj6rns
lilja”. Kollekten kommer fran Orsa i Dalarna och gar
att spara tillbaka till tidigt 1940-tal.




Slutsats

Den genomforda studien har varit till stor hjalp for att fa en samlad bild av den genetiska
variationen i det insamlade vaxtmaterialet. Analysen har gett ny kunskap om sléktskapet
mellan de provodlade dagliljorna och om sléktskapet mellan dessa och de kanda arter och
sorter som ingatt som referensmaterial i undersokningen. Denna kunskap ar véardefull infor
beslutet om vilka dagliljor som ska bevaras i den nationella genbanken.

Resultatet av analysen visade att det fanns en genetisk variation bade bland de brunréda
dagliljorna och bland de gula dagliljorna. Det fanns dven en variation bland de aldre,
insamlade dubbelblommiga brunréda dagliljorna. Ocksa bland de kollekter som férmodades
vara dldre namnsorter fanns variation.

Analysen visade inte pa ndgon koppling mellan vaxtplats och genetiska variation bland de
brunréda dagliljorna. Bland de gula dagliljorna var det mgjligt att se ett samband i tva av
underklustren. | dessa tva gick alla kollekter att spara tillbaka till sodra Smaland respektive
Falkenbergstrakten. | 6vriga underkluster gick inte att hitta nagon geografisk variation bland
de gula dagliljorna.

| det norska materialet visade sig en kollekt av brunréd daglilja fran Kristiansand vara
identiskt med en del av det aldre svenska materialet i kluster 1. En brunrdd daglilja fran Hvam
visade nara slaktskap med svenskt material, medan kollekten fran Oslo botaniska tradgard
visade storre variation. En brunrdd daglilja fran Trondheim visade storst variation jamfort
med det dldre svenska vaxtmaterialet. Bland de gula dagliljorna visade sig tva kollekter fran
Hvam vara identiska med svenskt material. En intressant fortséttning pa projektet hade varit
att jamfora det svenska materialet med aldre material fran andra delar av Europa och vérlden.

I undersokningen ingick ocksa tva referensplantor av den rena arten gul daglilja; en fran
Candows dagliljesamling pa Goteborgs botaniska tradgard och en inkopt pa Plantagen varen
2011. Ingen av de insamlade aldre dagliljorna visade sig vara dubbletter med nagon av dessa.
Istallet placerade sig dessa tva dagliljor tillsammans i ett underkluster, skilt fran det dldre
svenska materialet. | detta underkluster placerade sig ocksa en daglilja Hvam i Norge, en
daglilja fran Narke samt undersékningens yngsta daglilja, en gul daglilja fran Froson som
bara med sdkerhet gatt att spara tillbaka till fore 1975. Resultatet kan peka pa att de aldre
kollekterna skiljer sig genetiskt fran dagens handelssortiment.

Resultatet av undersokningen visade att ingen av de aldre, insamlade kollekterna hade nagon
dubblett bland referensplantorna. Det gallde bade referensplantorna av sorter och av rena
arter. Analysen visade ocksa att det fanns en variation bland de tre kollekterna av liten
daglilja, den enda daglilja i undersékningen dar flera referensplantor av samma art samlats in.

Avslutningsvis pekade analysen pa att all genetisk variation bland de aldre insamlade
dagliljorna kan bevaras genom att flytta 6ver tjugofem kollekter till den nationella genbanken.
| flera fall har dagliljorna som ingick i undersokningen inte setts i blom och resultatet maste
kompletteras med morfologiska studier.
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Bakgrund:

Tulpaner tillnor familjen liljevéxter, Liliaceae. Det finns omkring 120 arter av tulpaner som
vaxer i ett omrade fran Centralasien till Balkan med en utlopare till Spanien, men framférallt i
bergsomradena Tienshan och Pamir i Centralasien. | det osmanska riket med Konstantinopel
som centrum odlade man tulpaner for ca 550 ar sedan. Den forst dokumenterade tulpanen i
Europa blommade i Augsburg i sédra Tyskland 1557 och &r belagd med en akvarell.

Nar tradgardstulpanen, Tulipa gesneriana, kom till Sverige vet vi inte med sakerhet, men till
vart grannland Danmark kom den troligen 1630. | den tredje och sista upplagan av kataloger
over vilka véxter som odlades i Uppsala botaniska tradgard 1685, namner Olof Rudbeck d.&.
38 olika sorters tulpaner. Sa sent som pa mitten av 1700-talet var tulpanerna férmodligen en
sallsynt foreteelse i svenska tradgardar. Forst pa 1800-talet borjade den bli mer allman.

Man kan fortfarande hitta tulpaner i aldre tradgardar som odlats sedan slutet av 1800-talet.
Dessa gamla sorter, som vi inte vet namnet pa, har egenskaper som gor de mycket vardefulla.
De ar vackra, hardiga och langlivade.

Till POMs I6k- och kn6lupprop har det kommit in 6ver 250 tips om aldre tulpaner, av dessa
finns ca 160 pa provodling i Alnarp. Det ar den vaxtgrupp som vi har fatt in flest tips om
tillsammans med narcisser. De flesta tulpankollekter kommer ursprungligen fran nagra fa
landskap Skane, Smaland, Ostergotland, Oland och Gotland. Man vi har dven fétt enstaka tips
fran Halland, Blekinge, Véastergotland, Uppland m.m. Inget tips har kommit in norr om
Véstmanland. Hur stor den genetiska variationen &r i materialet ar okant, men morfologiskt
kan de delas in i ca 20-grupper efter blommans féarg, form, blomningstid mm. 2010
analyserades 90 tulpaner fran provodlingsfaltet och 10 aldre referenssorter i Fou-projektet
"Genetisk diversitet i vaxter insamlade inom POMs inventeringar”. Resultaten fran denna
studie visar pa en mycket stor genetisk variation mellan de olika kollekterna. Det var ingen
gruppering efter morfologiska egenskaper. Detta véckte nya fragestallningar. Om det nu ar
stor genetisk variation mellan kollekterna som man har samlat in hur ser da den genetiska
variationen ut inom kollekterna? Ar det storre inomvariation i de kollekterna som kommer
fran tradgardar dar det finns manga olika typer av tulpaner och hur ser variationen ut i de
kollekter dar det bara vaxter en typ av tulpan i tradgarden?

Detta delprojekt syftar till att med hjalp av ISSR-markérer (Inter Simple Sequence Repeat)
analysera den genetiska inomvariation som finns hos tradgardstulpaner. Fyra olika typer har
analyserats. | analysen ingar dven en rodbrunfargad tulpan fran sodra Oland och étta &ldre
utlandska kanda sorter. Undersokningen ar en fortsattning pa 2010 ars Fou-projekt och
materialet kommer fran 16k- och kndluppropets provodlingsfalt.

Med hjélp av resultat fran denna analys forvantas slutsatser kunna dras, om antalet I6kar och
vilka kollekter av tulpaner som ska bevaras i den nationella genbanken. Férhoppningen &r att
vi kan fa reda pa hur unikt de aldre svenska tulpanerna ar i jamforelse med &ldre utlandska
ké&nda sorter.

Material och metoder:
Material

Av de tulpaner som provodlas i Alnarp ar de flesta fran fore 1940, nagra ar sa gamla att de
harstammar fran slutet av 1800-talet. Manga med en harlig odlingshistoria. Tulpanerna



kommer framforallt fran landskapen Skéane, Sméland, Ostergétland, Oland och Gotland. Vi
har inte fatt in nagot tips om aldre tulpaner norr om Dalalven.

I denna underdkning har totalt 93 tulpanlokar analyserats med hjélp av DNA-markdren ISSR
for att undersoka den genetiska variationen i materialet, se tabell 1. Lokarna kan delas in i tre
grupper. | forsta gruppen studeras inomvariationen, i den andra mellanvariationen och sista
gruppen ar Iokar som anvéands som referensmaterial.

For att undersdka inomvariationen i materialet har fyra typer av tulpaner plockats ut.
Sammanlagt ar det 83 lokar fran 16 tradgardar. Tva enkelblommande, dar den ena ar
terrakottafdrgad och den andra har cerise blommor, se figur 1 och 2. Av de terrakottafdrgade
tulpanerna undersoktes 5 kollekter med 6 I6kar fran varje kollekt och en kollekt med tre lokar.
For de cerisefargade tulpanerna var det 5 kollekter med 6 lokar fran varje som analyserades.
En norsk cerisefargad tulpan som morfologiskt paminner mycket om de svenska ar med i
undersokningen med tre I6kar. Denna tulpan kommer fran Heldal i Lillesand, sydvastra Norge
och har odlats sedan fore 1910.

Fig. 2. Bilderna till vanster och i mitten &r en cerisefargad tulpan, LK-170:6, fran Skane.
Langst till hoger &r den norska kollekten som ar inkluderad i denna undersékning.

De tva andra typerna i undersokningen ar fyllblommiga, en tulpan har gulvitfargade blommor
och en rod/gula blommar, se figur 3. Teoretisk ar det mindre generisk variation i



fylldblommiga véxter eftersom standarna ar omvandlade till fler kalkblad och darfor inte
satter lika mycket fron som enkelblommande. Av denna anledning analyserades tva
gulvitfargade kollekter och en réd/gul blommande med fyra lokar fran varje kollekt.

Fig. 3. Fylldblommig gulvit tulpan, LK-33:7, och fylldblommig réd/gul tulpan, LK-75:7.
Bada kommer fran Skane och ar med i denna undersokning.

Dessa fyra typer har vi fatt manga tips om och de &r ocksa de vanligaste pa provodlingsfaltet.
Den cerisefargade tulpanen har vi funnit i manga olika landskap och ar den som vi fatt allra
flest tips om. Den satter mycket smalokar och forokar sig kraftigt, se figur 4. De tre Gvriga
typerna har vi endast funnit i Skane. Ett undantag till detta ar LK-199 som kommer fran
Ostergotland och gér inte att spara tillbaka till Skane, se tabell 1.

Figur 4. De cerisefargade tulpanerna sétter manga smalokar
och forokar sig snabbt. Har i en tradgard i Skane, LK-336:5.

En rédbrun tulpan har inkommit under 2010 som vi har funnit i flera tradgardar pa sodra
Oland, se figur 5. De &ldsta lokarna gar att spara tillbaka till slutet av 1800-talet, LK-455:1.
Var denna tulpantyp ursprungligen kommer fran vet man inte, men den verkar bara finnas
endast pa Oland. Syftet med att analyser denna tulpan var inte att undersoka inomvariationen
utan mellanvariationen mellan olika kollekter som vi har fatt in. Tanken dr att resultaten ska



jamforas med 2010 ars analys. En I6k fran varje tradgard analyserades forutom fran LK-455:1
dar vi tog blad fran tva lokar. Totalt undersoktes sex Iokar fran 5 tradgardar.

Fig. 5. Kollek, LK-364:13, fran sodra Oland. Denna tulpan har en mycket speciell farg pa
blommorna som &r svar att fanga pa foto.

Tabell 1. Aldre svenska tulpaner som var med i analysen. | tabellen visar vilket nummer, kod,
blomfarg, blomform, vilket landskap tulpanerna kommer fran, alder, om det finns fler
tulpaner i ursprungstradgarden och vilken figur som kollekten har i dendrogrammet. F = fore
och ? = alder osaker.

Nummer | Kod Blomféarg | Blom | Ursprung Alder | Andratulp. | Figuri
form i trdg dendro.
1-6 LK-170:15 terrakotta enkel | Skane F 1940 | jatte manga
7-12 LK-170:16 terrakotta enkel | Skane F 1940 | jatte manga
13-18 LK-18:1 terrakotta | enkel | Skane 1930 | enstaka
19-24 LK-199:1 terrakotta enkel | Ostergétland | 1940 enstaka
25-30 LK-215:11 terrakotta enkel | Skane 1910 manga
31-36 LK-153:1 cerise enkel | Blekinge 1940 enstaka *
37-42 LK-170:3 cerise enkel | Skane F 1940 | jatte manga o
43-48 LK-170:6 cerise enkel | Skane F 1940 | jatte manga o)
49-51 LK-215:16 terrakotta | enkel | Skane 1910 | méanga
52-57 LK-218:2 cerise enkel | Smaland 1940 ? | manga e
58-63 LK-336:5 cerise enkel | Skane 1940 | méanga N
64-67 LK-170:18 gulvit fylld | Skane F 1940 | jatte manga B
68-71 LK-354:12 gulvit fylld | Skane F 1940 | enstaka <
72-75 LK-75:5 réd/gul fylld | Skane 1940 | manga »
76 LK-355:8 rodbrun enkel | Oland F 1923 | - o
77 LK-358:3 rodbrun enkel | Oland 19407 | - .
78 LK-364:13 rédbrun enkel | Oland 19407 | - +
79 LK-365:2 rodbrun enkel | Oland 19407 | - U
80-81 LK-455:1 rodbrun enkel | Oland F 1900 | - »
82-84 2000-1070 cerise enkel | Norge - Heldal | 1910 | enstaka v
85 LK-36:1 réd enkel | Blekinge ~1914 | enstaka L 4
86 LK-33:7 gulvit fylld | Skane ~1917 | jatte manga <>

For att kunna jamfora arets analys med undersokning som gjordes 2010 plockades det ut en
tulpan fran varje cluster i dendrogramen fran 2010 ars resultat. Totalt var det tio storre cluster




i 2010 ars undersokning och foljande 10 tulpaner plockades ut och inkluderades i arets analys,
8 aldre sorter (se tabell 2) och 2 &ldre svenska tulpaner (nr 85 och 86 i tabell 1). For arets
undersokning extraherades inget nytt DNA fran dessa tulpaner utan samma DNA-prover
anvandes som i 2010 ar undersokning. De atta dldre kanda sorterna var dven med i analysen
for att jamfora genetiskt med det svenska materialet.

Tabell 2. Kénda &ldre sorter av tulpaner som har anvénts som referensmaterial. Tabellen visar
sortnamnet, nér sorten registrerades som sort, blomférg, blomform och vilken figur den har i

dendrogrammet.

Sortnamn Alder Blomfarg | Blomform Figur i den.
87 ’Blue Aimable’ 1916 lila enkel m
88 "Coulur Cardinal’ 1906 rod enkel [}
89 ’Dideri’ 1846 rod enkel m
90 "Gesneriana L. Lutea’ 1901 gul enkel m
91 ’Gesneriana rosea’ 1901 cerise enkel m
92 ’Gesneriana spathulata’ | 1904 gul enkel m
93 ’Paeonie red’ 1700 réd fylld m
94 "Yellow Rose’ 1700 gul fylld
Metoder:

Bladprover till analysen togs i april 2011 nér tulpanerna var i knopp. Déarefter frystorkades
bladen och bevarades i frysen pa NordGen. Under hésten extraherades bladproven och den
DNA-markdr som kom att anvandas var ISSR (Inter Simple Sequence Repeat). Atta primers
anvandes, dessa var G01, G02, G08, HO1, DO5, 834 och 841. Data avlastes for totalt 91
polymorfiska band. Analyserna genomfordes av NordGen pa Alnarp.

Resultat och Diskussion:

Totalt har blad fran 93 tulpaner analyserats i denna undersdkning, se tabell 1. Nummer 94,
"Yellow Rose’, togs inte med i analysen eftersom inget rent DNA kunde extraheras.
Resultaten fran denna undersokning pressenteras i ett dendrogram. Ingen Principal Coordinate
Analysis, PCA, har gjorts eftersom manga I6kar har samma bandmonster.

Dendrogram:

Enkelblommiga i cluster I till IV.

Dendrogrammet gar att dela in i atta huvudcluster, se figur 6. | stort sett lagger sig tulpanerna
efter farg och kollekt. I forsta clustret finns alla terrakottaférgade tulpaner dar de flesta &r
genetiskt lika. En kollekt, LK-215:16, dar endast tre I6kar var med i analysen, avviker nagot
fran de 6vriga. Denna kollekt samlades in som en cerisefargad tulpan men nér den sedan
blommade forsta gangen pa provodlingsfaltet visade den sig vara terrakottafargad. En mer
ingaende morfologisk undersékning far géras under varen 2012 for att se om och hur mycket
den avviker fran de dvriga terrakottafargade tulpanerna till utseendet.

I cluster Il finns endast en tulpan och det ar referenssorten, *Dideri’. Enligt dendrogrammet &r
den inte slakt med nagon av de Gvriga tulpanerna. Dideri’ avviker aven morfologiskt fran de
dvriga.
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De cerisefargade tulpanerna aterfinns i cluster I11. De svenska cerisefargade tulpanerna delar
upp sig i tva delcluster, inom varje delcluster ar de genetiskt lika. Varken geografiskt eller
aldermassigt gar det att forklara denna indelning. Under varen 2012 ska en mer ingaende
morfologisk studie goras for att se om man kan forklara grupperingen. | det tredje delclustret
aterfinns de tre lokarna fran Norge som ar morfologiskt mycket likt det svenska materialet.
Detta tyder pa att det norska materialet ar slakt med det svenska men det &r inte samma “’sort”.
I cluster 111 finns &ven en &ldre sort, *Gesneriana Rosea’, som aven den paminner
morfologiskt om de Ovriga tulpanerna i clustret. Troligen kan denna gamla sort vara en av
foraldrarna till de ceriseférgade svenska och norska tulpanerna.

I cluster IV finns endast en enkelblommande tulpan som &r tomterdd med svart botten. Denna
tulpan ar en av dem som plockades ut fran 2010 ars undersékning. Den ar inte morfologisk lik
nagon av de tulpaner som analyserades i ar och inte genetiskt heller enligt dendrogrammet.

Fylldblommiga i cluster V och V1.

De fylldblommiga gulvitfargade tulpanerna aterfinns i cluster V. Inom kollekten LK-354:12
finns ingen inomvariation medan inom LK-170:28 finns det. Nr 86, LK-33:7, dven denna
fylldblommig och gulvitfargad, var med i forra arets analys och lagger sig i samma
huvudcluster som de 6vriga gulvitfargade tulpanerna.

I cluster VI finns kollekten med réd/gula fylldblommiga tulpaner, LK-75:5. Dendrogrammet
visar att det finns en viss inomvariation i kollekten.

Det fylldblommiga materialet visar upp en stor inomvariation om man jamfor med de
enkelblommande. Teoretiskt skulle de fylldbommiga inte ha nagon eller mycket liten
inomvariation eftersom de inte satter fron. Resultaten fran denna undersékning visar att sa
inte &r fallet. Detta &r intressant information for att veta hur manga I6kar som ska bevaras i
den nationella genbanken. Pa& provodlingsfaltet tas alla frostallningar bort innan de mognar for
att undvika frospridning. Det hade varit spannande att lata de fylldblommigas frostéllning sitta
kvar och se om de utvecklar fron som gror.

Olandmaterialet i cluster VII

De rédbrunfirgade tulpanerna som kommer fran sodra Oland ar genetiskt olika de dvriga
tulpanerna i denna analys. De lagger sig alla i cluster VII. Men det finns en genetisk skillnad
sinsemellan dem, de &r inte identiska. Tva I6kar, nr 80 och 81, kommer fran samma tradgard
och dessa &r genetiskt lika. Eftersom ingen av de tio tulpaner som &r med fran 2010 ars analys
aterfinns i samma cluster betyder detta att de rodbruna tulpanerna ar speciella i jamforelse
med det 6vriga materialet pa provodlingsfaltet och ska darfor bevaras.

Referensmaterialet i cluster VIII

Av de aldre sorterna som ar med i denna undersokning lagger sig de flesta for sig sjalv langst
ner i dendrogrammet, i cluster VI1I. Dessa skulle egentligen ha delats upp var for sig i flera
cluster eftersom variationen mellan dem &r sa stor och helt skild fran det 6vriga materialet.
Endast tva stycken (nr. 89 och 91) lagger sig bland det svenska materialet. Tyder detta pa att
det svenska materialet &r unikt genetisk jamfort med dessa gamla sorter? Ja kanske, men en
annan anledning till denna uppdelning skulle kunna vara att det DNA som anvéndes for de
aldre sorterna kom fran undersokningen 2010. Troligen har det hant nagot med detta DNA, se
sammanfattningen nedan.

Paverkas inomvariation av miljon:
Nar det galler de enkelblommande tulpanerna finns inga resultat som tyder pa att tulpaner
som ursprungligen kommer fran tradgardar med manga olika typer skulle ha en storre



inomvariation. Innebar detta att det finns nagon korsningssparr mellan olika typer av
tulpaner? Nar det galler de fyllolommiga finns det en tendens. Bade kollekterna LK-75.5 och
LK-170:18 kommer fran tradgardar dar det finns flera olika typer av tulpaner och dessa tva
kollekter har en viss inomvariation. Medan i tradgarden dar kollekt, LK-354:12, kommer ifran
finns endast tva typer av tulpaner och de blommar inte samtidigt. I denna kollekt ar alla
I6karna identiska i denna undersékning.

Sammanfattning:

Resultaten fran denna analys ar helt annorlunda &n de vi fick 2010. | ar grupperar sig lokarna
efter blommornas farg och kollekt. Det ar en mycket liten inomvariation och ibland ingen alls.
2010 visad resultaten pa en mycket stor genetisk variation och ingen indelning efter
blommornas farg. Vi har anvant oss av samma metod, och dven de flesta primers &r desamma.
Vilken undersokning ska man tro &r den rétta? Arets undersokning ar den mest logiska. De
borde inte vara sa stor variation mellan tulpanerna som 2010 visade. Det maste troligen ha
hant nagot med DNA:et eller ISSR-kérningen 2010.

Resultaten fran 2011 ars analys kan sammanfattas pa féljande sétt.

e Tulpanerna grupperade sig efter fargen pa blomman och inomvariationen ar mycket
liten inom varje blomtyp. Ingen indelning visade sig efter geografiskt omrade eller
alder. Detta innebér att till den nationella genbanken behovs endast nagra fa kollekter
med nagra fa lokar fran varje typ bevaras.

e Ettintressant resultat ar att de fylldblommiga tulpanerna visar pa en viss
inomvariation. Detta bor man ha i atanke nar I6kar ska plockas ut till bevarande.

e Resultaten visar ocksa pa en viss tendens att de svenska aldre tulpanerna &ar unika om
man jamfor med aldre sorter av tulpaner men detta kan &ven bero pa att vi har anvant
oss av DNA fran 2010.

e Nar det géller frdgan om ursprungsmiljé paverkar inomvariationen, visar resultaten att
de tulpanerna som kommer fran tradgardar med manga olika typer av tulpaner och dar
de skulle kunna korsa sig med varandra inte har ndgon storre inomvariation &n andra
tulpaner.

Tack till:
Agnese Kolodinska Brantestam och Alfia Khairullina pa NordGen



Gemensam sammanfattning for projektet

Projektet bestod av tva delprojekt: “Genetisk diversitet i dagliljor” och "Genetisk diversitet i
tulpaner”. Syftet med dessa tva delprojekt var att studera den genetiska variationen i
vaxtslagen for att optimera urvalet av vaxter till den framtida svenska nationella genbanken.

I delprojekten anvandes molekylara markorer. Dagliljorna undersdktes med analysmetoden
AFLP och tulpanerna undersoktes med ISSR. Analyserna utférdes av NordGen pa Alnarp.

Delprojektet dagliljor

Den genomforda studien har varit till stor hjalp for att fa en samlad bild av den genetiska
variationen i det insamlade vaxtmaterialet. Analysen har gett ny kunskap om sléktskapet
mellan de provodlade dagliljorna och om sléktskapet mellan dessa och de kanda arter och
sorter som ingatt som referensmaterial i undersokningen. Denna kunskap ar véardefull infor
beslutet om vilka dagliljor som ska bevaras i den nationella genbanken.

Resultatet av analysen visade att det fanns en genetisk variation bade bland de brunréda
dagliljorna och bland de gula dagliljorna. Det fanns dven en variation bland de &ldre,
insamlade dubbelblommiga brunréda dagliljorna. Ocksa bland de kollekter som formodades
vara aldre namnsorter fanns variation.

Analysen visade inte pa nagon koppling mellan véaxtplats och genetiska variation bland de
brunréda dagliljorna. Bland de gula dagliljorna var det majligt att se ett samband i tva av
underklustren. | dessa tva gick alla kollekter att spara tillbaka till sodra Smaland respektive
Falkenbergstrakten. | 6vriga underkluster gick inte att hitta nagon geografisk variation bland
de gula dagliljorna.

| det norska materialet visade sig en kollekt av brunréd daglilja fran Kristiansand vara
identiskt med en del av det aldre svenska materialet i kluster 1. En brunrdd daglilja fran Hvam
visade nara slaktskap med svenskt material, medan kollekten fran Oslo botaniska tradgard
visade storre variation. En brunrod daglilja fran Trondheim visade storst variation jamfort
med det dldre svenska vaxtmaterialet. Bland de gula dagliljorna visade sig tva kollekter fran
Hvam vara identiska med svenskt material. En intressant fortséttning pa projektet hade varit
att jamfora det svenska materialet med &ldre material fran andra delar av Europa och vérlden.

I undersokningen ingick ocksa tva referensplantor av den rena arten gul daglilja; en fran
Candows dagliljesamling pa Goteborgs botaniska tradgard och en inkopt pa Plantagen varen
2011. Ingen av de insamlade aldre dagliljorna visade sig vara dubbletter med nagon av dessa.
Istallet placerade sig dessa tva dagliljor tillsammans i ett underkluster, skilt fran det aldre
svenska materialet. | detta underkluster placerade sig ocksa en daglilja Hvam i Norge, en
daglilja fran Narke samt undersékningens yngsta daglilja, en gul daglilja fran Fréson som
bara med sékerhet gatt att spara tillbaka till fore 1975. Resultatet kan peka pa att de aldre
kollekterna skiljer sig genetiskt fran dagens handelssortiment.

Delprojektet tulpaner

Resultaten fran denna analys ar helt annorlunda an de vi fick 2010. | ar grupperar sig lokarna
efter blommornas farg och kollekt. Det ar en mycket liten inomvariation och ibland ingen alls.
2010 visad resultaten pa en mycket stor genetisk variation och ingen indelning efter
blommornas farg. Vi har anvant oss av samma metod, och dven de flesta primers &r desamma.
Vilken undersékning ska man tro &r den rétta? Arets undersdkning ar den mest logiska. De



borde inte vara sa stor variation mellan tulpanerna som 2010 visade. Det maste troligen ha
hant nagot med DNA:et eller ISSR-kérningen 2010.

Resultaten fran 2011 ars analys kan sammanfattas pa féljande sétt.

e Tulpanerna grupperade sig efter fargen pa blomman och inomvariationen ar mycket
liten inom varje blomtyp. Ingen indelning visade sig efter geografiskt omrade eller
alder. Detta innebér att till den nationella genbanken behovs endast nagra fa kollekter
med nagra fa lokar fran varje typ bevaras.

e Ett intressant resultat ar att de fylldblommiga tulpanerna visar pa en viss
inomvariation. Detta bor man ha i atanke nar I6kar ska plockas ut till bevarande.

e Resultaten visar ocksa pa en viss tendens att de svenska aldre tulpanerna &ar unika om
man jamfor med aldre sorter av tulpaner men detta kan &ven bero pa att vi har anvant
oss av DNA fran 2010.

e Nar det géller frdgan om ursprungsmiljé paverkar inomvariationen, visar resultaten att
de tulpanerna som kommer fran tradgardar med manga olika typer av tulpaner och dar
de skulle kunna korsa sig med varandra inte har ndgon storre inomvariation &n andra
tulpaner.

Slutsatser fran projektet

Resultaten fran analyserna av dagliljor och tulpaner har bidragit till en fordjupad kunskap om
den genetiska diversiteten inom dessa vaxtslag. Eftersom det har gjorts fa studier av genetisk
variation i aldre prydnadsvéxter kanns det bade angelaget, intressant och roligt att ha fatt
arbeta med detta. Projektet har ocksa bidragit till att underlatta urvalet av véxter till den
nationella genbanken. Eftersom den framtida genbanken skall bevara véxter med sa stor
diversitet som mojligt bor resultatet fran detta projekt aven kompletteras med morfologisk,
geografisk och kulturhistorisk information for ett optimalt urval.

Undersokningen visar att det fanns en genetisk skillnad bade bland dagliljor och tulpaner.
Tulpanerna grupperade sig efter blomféarg och dérefter efter insamlingsplats. Vi kunde
daremot inte se att genetisk variation kunde kopplas till vaxtens alder i nagot av delprojekten.
Eftersom det oftast bara gar att spara véaxterna tillbaka till 1930- eller -40 talet ar det dock
svart att sga nagot om véxternas verkliga alder och darfor svart att dra nagra slutsatser.

| undersokningen tittade vi ocksa pa om den genetiska variationen kunde kopplas till geografi.
Nar det galler tulpanerna kunde ingen sadant samband hittas. Bland dagliljorna kunde inte
heller upptackas nagot samband utom i tva underkluster av gul daglilja.

| bada delprojekten ingick vaxtmaterial insamlat i Norge. Nar det galler dagliljorna fanns inga
dubbletter i det norska materialet. N&r svenskt och norskt material jamfordes fanns enstaka
dubbletter. De norska kollekterna av gul och brunréd daglilja blandade sig med det svenska
materialet i dendrogrammet. Né&r det galler tulpanerna ingick en norsk ceriseblommande
tulpan. Denna var morfologiskt mycket lik de svenska tulpanerna med samma blomfarg. De
norska och svenska cerisblommande tulpanerna la sig i samma huvudcluster men olika
undercluster.

Eftersom de kollekter av dagliljor som visat sig vara dubbletter har samlats in pa sa olika
platser i Sverige och Norge vécks fragan om spridningsvéagar. Har kollekterna spridds med
manniskor som har flyttats? Har materialet kopts in fran Europa och spridds via



handelstradgardar? Resultatet vacker ocksa fragor om hur det svenska materialet forhaller sig
i jamforelse med tulpaner och dagliljor fran 6vriga Europa.

Ett resultat som dverraskade oss, bade vad det géller dagliljor och tulpaner, var att det fanns
en genetisk variation bland de fylldblommiga kollekterna. Vi hade forvéntat oss liten eller
ingen variation eftersom de antagligen inte satter grobara fron. Detta ar ett resultat som vi far
ha i atanke nar urvalet till den nationella genbanken gors.

Resultatet av denna undersokning kommer att presenteras pa en seminariedag om molekylara
markorer som arrangeras i samarbete med NordGen. Resultaten kommer ocksa att publiceras
pa POMs hemsida. En malsattning ar aven att publicera dem i vetenskapliga och
populérvetenskapliga tidskrifter.



