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Sammanfattning

| projektet undersoker vi pollineringens betydelse for hostrapsskordens kvantitet och kvalitet
genom att studera plantor i falt, mata deras skérd och inventera méngden blombestkande
insekter i falt under blomning. Studierna skedde pa faltskala med hela plantor for att omfatta
mekanismer som omfordelar resurser inom rapsplantorna. | forsoket har vi studerat bade
kontrollfalt dar enbart befintliga, vilda pollinatorer finns, och falt dar pollinatérssamhallet &r
modifierat genom att kupor av honungsbin placerats ut under hdstrapsens blomning (se 6vre
delen i figur 1). Pa detta vis kunde vi uppskatta insekternas betydelse for rapsskorden. Genom
att placera forsoken i enkla respektive i komplexa landskap forvéantade vi oss att fa en
motsvarande enkel och komplex sammanséttning av pollinatorer, dar enkla landskap bidrar
med farre vilda pollinatérer &n komplexa och dér honungsbinas bidrag till skord férvantas ha
storre betydelse. I alla led inventerades blombesokande insekter pa olika avstand fran
faltkanten for att uppskatta omfattningen av insektspollinering. Resultaten fran forsoken ar
2011 har annu inte analyserats da artbestamningen av de insamlade insekterna annu inte ar
fardig. Forsoken kommer att upprepas pa samma sétt ar 2012 och darefter kommer resultaten
att presenteras i sin helhet.

Bakgrund

Bade internationellt och i Sverige minskar antalet biodlare och bisamhallen (De La Rua et al.
2009). Dartill har odlingslandskapet kvalitet och struktur forandrats, vilket har gett
konsekvenser for blombesokande insekter (Rundlof et al 2008, Carré et al 2009, Bommarco et
al. 2010). Minskande forekomst och mangfald av dessa insekter har vackt fragor om
konsekvenserna for de ekosystemtjanster insekterna utfor, sasom pollinering av vilda véxter
och jordbruksgrodor (Biesmeijer et al. 2006, Klein et al. 2007, Goulson et al 2008).
Minskande biodling gor att livskraftiga populationer av vilda blombesokande insekter blir allt
viktigare. Dessa kan fungera som ett komplement till de tama bisamhallenas pollinering under
tider nar honungsbinas aktivitet ar lagre, exempelvis under perioder med lag temperatur och
regnigt vader. Att ha livskraftiga populationer av vilda pollinatérer kan dessutom vara en
forsakring om de tama samhéllena skulle drabbas av en kollaps. For vissa grodor ar tambin
dessutom mindre effektiva pollinatérer (Rahbek Pedersen 2010). Det faktiska behovet av
grodpollinering och olika insektarters effektivitet som pollinatorer &r dock forvanansvart
daligt kartlagt (Klein et al. 2007).

En ekonomiskt och arealmaéssigt stor svensk jordbruksgréda vars skérd kan vara relaterad till
utforda pollineringstjanster ar raps (Brassica napus). Raps &r en till viss del korsbefruktande
groda som kan pollineras med hjélp av vind och insekter (Steffan-Dewenter 2003).
Betydelsen av insektspollineringens for froskordens kvantitet har i dldre studier angetts till ca
5 %. Senare ars forsok har visat att skordedkningarna kan vara betydligt storre. | Australien
har honungsbin tillforts falt med blommande varraps dar bade fro- och oljeskorden 6kade med



i medel 23 % vid hoga tatheter av honungsbin (Manning & Wallis 2005). Det finns alltsa
indikationer pa att insektspollinering av framfarallt honungsbin, men dven humlor (Hayter &
Cresswell 2006), blomflugor (Jauker & Wolters 2008), och till och med insektsassisterad
vindpollinering (Pierre et al. 2010), kan 6ka skorden kraftigt i raps. Sammantaget har dock
tidigare studiers resultat vad géller betydelsen av insekter for pollinering av raps har varierat
mycket (se sammanfattning i Delaplane & Mayer 2000). Variationen har delvis berott pa att
man anvant olika rapssorter, olika forsoksteknik dar man inte tagit hansyn till plantornas
formaga att forflytta assimilat mellan olika delar av plantan och olika odlingsforhallanden
(Steffan-Dewenter 2003, Bommarco, Marini & Vaissiere 2012.). Det &r darfor, bade ur ett
agronomiskt, ekonomiskt och ekologiskt perspektiv, intressant att studera
insektspollineringens betydelse for rapsskorden med storskaliga faltforsok dar man tar hansyn
till rapssort och studerar hostrapsen pa faltniva istéllet for pa plantniva.

| det hér projektet har vi undersokt pollineringens betydelse for rapsskdrdens kvantitet och
kvalitet genom att studera plantor i falt, méta deras skord och inventera mangden
blombesokande insekter i falt under blomning. Studierna har skett pa faltskala med hela
plantor for att omfatta mekanismer som omfordelar resurser inom rapsplantorna. Férsoken ar
placerade i Skane med vardera sex replikat. Genom att studera bade kontrollfalt dar enbart
befintliga, vilda insektspollinatorer finns, och falt dar pollinatérssamhallet & modifierat
genom att kupor av honungsbin placerats ut under rapsens blomning (se 6vre delen i figur 1)
kan vi uppskatta insekternas betydelse for rapsskorden. | bada varianterna inventerades de
blombesokande insekterna pa olika avstand fran faltkanten for att kunna uppskatta
omfattningen av insektspollinering. Genom att studera pollinationen och pollinatérerna i bade
enkla och komplexa landskap kan vi fa information om hur artsammansattningen paverkar
rapsskorden (figur 1).
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Figur 1. Modellsystem for manipulation av pollinatérssamhéllet med omkring sex replikat. |
varje falt inventeras pollinatérers artsammanséattning och antal, pollinationsbeteende och
skordevariabler.



Projektredovisning ar 2011

Under 2011 placerades forsoken ut i Skane i totalt 22 konventionella hostrapsfalt. Tolv av
dessa falt var sadda med en linjesort (Galileo) och 10 falt var sadda med en hybridsort
(Excalibur). Sex av falten med Galileo befanns i komplext landskap och sex pa slétten, och
fyra av Excaliburfalten fanns i komplext landskap och sex pa slatten.

Halften av falten tillférdes honungsbin motsvarande tva starka bikupor per hektar (figur 2) i
begynnande blomning. For tva av falten utfordes en fullstandig registrering av bisamhallenas
storlek, dar mangden bin pa varje ram bedoémdes och registrerades. Da det var valdigt
arbetskravande utfordes det endast i bisamhallen vid tva falt. Istéllet registrerades
flusteraktiviteten for varje enskilt samhalle i alla i forsoket ingaende samhélle vid ett tillfalle,
a tva minuter. Tillsammans med lokala biodlare och Sveriges Biodlares riksforbund
kontrollerade vi att det inte fanns nagra externa bisamhallen runt forsoksfalten for att undvika
odnskad bakgrundspollinering fran narliggande bigardar.

Figur 2. Fotografi fran ett av forsoksfalten med utplacerade honungsbisamhéllen ar 2011.

Vilda pollinatdrer och tambin inventerades dels med havning i transekter och dels med
fonsterfallor i alla forsoksfalten. Transektinventeringen genomfdrdes vid fyra tillfallen med en
veckas mellanrum i samtliga falt. Transekterna uppmaétte 2x100 m dér vi havade
blombesokande insekter 100, 200 och 300 meter fran faltkanten, samt 500 meter i de falt dar
faltlangden medgav det. Arter som inte kunde bestdammas i félt och i princip alla utom
honungsbina samlades in och héller nu pa att artbestammas i lab. For att méata forekomst och
artsammanséttning av insekter i falt anvande fonsterfallor som sattes upp i grodans hojd pa
100, 200 och 300 meters avstand fran faltkanten. Fonsterféllor stalldes ut och vittjades vid tre
tillfallen under rapsens blomning, med insamling i en vecka per tillfalle. Alla besok i
blommande rapsfalt skedde endast i den del av rapsfaltet dar skdrdeytorna inte fanns, for att
undvika paverkan pa pollineringen i skordeytorna.

Hostrapsbestandet i varje skordeyta graderades som antal plantor per yta pa varen, liksom
forekomsten av ograsplantor (plantor per yta). For att inte paverka skérden av plantorna i
skorderutorna utfordes en enkel gradering av total ograsférekomst i rutorna innan skoérd, dar



andelen ogréas noterades tillsammans med en uppgift om dominerande ogras. Forekomst av
sjukdomar, skadegorare och andra defekter (skador/liggande raps) graderades rutvis innan
skord eller huggning.

Forsoken kompletterades med handpollinerade plantor och kontrollplantor dar vi studerar
effekten av full pollinering jamfort med 6ppen pollinering. 60 plantor per féalt handskérdades
och graderades avseende skidornas langd, fro per skida och skidor per planta. Plantorna togs
fran 100 och 300 meters avstand fran faltkanten.

Genom en lantbrukarenkat har vi samlat in uppgifter om sétidpunkt, godsling och
vaxtskyddsanvandning i forsoksfélten.

Skordeprover togs av Hushallningssallskapets forsokspatruller i varje falt pa olika avstand
fran faltkanten dar insektsproverna tagits under blomningen. Froavkastning i kg/ha uppmattes
och froerna analyserades med avseende pa tusenkornvikt, glukosinolater, olje-, vatten- och
proteinhalt samt grobarhet. | samtliga forsoksrutor pa alla falt togs jordprover som
analyserades avseende pH, lattlésligt fosfor, lattlosligt kalium, lattlosligt magnesium,
lattlosligt kalcium, mullhalt, lerhalt, sand-grovmo samt bor.

Eventuella féranledda forandringar av den ursprungliga projektupplaggningen

Tanken var att forsoket skulle omfatta 24 hostrapsfalt i Skane. Pa grund av de bléta
forhallandena under hostrapssadden 2010 och den stranga varen 2011 var utbudet av bra
hostrapsfalt begréansat. Vi lyckades dock hitta tillrackligt manga falt med ratt kriterier. 1 ett
sent skede upptécktes det att vid tva av kontrollfalten, som skulle vara fria fran honungsbin,
fanns honungshin inom en radie av tva kilometer. Dessa kunde inte forflyttas eftersom en
bigard var spérrad p.g.a. sjukdomsutbrott och att en biodlare inte hade majlighet att flytta sina
kupor. Detta upptécktes sa sent att det inte var mojligt att hitta ersattningsfalt. Under nasta ars
forsok kommer vi att arbeta for att hitta fler honungsbifria omraden att ha i reserv.

Bisamhallets styrka skulle registreras som antal ramar med pasittande bin. Detta var svart att
utfora eftersom de 300 bikuporna i forsoket var av varierande typ och att arbetet var mycket
arbetskravande. For tva av félten utfordes en fullstandig registrering av bisamhallenas storlek,
dar mangden bin pa varje ram bedomdes och registrerades (ca 80 samhéllen totalt). Istéallet
registrerades flusteraktiviteten for varje enskilt samhalle i alla i forsoket ingdende samhélle
vid ett tillfalle, & tva minuter.

Resultat

Resultaten fran forsoken ar 2011 har annu inte analyserats. De insekter som samlats in via
havning och fonsterfallor haller pa att sorteras, artbestammas, och digitaliseras. Dessa data
kommer sedan att analyseras tillsammans med skérdedata for att undersoka om det finns
korrelationer mellan insektsforekomst och skord. Projektledaren Sandra Lindstrém har ocksa
varit fatt barn och varit féraldraledig under hésten. Férsoken kommer att upprepas pa samma
satt ar 2012 och darefter kommer resultaten att presenteras i sin helhet.

Resultatférmedlingsplan

Resultaten av forsoken kommer att presenteras vid seminarier och konferenser (t.ex. Svensk
Raps AB, SJV, SBR, LRF) samt vid féaltvandringar och kursverksamhet i
Hushallningssallskapets regi.



Det finns redan ett vil etablerat samarbete med ett projekt som heter Pollinatéren” som
Sveriges Biodlares Riksforbund (SBR) driver tillsammans med Gréna Néaringens
Riksorganisation (GRO) och Sveriges fro och oljevéxtodlare (SFO). Inom ’Pollinatéren”
kommer flera méten med véxtodlare och biodlare att arrangeras det kommande aret.

Forskarteamet vid SLU och LU har i pagaende och tidigare projekt som ror pollinering
mycket goda kontakter med néringen och myndigheter, och dessa kommer att utnyttjas for
fortsatt spridning av information och resultat i form av workshops, seminarier och artiklar i
branschtidskrifter, exempelvis Svensk Frétidning och Biodlareforeningarnas
medlemstidningar.

Intentionen &r att publicera projektets resultat i internationella tidskrifter och att presentera det
vid vetenskapliga konferenser. Resultaten kommer dven att kommuniceras inom de
internationella projekt dér vi har samarbeten, t ex STEP (www.step-project.net), SCALES
(www.scales-project.net) och Agripopes (www.agripopes.net). Forskarteamet har en
dokumenterad god formaga att publicera vetenskapliga artiklar.

Projektkostnader 2011

Forsokutrustning: 19 200kr
Skord av raps: 128 900kr
Erséattning biodlare: 63 600kr
Analyser: 52 000kr
Transportkostnader: 18 800kr
Porto/paket: 300kr
Loner forsdkspersonal: 282 000kr

Arbetet det kommande aret

Vi planerar att upprepa detta storskaliga forsok under ett andra ar som planerat under 2012.
Detta for att fa information om mellanarsvariation i pollinationens betydelse for skorden av
hostraps. Vi forvantar oss att det ska kunna genomfaras med nagot mindre arbetsinsats
eftersom Sandra Lindstrdm har uppréttat god kontakt med lantbrukare, férsokspatruller och
biodlare som ar engagerade och beredda att i nésta ars faltforsék genomfora kartering,
eventuell bortforsel alternativt utplacering, och skotsel av bisamhéllen vid utvalda rapsfélt och
i landskapen runt dessa.

Bedomning av mojligheterna att nd malen med projektet

Ar 2012 kommer arbetet med férsoken férhoppningsvis att gé lattare eftersom vi har ett ars
erfarenhet och har upparbetade kontakter med biodlare och lantbrukare, material finns
inforskaffat och rutiner finns utformade. Vi vet ocksa hur lang tid analyser och artbestamning
tar och kan darfor prioritera dessa i host. Vi bedomer darfor mojligheterna att na malen med
projektet inom utsatt tid som goda.

Kontaktperson

Doktorand Sandra Lindstrom, agronom, Hushallningsséllskapet i Kristianstad
sandra.lindstrom@hushallningssallskapet.se

0708-945358
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Kort populdr sammanfattning

Oljevéxtodlingen i Sverige har expanderat de senaste aren och ar en ekonomiskt
konkurrenskraftig groda for svenska véxtodlare. Utvecklingen av etableringsteknik,
sortmaterial, vaxtskydd och kvéavegodsling har gatt framat medan insektspollineringens
betydelse for skorden ansetts vara liten. Aldre studier har visat sma skérdedkningar, ca 5%,
aven vid hoga tatheter av pollinerande insekter.

Ny forskning har vackt intresset for insektspollinering till liv igen. Den moderna rapsodlingen
kan ha ett annat behov av pollinering och med nya férsoksmetoder har vi mojlighet att ta reda
pa mer. | det har projektet arbetar vi med storskaliga faltforsok i samarbete med skanska
rapsodlare och biodlare under tva ar. Det forsta forsoksaret genomfordes i Skane ar 2011. 22
konventionella hostrapsfélt ingick i studien, tolv falt med en linjesort och 10 falt med en
hybridsort. Till héalften av félten sattes motsvarande 2 bisamhéllen/ha ut for att utfora
pollinering. I resterande falt studerades endast de vilda pollinatdrerna. Genom att ha
forsoksfalt bade pa slatten och i komplexa landskap kan vi studera hur artsammansattningen
paverkar rapsskorden paverkar rapsskorden.

Forsoken kommer att upprepas pa samma sétt ar 2012 och darefter kommer resultaten att
presenteras i sin helhet. Var forhoppning ar att projektet ska ge ny kunskap och nya insikter
om hur pollinering fungerar.
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